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A PORÁN Kft. a kárpitosiparban
K l e b e r  ez L a jo s ,  V a r g a  A t t i l a

A szerzők bemutatják az Észak-magyarországi Vegyiművekből 
(ÉMV) létrehozott PORÁN Kft.-t.

Ismertetik a kft. gyártó kapacitását és profilját.
Részletesen fogalkoznak a kárpitosipari lágy- és keményhabok 

választékával, műszaki jellemzőivel és a kft. fejlesztési célkitűzé
seivel.

A PORÁN Kft. megalakulása

A magyar vállalatok átszervezési hulláma 1990. ja
nuár elsején Sajóbábonyt is elérte. Az Észak-ma
gyarországi Vegyiművek a műanyagok gyártásával 
foglalkozó egységeiből létrehozta a PORÁN Poli- 
uretán Gyártó és Értékesítő Korlátolt Felelősségű 
Társaságot. A kft. átvette az ÉMV teljes műanyag 
profilját, önálló tevékenységet folytat az alap
anyag-beszerzéstől kezdve az értékesítésig, beleért
ve a fejlesztést és beruházást is.

Az átszervezés nem érintette a gyártóberendezé
sek elhelyezését, a termelést zökkenőmentesen foly
tatjuk. Gyakorlatilag nem változott a termeléssel, 
fejlesztéssel, anyagbeszerzéssel, értékesítéssel fog
lalkozó létszám sem, így elmondhatjuk, hogy új 
néven, de 27 éves gyártási tapasztalattal állunk vá
sárlóink rendelkezésére.

Az előző géphez kiegészítésként 1986-ban lízing
ben beszereztünk egy függőleges habosító berende
zést is. Ennek teljesítménye jóval kisebb — 60 kg/ 
perc —, de ez is képes 2000X1200X1000—3000 
mm-es tömbök előállítására. Nagy előnye, hogy tö
kéletes kör és téglalap keresztmetszetű tömbök 
gyárthatók rajta, így a vágási hulladék csökkent
hető. Hátránya, hogy nem gyártható vele az ösz- 
szes habtípusunk.

A fenti két gépen gyártott tömbök egy részét 
közvetlenül értékesítjük a felhasználóknak, más 
részét feldolgozzuk.

Feldolgozó üzemünkben szélezésre, hasításra, 
hántolásra, profil- és formavágásra vagyunk fel
készülve. Lágyhabfeldolgozó kapacitásunk kisebb, 
mint a tömbgyártási, aminek egyik oka, hogy a 
80-as évek elején létszámgondok miatt visszaszo



nek megfelelően a gép kiszámolja a várható hulladékszázalékot is. Lehetőség van a vágó húr mozgási útvonalának meghatározására, és amennyiben ez megtörtént, eredményként kiírható a CNC-gép- be beütendő program.Magasabb feldolgozottsági fokú termékeink közé tartoznak az impregnált habok is, ezek gyártására szintén lízingben szereztünk be berndezést 1986-Ъап. Az impregnálás célja a légybabok éghe- tőségének csökkentése utólagos felületkezeléssel. A hab felületét alumínium-hidroxiddal vonjuk be, így az anyag testsűrűsége jelentősen megnő (az eredeti hab 4—5-szörösére). A terméket Angliában vezették be először Fireseal néven, ott széles körű alkalmazást nyert pl. a börtönök matracainak párnázóanyagaként, de alkalmazzák hagyományos kárpitosipari habok fölé rakott védőrétegként is. Kárpitosipari célra a PORÁN FS 100 jelű anyagunkat ajnáljuk.Hazai viszonylatban PU-keményhab-termelésünk is jelentős. Rendelkezünk folyamatos laminálásra alkalmas berendezéssel, amin papír- és alumíniumfólia borítású hőszigetelő lemezeket állítunk elő. Saján erőből megoldottuk a folyamatos kemény- hab-^tömbgyártást is, az így előállított termékből készül például a kocsiszekrények hőszigetelése.Saját fejlesztésből létrehoztunk egy fenol-formaldehid hab üzemet, amelyben kiváló égéstechnikai tulajdonsággal rendelkező IZOFEN márkanevű terméket állítunk elő.Ebben az üzemben állítjuk elő a hang- és hőszigetelésre alkalmas szakaszos technológiával gyártott ISOKARB márkanevű habunkat is.

Kárpitosipari termékeinkKárpitosipari habjainkat PORÁN márkanéven hozzuk forgalomba. A hab elnevezésében az alábbi, felhasználást segítő jelzéseket alkalmazzuk:PORAN K — a PORÁN K ft. bejegyzett védjegyeA — poliéter poliolból készült hab 1 — égéscsökkentő adalékot tartalmazó habszámjegyek — a hab testsűrűsége L — lágy minőség К — kemény minőség St — stancolhatóВ — bakteriosztatákus adalékot tartalmazA kárpitosipari habok kezdetben poliészter po- liol bázison készültek, de ezt hamarosan kiszorította a poliéter poliol. E két különböző típusú poliolból készült azonos testsűrűségű hab párnázó tulajdonságai közti különbséget jól mutatja az 1. áb
ra. A poliészter poliol alapon gyártott, és főleg háztartási és műszaki célra használt E—25 jelű habunk jóval keményebb, mint a poliéter poliol alapon gyártott A —25 K , és deformáció után eredeti alakját is lassabban nyeri vissza. Természetesen nemcsak a keménységben vannak eltérések, a poliészter hab kevésbé rugalmas, nagyobb a maradó alakváltozása, ezeket a hátrányokat más alkalmazási területen azonban kiegyenlíti a nagyobb szakítószilárdság, szakadási nyúlás, lánglaminálhiató- ság. Az azonos testsűrűségű poliéter poliol alapú habok között is van különbség, ezt szemlélteti a 
2. ábra, amin az A—25 L és A —25 К habunk közti keménységkülönbség látható. Azonos terhelés hatására az A —25 L jobban deformálódik, mint az
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2. ábra. A—25 L és A—25 К típusú habok hiszterézis diagramja
A—25 K, lágyabb, komfortosabb párnázatot ad, de 
teherviselő képessége kisebb, ennek megfelelően a 
két habot eltérő felhasználási területen lehet al
kalmazni.

Komfort szempontjából legkedvezőbbek az ún. 
nagyrugalmas (HR) habok, ezek közé tartozik az 
AL—34 R típusunk. Ezek a kis terhelésre jobban, 
nagy terhelésre kevésbé deformálódnak, mint a ha
gyományos típusok, és éghetőségi tulajdonságaik 
is jobbak. Magasabb áruk miatt a hazai piacon 
nem terjedtek el. Angliában napjainkban a nagy

rugalmas habok melaminnal töltött változata, az 
ún. CMHR (Combustion Modified High Resilience) 
hab került az érdeklődés középpontjába, elsősor
ban jó égéstechnikai tulajdonságai miatt. Vállala
tunk is felkészült a gyártásra és már forgalmazzuk 
AL—35 RM márkanevű CMHR habunkat, amely 
kielégíti a BS 5852 crib 5 éghetőségi erőírásokat. 
A CMHR habok további típusainak kifejlesztését 
is tervezzük az igényeknek megfelelően. A fenti
ekből egyértelműen következik, hogy a hab minő
ségének jellemzésére a testsűrűség megadása csu
pán tájékoztató jellegű adat.

Kárpitosipari habok műszaki jellemzői
1. táblázat

Jellemző 
tulajdonság A—14K A—20L A—20LB A—25K A—25L A—28 A—32 AL— 

34R
AL—
35RM

AL—
36 A—40 A—

80R
FS—
100

Testsűrüség 
(kg/m3) 14 20 20 25 25 28 32 34 35 36 40 80 100
Szakító szilárdság 
min. (kPa) 60 70 70 90 90 90 95 70 60 100 100 100 80
Szakadási nyúlás 
min. ( %) 150 120 160 120 120 120 125 120 110 140 120 120 150
Tépőszilárdság 
min. (N/cm) 2 2 2 2 3 2 2,5 2 2 3 3 2 3
Rugalmasság ( %) 20—40 30—45 30—45 30—45 30—45 30— 35— 35— 30— 35— 30— 30— 30—

Maradó alakváltozás 
max. ( %)
70 °C, 20 óra, 75 % 
összenyomás 20 10 10 10 10

—50

10

—50

10

—55

10

—55

15

—50

10

—50

10

—50

10

—50

20
Benyomódási 
keménység 
(N) min.

25 % 70 90* 80* 100 120* 110 140 110* 150* 130 170 160* 90
50 % 90 90 80 120 120 140 170 110 120 160 220 260 170
65 % 130 100 100 180 170 200 250 170 180 230 300 220 280

V 40 % 50 50 50 70 70 100 130 70 50 120 150 170 60
Cellaszám min. 
(db/cm) 14 18 18 18 18 18 18 18 — 18 18 — —

♦ max.
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A hab minőségét jobban jellemzik a keménység és a dinamikus fárasztási tulajdonságok. A keménységet a megfelelő párnázat kialakításához szükséges ismerni, a dinamikus fárasztási tulajdonságok a tartós használatkor bekövetkező változások előrejelzésére szolgálnak. A dinamikus fárasztási vizsgálat alapján például az ISO 5999-es szabvány 5 osztályba sorolja a habokat (X, V , S, A, L), habjaink többsége az S osztályba tartozik, ami azt jelenti, hogy erős igénybevételnek kitett helyeken is alkalmazható. Magyarországon ez a besorolás nincs előírva, de arra törekszünk, hogy a készülőben lévő új szabványba ez már belekerüljön, és a jövőben vásárlóink ne a testsűrűség, hanem a minőség alapján választhassanak habot.A megfelelő típus kiválasztását nehezíti, hogy Nyugat-Európában egyre inkább megkövetelik a freonmentes habok alkalmazását. Az 1. táblázatban ismertetett habjaink közül öt típus gyártásánál használunk freont, de ezek együttesen sem teszik ki a gyártott hab mennyiségének 20%-át. A freonmentes habok gyártására tett erőfeszítéseink első eredményeként ebben az évben megkezdtük az A—25 L típus freonmentes változatának gyártását. Amint ezt a hazai piacra teljes mértékben bevezetjük, a kárpithabokban használt freon meny- nyiségét több mint 60%j kal csökkentjük. A  CMHR habok területén is előreléptünk, és az A L—35 RM típusunk gyártásánál sem használunk már freont.
Az egyes habtípusok ajánlott felhasználási 
területeiAz általános ismertetésen túl az I. táblázatban megadjuk termékeink legjellemzőbb tulajdonságaira vonatkozó előírásokat.A táblázat szereplő típusokat az alábbi felhasználási területekre ajánljuk:
PORÁN A —14 КCsomagolási és kárpitosipari célokra gyártott hab. Alkalmazása nagyon gazdaságos a kis testsűrűség miatt, a kárpitosiparban csak kis igénybevételű helyeken, lágy párnázatok készítéséhez használható, a dinamikus igénybevételt kevésbé tűri, mint egyéb típusaink.
PORÁN A —20 LPoliéter bázisú párnázóanyag. Alacsony testsűrűsége és magas komfortja miatt ún. mély párnázatok készítésére gazdaságosan használható. Különösen háttámlák párnázására, legalább 50 mm-es vastagságban célszerű alkalmazni, továbbá párnatöltő anyagként is számításba vehető.
PORÁN  A —20 LBAz A —20 L habtípus bakteriosztatikus adalékot tartalmazó változata. Alkalmazása olyan helyeken célszerű, ahol penészedés veszélye áll fenn.
PORÄN A —25 КPoliéter bázisú freonmentes párnázóanyag. Alacsony testsűrűsége és magas keménysége lehetővé 

teszi háttámlák és kartámaszok gazdaságos párná- zását. Különösen vékony párnázat (max. 20 mm) esetén célszerű használni a PORÁN A—32 minőség helyett az említett kárpitozási célokra.
PORÁN  A —25 LPoliéter bázisú párnázóanyag. Alacsony testsűrűsége és magas komfortja miatt ún. mély párnázatok készítésére gazdaságosan használható. Üléspárnákhoz pedig 20—50 mm vastagsági határok között célszerű alkalmazni.
PORÁN A —28Poliéter bázisú, freonmentes, kárpitosipari célra gyártott kemény párnázóanyag. Elsősorban ülés- és fekvőfelületek párnázására alkalmas, kiváló teherbírási tulajdonságai miatt.
PORÁN A L—34 RPölimer-poliol bázisú párnázóanyag. Magas komfortja és jó teherbírása miatt ún. lágy komfortos párnázatok készítésére alkalmas. Jó  nyíró-fárasztó tulajdonságai révén járműipari pámázatokhoz előnyösen használható. Az ASTM D 1692 szerint önkioltó.
PORÁN A L —35 RMPolimer-poliol bázisú, freonmentes párnázó anyag. Elsősorban ülés- és fekvőfelületek párnázására alkalmas. Éghetőségi tulajdonságai kielégítik a BS 5852 crib 5 előírásait.
PORÁN AL—36Poliéter bázisú, freonmentes, csökkentett éghető- ségű lemeztermék, amely különböző járműipari célú és közületi felhasználású bútorok kárpitozására alkalmas, ahol a javított égéstechnikai tulajdonság követelmény.
PORÁN A —40Poliéter bázisú, freonmentes, kárpitosipari célra gyártott kemény, nagy szilárdságú, tömör habtípus. A nagy igénybevételnek kitett helyeken előnyösen alkalmazható.
PORÁN A —80 RPoliéter bázisú, freonmentes habtípus. Jelenleg az egyedüli felhasználási területe a hablabdagyártás, de más nagy rugalmasságot és magas testsűrűséget igénylő területeken is jól alkalmazható.
PORÁN FS 100Impregnált habtípus. Éghetőségi szempontból kielégíti a legszigorúbb előírásokat is. Alkalmazása vékony (1 cm) bevonatként célszerű a hagyományos habtípusok fölött, ott, ahol az emberéletek védelme szigorúbb égéstechnikai követelményeket támaszt.
Fejlesztési és kereskedelmi céljainkKárpitosipari területen a jövőben nem számíthatunk az értékesített habmennyiség növekedésére. Fejlesztéseinket, beruházásainkat elsősorban az elkészített tömbök minőségének megóvására, javí-324 ★ 1990/11. F A I P A R



tására, a feldolgozottság növelésére, a termékválaszték bővítésére irányítjuk. Kiemelten kezeljük a habok égéstechnikai tulajdonságainak javítását, a még freonnal gyártott típusokban a freon kihagyását, vagy mennyiségének csökkentését. Technikailag felkészültünk a CMHR-habok gyártására. Kereskedelmi tevékenységünk is megváltozott, pl. saját telephelyen értékesítünk habot kisvállalkozóknak és magánszemélyeknek is. Az önálló gaz

dálkodás miatt megjavultak alapanyagbeszerzési lehetőségeink, ez lehetővé teszi promt igények kielégítését és az igénymódosításokra való gyors és rugalmas reagálást. Egyedi igények esetén méretre és formára vágunk. A kft. megalakulása óta eltelt nyolc hónap igazolta az előzetes elvárásokat, gazdálkodásunk eredményes és úgy érezzük vásárlóinkat is jobb kiszolgáljuk. Reméljük, hogy ezt az év végén, és évek múlva is elmondhatjuk.



H A Z A I LAPSZEM LE

Rovatvezető: Ézsiás Pálné

Részvénytársasággá alakult válla
latunk.

Kilencórás értekezleten foglalkoz
tak a Domus Lakberendezési Aru
ház Vállalat átalakulásával a dol
gozók megbízottai és a vállalat ve
zetői.

Az átalakulásról szóló írásbeli 
anyagot Czinege Antal vezérigaz
gató terjesztette elő. Ismertette a 
vállalat tevékenységét az 1982. évi 
megalakulás óta. Elmondta, hogy 
az átalakulás célszerű formájának 
a részvénytársaságot tartja, ennek 
elfogadását javasolja, mert ez lehe
tővé teszi a nagy forgalomképessé
get és az idegen tőkék bevonását. 
Ismertette az átalakulástól várható 
előnyöket. A vállalat vagyonának át
értékelésén a vállalat illetékesei és 
megbízott könyvvizsgáló dolgozik. 
Probléma az ingatlanvagyon átérté- 
lése, a jelenlegi 1,1 milliárd forint
ról 1,4—1,5 milliárd forintra való fel
emelése, ez viszont nem áll arány
ban az eddigi és a jövőbeni adózott 
nyereséggel.

Ezt követően ismertette az átala
kulás előkészítése ügyében elvég
zendő további feladatokat, az ala
pító okirat és alapszabály meg
szerkesztése, a cégjegyzés bejegy
zésének menetrendjét.

Az előterjesztést megtárgyalta a 
szakszervezeti bizottság és a válla
lati tanács, véleményezték az írá
sos anyagot. Talán a legnagyobb 

érdeklődést a dolgozói részvények 
felvetése váltotta ki.

A vt titkos szavazással, teljes 
egyetértésben elfogadta az átalaku
lással foglalkozó előterjesztést, 
majd megválasztották a részvény
társaság igazgató tanácsának nyolc 
tagját. Czinege Antal vezérigazga
tó bejelentette, hogy év végétől 
nyugdíjba szándékozik menni, kér
te, hogy a tanács július elsejétől 
mentse fel tisztsége alól. A várat
lan bejelentés nagy meglepetést 
okozott.

Hírek.'

A Kanizsa Domus április végétől 
május közepéig bútorkiállítással 
egybekötött vásárt rendezett a hé
vízi SZOT-üdülőben, ahol 3,3 mil
lió forint értékű bútor talált gaz
dára. A bútorokat kedvezményes 
áron szállították haza az áruház 
dolgozói.

Húsz éve vállalkozunk

Tavaly volt húszéves a Domus vál
lalkozási osztálya, az elmúlt évek 
legeredményesebb vállalati egysé
ge. Ez a profil ritkaságszámba 
megy a nagykereskedelmi cégek 
között — mondta Kovács Jenő osz
tályvezető. Kevés az egyedi meg
rendelés, eltolódott a kereslet a 
mobilia felé. Minimális a készáru
raktár, nem tudnak azonnal szállí
tani, így a vevő sokszor a gyárak
hoz fordul. A múltban előfordult, 
hogy egy cég öt egységének beren
dezését rendelte meg náluk, az el
ső egység berendezését átvették tő

lük, a többit közvetlén a gyártól 
vásárolták meg. így a teljesítmény 
is hullámzó, előre tervezni majd
nem lehetetlen. A nagyberuházások 
megszűntek, csak kisebb nagyság
rendű munkákkal foglalkoznak. Ál
talában ki tudják elégíteni az igé
nyeket. Talán csak a forgatható 
irodai szék hiánycikk, a nyugati 
termék pedig 50—60 ezer forintba 
kerül. Az osztályvezető sorolja a 
kifejlesztett irodabútor-típusokat, is
merteti a jövőre vonatkozó ter
veit. Ezek között szerepel az is, 
hogy vállalnák lapra szerelhető bú
torféleségek összeállítását, részt 
vennének versenytárgyalásokon, vé
gül tevékenységüknek nagyobb rek
lámot szeretnének. A lap fotókat 
közöl a „Bürotéka” S család és a 
„Cél” irodabútor-családról.

Korszerű konyhák a „3” S Euro- 
mobiltól.

Új részvénytársaságot mutat be a 
lap, a „3” S Euromobil Rt.-t. A 
társaságot a Szatmár Bútorgyár 
korpuszgyártó részlegéből az olasz 
Saidero cég, a Skála Coop és az 
OKHB hozta létre. A hagyomá
nyos szekrénysorokon kívül kony
habútorokat is gyártanak, fehér és 
tölgy laminátos kivitelben. Újsze
rűségét a szerkezeti megoldás ad
ja, pl. a szekrénybe edényszárítót 
helyeztek, a fiókok fémsínen csúsz
nak stb. Variálhatóságukat a falra 
erősített sín segítségével oldják 
meg. Elemenként lehet vásárolni és 
a lakáson összeszerelik.

A lap fotókon bemutatja a kony
habútor három variációját.
XII. évf. 1990. 7. sz.
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A rönktárolással kapcsolatos minőségi kérdésekrőlV a r g a  F e r e n c n é  d r., H o r v á t h  L á s z l ó
A szerzők a Szovjetunióból beérkezett és hosszabb ideig tárolt fe
nyő rönkök károsodásáról készítettek tanulmányt.
Kutatásaikat 8 jellemző fahiba vizsgálatára korlátozták, mérték ezen 
hibák változását februártól—szeptemberig, majd értékelték a táro
lás folyamán a fizikai-mechanikai tulajdonságokat.A hazánkban évente feldolgozásra kerülő fenyő hengeresfa túlnyomórészt importból származik, elsősorban a Szovjetunióból.E szállítmányok beérkezése az év során nem egyenletes. Az év első négy hónapjában legerősebb a szállítás üteme, őszre lecsökken. A beszállított faanyag fogadása, kirakása, tárolása, hazai forga- lombahozatala elsődlegesen a ÉRDÉRT Vállalat Tuzséri Gyáregységében zajlik.Kulcsfontosságú feladat, hogy az esetenként zu- dulásos formákban beérkező rönkök szakszerű kezelésével a faanyag minőségét megóvják a minőségromlást okozó környezeti tényezők minimális mértékűre történő visszaszorításával. A minőségromlással és vele együttjáró értékcsökkenéssel elsősorban az év elején kitermelt, és a nyár folyamán is tárolt kérgezetlen rönköknél kell számolni.A tárolással együttjáró minőségromlás ismert probléma, azonban az egyes károsítok fellépésének gyakoriságát, a fellépés várható idejét a károkozók által okozott kihozatal-, és esetleges szilárd- ságcsökkenés számszerűsítése nemigen történt meg.Az erdei és lucfenyő optimális feldolgozása érdekében fontos tehát a maximális tárolási idő meghatározása a tárolt hengeresfa minőségi vizsgálata alapján.A kísérletek céljára 2 db luc és erdei fenyő máglyát alakítottunk ki az üzemben alkalmazott technológiával és tárolással.Három alkalommal rönkönként felmértük a rakatok biotikus és abiotikus eredetű károsodásait, folyamatosan regisztráltuk a nedvességtartalom változását a különböző rétegekben, rögzítettük a vizsgált időszak meteorológiai jellemzőit.A kialakított máglya: tömör máglya volt, friss szállítású rönk anyagból.A máglyában elhelyzett minden egyes rönköt szemrevételezés útján felvettünk, az észlelt biotikus és abiotikus károsításokat, azok mértékét jegyzőkönyvben rögzítettük három alkalommal: — februárban (ez volt a kiinduló, ún. „0” fázis) — májusban (ez a közbenső, ún. „1” fázis) — szeptemberben (ez volt a zárófázis „2” állapot).A rakatkialakítás módja, a rakatméretek, a rakat egyes külön értékelt rétegei, azoknak magassági mérete látható az 1. ábrán.A máglyák megbontásakor gondosan ügyeltünk arra, hogy az egyes rönkök a szétbontás előtti állapotban jellemző helyükre kerüljenek vissza. így tudtuk nyomonköveti, hogy a nedvességtartalom és a károsodási arány, a kórokozóktól függően a máglyán belül, hogy változik.A fizikai és mechanikai tulajdonságok vizsgálatához az alsó, középső és felső szintről vettünk ki 

mintatörzseket a kinduló állapotban februárban. Ez adta a kontrolisorozatokhoz az anyagot. Majd a mintavételt hasonló módon a tárolás végén, szeptemberben megismételtük.A szeptemberi mintavétel után a károsítok számbavételével a tárolt kísérleti anyagot az üzemmel történő megegyezés alapján feldolgozták.

1. ábra. Kísérleti máglya-kialakítás
A vizsgálat értékelése
A  vizsgálatsorozat során nyolc jellemző biotikus és abiotikus károsodást rögzítettünk a tárolás nyolc hónapos időtartam alatt. Ezek a következők:1. Kékülés2. Cincérrágás3. Szúkárosítás4. Zöldpenész5. Fehérpenész.6. Felületi repedés7. Mély repedés8. KorhadásAz egyes károsodásokat fázisonként és rétegenként elemeztük.
A vizsgált fahibák értékelése

KékülésMár a máglyák kialakításakor mindkét fafajnál előfordult néhány kezdeti kékülés. A kékült rönkök száma már a májusi ellenőrző méréseknél nyolcszorosára emelkedett, főként a középrétegben. A vizsgálat befejeztével — szeptemberben — mindhárom rétegben igen magas volt a kékült326 ★ 1990/11. F A I P A R



rönkök aránya (legintenzívebb emelkedést ebben a periódusban a felső réteg mutatta) 2. ábra.
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SzúkárositásAz erdei fenyőnél a két vizsgált fázisban csak csekély számban fordult elő szúkárositás, úgy tűnik, hogy a rovarokkal szemben ellenállóbb, mint a lucfenyő.Lucnál viszont az első hónapokban nem jelentkezett, az „1” és „2” stádium között pedig ugrásszerűen megnőtt egyformán mindhárom rétegben a szúkárositás (4. ábra).

2. ábra. Hibagyakoriság a vizsgálati fázisok 
és rétegek függvényében (Kékülés)A cincérkárositás erdei fenyőnél elenyészően csekély, ellenben a lucfenyőnél mindhárom rétegben fokozatosan emelkedik a végső stádiumig, ahol főként a felső rétegben a cincénkárosodott rönkök száma meghaladta az egyéb okokból-károsodottakét (3. ábra).
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4. ábra. Hibagyakoriság a vizsgálati fázisok 
és rétegek függvényében (Szúkárositás)

Zöldpenész
A  mérések előtt a korábban már meglévő néhány előfordulás nem fokozódott egyik fafaj esetében sem.
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3. ábra. Hibagyakoriság a vizsgálati fázisok 
és rétegek függvényében (Cincérkárositás)

FehérpenészA máglya kialakításakor elenyésző mennyiségben tapasztaltuk mindkét fafaj esetében fehérpenészt, igen csekély előfordulása említést nem érdemel.
Felületi repedésLucfenyőnél a végső stádiumban a felső rétegben jelentősebb számban találtunk felületi repedést, a belső rétegekben viszont az előfordulási arány csekély. Erdei fenyőnél már a májusi stádiumban mindhárom rétegben nagy számban jelentkezett, a vizsgálati ciklus végére a májusi állapot megduplázódott. Tehát e fafajnál fokozottabban kell a felületi repedések kialakulásával számolni.F A I P A R  1990/11. ★ 327



MélyrepedésA felületi repedéseikhez hasonló tendencia tapasztalható mindkét fafaj esetében.
KorhadásA korhadást okozó gombák fellépésével az üzemi körülmények szerint kialakult luc- és erdeifenyő- máglyák tárolása során nem kell számolni.
A fizikai és mechanikai vizsgálatok rövid 
értékeléseA sűrűség és a kötött víz változásával együttjáró méretváltozás nem mutatott a tárolásnak tulajdonítható elváltozásokat. A Brinell—Mörath-féle keménység! számra sincs a tárolás időtartama befolyással.A nyomószilárdság a tárolás folyamán emelkedett, erdei fenyőnél jelentősen, lucnál jelentéktelen mértékben.A  hajlítószilárdság lucfenyőnél a tárolás során változatlan, míg erdei fenyőnél mindkét jellemző 

emelkedést mutatott, lényeges mértékben magas szignifikanciaszinteken.Az ütő-hajlító szilárdság — amely szívósság, illetve ridegség eldöntésére szolgál — mindkét fafaj esetében változatlan, összefoglalóan elmondható, hogy a nyári időszakban rohamosan nőtt a rovarfertőzés (elsősorban cincérrágás) különösen a máglyák felsőrészében, főként lucfenyő esetében.Az intenzív kékülési folyamat mindkét fafajnál komolyabb szilárdságváltozást nem eredményez, minőségromlást kedvezőtlen esztétikai hatása következtében viszont okoz. A  további vizsgált fahibák mértéke és hatása jelentéktelen. A fizikai és mechanikai vizsgálatok során lényegi változásokat nem tapasztaltunk a vizsgált tárolási ciklus 8 hónapja alatt.A tárolás körülményeinek helyes megválasztása viszont lucfenyőnél nagy figyelmet igényel.Az Érdért Vállalat és a Tuzséri Gyáregység önzetlen segítsége nagyban hozzájárult, hogy a csaknem 1 évig tartó átfogó vizsgálatsorozat — melynek csak töredékét tudjuk itt bemutatni — megvalósulhatott.



A faipari anyagmozgatás új lehetősége

A faipari tevékenység során jellegzetes, sokszor visszatérő 

problémaforrás a különböző rakatok biztonságos rögzítése. 

A rakatok széthullása -  a kétségtelen balesetveszély mellett -  

az anyagon télkész- és késztermékek sérülését és átrakásának 

szükségességéi vagyis elkerülhető többletköltséget okoz. Eb

ből is nyilvánvaló, hogy a korszert termelési technológia nélkü
lözhetetlen eleme a megbízható, sokoldalú, műszaki paraméte
rekkel pontosan jeíemeztietö rögzítési rendszer Ezt kínálja Ön

nek is az Empack árurögzítési rendszere, melynek közös jelem - 

zö jea

BIZTONSÁG és GAZDASÁGOSSÁG!

Az Empack rakatrögzitésl rendszere széles terhelési határok 

(6 0 0 -4 0 0 0  kp között) és a feladathoz kiválasztható, tetszőle

ges hosszúságok meneti az alkalmazott poliészter anyagok 

kedvező tulajdonságaival és a rendkívül egyszerű kezelhetősé

gével nyújt segítséget mind a rakodólapos, mind pedig az egyéb 

segédeszköz nélküli rakatképzéshez A hevederes technológia 

lehetővé teszi, hogy rönkök, szálanyagok, lűrészámk. lapok és 

más taipan termékek esetén egyaránt megfelelő biztonságot 

nyújtson a termékeknek és a velük dolgozóknak, a többszon 

felhasználás lehetőségei pedig gazdaságossá teszi alkalmazá

súkat

Az Empack rakomanyrögzitésl rendezer a világon ezt elsőként 

kidolgozó, egyben egyik legnagyobb szakcégének, az amerikai 
AEROQUIP cégnek a tectinológiáiára épül Ezt a világszínvonalat 

képviselő rendszert a kapcsolódó, kiegészítő eszközök széles 

választéka valamint a felhasznált anyagok minősége és tulaj
donsága kiválóan alkalmassá teszik a taipan anyagok, télkész- 
és késztermékek biztonságos szállítására A többféle ( 2 - 5  ton

na egyedi rogzitöeröig terjedő) kategóriában és a feladathoz 

legmegfelelőbb hosszúságban választható eszközök amellett.

feladatokra is a legalkalmasabb technológiát dolgozzák ki és 
adják át Önnek -  ingyenes szolgáltatásként!

hogy közvetlen módon, a szállítmány sérülésmentes, a fuvarka
pacitás teljes kihasználásának lehetőségét is nyújtó módon gaz

A poliészter alapanyagú emelökötelek és hevederek számtalan 

kedvező tulajdonsága közül azt a jellemzőjüket emeljük ki. mely 

a  jó és könnyű kezelhetőség, hosszú élettartam, magas bizton
sági tényezők mellett fontos különböző kellemetlenségeket előz 

m eg. alkalmazásuk során még a legfinomabb (lestett v finoman 

megmunkált) felületek sem sérülnek m eg1

Fethrvjuk szives figyelmét, hogy szárképzett munkatársaink 

készséggel állnak rendelkezésére ahhoz, hogy eseb. speciális

Rövidág hossza: 1,-O.Sm Heveder szélesség: 50 mm Hosszúag hossza: 1-5,0; 5,5...14 m
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lAW A-IUFRO Wood Anatomy Simposium 1990.D r. M o bn á r  né P o s c h  P a u l  a, D r. M o l n á r  S á n d o r
A  szerzők résztvevők voltak a cím szerinti szimpóziumon Zürich
ben.

Rövid összefoglalójukban tájékoztatást adtak a szimpózium prog
ramjáról

Néhány elhangzott előadást kivonatosan is ismertettek.
Végül azt a következtetést vonták le, hogy a faanyagok belső 

tulajdonságainak jobb ismerete a fatermelés és a fafeldolgozás ol
dalairól egyaránt nagyon fontosak.

1990. július 22—27-került megszervezésre Zürichben a Műszaki Egyetemen a faanatómusok euro- afrikai regionális szimpóziuma.
A  rendező szervek: IAW A — a Faanató,musok Nemzetközi Egyesülete IUFRO — az Erdészeti Kutató Szervezetek Nemzetközi Szövetsége (Faanyag Minőségi Csoport). A  rendezvényen 31 ország képviseletében a 156 részvevő 51 előadás és 40 poszter alapján tájékozódhatott a funkcionális (élettani) és a műszaki-technológiai faanatómia legújabb eredményeiről. A  kiválóan szervezett rendezvény előkészítő bizottságának elnöke a Budapesten született, magyarul is hibátlanul beszélő Kucera Vladiszlav zürichi professzor volt. Szintén magyar jellegű vonatkozása volt a rendezvénynek, hogy itt ismerkedtünk meg Bariska Mihály dél-afrikai professzorral, aki a részt vevő afrikai országok koordinátora is volt a szervezőbizottságban (Bariska prof. 1956-ban vándorolt ki Sopronból. Zürichben tanult és dolgozott. Ma egy kiválóan felszerelt olyan kutató laboratórium'irányítója a Stellenboscihi Egyetemen, ahol szívesen látnának néhány magyar ösztöndíjast is).A rendezvény általános lebonyolításában érdekes volt (talán csak nekünk magyaroknak?), hogy az előre megküldött program változatlan formában — a résztvevők fegyelmezett részvételével — lett végrehajtva. Minden előadáshoz kapcsolódva kérdéseket lehetett feltenni. S bizony számos előadónak „melege lett” a vitákban.Tartalmilag mi újat hozott a rendezvény?— A klasszikus leíró faanatómiával szemben nagyobb részarányú volt a faanyagok műszaki tulajdonságaival összefüggő anatómiai előadások száma, tehát a mai kutatók interdiszciplináris ismeretekkel kell, hogy rendelkezznek a fa biológiai, fizikai és kémiai tulajdonságai területén.— A  faanyagAutatásokhoz a legkorszerűbb technika (elektronmikroszkópok, NMR spektroszkópok, képanalízátorok stb.) biztosított ma már nem csak az USA, NSZK és Japán kutatóhelyein, hanem Malaysiától Ausztráliáig egyaránt. Számos próbálkozásról kaptunk tájékoztatót a kitermelt, ipari feldolgozásra kerülő faanyag belső hibáinak, tulajdonságainak korszerű meghatározására. Ezen módszerek (NMR spektroszkópia, y, röntgen sugaras tomográfia stb.) azonban rendkívül költségesek és gyakorlati alkalmazásuk még kellően nem előkészített.

— Az élőfák, belső korhadásának és anyagsűrűségének előre jelzésére úgy tűnik az egyszerűbb, elektromos ellenálláson alapuló műszerek is alkalmasak lehetnek, a költséges tomog- ráfos módszerekhez viszonyítva. Most ilyen műszert mutatott be „Vitamit” néven a Kucera prof, által vezetett zürichi Fatechnológiai Tanszék. Véleményük szerin e műszer különösen az idős fák korhadásának megállapítására alkalmas. A  beteg fák időbeni kidöntése pedig sziámos balesetet előzhet meg.A teljesség igénye nélkül megemlítünk néhány érdekes előadást:Soproni egyetemünk díszdoktora, a hamburgi Liese professzor az erdei fák sebzésének problémájával,, a tiliszesedés, a kalluszképződés kérdéseivel foglalkozott. E vizsgálatok fontossága azzal áll összefüggésben, hogy a különböző biológiai kórokozók (elsősorban a farontó gombák) ezeken a sebhelyeken keresztül tudnak a fába behatolni.Látványos scanning mikroszkópos felvételekkel illusztrálta a fenyő tracheidák udvaros gödörkéjében lévő tórusz működéséről, szárításkor bekövetkezett elváltozásairól tartott előadását Torelli, ljubljanai professzor. A sajátos „szelepként” működő tórusz különösen fontos szerepet tölt be a fenyők fájában a folyadékok és gázos traszportja- kor (szárítás, védelem).A  tóruszt és a primér sejtfalat összekötő záróhártya tovább perforálható, eltéphető intenzív, nagy teljesítményű ultrahangos kezeléssel. Ezt igazolták előadásuk során a zólyomi társegyetemünk oktatói, Kurjatkó és Marcok professzorok.Az akácfa fenolos gesztanyagait (robinetin, di- hidro-robinetin) rádióaktív technikával vizsgálta a müncheni Magéi dr. Az évgyűrűnként!, pásztán- kénti kémiai elváltozásokkal a fiziológiai folyamatokat elemezte. A  bükkre igen jellemző álgesztese- déssel foglalkoztak a zürichi Műszaki Egyetemről Walter és Kucena professzorok. Azt tapasztalták, hogy a svájci termőhelyi adottságok mellett a savanyú talajokon kisebb, a száraz, meszes talajokon nagyobb arányú az álgesztesedés. A  talaj PH-ér- téke és az álgeszt előfordulása között tehát szoros a kapcsolat. Ezzel szemben nem tudták igazolni, a sokak által feltételezett összefüggést a fa kora és az álgeszt átmérője között. A  különböző faszer- kezetek és aglomerált lemezek deformációiban, tönkremenetelében jelentős a szerepe a dagadásiF A I P A R  1990/11. *  329



nyomásnak. Pozsgai professzor (Zólyom) vizsgálatai szerint a legnagyobb dagadási nyomással 17—18% nettó nedvességtartalomnál számolhatunk. Az előadás részletesen feltárta a nedvesség- tai'talom-változás és a dagadási nyomás kapcsolatának törvényszerűségeit. Bariska professzor igen érdekes előadást tartott az Eucalyptusoknál igen gyakran előforduló sejtfalkollapszus folyamatáról, okairól. E jelenségek okainak feltárása elősegítheti a szárítási hibák mérséklését.Feltűnő érdeklődéssel kísért előadásunkban mi az elmúlt években végzett akácfakutatásainkat összegeztük. A fatermesztés, a szöveti fizikai és mechanikai tulajdonságok összefüggéseinek bemu

tatása mellett rámutattunk arra is, hogy az akácfa különösen „környezetbarát” anyagnak tekinthető, mivel természetes, vegyszeres kezelés nélküli tartóssága is kiváló.Befejezésül — talán végső konklúzióként — szeretnénk aláhúzni: a faanyag belső szerkezetének jobb ismerete a fatermesztés és a fafeldolgozás oldalairól egyaránt hallatlanul fontos. A jövőt az olyan ipari tomográfok, spektroszkópok alkalmazása jelentheti, amelyek a fűrész-, furnér- és egyéb ipari feldolgozást megelőzően részletes ismereteket adnak a faanyag belső szerkezetéről, hibáiról sűrűségéről. így biztosítva annak racionális feldolgozási lehetőségeit.



H A Z A I LAPSZEM LE

Rovatvezető: ÉZSIÁS PÁLNÉ

HüFa
Az erdők és az erdészet a pártpoli
tikában
A közelmúltban hívták össze az e r
dészeti fórumot. A negyven főből 
álló szakértői kör feladata, hogy meg
felelő információt nyújtson a parla
menti képviselőknek és a kormány
zat munkáját szakmai tanácsokkal 
segítse. Munkájukra kíván támasz
kodni a Magyar Demokrata Fórum, 
amikor szakértői az új erdészeti po
litika kialakítására vállalkoztak. Az 
MDF képviseletében dr. Király Lász
ló, az Erdészeti és Faipari Egyetem 
tanszékvezető egyetemi tanára mon
dotta el gondolatait a fórumon. A 
párt politikája a kérdezés — mond
ta —, és szakmai választ vár arra, 
hogy mit kell tenni a magyar erdő
gazdálkodás, s a nemzet érdekében.

Dr. Madas András ny. miniszter
helyettes, az MDF egyik szakértője 
volt a másik előadó. Egységes szak
mai álláspontra, érvekkel alátámasz
tott fellépésre van szükség, hogy 
az erdőgazdálkodás a társadalom 
előtt ismét rangjához méltó helyre 
kerüljön. A két előadó ennek eléré
séhez világította meg a fórum ten
nivalóit.

Kedvező és kedvezőtlen jelenségek a 
gazdálkodásban
Gémesi József hivatalvezető irányí
tásával ülésezett a MÉM—EFH igaz
gatótanácsa. A vállalatok és szakmai 
intézmények mellett részt vettek a 
tanácskozáson a szakegyesületek, a 
szakszervezet és az ОТ képviselői. 

valamint dr. Szabó Ferenc MÉM-ál- 
lamtitkár.

A hivatalvezető külön köszöntötte 
a közelmúltban megválasztott új vál
lalati vezérigazgatókat, közöttük dr. 
Alpár Tibort, a Falco Fakombinát 
vezetőjét.

Gémesi József értékelést adott a 
múlt évi gazdálkodásról, ebből ki
emelve néhány adat: az előző évi
hez képest csaknem változatlan mér
tékű fakitermelés mellett a bruttó 
termelési érték 2%-kal. a nettó ár
bevétel 13%-kal emelkedett. A mér
leg szerinti 2,2 milliárd forint pénz
ügyi eredmény azonban nem érte el 
az előző évi mértéket. Figyelmet ér
demlő tény, hogy a nyereség 30%-a 
származik erdőgazdálkodásból. 52%-a 
a fafeldolgozásból. A fa export-im
port egyenleg pozitív. A faárszínvo
nal 11%-kal emelkedett. Beszámolt 
a termelés finanszírozási feszültsé
geiről, az erdősítési munka eredmé
nyeiről. a vadkárokról és egyéb ter
melési problémákról, majd ismertet
te az 1990. évi feladatokat. Részle
tesebben foglalkozott a hivatalveze
tő a szaporítóanyag-ellátás helyze
tével. a faforgalmazással, az állami 
erdővagyon jövőjével, a jogi szabá
lyozással, a kutatás helyzetével és 
más időszerű kérdéssel.

Vezetőségváltás az OEE-ben
A lap beszámol az Országos Erdé
szeti Egyesület 1990. évi vezetőség
választó küldöttközgyűléséről, ame
lyet Budapesten, a MTESZ Kossuth 
Lajos téri székházában tartottak meg. 
A közgyűlést dr. Herpay Imre el
nök nyitotta meg, üdvözölve a 254 
megjelent küldöttet. Az elnökségben 
helyet kapott dr. Molnár Sándor, az 
EFE tanszékvezető docense, a FATE 
főtitkárhelyettese is. mint vendég.

Az elnöki megnyitót követően Gás- 
pár-Hantos Géza főtitkár fűzött szó
beli kiegészítést az írásban megkül
dött beszámolóhoz. Szó esett я poli
tikai változásokról, az egyesületi ön

állóságról, a helyi csoportok, a szak
osztályvezetők és a választmányi ta
gok kezdeményezéséről, az Erdőtör
vény módosításában való részvétel
ről. az alapszabály módosításáról. Az 
ellenőrző bizottság az OEE anyagi 
helyzetéről adott jelentést.

Gémesi József, a MÉM—EFH ve
zetője áttekintést adott az ágazat 
helyzetéről, majd vita és hozzászó
lások után megtartották az újrend
szerű, négyfordulós választást. Az 
OEE új vezetősége a következő sze
mélyekből áll: elnök: Schmotzer 
András, az Egri Erdöfelügyelőség 
igazgatója, alelnök: Varga Béla, a 
Mátra—Nyugat-bükki EFAG osztály
vezetője és Kertész József, a Pilisi 
Állami Parkerdőgazdaság visegrádi 
erdészetének műszaki vezetője. Fő
titkár: Barátossy Gábor, a MÉM— 
EFH főmunkatársa. Főtitkárhelyet
tes: Bánó László, a Pilisi Állami 
Parkerdőgazdaság fő-építésvezetősé
gének vezetője. Az ellenőrző bizott
ság vezetője: dr. Anda István, a 
Pilisi Állami Parkerdőgazdaság gaz
dasági főigazgató-helyettese.

Az új vezetőség nevében Schmotzer 
András mondott köszönetét a biza
lomért, a régi vezetőségnek pedig az 
eddig végzett munkáért.

A lap fotókat közöl a közgyűlés 
résztvevőiről és portréfotókon bemu
tatja az új vezetőség tagjait.

<P BOTO R*®
Ma még kelet-német áruházi csere
A DOMUS—LÁV több mint két éve 
folytat árucserét a berlini SHB—Mö
bel céggel, nekik Berlinben, azAle- 
xen van nagy bútoráruházuk, ahol 
igen keresettek a magyar bútorok. 
1990. első félévi szállítás alapján 
szekrénysorok, asztal, íróasztal, ülő
garnitúra, hálószoba és egyéb bú
torféleség várható, összérték, mind
két részről meghaladja a hetvenezer 
rubelt. A kapcsolatot a megváltozott 
politikai helyzetben is folytatni kí
vánják. A lapban közölt fotón lát
hatók a német cég bútorai.
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A termékfejlesztés és optimális termékösszetétel 
meghatározása számítógép segítségévelM a 11 á к Z o lt á n

A hazai bútorpiac fennmaradásának és fejlődésének alapvető fel
tétele a bútorok minőségének és választékának növelése.

A szerző cikke első részében a hazai bútorgyártás és -forgalma
zás problémáit elemzi.

Cikke második részében a kereskedelem részére megvásárolt 
„JOKER” értékelemzési számítógépprogramot ismerteti.

A szűkülő belföldi bútorpiac hatása ellensúlyozásának, valamint az iparvállalatok és a kereskedelmi egységek talponmardásának elengedhetetlen feltétele a bútorok minőségének általános javítása és a tudatos termékkiválasztás professzionista megvalósítása.Az elmúlt években több cikk jelent meg a F A IPAR hasábjain a minőség megjavítását sürgetve, az értékelemzés, ÁMR és más, gazdaságos termék minőségmegvalósítását elősegítő módszer felvillantását adva, továbbá a fogyasztói tájékoztatás fontosságát és módszereit ismertetve. A  korábbi cikkek megjelenése óta megtörtént a politikai rendszerváltás, sajnos a gazdasági rendszer váltás nagyrészt még várat magára, egyelőre inkább a változások hátrányai érezhetők.A rendszerváltás egymagában csak a lehetőséget adja meg, a gazdasági felemelkedés, új módszerek, „másként dolgozás” nélkül automatikusan nem következik be. A nagy bútoripari vállalatok kisebb egységekre bontása csak akkor hozhat javulást a bútorkínálatban, ha a kisebb egységek rugalmasan követik a piac igényeit és egymással versenyezve találják meg azt a piaci szegmenset, amelyet jó minőségű áruval kedvező áron tudnak kielégíteni. Jelenleg, sajnos úgy tűnik, hogy a kisebb termelőegységek sem a költségeik leszorításával, versenyképesebb bútorokkal, hanem az áraik emelésével kívánják a gazdasági felemelkedésüket vagy túlélésüket biztosítani. A bútoripari alapanyagoknak az infláció átlagát meghaladó áremelkedése és más költségek kivédhetetlennek tűnő emelkedése bizonyos bútoráremeléseket indokolttá tesznek, de hol van a határ, indokolt-e korábbi anyag- és munkaerő-felhasználás, nem lehetne-e alacsonyabb költségekkel jobban kielégíteni az igényeket stb.?Ezekre a kérdésekre régi módszerekkel a bútorkereskedelem sem tud választ adni. Az a kialakult szemlélet sem igazán jó, ugyanis a gyakorlat általában az, hogy a kisebb-nagyobb árviták után a kereskedelem megrendeli, amit az ipar felajánl, azzal a felkiáltással, hogy majd a piac eldönti, hogy kell vagy nem. Ez a szemlélet nagy károkat okozhat és méltánytalan eljárás a tisztességes partnerekkel szemben. Káros azért, mert elvonja az erőforrásokat a piacképesebb termékek elől, azokat nem lehet optimális mennyiségben gyártani és forgalmazni. Ezáltal az iparnak és kereskedelemnek haszna marad el, a fogyasztó nem jut esetleg még kedvezőbb kondíciók mellett a termékhez. A  tisz

tességes gyártó abban a hiszemben, hogy a termékei megfelelő színvonalúak és a piac honorálja a realizálni kívánt költségeit, felkészül a megrendelt bútor sorozatgyártására, a rendelés visszamondása miatt késztermékek, félkész áruk, kooperációs alkatrészek és anyagok maradnak a nyakán, a pénzügyi nehézségein túl a termelésbe vont eladhatatlan termékek el torlaszolják az esetleges keresett bútorok gyártásának az útját. Ha jól választjuk ki a megrendelt bútort, ugyanez a gyártó a kurrens termékét gyártja, ha ilyen nincs neki, rákényszerül a fejlesztésre, ha erre sem képes, másra fordítja vagy eladja erőforrásait, de nem pazarolja el.Mondhatná valaki, mi köze egy kereskedelmi vállalatnak ahhoz, hogy néhány bútorgyár tönkremegy? Hulljon a férgese! Valóban hulljon el az, aki nem tudja a piaci igényeket reális körülmények között kielégíteni! De vajon, ha rosszul közvetítjük a piaci igényeket, tényleg a férgese fog elhullani? Ez egyáltalán nem biztos! Tegyük fel, hogy ezzel sem törődünk. Ez a morális megítélésen túl közvetve a kereskedelemnek is kárt okoz, de sokkal nagyobb a közvetlen kár. A jelenleg létező nagy kereskedelmi vállalatok sem rendelkeznek akkora bemutatóterekkel és akkora raktárkapacitással, hogy a hazai és import eredetű teljes bútorkínálatot bemutassák, illetve a vásárlók igényét ezekből kielégítsék. Következésképpen, ha az eladóterek és a raktárak egy bizonyos arányon túl eladhatatlan bútorokkal terheltek, a forgalom szükségszerűen csökkenni fog még akkor is, ha elvileg lenne keresett cikk a helyükbe, mert azokat nem lehet hol bemutatni és a vevőket nincs honnan kiszolgálni. Ilyen helyzetben a maradék keresett bútoroknak kell a költségeket és a hasznot kitermelniük, ezért a keresettebb, vagy annak ítélt bútorok árát (árrését) egyre inkább el kell téríteni, aminek következtében azok egy része is eladhatatlanná válik. Ezzel egy újabb folyamatot indíthatunk el, amivel saját magunkat is és a nem „férges” termelővállalatokat is nehéz helyzetbe hozhatjuk.A kereskedelmi vállalatok küszöbön álló átszervezésével a gazdasági rendszerváltás irányában teszünk lépéseket. Az áttételektől megszabadult, rugalmas, érdekeit jól látó és érző kisebb egységek feladataikat potenciálisan gazdaságosabban és jobban oldják majd meg. Azonban a verseny lasssan ki fog alakulni, az az egység, amely a vevők kiszolgálása és tájékoztatása érdekében nem teszF A I P A R  1990/11. ★ 331



meg mindent, vagy a forgalmazásra szánt termékeit rosszul választja ki, nagyon hamar nehéz helyzetbe fog kerülni.A korában leírtak most is igazak. A bútorok minőségét feltétlenül emelni kell, a gazdaságos minőség megteremtésére változatlanul a legjobb módszer az értékelemzés, egy vállalat minőségi tevékenységének alapvető megváltoztatására az Átfogó Minőségvezetési Rendszer (ÁMR) látszik a legalkalmasabb módszernek. Azonban ezek mégsem tudnak igazán utat törni maguknak, de legfőképp a kereskedelemben nem érvényesülnek!Miért? Ennek több oka is van:— nincs még igazi piac, a minőségi munka még mindig nincs megbecsülve,— ezek a módszerek jelentős szakmai felkészültséget, kisebb-nagyöbb befektetéseket és a megszokott dolgok megváltoztatását igénylik,— úgy a vezetőktől, mint a vezetettektől kreatívabb munkát, más munkaerkölcsöt várnak el stb.Ezek az okok sajnos a gazdasági változások lassúsága miatt még egy darabig fenn fognak állni és csak lassan fognak az igazi értékek uralkodóvá válni.Azonban van egy olyan ok is, amely különösen a kereskedelmi vállalatok munkájában nagyon megnehezíti — esetleg kérdésessé is teszi — az előző módszerek alkalmazását. Ez az ok ezeknek a módszereknek a lassúsága. Egy alaposan végrehajtott értékelemzés a célok kijelölésétől az új objektum piacra kerüléséig másfél-két év időt vesz igénybe. Az ÁM R-t bevezető vállalatoknál sem mutatkoznak sokkal előbb az első részeredmények.Az előzőek alapján érthető, hogy az iparvállala- tok is csak legfeljebb egy-egy témát (pl. egy vezértípust) értékelemeznek, a többire nem jut idejük, pénzük és energiájuk. A kereskedelmi vállalatoknak végképp nincs idejük egy új termékválaszték meghatározásához részletes elemzéseket végezni, ezért termékek, vállalatok, esetleg egész piacok sorsát meghatározó kérdéseket „ad hoch” módon döntenek el.Ezek szerint nincs megoldás? De van! A jó piaci munkához, az optimálishoz közelálló termékválaszték létrehozásához úgy az ipar, mint a kereskedelem szakembereinek meg kell ismerni a jó marketingmunkát, a korszerű minőségügyi elméleteket és módszereket, ajánlatos felvértezni magunkat az értékelemzés ismeretanyagával, de legalább a szemléletével, és korszerű számítógépekhez olyan programokat kell készíteni, melyek segítségével a piacon lévő és az új termékek tulajdonságai objektíve is és egymáshoz viszonyítva is gyorsan, elegendő biztonsággal meghatározhatják.Az előzőekben vázoltakat felismerve a Bútorkereskedelmi Minőségügyi Egyesülés egy komplex fejlesztést indított el. A komplexicitást a szakmai, a minőségügyi ismeretek és az értékelemzés elméletének a számítógép hardver-szoftver rendszerébe való integrálásával kívántuk megoldani. A  fejlesztés lényege, hogy a korábban kidolgozott és a termékek kis hányadára alkalmazott minősítő pontrendszert az értékelemzés szemlélete segítségével a mennyiségi orientáltságától megszabadítottuk, a 

számítógépes feldolgozásra alkalmassá tettük. Időközben megkerestük és megvettük azt a számítógépprogramot, ami a céljainknak legjobban megfelelt, majd kiválasztottuk a részünkre elérhető és futtatni kívánt programoknak megfelelő PC számítógéptípust.A  szoftver kiválasztása nem volt könnyű. Az értékelemzés segítésére, ár-minőség viszony pontozásos alapon való összehasonlítására a dr. Ráduly Zoltán által kidolgozott RÉM program alkalmas. Ezt a programot elég jól ismertük, azzal korábban már dolgoztunk is (a FAIPAR 1989. 9—10. számában a lényegét ismertettem), és ugyebár a puding próbája az, hogy megeszik, mégis alapos megfontolás után a PRODINFORM Műszaki Tanácsadó Vállalat Dobó Andor által kidolgozott JO K ER  programját vettük meg. A program futtatására az IBM, AT, PC gépek kitűnően használhatók.A program alapos matematikával kidolgozva a hasonlóságok hasonlósága elvére épül. Eddigi információink és tapasztalataink alapján meggyőződésünk, hogy világviszonylatban is élenjáró eszközre tettünk szert.- A  program, illetve a gép nagyon sok adatot és tulajdonságot képes kezelni. Azonban, ha túl sok tulajdonságot akarunk az értékelésnél figyelembe venni, és sok terméket akarunk összehasonlítani egymással, nagyon megnövekszik az előkészítés ideje. Ez egymagában is veszélyezteti a program alkalmasságát, de ennél is nagyobb veszély, hogy a sok résztulajdonság egymásnak ellentmondhat, ösz- szemoshatja az értékeset az értéktelennel, lényeges tulajdonságokat hatástalaníthat.Az összehasonlítást és értékelést tehát elég sok, de nem túl sok adat alapján kell elvégezni. Ez azt jelenti, hogy nem lehet minden bútort egy rendszerben értékelni, mert a bútoroknak funkciójuk szerint más és más tulajdonságuk van, illetve az azonos tulajdonságoknak is más és más lehet a fontossága. Tehát a bútorokat funkciójuk szerint csoportokra osztottuk, egy csoporton belül (pl. egy csoport a szekrénysorok) 20—25 tulajdonságot választottunk ki és ezeket rangsoroltuk. A tulajdonságok kiválasztásánál előzetesen a szakértőket értékelemző szemlélettel kellett felruházni, mert nagyon fontos, hogy a program a vevő igényeit kielégítő funkciókat értékelje (az esztétika is funkció!), a felesleges funkciókat, de különösen a funkció nélküli, vagy feleslegesen túlméretezett szerkezeteket ne honorálja. A tulajdonságok kiválasztásának alapja a teljesítmény elsődlegességének biztosítása, a mennyiségi adatok csak a nélkülözhetetlen mértékig érvényesüljenek. Pl. teljesen közömbös egy szekrénysornál, hogy milyen vastag forgácslapból készül, ha a szükséges szilárdságot és tartósságot eléri, ezeket a tulajdonságait jónak ítéljük, ugyanakkor a frontfelület nyitott-tele arányát és a díszítőelemeik mennyiségét is értékeljük.A tulajdonságok kiválasztását és rangsorolását már a számítógép segítségével végeztük el. A programunk képes arra, hogy az ún. szakértői mátrix segítségével a szakértők által külön-külön fontossági sorrendben megadott tulajdonságokat összehasonlítsa, és képezzen egy olyan tulajdonságsor-332 ★ 1990/11. F A I P A R



/endet, amely a legjobban hasonlít az összesre. A gép a szakértőket is értékeli, mert azt is megmondja, hogy az egyes szakértők által megadott sorrend mennyire hasonlít a gép által optimalizált sorrendhez. Persze, ha nem jó szakértők adatait tápláljuk be, akkor az esetleges egyetlen jó szakértő lehet a gép szerint a deviáns személy.A program a súlyozást is elvégzi, csupán azt kell megadni a részére, hogy a legelső és a legutolsó tulajdonság milyen arányú legyen, és a közbenső súlyértékek lineáris, konvex vagy konkáv módon változzanak.Az egyes tulajdonságok minősítéséhez kidolgoztuk azokat a követelményeket, amelyek alapján 5 pontot kaphat a tennék (pl. a funkció teljesítésénél egy konyhabútor-garnitúránál legalább 14 meghatározott részfunkció teljesítése az igény), mikor 4 pontot és így tovább. Azok a termékek, amelyek nem hozhatók forgalomba, nem szerepelhetnek az értékelésben, tehát az 1 pont nagyon gyenge, de még használható tulajdonságokat fed.A kidolgozott követelmények alapján az értékelésbe vont termékek dokumentációja és konkrét megvizsgálása alapján egy értékelőlapon minden tulajdonság megkapja a megfelelő pontszámát. A tulajdonságok között a termék ára is szerepel, ami az összehasonlíthatóság miatt egységnyi felületre, vagy más diménzióra bontva kerül be az értékelési adatok közé.Az adatok számítógépbe táplálása után a program sokféle információ adására képes. A tulajdonságok alapján a gép sorrendbe állítja a termékeket, háromféle szigorúsággal kiváló, jó, közepes, gyenge és rossz kategóriába sorolja azokat. ■.A program képes arra, hogy hiányzó adatokat — a sorok és oszlopok összehasonlítása alapján — megbecsüljön, ezért az egységárat a már korábban betáplált más termékek ára ismeretében a gép megbízhatóan megbecsüli.A gyártmányfejlesztéshez vagy értékelemzéshez is segítséget ad a program. Ha egy termék például 19. a sorban és azt kérdezzük a géptől, hogy mit kell tenni ahhoz, hogy 10. legyen — a betáplált korlátok figyelembevételével —, a gép megadja, hogy mely tulajdonságokat milyen mértékben kell módosítani. A program csodálatos finomsággal választja ki azokat a tulajdonságokat, amelyeknek nagy a súlya, illetve, amelyek kedvezőtlenek a többi termékhez viszonyítva, ezért viszonylag kevés tulajdonságot változtat meg, azokat is csak a feltétlenül szükséges mértékben. A fejlesztő (vagy megrendelő) ez alapján a követelményrendszerből könnyen kiválaszthatja azokat a módosításokat, 

amelyek teljesítésekor a kívánt értékváltozás bekövetkezik.A program csodálatos logikával rendelkezik, például nem számtani vagy mértani haladványok, illetve átlagok alapján, hanem a sorokban és oszlopokban lévő adatok összehasonlításával — figyelembe véve a súlyértékeket is — oldja meg a feladatot. Például ha van egy termékünk, aminek majdnem minden tulajdonsága 5 pontot kap, de van egy nagyobb súlyú tulajdonsága, ami csak 1 pontot ér, a gép lényegesen hátrább sorolja azt, miint ahogy gondolnánk. Kivétel persze az, ha a többi termék sem kap erre a tulajdonságra 2-nél több pontot. Ha jól meggondoljuk a programnak igaza van, mert például hiába szép és tartós egy bútor, ha alapvető funkcióit rosszul teljesíti, vagy a Mercedes autó bizonyára nem az elsők között lenne a piacon, ha Trabant kerekei, vagy más fontos alkatrészei lennének.Természetesen a gép nem helyettesítheti az emberi értelmet és szaktudást. A  feltételrendszer megalkotásakor igyekeztünk minden lehetőségre gondolni, ez azonban maradéktalanul nem valósulhatott meg. Az értékelő szakembernek vagy teamnek az esetleges ellentmondásokat feloldva kell a pontokat megadni. Az esztétikai értékelést például legalább három személy véleménye alapján, a fogyasztói ízlés fejlesztését célozva, de attól nem elrugaszkodva igyekszük végrehajtani. Mindezek ellenére a végeredményt a józan ész ítélőszéke elé visszük, és ha ellentmondást tapasztalunk, felülvizsgáljuk, esetleg finomítjuk a rendszerünket.A program lehetővé teszi az adatok gyors kicserélését, módosítását (pl. az áradatok naprakészen tartását). Ha egy termékre a tulajdonságok egy része nem jellemző vagy más értelmű — anélkül, hogy az adatokat a mátrixból törölni kellene — lehetőség van egy-egy adat, vagy egész sorok, vagy oszlopok figyelembevétele nélkül az értékelést újból elvégezni.Úgy gondolom, hogy a termékkiválasztáshoz, a helyes minőség-ár arány meghatározásához, a fogyasztók konkrétabb tájékoztatásához a kereskedelmi vállalatok gyártmány- és minőségfejlesztéshez, értékelemzéshez stb.-hez az iparvállalatok részére is gyorsan és nagy megbízhatósággal 'tudunk a programunk és a kidolgozott módszereink felhasználásával segítséget adni.Remélem, hogy mind több vállalat érti meg a minőség megjavítása szükségességét és korszerű eszközök, módszerek alkalmazásával hozzálát annak megvalósításához. Ha minden vonatkozásban a minőségszemlélet lesz úrrá vállalatainknál, elmondhatjuk majd, hogy a politikai rendszerváltás után megvalósítottuk az erkölcsi és gazdasági rendszerváltásunkat is.
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A bútorpiacról általábanD r. F ö l d i  J u d i t
A szerző — részben irodalmi adatok alapján — elemzi a világ bú
torpiacát.

Megállapítja, hogy 10 év alatt bizonyos átcsoportosítások men
tek végbe a világ bútorkereskedelmében, így exportban Olaszor
szág tört az élre, míg importban az NSZK, az Egyesült Államok és 
Hollandia a legnagyobb felvevőpiac. A (közép) kelet-európai or
szágoknak nehéz helyzetük van a bútorpiacra való bekerülésben, 
illetve növekedésben.

A világ teljes ipari termeléséhez vagy külkereskedelméhez viszonyítva a bútor termelési és külkereskedelmi jelentősége meglehetősen szerény. A bútorpiac kilátásai igen nagymértékben függnek a világgazdasági helyzet alakulásától. A  nemzetközi kereskedelem — bár növekedési üteme a hetvenes években visszaesett —, továbbra is a gazdasági növekedés inspirálója volt, vagyis a világgazdaságban továbbra is növekvő szerepet játszott a külkereskedelem.A  nemzetközi együttműködésnek emellett újabb formái alakultak ki. Az ipari munkamegosztásba erőteljesen bekapcsolódtak az iparilag gyorsan fejlődő távol-keleti, latin-amerikai gazdaságok is. Ezek — a számukra előnyöket jelentő, élőmunkaigényes és az alacsony, illetve közepes műszaki sávba tartozó termékek esetében, mint a bútor is —, egyre érezhetőbb versenyt jelentettek a fejlett ipari országokban működő termelővállalatoknak.A bútorok iránti kereslet meglehetősen szorosan követte a konjunktúra alakulását. A  gazdasági dekonjunktúra a bútoripari kereslet csökkenéséhez vezetett, ami érthető, ha figyelembe vesz- szük, hogy minden dekonjunktúra az építőipari tevékenység visszafogásában is kifejeződik. A kevesebb lakás kisebb bútorigényt támaszt. Másrészt a lakossági jövedelmek lassúbb növekedése, vagy a kifejezett reálbércsökkenés a lakosság keresleti szerkezetében olyan változásokat indít el, amelyek nem kedveznek a bútorvásárlásnak.A  bútorpiacot számos sajátosság jellemzi, amelyek közül a legfontosabbak a következők:
A  kereslet nagysága függ a belső piac méreteitől, ezen belül pedig a fogyasztás kialakult szerkezetétől és a fejlettségi szinttől. A bútorok piacára jellemző, hogy az igények a jövedelmek adott szintjén jelennek meg, amikor az alapvető igények kielégítése már megtörtént. Ebben a helyzetben igen erős hatás tulajdonítható a divatutánzásnak, de a presztízsfogyasztásnak is. Fejlett ipari országokban a bútorkereslet terén jóval kisebb a különböző jövedelmi csoportok közötti fogyasztási eltérés, mint azt a jövedelemkülönbségek egyébként indokolnák.A  műszaki fejlődés az átlagos alatt marad, inkább a kikészítés formája, stílusa, a színezés, felületi kiképzés utal a változások irányára és méreteire.
A  bútorok szállításigényessége tekintélyes költségnövelő tényező. Ebből következik, hogy a nem

zetközi kereskedelemben az együttműködési kapcsolatok földrajzilag kötöttek, a bútorokat költséges, ezért többnyire kedvezőtlen nagy távolságra exportálni.A  bútoripar termelési sajátosságai közül az alábbiak emelendők ki:Az ágazat az úgynevezett lemaradó iparágak között foglal helyet, nagyrészt a világtermelés átlagától messze elmaradó fejlettségi szintje miatt.A  bútorok gyártása rendkívül élőmunkaigényes, így a munkaerőköltségek nagymértékben befolyásolják a termékek verseny képességét. Ez az egyik oka annak, hogy egyre jelentősebb az olcsó bérű fejlődő országok termelési és természetesen külkereskedelmi részesedése.Az ágazatban meghatározó a kis és közepes cé
gek részaránya. Nagyvállalat a bútoriparban szinte nem is akad — összevetve pl. az acélművekkel, autógyárakkal stb. A kis és közepes méretekből fakad, hogy az állami gazdaságpolitika nem tartotta feladatnak sehol a cégek megmentését, hiszen gazdasági jelentőségük igen szerénynek nevezhető. A méretekből fakad, hogy nemzetközileg mesz- sze átlag feletti a csődök száma. Ugyancsak sajátos a bútoripar szoros kötődése a banktőkéhez, hiszen fennmaradása függ a hitelektől, illetve a bankok részvételétől a részvényekben.

A lakáshelyzet Nyugat-Európában mennyiségi 
szempontból megoldódott, elmaradnak a dinamikus lakásépítések. A generációs öregedés a minőségi igényeket állította előtérbe. A  30—45 éves korosztály számbeli növekedése azt jelentette, hogy a viszonylag nagy fizetésű, jövedelemerős rétegek jelentek meg vásárlóként a bútorpiacon. Másrészt e korosztálynak nemcsak pénze, de speciális ízlése van: fokozottan érdeklődik a kényelem, a drágább termékek iránt.A nyolcvanas években általánossá vált a fejlő
dő országok térhódítása. A  távol-keleti országokhoz újabb, az ipari fejlődés második vonalában haladó országok csatlakoztak, növelve ezzel a konkurenciát. Az erőviszonyok módosulása a fontosabb országok között láthatóvá vált. Az USA negyedszázados hegemóniájának vége felé közeledett, s bár tett néhány kísérletet a stabilizációra, de Ja pán és az N SZK felzárkózását nem tudta megakadályozni.Nézzük meg, miképpen alakult a nemzetközi bútorexport és -import.334 ★ 1990/11. F A I P A R



A számok alapján sokféle, érdekes összehasonlítást végezhetünk el; csak hadd utaljunk az exportban meg sem említett Ausztria és Svájc jelentős importjára, ami főleg a magyar bútorforgalom számára érdekes adat. A bútorok nemzetközi kereskedelme a vizsgált időszakban jóval a világkereskedelem átlagos ütemét meghaladva bővült.A kiviteli rangsorban a hetvenes években alapvető eltolódás ment végbe; amíg 1970-ben még az NSZK bonyolította le az iparilag fejlett országok bútorkivitelének több, mint egynegyedét, addig 1980-ban Olaszország került az élre, megelőzve az NSZK-t. E két ország a bútorkivitel közel 50%-át adja.Az importpiacon jóval kiegyensúlyozottabbak az erőviszonyok, bár itt is az NSZK a meghatározó. Ezt a szerepet egy évtizeddel korábban még az USA játszotta. Az N SZK, Franciaország, Hollandia és az USA veszi fel a fejlett tőkés országokba irányuló bútor-világkereskedelem 56%-át.Ezt, a közel évtizede kialakult helyzetet, az erőviszonyok gyakorlati állandóságát az 1989. év végén lezajlott politikai események napjainkban forradalmasítják. A  legdöntőbb esemény a német új- raegyesítési folyamat. Az NDK ugyanis rendkívül nagy forgalmat bonyolított le a világ szinte minden fejlett országával. A szocialista országok közül csupán Románia múlta felül exportját. A két Németország egyesülése várhatóan visszafogja az eddigi N SZK exportját, ami igényes, drága bútorokból állt. A  nyugat-német bútoripar a volt NDK- ban mutatkozó nagy, de valószínűleg közepes árszintű bútorok iránti igény kielégítésére törekszik majd. Az NDK bútoriparának jövőjéről még nem lehet képet alkotni. Várhatóan lesz üzem, amelyet felvásárolnak, míg mások felszámolásra kerülnek. Az egyesített Németországba szánt export növekedhet, akár az Ausztrián át való szállításokkal. Vélhetően a lakásépítkezések üteme is emelkedik, s a társadalmi rétegződésben is megindul az a folyamat, ami szintén a vásárlóerő differenciálódását vonja maga után.A  kor másik nagy kihívása: a KGST-országok dollárelszámolásra való áttérése. Ennek hatását ma még nehéz lemérni, annál is kevésbé, mivel ezek 

az országok jelenleg gazdasági válságot élnek át. Közös valamennyi kelet-európai országban, hogy az eladósodás mértéke jelentős, illetve a gazdasági élet rendezése kiemelt, nagyon nehéz feladat. Az exportnak tovább növekvő tendenciát kell mutatnia, ami egyben kényszer is, a lecsökkent belföldi kereslet és vásárlóerő miatt.A  bútortermelés — és külkereskedelem alapvető közgazdasági összefüggései természetesen érvényesek a jelenlegi helyzetben is. Sajnos, a magyar gazdaság most a dekonjunktúra jeleit mutatja, s ez szinte elsőként érződik a bútorpiacon. A kilábalásra vonatkozó közgazdasági összefüggések, a tapasztalat, a külföldi forgalom növekedése — reméljük —, lerövidíti ezt a kedvezőtlen időszakot, s megkezdhetjük a felkészülést a konjukturális évekre.
IRODALOM

Világgazdasági és világpiaci helyzetkép. Konjunktúra- 
és Piackutató Intézet.

1. táblázat

„A bútorpiacról általában” c. cikk melléklete

1970 1980
millió dollár

Export
Kanada 32 191
Egyesült államok 53 521
Japán 30 154
Hollandia 56 347
NSZK 271 2037
Olaszország 120 2180
Svédország 48 510

Import
Kanada 33 223
Egyesült Államok 231 1219
Japán 7 227
Hollandia 148 1026
NSZK 145 1683
Olaszország 20 137
Svédország 41 327
Ausztria 31 363
Svájc 74 533
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Szárítóberendezések szállítását vállaljuk rövid határidővel, követő szabályozású 
automatikával, konvekciós üzemmódban, bármely nagyságban.
Megrendelő kivitelezésében történő megvalósításhoz terveket biztosítunk, az 
automatika szállításával együtt
Régi szárítóberendezések átalakítását vállaljuk automatikus vezérlésűre. 
Fanedvességmérő kéziműszer univerzális és kompenzációs változatban kapható. 
Kompletten vállaljuk por-, forgácselszívás és levegőbepótlás tervezését és szállítását 
automatikus tisztítású tömlősszűrő berendezéssel együtt
Kazánházi, építészeti és elektromos tervezésben tudunk ezenkívül szolgálatukra lenni.

MŰÉPTERV Kisszövetkezet
Budapest Fejér Lipót u. 65. II. 16. 1119 
Telefon: 165-8299.
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A faanyag „nemesítésé”  műanyagokkal
D r . G y a r m a t i  B é la

A szerző irodalmi adatok alapján összefoglalja a fa „nemesítésé
nek” lehetőségeit különböző műanyagokkal.

Következtetésként megállapítja, hogy csak könnyen telíthető fa
anyagokat lehet eredményesen műanyagokkal kezelni.

A műanyagok nagy molekulájú vegyületek, így csak előkonden
zált állapotban vagy hígítva alkalmas a fa telítésére.

A műanyag molekulák részben beépülnek a fa sejtfalába, rész
ben betöltik a sejtüregeket.

Javulást elsősorban a méretváltozásnál (zsugorodás, dagadás) ér
nek el és kisebb az eredmény a szilárdsági értékek növelésében.

1. Bevezetés

A faanyag előnyös tulajdonságai fokozásának, a 
kedvezőtlenek javításának lehetőségei közül álta
lában a gombák, a  rovarok, a tűz elleni védelem 
módjai és eredményei ismertek. Más célú kezelés, 
„nemesítés” (pl. a nedvszívó képesség és a zsugo
rodás csökkentésének, vagy a szilárdság növelésé
nek) lehetőségeit kevéssé vizsgálták és még kevés
bé alkalmazták eddig. A következőkben megkísér
lem összefoglalni az utóbb említett két témakör
ben közölt érdekesebb kutatások eredményei kö
zül azokat, amiket a faanyagnak nagy molekulájú, 
szerves vegyületekkel, „műanyagokkal” való imp- 
regnálással értek el.

A „polimer-fa” tulajdonságait, azok változásá
nak mértékét a szokásos faanyagvizsgálati mód
szerekkel határozták meg. A témakör két jelleg
zetes mutatószáma:
— a faanyag polimertartalma, általában a mű

anyag tömegének és a faanyag térfogatának 
hányadosa (g/cm3), esetleg a két tömeg aránya 
(g/g, vagy %); többet mond azonban a „telí
tettségi mutató” , azaz a polimer-térfogat és a 
sejtüreg aránya (%-ban);

— a méretállandósági jelzőszám, a kezeletlen és 
a „modifikált” faanyag azonos nedvességű kö
rülmények között mért zsugorodásának különb
sége, osztva a kezeletlen zsugorodásával (több
nyire %Лэап).

2.1 A polietilén-glikol
A polietilén-glikol (a poliglikol, a PEG) több ipar
ágban régóta használatos. Faipari, faanyagvédel
mi története 1952-től számítható, amikor a svéd 
DOSJÖ cég szabadalmaztatta MORÉN, R. E. és 
CENTERWALL, К. В. találmányát, melyben a 
polietilén-glikol vizes oldatát (más anyagokkal is 
keverve) különböző faanyagvédelmi célra ajánlot
ták. A PEG-et ’azóta a hosszú időn át vízzel telí
tett faanyag (pl. hajóroncs, régészeti műtárgy) tar
tósítására alkalmazták sikerrel, mert megakadá
lyozza a zsugorodást, illetve az ezzel járó repede- 
zést, szétmállást. Az etilén-glikol (a glikol) szín
telen, viszkózus, mérgező, tűzveszélyes, vízzel jól 
elegyedő folyadék. Kondenzációs terméke a PEG, 
melynek molekulatömege a kondenzáció függvé
nyében 200 . . .  6000 lehet, tulajdonságai ennek meg
felelően változóak. Sok oldószerben oldódik és 

oldószere számos faanyagvédőszernek. A faanyag
ban nem csökken oldhatósága, így könnyen kiold
ható abból.

Faanyagvédelmi célra a 200 . . .  1000 molekula
tömegű polietilén-glikol 25 . . .  60%-os vizes oldatát 
szokták használni. Az oldat töménységét, a felvé
telt, a technológiát úgy kell megválasztani, hogy 
a tervezett méretállandósághoz szükséges PEG- 
mennyiség a termék egész keresztmetszetében a 
sejtfalakba kerüljön. Az impregnálás eredményes
sége fokozható, ha a faanyag víztartalmát alkohol
lal, majd az alkoholt PEG-gel cserélik ki (ez az ún. 
„W. A. P.” eljárás).

Kísérleti adatok szerint (STAMM, 1964; SCHNEI
DER, 1969) a PEG 1000 felvétel függvénye a fa
anyag kezdő nedvességének; a teljesen száraznál 
és a vízzel telítettnél nagyobb, mint a 40 . . .  60%- 
osnál.

A méretstabilizáló hatás abban nyilvánul meg, 
hogy a PEG a dagadt állapotban lévő sejtfalba 
hatolva mintegy helyet cserél a kötött vízzel, s 
mivel nem párolog mint a víz, a sejtfal „kvázi
dagadt” marad, a faanyag nem zsugorodhat még 
teljesen száraz légtérben sem. Ellenőrző kísérletek 
szerint (SCHNEIDER, 1969) a hígítatlan PEG 400 
már nem hatolt a sejtfalba, így nem csökkentette 
a nedves faanyag száradásával járó zsugorodást, 
nem okozott a száraz faanyagban dagadást sem.

A PEG 1000 oldataival végzett vizsgálatok sze
rint az erdei fenyő- és a bükk-faanyag tömegéhez 
viszonyított polimertartalom és a méretállandó
sági %  közötti kapcsolat a „telítődési” függvény
nek tekinthető, melynek jellemző pontjai (SCHNEI
DER, 1969): 20% (115 . . .  125 kg/m3) PEG-tarta- 
lomnál 5 0 .. .  55%  50% (285 . . .  305 kg/m3) eseté
ben 7 5 .. .  85%, 70% (390 . . .  425 kg/m3) esetében 
oedig 85 . . .  95%.
További kísérletek eredményei a következőkben 
foglalhatók össze (SCHNEIDER, 1977):

— a felvétel 55 kg/m3-ről 346 kg/m3-re való eme
lésével a faanyag méretállandósági jellemzője 
25%-ról 90% fölé javult, a zsugorodás lehető
sége tehát szinte megszűnt;

— a sejtfalban lévő kb. 158 kg/m3-nyi PEG már 
70%-os méretállandóságot biztosított; a 346 
kg/m3-es felvételből kb. 218 kg/m3 volt a sejt
falban (megközelítve annak legnagyobb felve
vő képességét) és hatása 92%-os volt;
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— az eredményeket befolyásolta a faanyag kezdő 
nedvessége, a PEG kondenzációjának mértéke, 
valamint a hőmérséklet.

A kisebb molekulatömegű PEG 200 30%-os ol
datával impregnált légszáraz erdeifenyő-faanyaga 
ugyanannyira dagadt, mint a vízzel telített (sugár
irányban 3,1%-kal) és a visszaszárítás után meg
maradt a dagadás 9/10-e, míg a vízzel telített a 
száradás során kezdő méretére zsugorodott; a tel
jes kiszárítás után is megőrizte a PEG-tartalom az 
eredeti dagadás 1/2-ét, míg az ellenőrző minta kez
dő méreténél kisebbre zsugorodott (HOFFMANN, 
1982).

A nagy molekulatömegű PEG nedvszívó és be
folyásolja az impregnált faanyag ezen tulajdon
ságát, ami azonban csak nagy relatív nedvességű 
légtérben érvényesül. A kb. 65% légnedvességig a 
PEG 1000 által lekötött víz mennyisége és az im
pregnált faanyag higroszkópossága kisebb, mint a 
kezeletlené, 65 . . .  80% feletti páratartalomtól azon
ban a felvett víz mennyisége rohamosan emelke
dik. A kb. 35%-os oldatával impregnált faanyag 
nedvszívása kevésbé nő, a kezelt és 'a kezeletlen 
faanyag nedvességének különbsége a 90% nedves
ségű légtérben nem olyan nagy, mint a PEG 1000 
esetében, de a fatermék nedves tapintású lehet.

A PEG nem növeli, inkább csökkenti a sejtfalak, 
a faanyag szilárdságát. Az 1000 molekulatömegű 
polietilén-glikol 50 és 60%-os vizes oldatával (220 
és 320 kg'm 3 PEG-f el vétel lel) impregnált, majd ki
szárított lucfenyő-anyag hajlítószilárdsága 14, ill. 
18%-kal lett kisebb; a vízzel való telítés 71%-kal, 
a PEG-oldattal való 67°/o-k’al rontotta a szilárdsá
got; az eredeti zsugorodás mértékét viszont 61, 
ill. 68%-ára korlátozta a kezelés. A rostirányú 
nyomószilárdság (kb. 270 és 370 k g ’m3 PEG-felvé- 
telnél és az előzőekhez hasonló körülmények kö
zött vizsgálva) 35, ill. 24%-kal csökkent. A vízzel 
való telítés 82%-kal, a PEG-felvétel pedig 81%- 
kal mérsékelte a szilárdságot, miközben az erede
ti zsugorodás 55, ill. 70%-ára korlátozódott 
(SCHNEIDER, 1970). Egy hasonló vizsgálat szerint 
(STAMM, 1959) a 15%, a 31%, a 45%-nyi PEG- 
tartalom (a 12% egyensúlyi fanedvességnek meg
felelő légtérben) a lucfenyő hajlítószilárdságát 
87%, 67%, 62%-ára, a rugalmassági tényezőt 99%, 
90%, 85%-ára csökkentette; ugyanilyen körülmé
nyek között az élő-nedves faanyag hajlítószilárdsá
ga csak 56%-a. a rugalmassági tényezője csak 
78%-a a 12% nedves faanyagéhoz viszonyítva.

A PEG nem mérgező (bár monomerje az). Fa
anyagvédelmi vizsgálat szerint (STAMM, 1959, és 
1962), azonban a kb. 50% méretállandóságot bizto
sító 15%-nyi mennyisége megakadályozta a Gloe- 
opyllum trabeum korhasztását. A védőhatás an
nak tulajdonítható, hogy a sejtfalakban a szer el
foglalta a kötött víz helyét, így kevés a nedves
ség a gomba életéhez. A polietilén-glikol éghető 
anyag, lobbanáspontja 180 . . .  250 °C között van a 
kondenzáció mértékének megfelelően. Ennek elle
nére a lucfenyőnél kb. 190 kg/m3 PEG-tartalom, a 
bükknél pedig kb. 300 kg/m3 határozottan csök
kentette az éghetőséget, fékezte a láng terjedését, 
ami elsősorban a tömeg növekedésének következ
ménye lehet (SCHNEIDER, 1970).

A PEG elektromosan nem szigetelő, a kiszá
rított bükkfa 2X1014 ohm. om-es ellenállását э 
40%-nyi PEG 1000 7ХЮ 11 ohm. cm-re mérsékel
te (SCHNEIDER, 1970).

2.2 A fenoplasztok
A  fenolok, a fenolszármazékok és a formaldehid 
polikondenzációja során keletkező nagy molekulá
jú szerves vegyületek voltak az első „műanyagok” 
(pl. a „bakelit”). A fenol-műgyantákat számos vál
tozatban, régóta használja a faipar. A típus mono
mereinek keverékével, előkondenzátumával már 
az 1930-as években impregnáltak faanyagot 'azzal 
a céllal, hogy az ott kikeményített fenoplaszt ja
vítsa a mechanikai tulajdonságot, a korrózióál
lóságot stb. Az első ilyen termék volt a „bakeli- 
zált-fa”, a francia „Permalit”, az amerikai „Imp- 
reg”. Fenő- és aminoplasztokkal többféle rétegelt
ragasztott — esetleg tömörített — fatermék is ké
szült (SALAMON, 1953).

A fenoplasztok egy- vagy többértékű fenolok
ból (elsősorban fenolból, esetleg krezolból vagy re- 
zorcinból) és aldehidből (rendszerint formaldehid
ből) katalizátor és hőenergia segítségével készí
tett polikondenzátumok. A folyamat vegyileg és 
hővel szabályozható, megszakítható és folytatha
tó. A kikeményített (rezit állapotú) „duroplaszt” 
hőre nem lágyul, oldhatatlan, víztaszító, lúgoknak 
savaknak eléggé ellenálló, kemény, elektromosan 
szigetelő anyag, szabad monomerek esetében fi
gyelembe kell venni a környezetvédelmi szempon
tokat is. Hő hatására 250 °C felett kezd bomlani, a 
folyamat előbb kissé endoterm, majd hő felszaba
dulásával jár, a gyulladási hőmérséklet 800 °C kö
rül van, hajlamos a szilárdfázisú égésre, de nem 
tartozik a jól éghető anyagok közé.

A fenoplaszt-tartalmú faanyaggal végzett kísér
letek első két évtizedének eredményeit F. KOLL
MANN gyűjtötte össze fatedhnológiájának 1951. és 
1955. évi kötetében, ezeknek lényege a követke
zőkben foglalható össze.

A fenoplaszt előnyös hatásai annak megfelelően 
érvényesültek, ahogy az a faanyagba, illetve a sejt
falakba hatolt és amennyire ott kikeményedett, 
ezért legfeljebb csak kissé előkondenzált, vízzel 
vagy alkohollal hígított folyadéktól várható jó 
eredmény. Rendszerint 10 . . .  40% fenoplaszt-fel
vételre törekedtek; 35% feletti mennyiség csak 
egyes és nem is mindig fontos tulajdonság szem
pontjából lehet indokolt és gazdaságos. A kikemé- 
nyítés 100 . . .  150 °C közötti hőmérsékleten tör
tént.

A fenol-formaldehidtől a faanyag nagyobb mér
tékben dagad, mint a víztől. A sejtfalban kikemé
nyedett fenoplaszt az eredeti zsugorodást 25 . . .  
35%-ára mérsékelte; a mű'anyagtartalom nagyon 
fékezte a rendszer vízfelvételét, csökkentette a 
nedvszívó képességet és a gőzáteresztést, gátolta a 
száradást.

A szilárdsági tulajdonságok változásának m érté
ke függött a fafajtól, a rostiránytól, a vizsgálat 
módjától, valamint természetesen a fenoplaszt- 
tartalomtól. Leginkább a nyomószilárdságat és az 
ütő-törőmunkát növelte a „bakelizálás”, a hajlító
szilárdság és a rugalmassági tényező nem javult.
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(Az adatok többnyire a gyártóktól származtak, így 
nem jól hasonlíthatók össze más polimerrel ka
pott újabb adatokkal.)

A fenol-formaldehid különböző töménységű ol
datával telített bükk-faanyagnál elérhető méret
állandóságra vonatkozó korszerű kísérlet eredmé
nyei (SCHNEIDER, 1977):
— a fenoplaszt felvételének 110 kg/m3-ről 260 

kg/m3-re való emelésével a faanyag méret
állandóság! jellemzője 30*Yo-ról fokozatosan, bár 
csökkenő mértékben, 56%-ra javult; 290 kg/m3- 
től 590 kg/m3-ig való növelésénél azonban Visz- 
szaesett, 40% alá csökkent;

— a felvétel növelésével a műanyag aránya első
sorban a sejtüregekben emelkedett, itt halmo
zódott fel a fenoplaszt, szerepe már csak ke
véssé volt kedvező; az 55%-os méretállandósá
got biztosító mennyiségnek kb. 1/2-e volt a 
sejtfalban;

— a hatásos, a sejtfalba vihető műanyag-mennyi
ség elsősorban az előkondenzáltság csökkenté
sével növelhető, a jó impregnálással a m éret
állandóság 70%-ra is fokozható.

A farontó gombákkal szembeni ellenálló képes
séget javította a fenoplaszt-tartalom, bár a gom- 
b'afonalak beszőtték a polimert, de nem bontották 
a faanyagot (UNGER, UNGER, 1975). A védett
ség nem a fenoplaszt „fungicid” mivoltának, ha
nem a faanyag kis nedvességének és a sejtüregek 
eltömöttségének tulajdonítható.

Fenol-formaldehid keverék alkoholos oldatával 
végzett impregnálás és hőkezelés további ered
ményei a következők voltak (BUCHMÜLLER, 
FUCHS, 1988):
— a viszonylag kicsi, 7,5, ill. 9 tömeg%-nyi feno

plaszt hatására a visszamaradt dagadás a leg
nagyobbnak 1/2-ére csökkent, a zsugorodás az 
eredeti érték 60%-ára mérséklődött;

— a nyomószilárdság a lucnál 46%-kal, a bükknél 
20%-kal nőtt; a hajlítószilárdság 27, ill. 3%- 
kal csökkent, az ütő-törőmunka csak a lucnál 
lett kisebb, mint a kezeletlen próbadaraboknál;

— a fenoplasztfelvétel és annak hatása figyelem
be veendő mértékben romlott, -ha az oldatot 
hosszabb ideig tárolták az impregnálás előtt, 
mert közben a kondenzáció folytatódott.

2.3 A  diizocianátok
Faipari ragasztók alapanyagai esetleg addíciós tér- 
hálósítást elősegítő anyagokkal együtt (pl. a poliu- 
retán műanyagokban).

Az 1960-as évek közepétől kísérleteztek azzal 
is, hogy velük fokozzák a faanyag szilárdságát, 
csökkentsék higroszkóposságát, javítsák méret
állandóságát.

A diizocianátok a diizociánsav észterei (lehetnek 
fenil-metán, toluol-diizocianát és dimerek). A poli- 
izocianátok nagyon reakcióképes NCO-csoportjai 
többféle kapcsolatba léphetnek az aktív H-t tartal
mazó anyagokkal, a cellulózok hidroxil-csoportjai- 
val, de a vízzel is. A nem túl nagy polimer mole
kulák beépülnek a micellák amorf részébe, erősí
tik az elemi részek közötti kapcsolatokat. A folya
mat azonban lassú, több hónapig is tarthat, s 

csak kevésbé gyorsítható pl. gammasugár energiá
val.

Az NSZK-beli „Desmodur L” tartalmú erdeife
nyő és bükk szíjácsának tulajdonságai (BURMES
TER, 1967/1 és 1967/2):
— a nyomószilárdság az erdeifenyőnél 390 kg/m3 

felvétel hatására 54%-kal, 60 kg/m3 esetén 17%- 
kal emelkedett; a bükknél 440 kg/m3 felvétel
től 65%-kal, 70 kg/m3-től 23%-kal javult;

— a hajlítószilárdság az erdeifenyőnél 310 kg/m3 
hatására 45%-kal, 180 kg/m3 miatt 33%-kal 
nőtt; a bükknél 200 kg/m3-től 37%-kal, 120 
kg/m3-től 33%-kal javult;

— az ütő-törőmunka az előzőekhez hasonló fel
vételek mellett az erdeifenyőnél kb. 20%-kal 
emelkedett, a bükknél nagyobb felvételek ese
tén sem volt jelentős javulás;

— a gammasugár hatása kétirányú volt, az el
nyelt energia rontotta az eredeti faanyag szi
lárdsági jellemzőit, de egyben javította a fa
anyag és a diizocianát kapcsolódását, ezzel a 
szilárdságot.

Az előzőekhez hasonlóan impregnált, de azután 
különböző páratartalmú (0 . . .  100% nedvesésgű) 
légtérben tárolt, vagy vízzel telített faanyag ned
vességének és nyomószilárdságának változása a 
következő volt (BURMESTER, 1967/2):
— az impregnált faanyag egyensúlyi nedvessége a 

kezeletlenének 6 0 ...  90%-ára csökkent, -a  víz
ben tárolt vízfelvétele az erdeifenyőnél l z3-ára, 
a bükknél 1/2-ére mérséklődött;

— a nyomószilárdság növekedése függött a lég
tér páratartalmától, az crdeifenyőnél a 100%- 
os légtérben elérte a 107%-ot, a vízben tárolt 
esetében a 120%-ot; a bükknél kisebb volt a 
javulás, a legkedvezőbb hatás a 65%-os légtér
ben mutatkozott, de ott is csak kevéssel ha
ladta meg a 60%-ot;

— a vízzel való telítés következtében a kezeletlen 
erdeifenyő szilárdsága 19%-ára, a kezelté csak 
28%-ára mérséklődött, a bükknél változatlan 
maradt.

További kísérletek során azt vizsgálták, hogy mi
ként befolyásolja a faanyag kezdeti nedvesség
tartalma a „Desmodur L” (és diklór-metán 1:1 
arányú oldata) a felvételt és ennek hatásait? Az 
eredmények a következőkben foglalhatók össze 
(BURMESTER, 1970):
— a legtöbb telítőszert (500, ill. 570 kg/m3-t) 

mindkét fafajnál a teljesen kiszárított darabok 
vették fel, bár ez a mennyiség is csak a bükknél 
közelítette meg a lehetséges legnagyobbat;

— a nyomószilárdság növekedése a kiszárított fa
anyagnál volt a legnagyobb (az erdeifenyőnél 
46%-os, a bükknél 56%), ezt azonban lerontot
ta, ha nagyobb nedvességű faanyagot telítet
tek; a faanyag 1 cm3 térfogatában lévő diizo
cianát minden g-jával a  száraz erdeifenyőnél 
8,8 MPa, a rosttelítettnél lényegtelen növeke
dést érték e l; a bükknél a 0 . . .  20% nedvesség
tartományban 9,8 MPa, és 11,3 MPa volt az 
emelkedés, a rosttelített anyagnál 5,3 MPa alá 
esett;

— a nedvszívó képesség, a dagadás-zsugorodás 
mértékének változása nagyon függött attól, hogy
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milyen nedvességű faanyagot impregnáltak, s 
az milyen relatív nedvességű légtérben tárol
ták; a váltakozó pára tartalom kedvezőtlen ha
tásainak érvényesülését fékezte, késleltette a 
diizocianát.

Abból kiindulva, hogy a faanyag legfontosabb 
tulajdonságait elsősorban a sejtfalakba hatolt anya
gok befolyásolják, törekedtek a sejtfalak felvevő 
képességének fokozására, a „Desmodur T 100” és 
„-TT” hatásának hőkezeléssel való növelésére 
(BURMESTER, WILLE, 1973), a következő eredmé
nyekkel :
— a metilalkohollal való szárító előkezelés után 

nitrogén-környezetben impregnált („W. A. N.”- 
eljárás), majd 100 . . .  234 °C-on hőkezelt poli- 
mer-faanyag méretállandósága m ár 80 . . .  310 
kg/m3  polimer-tartalomnál meghaladta a 70°/<>- 
ot;

— az előzőekhez hasonlóan előkészített, majd hő
kezelt anyag méretállandósága nem javult lé
nyegesen, ha a „Desmodur TT” nagyobb mole
kulái nem hatoltak a sejtfalakba eléggé;

— a kémiai elemzés szerint a diizocianát izocianát- 
csoportjai addícióval kapcsolódtak a cellulózok 
OH-csoportjaihoz, a ligninhez való kötődés nem 
látszott bizonyítottnak.

2.4 A polimetakrüátok
A metakrilátokból és a metil-metakrilátokból ké
szített polimerek és kopolimerek a faiparban is 
fontos anyagok. Az 1960-as évek második felétől 
folynak kísérletek faanyag metil-metakriláttal 
(vagy kopolimerjével) való impregnálására, hogy 
így textil-, gépipari alkatrészek, használati tár
gyak, padlók, lépcsők stb. faanyagának keménysé
gét, kopásállóságát fokozzák, vízfelvevő képessé
gét, dagadását-zsugorodását csökkentsék, hogy ve
le műemlékek faanyagát tartósítsák.

A „MMA” a metakrilsav metil-esztere, szúrós 
szagú, színtelen folyadék, forrpontja 101 CC; állás
közben polimerizálódni kezd; keverhető akril-nit- 
rillel, hajlamos kopolimerizálódásra is (pl. telítet
len poliészterrel). Impregnálásnál kevés vizet tar
talmazó metil-alkohollal hígítják.

A polimetil-metakrilát láncmolekuláinak kiala
kítása katalizátorral, hő-, vagy sugárenergia se
gítségével történhet. Az anyag hőre lágyul, 220 
°C felett kezd bomlani, megnyújtható, 500 °C fe
lett meggyullad.

Czvikovszky T. 1967-ben ismertetett vizsgálatai 
szerint 'a metil-metakrilát oldatával impregnált fe
nyő- és bükk-faanyag hajlítószilárdsága növelhető, 
vízfelvétele és dagadása csökkenthető 50 . . .  110 
tömeg%-nyi PMMA-tartaloímmal, de az ütő-törő
munka kisebb lesz (CZVIKOVSZKY, 1967).

Metil-alkoholban oldott metil-metakriláttal 
impregnált hársfában a hőkezelés után 93 tö- 
meg°/o-nyi PMMA-tartalom hatására a 65% rei. 
nedvességű légtérben az egyensúlyi fanedvesség 
11%-ról 5 ...9 % -ra  csökkent; a szakaszosan vál
takozó nedvesítés-szárítás következtében az im
pregnált anyag nedvessége 5 . . .  25% között moz
gott, míg a kezeletlené 10 . . .  90% között ingado
zott. Az érintőirányú tartós terhelés hatására je
lentkező és a nedvesség változása m iatt ingadozó 

„relatív kúszás” a polimer-fánál sokkal szűkebb 
határok között mozgott, m int a kezeletlennél (LI- 
POVSZKY, 1972).

A szerző második beszámolójában az előzőekhez 
hasonlóan előkészített és 21%, 26%, 43% PMMA-t 
tartalmazó, majd különböző nedvességű (teljesen 
száraz, légszáraz, vízzel telített) bükkfa dinamikus 
szilárdságának változásáról találhatók adatok (LI- 
POVSZKY, 1973):
— a kiszárított állapotban impregnált faanyag 

szilárdsága a három PMMA-tartalom hatására 
11%, 14%, és 19%-kal emelkedett, míg a víz
zel telítettnél csak 4%, 6% és 11%-kal volt na
gyobb, mint a kezeletlennél;

— a polimer-faanyag szilárdsága kevésbé csök
kent a nedvességtartalom növekedésének ha
tására, mint a kezeletlen fánál.

A monomer metil-metakriláttal és kereskedel
mi készítményével (a „Degalan S 85-tel), valamint 
szerves oldószereket tartalmazó oldatokkal impreg
nált, majd katalizátorral, vagy ^’CO gammasu
gárra kezelt lucfenyő, éger, bükk alapú poli
mer-fa tulajdonságai a következőkben foglalhatók 
össze (PROKSCH, 1969):
— a polimerizáció mértéke és sebessége függ a fa

fajtól, a MMA-készítménytől, sőt az 'adalék
anyagoktól is, továbbá sugárkezelés esetén az 
elnyelt energiától;

— a tulajdonságok változásának mértékét befo
lyásolja -a polimer-tartalom, valamint a  poli
merizáció foka; a bükkfa esetében 62%-nyi 
PMMA-mennyiséggel a Brinell-keménység, a 
nyomószilárdság jelentősen emelkedett, a pró
batestek vízfelvétele 2 heti vízbentartás után is 
34% lett és csak 8,5% térfogatdagadást oko
zott.

Egy másik vizsgálatnál (BURMESTER, WILLE, 
1973) a sejtfalak monomer-felvételének növelése 
és hatásának javítása érdekében a faanyagot a 
„W. A. N.’’-módszerrel víztelenítették és nitrogén- 
gázban impregnálták. A kezelés hatására az MMA- 
felvétel jelentősen megnövekedett, a bükknél elér
te a 380 kg/m3-t és 30 kGy gamma-sugárenergia 
következtében jól kikeményedett. Ebben az álla
potban a méretállandóság javulása érintő irá
nyában elérte a 78%-ot, a sugár irányában az 
52%-ot.

Űjabb, korszerű infravörös színképelemzéssel is 
vizsgálták, hogy a sejtfalakhoz kapcsolódni látszó 
PMMA valóban kopolimerje lett-e a faanyagnak? 
A fontosabb megállapítások (STEVENS, SCHALCK, 
1977):
— az infravörös színképelemzés bizonyította, 

hogy a PMMA beépült a sejtfal mikroszerkeze- 
tébe, sőt éter-kötések is létesültek az alfa-cel
lulóz, a lignin, valamint a műanyag között, te
hát bizonyos körülmények között kopolimerizá- 
cióra is lehet számítani;

— a bekövetkezett méretállandóság javulása is 
azt látszik bizonyítani, hogy a  PMMA egy ré
sze a sejtfal vegyületeinek higrofil csoportjai
hoz kapcsolódott.

A metil-metakriláttal impregnált erdei-, jegenye
fenyő, nyír, éger farontó gombákkal szembeni el
lenálló képessége határozottan javult, jobban, mint
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a figyelembe vett műanyagok bármelyikénél (UN
GER, UNGER, 1975/2).
A faanyag—PMMA-rendszer építőipari használ
hatósága az NSZK tapasztalatok alapján a követ
kezőkben foglalhatók össze (MEHL, 1977):
— a  PMMA-tartalmú faanyag előnyös tulajdonsá

gai elsősorban az épület-, az asztalosipari ele
meknél, a járófelületeknél, esetleg használati 
tárgyaknál tehetik gazdaságossá a kezelést;

— egyes lombos-fafajok impregnálásához 50 . . .  75 
tömeg%-nyi polimert kell számítani, mint anya
got, mint költséget;

— műanyag viszonylag nagy költségét a kopásál
lóságnak és a keménységnek 3,5 . . .  4,5-szeres 
fokozásával járó használati időtartam meghosz- 
szabbodása és a fenntartási, a javítási költsé
gek csökkenése ellensúlyozhatja és teheti gaz
daságossá a módszert.

2.5 A polisztirol
A  „vinil-polimerek” csoportjának jelentős tagja 
a polisztirol, ami a  bútoriparban felületkezelők, 
műanyaghabok alapanyaga. Az 1960-as évek elejé
től folynak kísérletek a sztirollal, vagy kopolime- 
reivel való impregnálásra, elsősorban a faanyag 
vízfelvételének fékezése céljából. Üzemi méretek
ben Lengyelországban gyártanak sztirollal impreg
nált, „modifikált” faanyagot „Lignomer” néven.

A sztirol (vinil-benzol) színtelen, 145 °C-on forró, 
vízben nem, de több szerves oldószerben jól old
ható folyadék, könnyen polimerizálható. A poliszti
rol (PS) kemény, rideg, elektromosan szigetelő, 
víztiszta anyag; hőre (90 . . .  150 °C között) lágyul, 
majd 200 °C felett sztirollá bomlik, 600 °C felett 
meggyullad és jól ég; savaknak, lúgoknak ellen
áll, számos szerves oldószerben oldódik; több mo
nomerrel (pl. észterekkel, akril-nitrillel, metil-me- 
takriláttal) kopolimert képez.

A PS polimer-fa tulajdonságait a sztirolnak a 
sejtfalakba való behatolása, a műanyagnak a fa
anyaggal kialakult kapcsolata határozza meg. A cél 
érdekében az előzőekben már említett „W. A. N.”- 
eljárással cserélik ki a kötött vizet a sztirollal, nit
rogén-gázban végezve az impregnálást, majd 60 
kGy sugárenergiával polimerizálták a sztirolt. Az 
eredmények a következőikben foglalhatók össze 
(BURMESTER, WILLE, 1973):
— a „W. A. N.”-kezelés egymagában is elősegítette 

a PS-tartalom növelését, 'az 45 kg/m3-ről 280 
kg/m3-re emelkedett;

— a faanyagban lévő PS-mennyiség hatására ja
vult a méretállandóság: 44 kg/m3-nél 22, ill. 
27% volt, 280 kg/m3-nél 58, ill. 50% lett.

A sejtfalak impregnálhatósága javításának és 
kopolimer kialakulásának lehetősége így vázolható 
(STEVENS, SCHALCK, 1977):
— a sztirol monomer csak a „kötöttvíz” — oldó

szer — sztirol” cseréjével (a „W. A. N.’’-eljá
rással) vihető jól a sejtfalba;

— a polimerizáció hőkezeléssel 85 °C-on és 100... 
200 kGy sugárenergiával egyaránt megvalósít
ható;

— az infravörös színképelemzés szerint a PS való
ban kötődött a sejtfal vegyületeihez, kopolimert 
alkotott velük.

A polisztirol 5 és 10%-os oldataival impregnált 
faanyag vízfelvétele jelentősen megváltozott (BOI- 
CIUC, PETRICAN, 1970 és VOULGARDIS,

PASSIALIS, 1982);
— az erdeifenyőnél már 13,7 kg/m3 PS-tartalom 

késleltette 'a dagadást, fékezte a  vízfelvételt; a 
32 kg/m3 körüli felvétel esetén a víz behatolá
sának üteme nem érte el a kezeletlen faanyag
nál mért érték 1,5%-át sem;

— a bükkfánál is az előzőekhez hasonló volt a 
helyzet, már 1 0 ...  14 kg/m3 közötti PS-tarta
lom is 5,5 . . .  6%-ra mérsékelte a diffúziós té
nyezőt.

Indiai fafajoknál minden 1 tömeg %-nyi PS- 
mennyiség hatására a száraz faanyag nyomószi
lárdsága 0,35 . . .  0,8%-kal nőtt, ami együttesen 
1 6 ... 23% javulást jelentett (NARAYAMURTI, 
1972).

A polisztirollal való „modifikálás” lengyel üze
mi technológiájánál a faanyagot felmelegítő mono
mer-oldattal vezetik el 'a kikeményedéskor felsza
baduló túl sok hőt; a felmelegedést még azzal is 
mérséklik, hogy hatásukat csak fokozatosan kifej
tő „iniciátorok” rendszerét alkalmazzák; ezzel egy
ben az oldószer párolgását is csökkentik (LU- 
TOMSKI, LAWNICZAK, 1977). A többnyire lágy
lombos faanyagból készített PS-lignomer főbb tu
lajdonságait, előnyeit a következőkben foglalták 
össze a szerzők és feltalálók:
— a faanyag vízfelvétele 80%-kal, dagadása 60%- 

kal, zsugorodása 40%-kal mérséklődött;
— a nyomószilárdság a rostokra merőleges irány

ban kb. 6-szorosára, 'a rostokkal párhuzamosan 
2-szeresére növekedett;

— a gombafonalak benőtték ugyan a lignomer 
felületét, de anyagát nem tudták úgy bontani, 
mint a kezeletlenét; a rovarokkal szembeni el
lenálló képességet csak nagyobb PS-mennyisé- 
gek fokozták kellően, különösen a termeszek 
elleni védelemhez kell sok és jól kikeményedett 
polisztirol-tartalom.

A vasúti faaljak használati időtartamának meg
hosszabbítására szolgáló „lignomer” előnyeit a 
hazai irodalomban BENE A. és BÉCSER P. foglal
ták össze 1981-ben.

A vonatkozó szakirodalmi adatokat összegyűjtve 
megállapította H. HALDENWANGER, valamint H. 
BECKER és H. GROSS, továbbá W. UNGER és 
A. UNGER (1975/1 és 1975/2), hogy a polisztirolnak 
nincs figyelembevehető védőképessége a biológiai 
károsítok ellen, a gombafonal'ak beszőhetik, a ro
varok rághatják, de táplálékul nem hasznosíthat
ják, cincérek és termeszek ellen még 50% PS-tar
talom sem biztosít kellő védettséget.

Sztirol és akril-ni'tril kopolimert tartalmazó fa
anyag tulajdonságairól a hazai szakirodalomban 
jelent meg pár adat (CZVIKOVSZKY, 1967).

2.6 A poliészterek
Az 1960-as évek elejétől kísérleteznek azzal, hogy 
poliészter műanyagokkal (elsősorban sztirollal tér
hálósított telítetlen poliészterrel) „nemesítsenek” 
faanyagot.

Az észterek legalább kétértékű 'alkoholok és két
értékű savak (vagy sav-anhidridek) származékai;
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a téma szempontjából a legfontosabb az etilén-gli- 
kol és a maleinsav származéka. A polikondenzá- 
ció során keletkező telítetlen poliészterek (UP) mo
lekulatömege 1000 . . .  5000 között van. KopoTime- 
rizációra alkalmas monomerben oldva (pl. sztirol- 
lal, metil-metakriláttal. katalizátor segítségével és 
hőfejlődés közben) kikeményednek. A műanyag 
kemény, alaktartó, oldhatatlan és olvaszthatatlan, 
meggyújtva ég.

A telítetlen poliésztert tartalmazó faanyag tu
lajdonságairól kevés adatot közöltek. A farontó- 
gombákkal szembeni védőhatása csak a lágylom
bos fafajoknál látszik érvényesülni; a házi cincér 
és a termeszek ellen csak nagy UP-tartalom biz
tosít védelmet (UNGER, UNGER, 1975/1 és 1975/2).

2.7 A poliészter-polisztirol
A telítetlen poliésztert és vinil-polimert tartalmazó 
faanyagban bekövetkezett térhálósodás nem a sejt
falakkal való érintkezés, hanem a gamma-sugár- 
energia következménye.

A MÜKI-ben 1966. második felében impregnál
tak bükk és gyertyán faanyagot poliészter és szti- 
rollal, hogy a besugárzás után textilipari vetélők 
készítésére alkalmas anyagot nyerjenek. A 4 5 .. .  
55%-nyi műanyagot tartalmazó anyagnál az ütő
törőmunka 27, ill. 49%-kal, a  hajlítószilárdság 22, 
ill. 15%-kal emelkedett (CZVIKOVSZKY, 1967).

Az impregnált faanyag szilárdságának változása 
függ a fafajtól, a műanyag mennyiségétől, az el
nyelt sugárenergiától és a vizsgálati módtól (BÚR- 
MESTER, 1967/1).

A nyomószilárdság legnagyobb növekedése a 
bükk esetében 260 kg/m3-nél és 102 kGy sugár
adagnál 59%, az erdeifenyőnél 270 kg/m3-nél és 
102 kGy-nál 25% volt. A hajlítószilárdság a legna 
gyobb mértékben, 24%-kal a bükk esetében 230 
kg/m3 felvételnél és 102 kGy besugárzásnál emel
kedett, az erdeifenyőnél a javulás hasonló körül
mények között és hasonló mértékű lett. Az ütő
törőmunka az előzőektől eltérően alakult:

az impregnálás 5 . . .  10%-kal javította a fa
anyag szilárdságát, de az elnyelt 102 kGy sugár
energia ezt az erdeifenyőnél a kezdeti érték 
alá csökkentette, a bükknél pedig m ár 10 kGy 
energia is mérsékelte az eredeti szilárdságnö
vekedést. A szilárdság és a sűrűség hányadosa 
csak a nyomószilárdság esetében alakult ked
vezően (BURMESTER, 1967/1).

A kopolimer-tartalom korlátozta a faanyag hig- 
roszkóposságát, a csökkenés a 80% relatív ned
vességű légtérben az erdeifenyőnél kb. 6%, a bükk
nél csak kb. 2% lett, a hatás közel arányos a mű
anyag-felvétellel. Ügy látszik, hogy a polimr nem 
kapcsolódott) a faanyaghoz; a nagyobb mennyisé
gek mintegy védik a sejtfalakat a sugárenergia 
káros hatásától.

A különböző páratartalmú légtérben és vízben 
tárolt (230... 270 kg/m3 műanyagtartalmú) fa
anyag nyomószilárdsága a következők szerint ala
kult (BURMESTER, 1967/2):
— szilárdságot növelő hatás az erdeifenyőnél 80% 

relatív nedvességű légtérben volt a legnagyobb, 
6 9 ...  84%; a bükknél 40 . . .  85%-os légtérben 
volt a legjobb, 4 1 .. .  59%-os;

— légtér páratartalmának, a faanyag nedvességé
nek emelkedése kevésbé rontotta az impregnált 
faanyag szilárdságát, mint a kezeletlenét, 'a 
különbség az erdeifenyőnél kisebb, mint a bükk
nél.

A telítetlen poliészter és polisztirol kopolimert 
tartalmazó faanyag tulajdonságainak alapos vizs
gálata és az eredmények korszerű elemzése a kö
vetkező képet m utatta (NÉMETH, 1973/1. és 
1973/2):
— a rezgőnyár sejtüregeinek térfogatához viszo

nyítva az „Elasztirol P—9” tartalom aránya 
0,45 . . .  0,71% között változott, így a sűrűség 
150 . . .  200%-kal emelkedett;

— a nyomó-, a hajlító-, a szakítószilárdság, az 
ütő-törőmunka és a rugalmassági tényező csak 
3 . . .  11%-kal lett nagyobb, sőt a nyírószilárd
ság 1%-kal csökkent;

— a „fajlagos szilárdsági” értékek (a szilárdság 
és a sűrűség hányadosa) jelentősen romlott, a 
rezgőnyárra jellemző érték 55 . . .  70%-ra mér
séklődött ;

— szerző a „szabad térfogati modell” elmélete 
alapján vizsgálta a sejtüregek telítettsége és a 
szilárdság közötti kapcsolatot (1. a befejező 
részben);

— a vízgőz-diffúzió a 0,45 arányú telítettségnél a 
kezeletlen faanyagnál mért érték 1/4-t sem ér
te e l; a telítettségi fok növelésével eleinte gyor
san, majd lassabban, közel lineárisan csökkent 
a tényező 34,5-10- 7  cm/sec-ről 5,5 10—7 cm2/sec- 
re.

Indiai fafajok anyagának 10 . . .  150%-nyi poli- 
észter-sztirol tartalma jelentősen növelte a nyomó
szilárdságot és csökkentette a vízfelvételt (NARA- 
YANAMURTI, 1972):

a száraz polimer-fa rostirányú nyomószilárdsá
ga és keménysége 1 1 ...  94%-kal, a vízben tá- 
roltaké 35...75% -kal javult; minden 1% poli
mermennyiséggel elért szilárdságnövekedési 
%  a száraz faanyagnál 0,39 . . .  1,57%, a nedves
nél 0,4 . . .  1,57% között volt; az impregnált 
anyag vízben tárolva sokkal lassabban vette 
fel a vizet, 2 és 8 nap alatt csak kb. 40%-át 
annak, mint a kezeletlen.

3. Befejezés

A  faanyag nemesítésével, a két nagy molekulájú 
szerves anyagtípus (a természetes faanyag és a 
műanyag) társításával foglalkozó szakirodalomból 
kiemelt tanulmányok lényege a következőkben 
foglalható össze.

A fafajok közül elsősorban azokat szokás válasz
tani nemesítésre, melyeknek faanyaga könnyen te
líthető (pl. a bükköt, a  juhart, a nyírt) és olyano
kat, melyeknél jelentős szilárdságjavulást lehet 
elérni (pl. a fenyőknél), vagy amelyeket ily módon 
érdemes használhatóbbá tenni.

A műanyagok között kevés a folyékony, de ezek
nek is nagy a viszkozitása, nagyok a molekulái ah
hoz, hogy könnyen és jól hatoljanak a faanyagba. 
A viszkozitást oldással csökkentik, a sejtfalakba 
való behatolást pedig azzal segítik elő, hogy a 
műanyag összetevőivel, 'a monomerekkel, vagy
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csak előkondenzált anyaggal, oligomerrel és/vagy oldott szerrel impregnálnak. A tervezett kezeléshez szükséges nagy felvétel és az elérendő műanyag-tartalom különbségét hígítással egyenlítik ki.
Az impregnálás a szokásos faanyagvédelmi technológiák bármelyikével történhet. Általában a fatermék nagy részének áttelítése a cél, amit meg- könnyít az előzetes légritkítás. A  szíjácsok sejtüregeinek impregnálhatósága fordítva arányos a szabad víz mennyiségével, előnyös tehát a rosttelítettnél nem nedvesebb faanyagot használni; a sejtfalak azonban dagadt állapotban telíthetők eredményesebben, ha a kötött vizet el lehet távolítani ■közben. A faanyagot tehát szárítással kell előkészíteni, vagy az impregnálás során a kötött vizet alkohollal, majd azt a műanyaggal cserélik ki (ilyen a „W. A. P.”- és a „W. A. N .’’-eljárás).
A  műanyag kialakulását, a favegyületekhez való kapcsolódását 'a kémhatás megváltoztatásával, az oldószer elpárologtatósával, hő-, nyomás, sugárenergiával, vagy ezek kombinációival érik el. A lehetőségeket, azok előnyeit és hátrányait CZVI- K O V SZ K Y  T. sorolta fel 1967. évi tanulmányában, kiemelve a sugárkémiai polimerizáció jelentőségét.
A „faanyag—тйапуад’’-rendszerben különböző módokon kombinálódnak és eltérő mértékben érvényesülnek a két anyag jellegzetességei. Rendszerint nem összegeződnek a tulajdonságok; többnyire csak a nagyobb telítettség esetén és csak néha csökken jelentősen az irány függőség (az anizotrópia) és az egyenlőtlenség (az irihomogenitás); az előnyös változások mértéke általában nem lineárisan függ a műanyag mennyiségével, többnyire a sejtfalakban lévő polimer szerepe a meghatározó. A méretállandóságot javító és a szilárdságot. növelő hatását a polimer a következő módokon fejtheti ki:— leköti 'a faanyag higroszkóposságát okozó vegyi csoportokat, esetleg úgy, hogy kopolimer lesz, ezzel csökkenti a pára-, a kötöttvíz-felvé- tel lehetőségét, akadályozza a dagadást, vagy maga okoz dagadást, de mivel nem párolog, nem következhet be száraz környezetben zsugorodás;— további kémiai kötéseket létesít a faanyag mikroszerkezeti elemei között, amivel korlátozza a dagadást és/vagy fokozza a szilárdságot;— a micella amorf részének közeiben kikeményed- ve fékezi a dagadást-zsugorodást, és fokozza a szilárdságot;— eltöm sejtüregeket, sejtfal-áttöréseket, így lassítja a víz áramlását a sejtüreg-rendszerben.A sejtüregekben lévő műanyag nem csőszerűén és összefüggően „béleli ki” a pórusrendszert, hanem egymással alig kapcsolatban lévő fonalak, dugók alakjában helyezkedik el. A műanyag-tartalom és a szilárdság összefüggése ezért csak első megközelítésben vizsgálható a „szabad térfogati modell” alapján (NÉMETH, 1973/1, és 1973/2). A mennyiség—hatás-kapcsolatot pontosabban lehetne elemezni olyan két függetlenváltozós függvénnyel, melyben az egyik függetlenváltozó a sejtfal mű

anyag-tartalma, a másik a sejtüregeké, erre azonban nem találtam elég adatot.
A farontó gombákkal szembeni védőhatás elsősorban a faanyag kisebb egyensúlyi nedvességének, a sejtüregek részbeni eltömöttségének és/vagy a sejtfalak módosulásának tulajdoníitiható, „fungi- cid” hatása csak a PEG-nek van.
A  farontó rovarokkal szembeni ellenállóképességet több polimer javítja, de ez rendszerint csak nagy műanyag-tartalomtól kezd érvényesülni; megbízható védelemhez általában megfelelő védőszerekre is szükség van.
Az égést fékezheti a nagyobb polimer-tartalom, főleg azért, mert tömege miatt lassabban melegszik fel a rendszer. A hőbomlás során elsősorban szén-monoxid, szén-dioxid, esetleg mérgező gázok, füstök és korom szabadulhat fel. A polimer-fa meggyulladása, égése, számos védőszerrel csökkenthető.
A gazdaságosság szempontjából rendszerint a műanyag ára és a sugárkezelés költsége a meghatározó; az eredmény ritkán fejezhető ki pénzben, a használati időtartam meghosszabbodásával, a felújítás elmaradásával járó megtakarításban, a használati érték növekedésében. Figyelemreméltó lehetőségeket jelenthet a jövőben és hazai körülményeink között a műanyagok árának (abszolút és viszonylagos) csökkenése, a fatermékek árának emelkedése és a követelmények fokozódása. A faanyag műanyagokkal való nemesítésével kapcsolatos kutatások fő céljai: a sejtfalak impregnálása; a fa és a polimer kopolimerizációja; az elérendő és értékesíthető tulaj donságjavítás megtervezése és megvalósítása.
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A bútoripar helyzete Nyugat-EurópábanD r. F ö l d i  J u d i t
A szerző részben irodalmi adatok, részben külföldi kiállítások ta
pasztalatai alapján rövid összefoglalót ad a nyugat-európai bútor
ipar, illetve bútorpiac helyzetéről.

Ezeket a tendenciákat vetíti ki saját vállalata, a Zala Bútorgyár 
felé, [meghatározva hzokat la fejlesztési )célokat, amelyekkel tovább 
növelhető a gyár exporttevékenysége.

Gyárunk, a Zala Bútorgyár, immár több mint tíz éve exportál, s a legutóbbi hét-nyolc évben évről évre jelentősen növelte kivitelét. Eközben több ország piacára próbált bejutni termékeivel. Jelenleg négy-öt európai országba szállítunk bútorokat.Az elmúlt évek alatt olyan ismeretekre tettek szert szakembereink, amelyek alapján megítélhető, sikerrel próbálkozik-e a gyár valamely termékét bizonyos piacokon eladni? Nézzük meg, milyen viszonyok között kellene érvényesíteni árainkat, mo- delljeinket, a sikeres bemutatkozás reményében.A hazai bútoripar legnagyobb európai partnere Németország. Nagy hagyományokkal rendelkező bútoripara egyaránt erős a kárpitos és a szekrénybútor gyártásban. Az élénk piacból azonban nem húz hasznot az összes vállalat. Tovább tart a cégek megszűnése, a munkaerő-átszerveződése. A bútoripar az NSZK-ban is közepes ágazatnak számít és így bizonyos fenyegetettséget érez, a jó piaci helyzet ellenére is. Költségokokból sok vállalat kényszerült arra, hogy termelésének egy részét olcsó bérszintű országokba telepítse át. A német bútoripar így egyre zsugorodik. 1980 óta a szakma több, mint 40 ezer munkahelyet vesztett. Német
ország Európa egyik legnagyobb felvevő piaca. Széles skálájú a bútorigénye. A legnagyobb forgalmat az igényes, részben egyedi ízlésnek megfelelően készített bútorok jelentik, de a jelenlegi konjunkturális viszonyok között nagy szerepet szánnak a legutolsó divatot a bútorban is kedvelő fiatalságnak.A németek társadalmi státuszának megváltozása, az életkor növekedésével páruhzamosan javuló jövedelmi viszonyaik többször is együttjárnak a lakáscserével. Igen gyakran lemondanak a korábbi társadalmi státuszt tükröző lakberendezésről, és — akár komoly adósságterheket is vállalva —, újonnan vásárolják meg a lakás egész berendezését.A  piac fokozatosan szegmentálódik; ami egyrészt a gyártmányok egyedi és márkajellegének erősödésében nyilvánul meg, másrészt a termelt áruk skálája fokozottan differenciálódik. Ez látszólag csökkenti a termelés gazdaságosságát, valójában azonban a gyártási folyamat részműveletekre bontása ellensúlyozza az alacsonyabb gépesítési fok okozta önköltségnövelő hatást.. Franciaország bútoripara elsősorban belső piacra termel, élvezve az állam pénzügyi támogatását. A francia vásárlók 34%-a stílbútort vásárol, közel 30%-a rusztikus bútorok iránt mutat érdeklődést, további 20%-a pedig az olcsó, de kényelmes bútort kedveli. Végül a lakosság 15%-a vásárol drága, mo

dern bútordarabokat. Jelentős még a fémbútorok piaca is, mindenekelőtt az irodabútorok területén.A bútorkereskedelem 72%-át 40 csoport bonyolítja le. Az áruházak forgalmi részesedése 10 százalékos, a nagy bútorszaküzleteké 13%. Közel egy- negyedes részesedést értek el azok az árusítóhelyek, amelyek nemcsak bútorok eladásával foglalkoznak.Egy francia szakértői csoport tervet dolgozott ki a bútoripar modernizálására, amelynek pénzügyi hátterét részben a kormány biztosítja adó formájában. Ennek eredményeképpen a fabútor- termelés egy év alatt mintegy 15%-kal emelkedett, s a tendencia tovább tart.
Nagy-Britannia bútoripara súlyos válságon ment keresztül a nyolcvanas évek első felében. Ezzel kapcsolatban két világos tendencia rajzolódott ki; a válságot könnyebben vészelték át a drága bútort gyártó cégek, valamint a kárpitozott garnitúrákat és ágyakat készítő üzemek. A lakószobabútort, s ezen belül is kizárólag a faalapanyagból készült termékeket gyártó vállalatok reménytelen helyzetbe kerültek. Ebből jelentett kivezető utat az export növelése. A brit bútorkivitel évente mintegy 10%-kal emelkedik, a belföldi forgalom is mintegy kétszeresére nőtt; s a megnövekedett bútorkeresletet mindenekelőtt importból elégítették ki.
Olaszország a világ bútordivatának meghatározója. A piacon mintegy 31 ezer termelő van jelen, ezek többsége azonban kifejezetten kézműipari, tevékenységet folytat. A nyolcvanas évek elején a bútorvállalatok 30%-a hajtott végre racionalizálást modem gépek vásárlása, a termelési struktúra átalakítása irányában.Az olasz bútoripar sikereit a külföldi igényekhez való gyors alkalmazkodás magyarázza. E té- ren az észak-olasz térségbe települt, igen magas műszaki színvonalon és feltűnő kreativitással dolgozó kisüzemek az élenjárók.Az igényes, jó vásárlóerővel rendelkező rétegnek kis sorozatban gyártanak művészi kiállítású, élőmunka igényes termékeket. Az olasz bútorgyártók úttörő munkát végeznek a formatervezésben, az új anyagok alkalmazásában.
Dánia bútoripara az ország egyik sikerágazata: exportja az elmúlt években több mint megkétszereződött, miközben a termelési érték alig 25%-kal emelkedett. A kivitel a termelés 70%-át képviseli. Az étkező- és lakószoba-bútorok kivitele egy év alatt 45%-kal, a kárpitozott ülőbútoroké 19%-kal,346 ★ 1990/11. F A I P A R



a fa konyhabútor-elemeké 67%-kal nőtt. Ezzel szemben az import csak 10%-kal emelkedett.A dán bútoripar tipikusan közép és kisipari jellegű, a 600 bútorgyártó fele 25 főnél kevesebb dolgozót foglalkoztat. Az exportfejlesztéshez a kormány jelentős támogatást nyújt, elsősorban a hazai vásárok rendezésével. Az exportsikerek nem választhatók el az Európán kívüli térségek fokozottabb bevonásától a dán külkereskedelembe. Dánia saját bútorüzemet épített fel, többek között Thaiföldön, Szingapúrban, Ghánában, a Fülöp-szi- geteken és Mexikóban.
Svédországban a magánháztartások nagy fogyasztása kedvezően alakul a bútorpiacon is. Az export a termelés 70%-át teszi, tendenciája növekvő, míg az import növekménye elenyésző. Az export legnagyobb részét közvetlenül a termelő vállalat szállítja, csak kis része kerül külföldre magánkereskedő • közbeiktatásával. Az import két csatornán kerül a fogyasztóhoz, vagy közvetlenül a külföldi partnertől a kiskereskedelembe, vagy 30 importőrön keresztül, akik szövetségbe tömörülnek. A bútorokereskedelem közel 1050 üzletből és áruházban lévő részlegből áll. Ebből 700 szaküzlet. A legerősebb forgalmú kiskereskedelmi vállalatokhoz tartozik az IKEA 13 fiókjával, a MIO 85 ágazati részleggel, a SAMBO 50-nel, s az Európa- 

Möbel 73 árusítóhellyel. Ezek bonyolítják le a kárpitozott bútorforgalom mintegy felét. A középkorú és idősebb vásárló réteg, amely magasabb jövedelemmel rendelkezik, előnyben részesíti a drágább kárpitozott bútort. A fiatalok inkább az árakra figyelnek, s mivel a lakások általában kicsik, gyakran vásárolnak fotelágyakat és egy- egy olyan bútordarabot, amelyet megfelelően kombinálni lehet.Az értékelésekből többféle következtetésre juthat a hazai bútorgyártó. A legfontosabb tapasztalatnak az tűnik, hogy az európai, fejlett iparral rendelkező országok saját termelésüket átállították a kisszériás, munkaigényes, értékes bútorok előállítására, kielégítve ezzel a magas jövedelemmel rendelkezők igényeit. A tömegbútorokat pedig importból szerzik be. így nem kell érvényesiteniök magas költségeiket a jelentős kínálat révén, állandó alacsony szinten tarthatják a bútorok eladási árát. Nem kevés bútorgyártó foglalkozik ezért kereskedelemmel is, teljes kínálatot biztosítva a piacon.Gyárunk feladata tehát az kell, hogy legyen; bejutni ebbe a magas jövedelmi szinttel rendelkező vásárlói kategóriába. Ez azonban — mint láthattuk — azzal jár, hogy kisebb szériák gyártására kell berendezkedni, s természetesen kifogástalan minőséget produkálni.
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