




F A I P A R
A F A IP A R I T U D O M Á N Y O S  E G Y E S Ü L E T , M IN T  A M T E S Z  T A G E G Y E S Ü L E T É N E К L A P JA

X. É V F O L Y A M 1 9 6 0 . F E B R U Á R 2. S Z Á M

A faipari felsőfokú oktatás jelenlegi helyzete és jelentősége
S Z A B Ó  D É N E S

Az az érdeklődés, amely az 1959/60-as tan
év elején megnyilvánult — úgy a nappali, mint 
a levelező faipari tagozaton — szükségessé te
szi, hogy a Faipar olvasóival ismertessük a je
lenlegi faipari tagozat oktatásának tantervét, s 
ezzel kapcsolatban a Főiskola elképzelését, mi
lyen részben gondoljuk, hogy az általunk nevelt 
fiatal mérnökeink kiveszik részüket az ipar mű
szaki fejlesztésében.

Ha az érdeklődést számszerűleg akarjuk le
mérni, akkor ez azt jelenti, hogy a nappali ta
gozatra 60-an jelentkeztek és ebből a keret szűk 
volta miatt a Főiskola 21 + 2 főt tudott felvenni, 
illetve külön minisztériumi engedéllyel még to
vábbi 3 fő felvétele vált lehetségessé. A levelező 
tagozatra 81-en jelentkeztek és ezek közül 49-en 
tették le sikeresen a felvételi vizsgát. Ezt a nagy 
érdeklődést — úgy érezzük — annak köszönheti 
Főiskolánk, hogy egyrészt a faipar a soproni 
kongresszus alkalmával jobban megismerte a 
150 éves múltú, ősi erdészeti oktatási intéz
ményt, másrészt Sopronban — a faipari tanszé
kek felállítása óta — sűrűbben megforduló ipari 
szakemberek egyre jobban értékelik azt a mun
kát, amit a Főiskola a faipari oktatás terén 
kifejt.

Főiskolánkon 1957 őszén indult be a faipari 
mérnökképzés 18 hallgatóval, akik most har
madévesek, létszámuk 17 (egy hallgató betegség 
miatt éves halasztást kért), a másodéven 24 hall
gató, az első éven 26 hallgatónk van, tehát ösz- 
szesen 67 faipari mérnök tervezi, hogy a jövő
ben az ipari üzemekben a faipar műszaki veze
tésében részt vesz. Oktatóinkra nehéz feladatot 
ró az új tantervek kialakítása és az első előadási 
anyag jegyzeteinek elkészítése, könnyebbség 
volt az, hogy az alaptárgyak tanulását össze

kapcsoltuk az erdőmérnök hallgatókkal és így 
bizonyos tananyag azokkal közösen került le
adásra.

A második évtől kezdődően természetszerű
leg jelentkeztek azok az eltérések, amelyek a 
faipar sajátos szükségleteinek megfelelően kü
lönböztek az erdőmérnöki tagozatétól. Az okta
tási igazgatóhelyettes vezetése alatt álló Okta
tási Bizottság állandóan figyeli a kialakuló fa
ipari tantervet, a faipari tanszék vezetői pedig 
az ipari üzemek tanulmányozása és azokkal való 
kapcsolataik révén igyekeznek újabb javaslato
kat tenni az oktatásuk jobbátétele érdekében.

Ilyen volt az is, hogy a legutolsó időben a 
Fizikai Tanszék részéről jelentkezett az a kíván
ság, hogy ezt az alaptárgynak számító tantár
gyat a faipari hallgatók részére részletesebben 

4 kell leadni és eltérő irányzattal, mint az erdő
mérnökhallgatóknál, tehát válasszák külön. A 
külön szakmai tárgyaknál a faipari anyagszállí
tástant, az eredeti egy féléves, 2 órás tárgy he
lyett két félévre emeltük fel 3 órával, mert az 
ipari üzemekben egyik legfontosabb berendezé
sek ismertetését tartalmazza. Ugyanez a helyzet 
a lemez- és műfagyártástan tárgynál is, ahol az 
eredetileg elgondolt egy féléves tárgyat, szintén 
az ipari kívánalmaknak megfelelően 2 féléves 
tárggyá változtatjuk át és külön tárgyaljuk a 
műfa-féleségeket (farost, faforgácslap, pozdorja- 
lap stb.) és külön a lemezipari termékeket (fur
nér, enyvezett lemez, bútorlap, különleges leme
zek és bútorlapok).

A felületkezelés területén oktatni fogjuk az 
iparban most felállításra került öntőgépet és ez
zel kapcsolatosan a poliészteres felületkezelést, 
továbbá az öntéssel kapcsolatos légtechnikai kö
vetelményeket is. A fenti példákat csak azért
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említem meg, hogy olvasóink lássák az Erdő
mérnöki Főiskola mindent elkövet, hogy a kike
rülő mérnökei a legkorszerűbb technológiai- és 
gépismeretekkel tisztában legyenek, ne az üzem
ben kezdjék el az azokkal való megismerkedést.

Főiskolánk tanterve három képzési fő 
irányt állapított meg a faipari ménökök szá
mára. A képzés alapja, — az alaptárgyi ismere
teken kívül — az általános faismeret és ezzel 
kapcsolatosan a fa fizikai-kémiai és műszaki tu
lajdonságainak ismerete, és a favédelem. A kép
zés egyik fő iránya az, hogy jó üzemi technoló
gus-mérnököket neveljünk, és ezért fűrész-, le
lemez-, bútor-, épületasztalosipari-, farost- és 
faforgácsipari technológiából jó kiképzést irá
nyoztunk elő. Ezt a célt szolgálja a fentebb idé
zett technológiák bővítése is. Ezen a téren a leg
korszerűbb technológiákat ismertetjük, amivel 
az üzemeink dolgoznak és figyelembe vesszük a 
kutató intézetek által, továbbá az ötéves terv 
során bevezetésre kerülő új, modern technoló
giai elgondolásokat is, hiszen az első kikerülő 
faipari mérnökeink 1962-ben végeznek, tehát az 
ötéves terv közepén, amikor az előirányzott mű
szaki fejlődés egy része feltétlenül megtörténik.

Az üzemekben még mindig jelentős helyet 
elfoglaló kézimunka, illetve a kisgépekkel vég
zett munka és szerelési munka megismerése vé
gett, Főiskolánk igen jelentős lépése volt az 
1959-es tanévben megkezdődött faipari műhely
gyakorlatok bevezetése is. A faipari műhely
gyakorlatokon megismerik a különböző kézi
szerszámokat, kulcsgépeket, azok kezelését, a 
különböző felületi kezeléseket, és négy esztendő 
alatt az iparostanulói oktatási anyagot teljes 
egészében elvégzik. Ez természetesen csak úgy 
vált lehetővé, hogy az anyag egy részéből ki
emeltük a szakrajzot (amit más tárgy keretében 
oktatunk, magasabb színvonalon), másrészt szá
mítva arra, hogy hallgatóink sokkal idősebbek 
és tapasztaltabbak, az iparostanulói anyagot, 
bál' hosszabb időszak alatt (4 év), de kevesebb 
óraszám mellett sikerrel el tudják végezni. A 
műhelygyakorlatok végén vizsgadarabot készí
tenek, a vizsgadarab készítése szigorlatnak szá
mít — ez is mutatja a tárgy fontosságát —, 
mely a faipari technikumokéhoz hasonlóan va
lamilyen berendezési tárgy kell legyen (do
hányzó asztal, kihúzós asztal, kétajtós szekrény, 
komód, zeneszekrény, ajtó, ablak stb.) amivel az 
illető hallgató a szakmai felkészültségét bizo
nyítani tudja. A tárgy elkészítésére az utolsó 
félévben biztosítunk megfelelő óraszámot.

Ezen a téren igazán nagy köszönettel tarto

zunk az ÉM Soproni Épületasztalosipari Vál
lalatnak, amely teljesen ingyen bocsátotta ren
delkezésünkre a tanműhelyét, sőt a hallgatók 
oktatását is vállalták az ottani műszakiak. Ezért 
a segítségért külön is köszönettel tartozunk Ko
vács Lajos igazgató elvtársnak, aki ezen segítség 
mellett 8 faipari hallgatójelöltnek biztosított 
munkát, hogy az egyéves fizikai gyakorlatát el
végezhesse és minden téren támogatja a főisko
lai oktatásunkat.

Úgy véljük, hogy ezen elméleti és gyakor
lati oktatás alapján, kiegészítve a szünidei gya
korlatokkal, megfelelő képzettségű faipari tech
nológusokat tudunk az ipar részére kiképezni.

Néhány szót kell még mondjunk a szünidei 
nyári gyakorlatokról is. Ez azt a célt szolgálja, 
hogy a hallgatók a legnagyobb faipari üzemek
ben tanulmányozzák az ottlevő technológiai el
járásokat, a fizikai munka keretében megismer
kedjenek az üzemi dolgozókkal, lássák és érté
keljék azok munkáit és felvegyék a kapcsolatot 
az üzemek műszaki vezetőivel, akiknek segítő
társai lesznek a jövőben. Általában véve a Főis
kola felfogása — és ebben kérjük a faipari üze
mek segítségét is —, hogy diplomatervként egy- 
egy üzem fontos műszaki problémájának megol
dását tűzzék ki, amely megoldással is elősegíteni 
óhajtjuk az üzem műszaki fejlődését és ezen 
túlmenően az ötéves tervben vállalt műszaki kö
telezettség teljesítését.

A szakmai tárgyak oktatásával kapcsolato
san tervbe vettük, hogy a faipari tanszékek ve
zetői az állami, esetleg szövetkezeti üzemeket 
is, a nyári szünidő alatt végiglátogatják és rész
ben ezen diplomafeladatok révén részt kíván
nak venni az üzem műszaki fejlesztési problé
máinak megoldásában, mert minden reményünk 
megvan rá, hogy a kikerülő faipari mérnökeink 
az utolsó évben olyan műszaki tudással ren
delkeznek a tanszék patronálása mellett, hogy 
diplomatervükben komoly problémákat fognak 
megoldani.

Éppen a fenti okok miatt oktatásunknak a 
másik fő irányzata a faipari gépészképzés. Tan
anyagunknak igen jelentős részét képezik a vas
ipari ismeretek. Ezen a téren külön tárgy kere
tében oktatjuk a fémtechnológiát, a gépeleme
ket, az erőgépeket és egy félévig vasipari mű
helygyakorlaton vesznek részt hallgatóink, ahol 
a különböző szerszámgépek kezelését sajátítják 
el. Az ipari gépek kezelését egyrészt a faipari 
műhelygyakorlatokon tanulják meg, másrészt 
a szünidei gyakorlatokon; a II. és III. évesek 
számára a fűrész- és lemezipari vállalatokkal
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foglalkoztatási tervet készítünk, amelynek kere
tében kérjük a vállalatokat, hogy két héten ke
resztül keretfürész-, illetve furnérhámozó-gép 
mellett segédkezzenek a hallgatóink. A faipari 
gépészeti berendezések tanítását tervezési mély
ségben oktatjuk. Ez azt jelenti, hogy a kikerülő 
faipari mérnök ne csak ismerje, hanem egyúttal 
a faiparban szokásos gépészeti berendezések ter
vezését (porelszívók, forgácsszállító-berendezé- 
sek, szárítóberendezések, hengersorok, lánc- 
transzportőrök, klíma-kamarák stb.) önállóan el 
tudja végezni, úgy az üzemben, mint a tervező
irodában is.

A tervezési tárgyak oktatásánál nagy súlyt 
helyezünk arra, hogy kikerülő hallgatóinknak 
megfelelő rajzkészségük legyen és az általuk el
készített rajzok minden tekintetben kiállják a 
versenyt más műszaki egyetemekkel is.

A harmadik képzési fő irányunk építészeti 
jellegű, ahol a hallgatók megfelelő elméleti ki
képzést kapnak az általános építéstanból, to
vábbá ismertetjük a különböző faipari üzemek 
építészeti követelményeit. Az oktatás célja ket
tős, egyrészt a hallgatók ezáltal képesítést nyer
nek arra, hogy kisebb-jellegü építkezéseket az 
üzemük részére megtervezzenek és azt kivite
lezzék, másrészt szakszerűen felül tudják bírálni 
a nagyobb építkezések — tervezőirodák által 
készített — dokumentációját, vajon megfelel
nek-e a faipari követelményeknek, éppen ezért 
bírálatukkal hozzásegítsék az irodákat ahhoz — 
amelyeknél rendszerint megfelelő faipari szak
ember nincsen —, hogy technológia • szempont
jából helyesen kialakított üzemeink legyenek. 
Azt hiszem, ennek a fontosságával olvasóink 
mindnyájan egyetértenek.

Nem külön irányzatként említem, de alapos 
oktatást irányoztunk elő az üzemszervezés terü
letén is, ahol a Főiskola külön docensi helyet 
biztosított egy faipari szakember részére, aki 
iparágunk üzemszervezési kérdéseit oktatni 
fogja. Ezen tárgy keretében ismerkednek meg 
hallgatóink az üzemeink szervezetével, tervezési 
problémáival és az üzemszervezésnek azokkal a 
kérdéseivel, amelyek a termelékenység emelése 
szempontjából rendkívül fontosak.

Néhány helyen hivatkoztunk arra, hogy ez 
vagy az a tárgy a közeljövőben kerül oktatásra, 
vagy megvalósításra, tehát még nincsenek meg 
az első tapasztalataink. Az is természetes, hogy 
oktatási téren még számos nehézséget kell elhá
rítani, hogy a fenti terveket akadálytalanul tud
juk befejezni. Ilyen nehézségek saját tanműhe
lyünk megépítése, függetlenül attól az előzé- 

kény és kedves fogadtatástól, amelyben nemcsak 
az Épületasztalosipari Vállalat, hanem az ösz- 
szes soproni faipari vállalatok, tehát a Soproni 
Tanulmányi Fűrészek, a Soproni Faforgácsfel
dolgozó Vállalat, a Soproni Üj Élet Bútor KTSz 
részesít bennünket a gyakorlataink megtartása 
terén, mégis elengedhetetlenül szükséges saját 
tanműhely, amellett gépbemutató terem kiala
kítása. A Főiskola faipari tanszékei jelenleg eze
ken a terveken dolgoznak, hogy a közeljövőben 
megvalósíthassák egy ilyen létesítmény beru
házását.

A tanműhelyi oktatáson kívül feltétlenül 
szükséges, úgy a technológiai, mint a géptani 
tanszék részére a gépbemutató-terem, ahol a fa
iparban használatos gépelemektől a kész gépekig 
(a legfontosabb, úgynevezett kulcsgépeket gon
doljuk csak) a hallgatók megismerhessék azokat 
és egyiken-másikon kísérleti bemutatást is vé
gezzünk. Reméljük, hogy ezen tervünk Főható
ságunk támogatásával a közeljövőben meg fog 
valósulni.

Néhány szót szeretnék szólni a levelező ok
tatásról is. Mindnyájan tudjuk azt, hogy munka 
után tanulni igen fárasztó és nehéz dolog. Azon
ban a mérnöki oklevélhez feltétlenül meg kell 
követelnünk ugyanazt a tudásszintet, mint a 
nappali tagozatnál. Könnyítés ezen a téren csak 
az, hogy a levelező-hallgatóknál már bizonyos 
szakmai gyakorlatot feltételezünk és ezért kép
zésüket elsősorban az üzemmérnöki szinten biz
tosítjuk, tekintve hogy a beiratkozok nagy ré
sze az üzemeinkben valamilyen munkahelyen 
dolgozik, tanításuk megkönnyítésére fokozato
san útmutatókat fogunk kidolgozni, amelyekkel 
a felkészülést megkönnyítjük.

összegezve a fentieket, az a tény, hogy a 
faipar ötéves műszaki tervének közepén új fa
ipari mérnökök lépnek be a termelésbe, és foko
zatosan évenként kb. 20 mérnököt bocsát Főis
kolánk az ipari vállalatok rendelkezésére, véle
ményünk szerint egyik legjelentősebb segítség
nyújtás a faiparnak a műszaki fejlesztés célki
tűzéseinek megvalósítására. A fűrésziparban fi
gyelembe véve a fűrészüzemek rekonstrukcióit, 
az új fűrészüzemi technológiák bevezetését, a 
rönktéri és készáru-tér gépesítéseit, mind olyan 
feladatok, ahol ezt a technológiát tanuló és a gé
pesítésben jártas, fiatal mérnökeink igen nagy 
segítséget tudnak nyújtani. Biztosra vesszük, 
hogy a Budapesti Fűrészek Vállalatánál, a Há- 
rosi Falemezműveknél, a Délmagyarországi Fű
részeknél az ötéves tervben végrehajtott beru
házások következtében előálló üzemi feladatok
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az új faipari mérnökök nélkül igen nagy nehéz
ségbe ütköznének. Lemezipar területén a Hárosi 
Falemez Művek, a Furnér- és Lemezművek re
konstrukciói ugyanilyen megítélés alá esnek. A 
Mohácsi Farostlemezgyár második lépcsőjének 
befejezése után a különböző kisebb műszaki 
problémák megoldásánál és a műszaki vezetés
nél szintén jelentős segítséget tudnak nyújtani 
a Főiskolánk által nevelt fiatal műszakiak. Nem 
emeljük külön ki azt, hogy az esetleg Károson 
épülő, új faforgács-üzem, vagy egy új, Északi 
Kombinátnál létesülő faforgács-üzem, a műszaki 
vezetés terén szintén a mi fiatal mérnökeinkre 
kell támaszkodjon:

Meg kell jegyeznem, hogy nem feledkezhe
tünk meg a pozdorj alap-gyártásról és a nehéz
ipari vállalatoknál levő fafeldolgozó üzemekről 
sem, ahol — véleményünk szerint — szintén 
szükség lesz az új faipari mérnökökre, mert ezen 
a téren a nagy gépgyárainknál az eddigi tapasz
talatok szerint jelentős szakember-hiány mutat
kozott, amelyet több-kevesebb sikerrel gépész
mérnökökkel próbáltak megoldani.

A bútoripar területén különösen jó szolgá
latot fognak tenni az új faipari mérnökök, egy
részt a modern feldolgozási szemléletük által, 
másrészt a bútoripar gépesítési problémáinál, 
szalagszerű szerelések kialakításánál; az oktatási 
anyag alapján várható a segítségnyújtásuk. A 
bútoripari műszaki fejlesztési-tervben az új bú
torgyárak műszaki vezetésénél azt hiszem éppen 
úgy számolnunk kell velük, mert nincs az ipar
nak elegendő képzett kádere, amellyel a műhe
lyek, üzemek, műszaki irodák vezetését, illetve 
azokban levő műszaki helyek betöltését kielé
gíthetnénk.

Az épületasztalos-iparban ugyanez a hely
zet. Új vállalatok létesülnek Békéscsabán, Nyír

egyházán, egyes vállalatoknál rekonstrukciót 
hajtanak végre, sikeres kísérletekről tudunk, 
ahol a gépi megmunkálást komplex megmunkáló 
sorokon, a szerelést szalagokon óhajtják végezni 
az üzemek, tehát mind olyan munkafolyamatok 
állanak elő, amelyeknél nélkülözhetetlen a mér
nöki szaktudás.

Ne legyen félreértés, amikor műszaki veze
tésről beszéltünk. A Főiskola oktatói jól tudják, 
hogy a legtökéletesebb egyetemi kiképzés sem 
jelenti rögtön a vezető helyet, hanem minden 
szakmában a vezetéshez szükséges tapasztalatot 
és gyakorlatot az illető üzemben kell megsze
rezni. Tehát a mi fiatal mérnökeinknek is még 
sokat kell tanulniok az üzemben dolgozó idősebb 
kartársaiktól, hogy vezető pozícióba kerüljenek, 
de hisszük azt — s éppen ezt szolgálja a gya
korlati élettel szorosan összefüggő tantervűnk 
—, hogy kisebb műszaki feladatok megoldására, 
kisebb egységek vezetésére a gyakorlati évük 
eltelte után alkalmasak lesznek.

Mi reméljük, hogy így lesz!
Az építő bírálatot és kritikát a faipari üze

mek fogják elmondani 1967-ben, amikor úgy 
tervezzük, a Főiskola kongresszust hív össze az 
üzemek vezetői és az addig végzett fiatal mér
nökeink részvételével. Ezen a kongresszuson vi
tatnák meg azokat a szempontokat, amelyek ok
tatásunk további reformjait képeznék.

Természetesen szívesen látnánk, ha ezen 
időpontig is a faipari üzemek esetleges észrevé
telüket, javaslataikat a FATE Oktatási Bizott
sága útján eljuttatnák hozzánk.

Kérjük, hogy a FATE Oktatási Bizottsága 
továbbra is olyan hathatós segítséget nyújtson 
a Főiskolánknak, mint amilyent a múltban, úgy 
a faipari oktatás beindítása, mint a tanterv ki
dolgozása terén adott.











Műanyagok a faiparban III.
Szemléltető bemutató néhány műanyagiéleség faipari alkalmazásáról

S C H W A N K E . K Á R O L Y «

Az Üllői ú t külső részén, a volt Mária Valé- 
ria-telep mögött, új lakónegyed épül, szebbnél- 
szebb házakkal. Ezek között is kitűnik a négy 
kilencemeletes palota, melyek egyikében öt la
kást nem az eddig megszokott módon rendeztek 
be. Ezek a „mintalakások“ abban különböznek a 
többiektől, hogy padlózatuk, falaik teljesen vagy 
részben, bútorzatuk, fürdőszoba és konyha
berendezéseik műanyagból készültek. A „minta
lakások“ berendezését a „Chemolimpex“ Külke
reskedelmi Vállalat közben jöttével külföldi cé
gek szállították, különben az Építésügyi Minisz
térium dokumentációs osztálya szemléltető ki
állítását képezik. A műanyagok felhasználásával 
elkészített ,.mintalakások“ bemutatásával az il
letékesek:

1. a különböző, műanyagcikkeket előállító 
vállalatok érdeklődését kívánják felkelteni, 
továbbá; ,

2. a lakástervezők és építőipari szakembe
rek előtt felvonultatják azt a sok-sok lehetősé
get, amit számukra a műanyagok alkalmazása 
magában rejteget: az új anyagok lehetővé teszik 
az új formákat, az új kivitelezési módokat, az új 
és merész dekorációs elgondolásokat.

A kiállított berendezések azt tanúsítják, 
hogy a lakásberendezés vonalán ez ideig három 
műanyag dominál:

1. PVC;
2. fenol- és melamingyantával impregnált 

dekoratív lemezek és
3. üvegerősített poliésztergyanták.
Egészen kis mennyiségben alkalmazzák a 

bakelitet (WC-ülőkék, zsámolyülés), polietilént 
(vízvezetéki csövek), poliamidot (lámpaernyő) és 
polisztirolt (csempe).

Miután a faipar, ill. ennek egyik ága, a bú- 
toripar a lakások berendezésében érdekelt, ter
mészetes, hogy nem maradhatott a külföldi ter-

* Kábel- és Műanyaggyár, Budapest.

vezők figyelmén kívül. A tervezőket főként a 
műanyagok olyan tulajdonságai, mint a nagy fe
lületi keménységgel párosuló szép, fényes felü
let, egyes műanyagok nagyfokú rugalmassága, 
tartós, kopásálló, gyönyörű színmintákkal ellá
tott műanyag-szövetek készítésének lehetősége, 
a műanyag-fóliák csodálatos mintázásának lehe
tősége stb. ragadta meg.

Elsősorban az ülőbútoroknál figyelhető 
meg a műanyagok behatolása. A többnyire 
kagyló alakú, modern székeknek csak a lábai 
maradtak fából (noha gyakran már nikkelezett 
vasból is készülnek), az ülörész és a támla poli
etilén vagy PVC-habból van, melyre PVC-szö- 
vetből való huzat (borítás) kerül. Egyszerűbb 
székeknél csak a támla készül PVC-műbőr bevo
nattal, esetleg dekoratív lemezekből.

Fekvőbútoroknál, különösen egyszerűbb he- 
verőknél, rekamiéknál a rugó- és lószőr-tartozé- 
kokkal készült kárpitos munkák helyett — mint 
az ülőbútoroknál is — gyakran találkozunk 
poliuretán-habanyagból készített kárpitokkal. A 
bútorhuzat anyaga PVC-, vagy poliamidszálak- 
ból szőtt szövet. Ezek mintázása szembeötlően 
szép.

A modern konyhabútorok csaknem kizáró
lag a nagy felületi keménységgel és kiváló fény
nyel rendelkező, hideg- és meleg víznek, szódá
nak és háztartási szereknek ellenálló dekoratív 
lemezborítással készülnek. A dekoratív lemeze
ket a legkülönbözőbb színekben találjuk: fehér
től — a szürkén keresztül a sötétbarnáig, sőt a 
feketéig. A lemezeket ragasztással rögzítik a 
többnyire forgácslemezből készült alapdeszká- 
hoz, a ritkábban használt farostlemez esetén csa
varozást alkalmaznak. Érdekes megemlíteni, 
hogy ún. „normál“-fát alig látni: a különböző 
„müfák“ kerülnek csak alkalmazásra. így pl. a 
konyhakredencek ajtajainak belső borítása, a 
zsámolyok ülőrésze, a hátsó lapok stb. mind
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„műfák“-ból készülnek. Ugyanezt láthatjuk a 
falba süllyesztett szobaszekrényeknél: ezek aj
tajai belülről farostlemezzel, kívülről PVC-le- 
mezzel vannak borítva; a belső polcok azonban 
1 collos fenyőfa-deszkából készülnek.

A modern konyhabútorokra jellemző, hogy 
a mosogató egybeépített a konyhaszekrénnyel, 
ill. ennek alsó részével. A konyhaszekrény felső 
része különálló egységet képez és a mosogató 
felett, a falra szerelik. Üvegajtós, középső rész 
csak ritkán látható: túlnyomóan enélkül készí
tik. A mosogató anyaga szintén nem az eddig 
megszokott, zománcozott öntöttvas vagy fajansz, 
hanem üvegerősített poliésztergyanta vagy 
rozsdamentes acél. A dekoratív lemezeket azon
ban nemcsak konyhabútorok borítására hasz
nálják. önálló alkalmazásokat láttunk, mint 
asztallapok (a lábak fémből vagy fából vannak), 
széktámlák, zsámolyok, könyvespolc-oldalak 
stb.

Meg kell említeni, hogy az üvegerősített 
poliésztergyanta mind nagyobb tért hódít a mo
dern lakberendezési tárgyak készítésében. Ma 
még elsősorban mosdókat, mosogatókat, fürdő
kádakat, elválasztó falakat stb. készítenek be
lőle, de ezen a kiállításon már megjelentek az 
ebből az anyagból készített székek (Didak cég, 
Hollandia) és a fotőjök (Álkor cég, München) is. 
Poliészter bútorlakkal fényezett bútorokat a ki
állításon nem láttunk.

Bútoripari szempontból egy újfajta, több 
rétegből álló készítmény, az ún. INSO-lap kel
tett feltűnést. A finn „műfa“ lényege, hogy pu

hafa-keretre erősített két réteg farostlemez közé 
egy réteg spirál alakú faforgácsot helyeznek; a 
spirálos faforgácsok vastagsága és magassága, 
illetve a rétegek száma a farostlemezek közé 
helyezett távolságtartókkal szabályozható. Az 
INSO-lapok — hasonlóan a forgácslemezekhez 
— furnérral boríthatok, vagy műanyagdiszper- 
ziós-festékkel festhetők. Az új lapok előrelát
hatólag nagy érdeklődést váltanak ki szak
körökben.

Általános tendenciának látszik, hogy a mo
dern lakásokban a régebben használt deszka
padlókat. vagy tölgyfa-parkettet PVC-padló- 
burkolattal helyettesítsék. Sok cég állított ki 
PVC-padlót a legkülönbözőbb színárnyalatok
ban és formákban; úgy látszik, hogy külföldön 
kiterjedten alkalmazzák.

PVC-ből profílozott alakú bútorszegélyeket 
és keretléceket is láttunk. PVC-szövedékből sok 
változatban mutattak be elsősorban falakat, fal
kárpitokat, csempéket stb.

Az érdekes kiállítás faipari szakembereink 
számára is sok hasznosat és figyelemre méltót 
nyújthat; elsősorban arra mutat rá, hogy a ha
zánkban megindult azon kezdeményezések, hogy 
a műanyagot a bútoripar és épületasztalos-ipar 
vonalán bevezessük, hasznosak és időszerűek 
voltak. Ez irányú erőfeszítéseinket tovább kell 
fokozni, tervezőink figyelmét hívjuk fel az új 
anyagokra és az ezek alkalmazásából adódó új 
formák kialakítására, az ipar vezetőit pedig bá
torítsuk az újabb kezdeményezésekre.
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Új padlózatok az ipari lakásépítésben
W. И А К E R építészmérnök*

Ha az építőipar teljesíteni akarja kitűzött 
tervét, amely szerint 1960-tól évenként 100 000 
lakást kell létrehoznia, úgy nemcsak a nyers 
falazást, hanem még nagyobb mértékben a belső 
kidolgozást is ipari jellegű munkává kell tennie. 
Meg kell szüntetni minden körülmények közt 
azt a jelenlegi állapotot, hogy a nagy falazó
blokk építési mód mellett egy lakás összeszerelő 
építkezéséhez csupán napok kellenek, a bérlő 
részére történő kulcsátadásig azonban hónapok 
telnek el. A nyersfalazás és a belső kidolgozás 
közt időben mutatkozó ilyen kedvezőtlen arány 
nagy részben a padlózási munkálatok jellegéből 
adódik.
A padlózatkészítés helyzete a lakásépítésben

Hogy eleget tegyünk a hang- és hőszigete
lés építésfizikai követelményeinek — amelyek 
az egyszerkezetű, szilárd lakáselválasztó födé
mekkel kapcsolatban fennállnak —, a padlózat
nak határozott és különleges követelményeket 
kell kielégítenie. Ez azt jelenti, hogy meg kell 
javítani a nyersfödém léghang-, lépéshang- és 
hőszigetelését.

E hármas követelménynek leginkább az ún. 
melegpadlók alján alkalmazott nem kötött, ru
galmas terítőréteg (estrich) tesz eleget, ahogy az 
jelenleg az ipari és hagyományos lakásépítésben 
alkalmazásra kerül. Ez a következő fő elemek
ből áll:

1. hangszigetelő-réteg;
2. szegélyszigetelö sáv:
3. záróréteg;
4. hordozó terítőréteg és
5. hasznos réteg.
A rugalmas terítőréteg (estrich) fizikai ha

tása abban nyilvánul meg, hogy a puhán rugal
mas és 10 mm vastagságú, zárt légréteg rugó- 
hatásának megfelelő hangszigetelő-réteg közbe
iktatásával a födém kétrétegű lesz. Hangszige- 
telő-rétegként leginkább gumiörledéket, pia- 
thermet, egymásra keresztbehelyezett nádfona
tot, afrikszőnyeget, salakot, üveggyapotot hasz
nálnak. A második rétegnek, — amely 40—50 
mm vastag, betonanhydritből, vagy betonmag
nezitből áll és fizikai okokból legalább 75 kg ne
héz — a födémhez viszonyított csekély súlyánál 
fogva, saját rezgési rendszere van, és mozgás 
esetén más hullámokat képez, mint a födém. így 
a hangnak két különböző rezgésrendszert kell 
legyőznie, ami jelentős erőveszteséget eredmé
nyez. A testhangoknak a padlózatot körülvevő 
falakra történő átterjedésének megakadályozása 
érdekében a falat a nem kötött, rugalmas terítő
rétegtől (estrichtől) szegélyelzáró szigetelővel 
kell elválasztani.

A nyersfödémmel összeköttetésben álló ru
galmas terítőréteg a hangszigetelő részben levő

♦Technikai és Gazdasági Intézet, Berlin 

légrészecskék útján a hőszigetelés követelmé
nyeinek is eleget tesz DIN 4108. szerint.

A készfödém azonban — megfelelő hőszige
telés mellett is — csak akkor meleg, ha a kőjel- 
legü, rugalmas terítőrétegre lábmeleg bevona
tot helyezünk. Ez lehet linóleum, filcből, papír
lemezből, farostlemezből, vagy más szigetelő
anyagból készült müanyagbevonat. Lábmeleg 
továbbá a fából készült padlózat, a parafalinó
leum és a szőnyegek.

A rugalmas terítőréteg (estrich) alkalmas 
tehát arra, hogy a padozat a fennálló építésfi
zikai követelményeknek minden vonatkozásában 
megfeleljen. Felhelyezése azonban rendkívül 
nagy gondosságot és szaktudást igényel. E felté
telek mindegyike az építkezés mai üteme mel
lett nincs mindig biztosítva. Ezért gyakran elő
fordul, hogy a rossz kivitelezés következtében a 
nem kötött terítőréteg fizikai tulajdonságai ha
tástalanok maradnak és alkalmazásának sem 
volt értelme (hanghidak képződnek, rossz a fal
csatlakozás stb.).

Ennek építéstechnikai szempontból is sok 
hátránya van. Az erősen nedves terítőréteg 
ugyanis csak több hét múlva szilárdul meg. Sőt 
kedvezőtlen időjárás esetén sokszor több hónap 
szükséges ahhoz, amíg a PVC-, vagy gumibevo
nat felragasztható. Ez természetesen kedvezőt
lenül hat ki az építkezésre és jelentősen meg
hosszabbítja a belső kidolgozási munkálatok idő
tartalmát. Nemegyszer behelyezett ablak- és 
ajtókeretek dagadnak meg a nedves terítőréteg 
miatt. Nem térállandó, a megkötéskor térfoga
tukat erősen növelő kötőanyagok még további 
károkat okoznak.

Az utóbbi években már anhydrit-, vagy 
magnezitlapra helyezett lemezekből készítettek 
„terítőréteget“, amelyet gumihulladékból, vagy 
rostszőnyegből előállított hangszigetelő-rétegre 
helyeztek. E lemezek felső oldalukon ki
egyenlítő réteghez csatlakoznak, amely a 
rendszerint vékony műanyag-bevonatból álló 
hasznos réteget hordja. E lemez-estrich felhe
lyezése legalább négy munkafolyamatból áll, ezt 
egészíti ki a szegélyszigetelő-sáv falakra történő 
felhelyezése. A gyakorlatban gyakori a hibás ki
vitelezés, de azért nem mindig a padlózat fel
helyezője a felelős. Gyakran előfordul az is, 
hogy nincs biztosítva a padlózathoz a szükséges 
magasság, aminek következtében a szigetelőré
teg, — sőt esetleg a terítőréteg egy része — nem 
képezhető ki.

A nem kötött terítőréteg ipari továbbfej
lesztése nem látszik lehetségesnek.

Az ipari építésmódok követelményei
A nagylemez- és nagyfalazó-blokk építési 

módok — amelyek mellett az előregyártott, szá
raz építési elemeket néhány napon belül há
zakká lehet összerakni — olyan padlózatfelépí-
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test kívánnak meg, amelyek ezen ipari építési 
módszereknek megfelelnek. Követelmények: a 
padlózatbeépítés nem vihet nedvességet az épü
letbe, kevés munkafolyamatból kell állnia, gyor
san elvégezhetönek kell lennie, alkalmazkodnia 

1 kell lakóházak üzemszerű sorozatkészítéséhez, 
lehetővé kell tennie a horizontális elektromos 
beszerelést, főleg előregyártott elemeket kell al
kalmaznia, és eleget kell tennie a hang- és hő
szigetelés azon követelményeinek, amelyek a 
pincéknél, a lakások emeleti elválasztásánál és 
a legfelső emeleti lakások zárófödémjeinél je
lentkeznek. Az új padlónak olyan anyagból kell 
készülnie, amellyel az NDK rendelkezik. Cse
kély bérhányadú, tartós és gazdaságos, könnyen 
gondozható és lábmeleg legyen. E követelmé
nyek kizárják az anhydritből, magnezitből, kiez- 
ritböl stb. kézműipari úton előállítható padló
zatokat.

A lakásépítésben az eddigi és a fentebb le
írt hátrányokkal bíró nem kötött terítőrétegeket 
olyan újszerű padlózatokkal kell felcserélni, 
amelyek az előzőkben meghatározott követelmé
nyeknek megfelelnek.
Üj padlózatépítés

Az említett megfontolásokból kiindulva a 
következő padlózatépítési módszer (beleértve 
minden réteget a nyersfödém felső élétől) ala
kult ki.

1. pincefödémen:
15 mm kiegyenlítő réteg,
30 mm szigetelőlemez,
10 mm mozaikparketta, vagy hasonló 

fapadlózat
55 mm összesen.

2. lakások emeleti elválasztásánál:
20 mm kiegyenlítőréteg, 
30 mm szigetelőlemez,
5 mm PVC burkolat (beleértve 

a kiegyenlítést)
55 mm összesen.

3. legfelső emeleti zárófödémeknél:
30 mm szigetelőlemez, zár, 
30 mm cementréteg 
60 mm összesen.

A 15, ill. 20 mm vastag kiegyenlítőrétegnek 
monolitikusán felrakott anhydrit- vagy magne
zitrétegnek kell lennie. Ajánlatos a terítőréteget 
fűrész- és gyaluforgáccsal hígítani a hőszigete
lés megjavítása céljából.

A kiegyenlítőrétegnek — amint az elneve
zés is utal rá — a nyersfödém egyenetlenségeit 
kell kiegyenlítenie. A nagylemez építési mód
szer sem nélkülözheti a kiegyenlítőréteget a fö
démelemek megengedett gyártási és elhelyezési 
eltérései miatt, annak ellenére sem, hogy itt egy 
szobafödém csupán 2 elemből áll.

A terítőrétegnek fel kell vennie a vízszintes 
villanyfelszereléseket is. A villanyhálózat besze
relésénél a kábeleket nem a vakolat alá, hanem 

a nyersfödémre kell helyezni. így elkerülhetők 
a falon a kellemetlen vésési és utánvakolási 
munkák. Lehetővé válik továbbá a beszerelendő 
vezeték előre való elkészítése. A kábelek kb. 10 
mm vastagok és szobánként néhány kereszte- 
zési pontjuk van, azért a kiegyenlítőrétegnek 
legalább 15—20 mm vastagságúnak kell lennie. 
Lehetséges az is, hogy a kiegyenlítőréteget az 
ún. padlókombájnnal gépi úton préseljük a fö
démre, vigyázni kell azonban a keverék sűrűsé
gére, nehogy túlsók nedvességet vigyünk az 
épületbe.

A padlózat legfontosabb rétege a járásszi
lárd szigetelőlemez. A lakásépítésben a padlózat 
hasznos rétegében 100 kg/cm2 nyomószilárdság 
van előírva. Minthogy a szigetelőlemez közvet
lenül a PVC burkolat alatt helyezkedik el, és ez 
nem vesz közvetlenül nyomóerőt, hanem azt 
azonnal továbbítja az alsóbb rétegekbe, ezért a 
szigetelőlemeznek 30—40 kg/cm2 nyomószilárd
ságúnak kell lennie. A bélyegzőnyomás mély
sége 50 kg/cm2 nyomás esetén nem lépheti túl 
az 1,5 mm-t.

A lemezeknek mérettartóknak és lehetőleg 
sima felületűeknek kell lenniök, hogy hibátlan 
ragasztási felület álljon a PVC burkolat rendel
kezésére. Felső kiegyenlítésként mintegy 2 mm 
vastag „spachtli-massza“ alkalmazható.

A lemezek ésszerű felhelyezhetősége érde
kében azok nagysága mintegy 0,5—0,75 m2 
legyen.

A lemezek vastagsága a födém megkívánt 
hőszigetelésétől függ, továbbá a hővezetési 
együtthatótól és ettől függően a lemezek térfo
gatsúlyától. DIN 4108 „Hővédelem a magasépí
tésben“ előírás szerint egy lakóház pincefödém
jénél 0,75 m2/l/h°/kcal, a lakások emeleti elvá
lasztásánál és be nem épített legfelső emeleti 
lakásfödémnél 0,55 m2 h°/kcal hőszigetelési ér
ték szükséges.

Az ipari lakásépítésben alkalmazott födém
nél (Kálo-födém) 0,20 m2 h“/kcal hőszigetelési 
érték alkalmazható. A 20 mm vastag kiegyenlí
tőréteg a PVC bevonattal együtt mintegy 0,08 
m2 h /kcal hőszigetelési értéket képvisel. Esze
rint 1Д =  0,28 m2 h°/kcal-val.

Ennek következtében pincefödémeknél a 
szigetelőlemeznek 0,75—0,28 =  0,47 m2 h“/kcal-t 
kell elérnie. Emeleti lakás elválasztó födémek
nél a szigetelőlemezek megkívánt csillapítási té
nyezője 0,55—0,28 =  0,27 m2 h"/kcal kell hogy 
legyen.

Vegyünk egy 30 mm vastag lemezt és 0,47 
megkívánt hőszigetelési értéket. így e lemezek
nél a megkívánt hővezetési együttható

... vastagság 0,30 „ ,
(A) ---- =  n =  °-0(> kcal/mh .

1/Л

0,27 megkívánt hőszigetelési értéknél
Л = у’̂ 2 =  0,11 kcal/m2h°.

Ha a lemezek növényi rostokból, fahulla
dékból, vagy hasonló anyagból készülnek, úgy a
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megkívánt hővezetési együtthatóhoz olyan tér
fogatsúly szükséges, amely 0,3 és 0.6 t/m 3 kö
zött van.

Szállítás és az építés helyén történő tárolás 
közben fennáll az a veszély, hogy a lemezek át
nedvesednek. Ezért szükséges, hogy a lemezek 
vízfelvevőképessége csekély legyen, vagy bemá- 
zolás, ill. hasonló eljárás által víztaszítóvá le
gyen téve.

Jelenleg az ilyen lemezeket csak nagyon kis 
mennyiségben állítják elő. A lemeztermelés 
emelése mindenképpen szükséges. Ehhez azon
ban sürgősen szükséges a fa- és rostlemezipar 
együttműködése. Az építészetben a szükséglet 
oly nagy, hogy alkalmas hulladékanyagokból 
minden helvi tartalékot fel kell használni e le
mezek előállítására.

1960-ban csupán az ipari lakásépítésben a 
szükséglet mintegy 2 750 000 m 2 és ez 1965-ig 
évente mintegy 4 125 000 m—re emelkedik. A 
Német Építési Hivatal (DBA) és a drezdai Fa
technológiai és Rostépítőanyag Intézet megálla
pították. hogy alkalmas nyersanyagok (hulladék
anyagok) nagy tömegben állnak rendelkezésre 
és az említett célra hasznosíthatók.

Jelenleg a lemezgvártáshoz a következő le
hetőségek mutatkoznak:

1. Revceszálmából 1959-ben 250 000 m2 
lenne előállítható. A termelést még ki lehetne 
bővíteni. Mindehhez csekély beruházás szüksé
ges. A lemezeket jelenleg a weimari Építőanvag 
Intézet és a berlini Építési Melléküzem vizsgálja 
felül kutatási megbízás keretében.

2. Napraforaómacihéjból az olaj- és marga
rinipar évente 720 000 m2 30 mm-es lemezt ké
pes előállítani. Kötőanyagként ..Leuna-forgács- 
lemezenyvet“ alkalmaznak. A kötőanyaghányad 
mintegy 15%. '

A termelés beindulásával 1959. III. negyed
évében lehet számolni.

3. Cserkéreqből. Cserkéreg, a bőripar hul
ladékterméke, több üzemben képződik és évente 
összesen 600 000 m2 30 mm vastag szigetelőle
mezt lehet belőle előállítani.

A lemezek termeléséhez kötőanyag nem 
kell. A gyártástechnológiát a drezdai Fatech
nológiai és Rostéoítőanyag Intézet a közelmúlt
ban dolgozta ki. Ki kell még kísérletezni, hogy a 
drága hőprés alkalmazása nélkül is előállítható-e 
megfelelő lemez.

4. Nyerskéregböl. Nyerskéreg a cellulóz
művekben nagy tömegben képződik és ez idő 
szerint felhasználatlanul marad. Az üzemek ér
deklődnek a lemezgyártás iránt, minthogy a 
nyersanyag adva van. A lemezek gyártási tech
nológiája hasonló a cserkéreghez.

5. Fürészporból és gépforgácsból. Ezek nagy 
tömegben képződnek és — kizerit, mint kötő
anyag segítségével — minden padló- és fűrész- 
porüzemben nagy beruházások nélkül előállít
ható. Próbagyártásokat végeztek már a Hein- 
richscgalli Kémiai Gyárban és a Drezdai Fatech
nológiai és Rostépítőanyag Intézetben.

E lemezek az ásványi kötőanyag következ
tében csekélyebb hőszigetelésűek.

Vannak még egyéb lehetőségek is, hogy 
olcsó hulladékanyagokból állítsunk elő az építő
ipar részére ilyen szigetelőlemezeket. E cikk 
célja az is, hogy a fa- és rostlemezipart serkentse 
a lemezek gyártására.

A lemezeket a teljesen kemény és kiszáradt 
kiegyenlitőrétegre bitumennel ragasztjuk fel.

Felső kiegyenlítésként és a hasznos réteg 
alapjaként — amint már említettük — 2—3 mm 
vastagságú műgyanta vagy gipszréteget teszünk 
a lemezre.

A padlózatok hasznos rétegei
Az ipari lakásépítésben hasznos rétegként 

főleg a PVC bevonatot alkalmazzuk. Az elmúlt 
években gyakran alkalmazott anhydrit és mag
nezit rétegek már nem használatosak. Ezeknek 
ugyanis nincs lépéshang szigetelése, hosszú idő 
kell ahhoz, míg használhatók lesznek, a lakók 
részére kényelmetlenek és ápolásuk rendkívül 
igényes.

Az új padlózat építésfizikai teljesítményei
A nem kötött terítőréteg építésfizikai telje

sítményeit az új padlózat nem éri el. Ezért csak 
olyan födémeken alkalmazható, amelyek elegen
dő léghangszigeteléssel rendelkeznek. Ezek 
akusztikailag kétrétegű födémek: vasbeton tö
mör födémek 300 kg/m2, üreges födémek 350 
kg/m2 és béléstestfödémek 400 kg/m2 értékelési 
súllyal. Az értékelési súly a nyersfödém- 
súly minden rétegét beleértve, amely vele 
szilárdan össze van kötve pl. a födémdísz, nyo
móbeton, kiegyenlítőréteg stb. Az ipari lakás
építésben 1960-tól üreges födémek vannak elő
írva, melyeknek értékelési súlya a fent megne
vezett követelményeknek megfelel.

A szigetelőlemez a számtalan belézárt igen 
kicsi légtér következtében a lényegében egy
mástól eltérő fizikai folyamatok ellenére az erős 
hőszigetelés mellett bizonyos hangszigetelést is 
végez. Feltehető, hogy a PVC bevonat felhelye
zésével közvetlenül a szigetelőlemezre, elérhet
jük a megkívánt lépéshangvédelmet is, anélkül, 
hogy drága közbenső rétegeket alkalmaznánk, 
mint papír, filc, üvegvatta. hab-PVC stb.

Az új padlózat a szigetelőlemez csekély hő
elvezetése következtében rendkívül lábmeleg és 
kényelmes is.

Az új padlózat építéstechnikai előnyei
Az új padlózat egészen a kiegyenlítőrétegig 

előregyártott elemekből áll, és nem visz az épü
letbe nedvességet. Ezáltal nincs szükség a hosszú 
száradási időre és az építés időtartama lényege
sen megrövidül. A kiegyenlítőréteg felhelyezése 
közvetlenül a villanyvezeték beszerelése után 
megtörténhet. Van ideje kiszáradni addig, amíg 
egyéb belső kidolgozási munkák elvégzést nyer
nek. A szigetelőlemezek felragasztása a PVC be
vonattal együtt mint a lakáson belüli utolsó 
munka végzendő el.
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Az új padlózat gazdaságossága •
Ha a megkívánt szigetelőlemez 5,00 DM/m2 

önköltséggel készül, úgy az új kivitelezés sze
rinti kész padlózat ára m aként mintegy 6,00 
DM-vel lesz alacsonyabb, mint a nem kötött te
rítőrétegű padlózat azonos hasznos réteggel. Már 
az 1960. évben ezáltal mintegy 16,5 millió DM 
takarítható meg az ipari lakásépítésnél. Ez még 
nem tartalmazza azt a megtakarítást, amit a lé
nyegesen lerövidített építési idő jelent.

Padlózatok a legfelső emeleti zárófödémeknél
A zárófödémek padlózatának kiképzése az 

emeleti elválasztástól eltérően problémamentes. 
A száradás és kihasználhatóság kérdése itt má
sodrendű.

A zárófödémeket úgy kell kiképezni, hogy 
a nyersfödémre szigetelőlemezt vagy cementkö
tésű fagyapot-lemezt kell helyezni. Meredek 
tetőnél erre rájön még egy cementréteg, lapos 
tetőnél pedig egy illesztőréteg. A nyersfödémre 
egyszerű hőszigetelő — gyékény is — helyez
hető, ha a padlástér használaton kívül marad.

Pincefödémek padlózata
A pincefödémek padlózata hasonlóan kép

zendő ki, mint az emeleti lakáselválasztásoknál, 
azzal a különbséggel, hogy nagyobb hőszigetelés 
elérése céljából az egyszerű PVC bevonat he
lyett filc-, hab-PVC, vagy fahulladék bevonatot 
kell alkalmazni. Itt alkalmazható viszonylag ke
mény padlózat, minthogy a pincefödémeknél lé
péshangszigetelésre nincs szükség. A fapadlózat 
kiképzésénél abból kell kiindulni, hogy lehető
ség szerint nagyfelületi elemeket (0,5—0,75 m2) 
állítsunk elő. Ezek kevés kézi munkát igényel
nek és az ipari lakásépítés céljának megfelelnek. 
Kezdeti jelei ennek már megvannak, azonban a 
faiparnak az építésüggyel együtt ezt még ki kell 
fejlesztenie.

IRODALOM
Eichler F.: Nem kötött terítőrétegek (Technikai Ki

adó sorozata, 68. kötet).
Eichler F.: Gyakorlati hőtan a magasépítésben 

(Technikai Kiadó sorozata, 46. kötet).
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