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Vizsgalatok az erdodtalaj lélekzésérdl kiilonos

tekintettel annak az erdd életében elfoglalt

biologiai szerepére és gazdasagi jelent6ségére.
Irték : Dr. Fehér Daniel ¢s Sommer Qéza.

Késziilt a m. kir. Banyamérnoki és Erdémérncki Féiskola Novénytani Intézetében.*)

Az elmilt évben lefolytatott vizsgalataink (I.) mind bizonyosabba
tették, hogy az erdé talajaban lefoly6 biolégiai folyamatoknak jelentékeny
és donté szerep jut a faallomanyok életében, A mai erdémiivelési eljarasok
mellett a fak taplaléanyagait ugyszélvan kizarolag a levegében lévé CO,
¢és a talajban a korhadéds folyamata alatt keletkezett kiilonbozé szervetlen
sok szolgaltatjak. Az erdégazdasig ugyanis a mai erdémiivelési eljarasok
mellett nem pétolhatja tragyazassal a talajbol felvett tapldléanyagokat,
hanem ezeknek a pétlasa tekintetében kizarélag azon korhadasi folyamatra
van utalva, amely folyamat alatt az évrél-évre az erddé talajara le-
hull6 nagymennyiségii anyag a talajban él6 mikroorganizmusok hatasara
olyan biokémiai elvaltozdson megy keresztiil, amely végeredményében a
novény gyokerei altal felvehets szervetlen s6k keletkezésére vezet, rész-
ben pedig a korhadé szerves anyagokat olyan egyszeriibb &sszetételii szer-
ves anyagga bontja le (pl. aminésavak), amelyeket azutdn az erdei fak
gyokerei a veliik symbi6zisban él6 gombafonalak, a mycorrhiza segitségével
felvehetnek. Eltekintve a talajban képzddott egyéb anyagoktél, ennek a
biolégiai folyamatnak két igen fontos processzusa van: az egyik a szén-
hydratok bontdsa, a masik pedig a N-tartalmi szerves anyagok dekompo-
zicibja és az igy keletkezett amménidnak nitritekké és nitratokka valo
atalakitdsa. Ha tehat a faallomanyok életébe mélyebb bepillantast 6haj-

*) Bemutatva a Magy. Tud, Akad. III. osztdlyanak az 1928, dprilisi iilésben.
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232 Dr. Fehér Déniel és Sommer Géza

tunk nyerni, igy a fak novekedése és az ezehet befolyasolé biokémiai és
biofizikai tényezok kéziil elsésorban ezt a két faktort kell behaté vizsgalat
targyava tenni,

Az intézetben az elmult évek alatt lefolytatott vizsgalatok a munka
rendszeres felépitése céljabol elsésorban az erdei fak szénnel (C) valé
gazdalkodasat tették kutatas targyava. A szénnel valé taplalkozas szem-
pontjabél pedig, amint tudjuk, rendkiviil fontos a talajban lefoly6 kor-
hadasi folyamat alatt keletkezé6 CO,, amely a fak altal kozvetleniil hasz-
nosithaté az asszimilacié céljaira, de masrészt ez a fejlédé CO,, amint
az eddigi vizsgalatok megmutatték, a talajban lefolyé biologiai folyamato-
kat is jellemzi, sét bizonyos mértékben ennek az eredéjeként foghato fel.

Ez a CO, azonban kétségkiviil tilnyomé részben a szénhydratok és
a fehérjéknek a talajban él6 mikroorganizmusok hatasara valé elbontasakor
keletkezik. Ez a folyamat tehat joggal nevezheté el a talaj lélekzésének.

Az eddigi vizsgalatok azt mutattik, hogy ez a talajlélekzés bizonyos
hatarozott térvényszertiségek kozott folyik le és bebizonyitottak azon tényt,
hogy ennek a folyamatnak a gyakorlali szabdlyozdsa az erdémiivelési el-
jarasok keretén beliil végrehajthato. Ezért tehat ma mar vilagosan all
el6ttiink annak a feltevésnek a helyessége, hogy az erdétalaj jokarban
valé tartasa és apolasa az erdéknek C-nal valé gazdalkodasa szempontja-
bél is nagy jelentéséggel bir. Dacara annak, hogy az intézetben eddig le-
folytatott vizsgalatck eredményei sck tekintetben hatarozott osszefiiggé-
seket mutattak, mégis szitkségessé valt a kiilonboz6é terméhelyeken lefoly-
tatott vizsgalatock eredményeinek 6sszehasonlitasa és targyilagos megitélése
céljabél ujabb, az eddiginél is kiterjedtebb vizsgalatokat foganatositani.
Sziikséges volt ez a magyar erdégazdasag szempontjabol mar csak azért
is, miutdn az eredmények jelentékeny részét a Svédorszdgban lefolytatott
vizsgdlatok szolgdltattdk és igy lermészetesen a téliink jelentékenyen el-
téré termohelyi viszonyok indokolttd tették uz oft elért eredményeknek
a mi terméhelyeinken valo kiprébdldsdt és ellendrzését is, hogy ezdltal
ezek a térvényszeriiségek altaldnosithatok legyenek.

A vizsgalatok alatt természetesen az eddigi eljarasainkhoz hiven nem
szoritkoztunk kizarolag a talajlélekzés quantitativ mérésére, hanem az
egész problémat igyekeztiink a maga teljes biolégiai Gsszefiiggésében fel-
tlelni és megvizsgalni. Epen ezért a vizsgalatok alatt tekintetbe jové bio-
logiai faktorok kéziil a legfontesabbakat is behaté kutatas targyava tettiik,

A vizsgalatoknal hasznalt eljarasok modszere.

a) A talajlélekzés mérése. Gyakorlati és elméleti szempontok sziik-
ségessé tették, hogy a talajlélekzés mérésénél egy 1ij és a céljainknak
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jobban megfelel6 médszert §olgozzunk ki. Az eljiras az irodalomban mér
részletesen ismertetve lett. Itt a teljesség kedvéért csak annyit jegyeziink
meg, hogy a Dr. Fehér (II.) altal djonnan bevezetett eljaras a talajlélek-
zést a Lundegardh-féle volumetrikus CO, késziilekkel méri olyan médon,
hogy elézéleg a talaj levegdjét egy a talajba siilyesztett, horganylemez-
bol késziilt, beliil paraffinozott, ismert firtartalmi harangban gyiijti ssze,
amely harangot a Lundegardh-féle késziilékkel dsszekoti és beléle az adott
térfogati prébalevegst egy ismert titerrel biré baritviz folé beszivia, a
CO,-t elnyeleti, a baritvizet ujolag megtitralja s a két titerdifferencidbol
az ismert adatok alapjan a keletkezett CO, mennyiséget grammokban ki-
szamitja.
Az eljaras lényegét a kiovetkezd egyenlet fejezi ki:
co, = [I;I—%th—z (to—t) £ — (H — h, + hy) g] th : &1-02“0

gr. pro 6. és m*

ahol
H = a talajharang trtartalma cm®-ben,
h, = a besiilyedés altal el6allo térfogatveszteség cm®-ben,
h, = a vezeték tirtartalma cm®-ben,
hy = a beszivott levegé tirtartalma cm®-ben,
ty = a kezdeti titer,
t; = a végtiter,
g = a levegé CO, tartalma *5
t — az id6 percekben a harang lezarasatél annak felnyitasaig,
§f = °HC1 atszamitasi tényezé CO,-ra cm®-ben.
Tos=te tala]harang altal elfoglalt teriilet cm?®-ben.
Miutan kellé koriiltekintéssel:

gy a képlet a gyakorlati szamitdshoz ezen igen egyszerii alakot nyeri:
X = |a (t,—t,) f—b.g] c.d
A vezeték iirtartalma (h,) rendesen olyan kicsi volt, hogy ez a normalis
hibahataron beliil esvén, elhanyagolhatéva vélt s igy a képlet konstans
értékei még egyszeriibb értéket vettek fel:
8 it gn b Hb,
h,
A képlet tehat alakul:
= [a (t,—t,) f—b.g] c.d
b) A levegé CO, tartalmat harom Lundegardh-féle volumetrikus ké-
1.
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sziilékkel rendszerint hirom magassigban mértik. A kiilonbozé magas-
sigok a részletes targyaldsnal vannak pontosan megadva. (III.)

c) A léghémérsékletet,

d) a légnyomast és

e) a légnedvességet a rendes és elézetesen hitelesitett regisztralé mii-
szerekkel meértiik.

f) A széler6sséget szintén egy hitelesitett anemométerrel hataroztuk
meg.

g) A fényerésséget az Eder—Hecht-féle photométerrel mértitk, még-
pedig atszamitva Bunsen—Roscoé egységekben. (IV.)

h) A himusztartalmat kaliumbichromattal (V.),

i) a viztartalmat normalis médon 100°-ra valé hevitéssel,

j) a vizkapacitast rézhengerekkel (VI.),

k) a levegékapacitast (VI.) és

1) a porozitast (VI.) piknométer segitségével eszkozoltiik.

m) A talaj mikroorganizmusait illetéleg a kovetkezé biologiai vizsga-
latokat végeztiik:

1. A talaj dsszbaktérium szama, ahol a gelatina és az 4garon névé
aerob és anaerob telep szamat egyiitt adjuk meg.

2. A talajbaktériumok szama fiziolégiai csoportok szerint. A talaj-
baktériumokat egy a mar meglévé eljarasunk alapjan kidolgozott méd-
szerrel tenyésztettiik és szamitottuk az adott helyzetnek megfeleléen, amely
a szelektiv és elektiv eljarasok kombinaciéjan alapszik. Az osszbaktérium
szamat rendszerint gelatine- és agérlemezen olvastuk le. (VII.) (I.)

3. A talajgombak szamat egy a legijabban Waksmann &ltal ismer-
tetett eljaras szerint hataroztuk meg. (VIII.)

4. A protozoak szamat a Cuttler-téle eljards szerint vizsgaltuk meg,
amely eljaras az aktiv alakokat az encystalt formaktol elvilasztia. (IX.)

n) Az Ossznitrogén tartalmat a Kjeldahl-féle késziilékkel allapitottuk
meg és pedig a Gunin—Atterberg-féle eljaras szerint. (X.)

o) Ezutan a nitratnitrogént a Withing, Richmond, Schoonower eljaras
szerint hataroztuk meg. (XI.)

p) A ph-értéket ezuttal kizarélag chinhydron elektrédaval elektro-
métrikus tton mértiik, mégpedig részben a Mislowitzer-f. késziilékkel (XIL.),
részben pedig egy altalunk 6sszeallitott apparatussal, amelyben mint 0 ké-
sziilék egy Weston-féle galvanométer, illetéleg egy Le Chatelier-féle milli-
voltméter volt bedllitva, mig a kompenzaciét egy Wheatstone-hiddal vé-
geztiikk. A késziilékbe a galvanométer kimélése céljabol a durva beallitasra
egy Max—Kohl-féle milliampereméter volt beiktatva.

A kolorimetrikus eljarastél a himusztartalom miatt erésen szinezédott
talajkivonat folytan el kellett tekinteniink.
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A vizsgalatok részletes leirasa.

A vizsgalatok folyaman a kivetkezé erdérészletek lettek megvizsgalva:
a) A budapesti kdzponti papnevel6 intézet tulajdondban lévé és az
esztergomi fokaptalan kezelése alatt 4ll6 kiskomaromi erdégondnoksag

ugynevezett Als6 erdejében egy tolgyest és egy erdei fenyvest dolgoztunk
fel teljes részletességgel.

A teriiletek leirasa a kovetkezé:

1. Kiskomaromi tolgyes.

Gazdasagi osztaly: Alsé erds. V. tag: Egett-gyota és Kosnya. 39. er-
dorészlet. Terméhelyi osztaly V. Teriilet 41 k. h. Fafaj: kocsénos- és cser-
tolgy (Quercus robur L., Qu. cerris L.) (1°0). Kora: 41 év. Zarédas: 0'7.
A teriileten helyenként tobb kéris (Fraxinus excelsior L.), akic (Robinia
pseudacacia L.) és mézgas égercsoport (Alnus glutinosa L. Girt.). Talaja
tide homok,

A teriilet legeltetés al6l allandéan tilalmazva van; eredetileg mezé-
gazdasagi miivelés alatt allott, 1885. év 6szén makkvetéssel lett beerdd-
sitve. Aterdélve 1923-ban, amely csak a gyomfak kiszedésére szoritkozott.
A talaj alomtakaréval erésen boritott, helyenként siirii télgycsemete dju-
lattal. A munkahely kozelében a kovetkezd novényeket talaltuk: Frangula
alnus Mill.,, Crataegus oxyacantha L., Rosa canina L., Rubus caesius L.,
Viburnum lantana L., Stenactis annua (L.) Nees., Galium silvaticum L.,
Eupatorium cannabinum L., Galeobdolon luteum (Huds.) Krock., Sonchus
oleraceus L., Lamium purpureum L., Mentha silvatica L., Fragaria vesca L.,
egyes Graminea fajok, Aspidium filix mas (L.) Rich., Pteridium aquilinum
(L.) Kuhn., Leucobryum glaucum (L.) Schimp., Polytrichum commune (L.)
és azonkiviil egyes Boletus és Agaricus gombak.

A mérési adatokat az 1. szamu grafikon mutatja.

A grafikonokban ki nem mutatott faktorokat és a mikrobiol6giai ada-
tokat, amelyhez osszehasonlitasul a talajlélekzést is felvettiik, az I. szami
tablazat tiinteti fel,
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I. sz. tablazat. — Table I

£ Adatok
# | A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai 1 gr.
b foldben
1| Talajsavanyisag ph. — Acidity of the soil in ph. . 52
2| Viztartalom stlyszézalékban. — Content of the water % : 10°34
3| Hamusztartalom silyszazalékban, — Content of the humus % . . 073
4| Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . 3 =
5| Porozitds térfogat %. — Porosity in volum % . . . . . . 46'8
6| Vizkapacitas térfogat %. — Capacity of the water in % . . . . 18'8
7| Levegékapacitas térfogat %. — Capacity of the air in % . -
g | Agarlemezen tenyészé baktériumok szdma. — Bacteria developing on
soil extract agarplate T - . 21,000.000
9| Gelatinalemezen tenyészé baktenumok széma — Bactena develo-
ping on gelatine plate . . .« . =+ (15,000.000
10 | Anaerob cukoragaron tenyészék. — Anaeroblc bactena AT 8,800.000
11| A levegd szabad N-jét megkoték. — Aerobic nitrogen fixing bact 100
12| Anaerob szabad N-t megkéték. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 5.000
13| Nitrifikal6 baktériumok szdma. — Nitrifying bacteria . . . . 10.000
14 | Denitrifikdlé baktériumok szama. — Denitrifying bacteria . . . 100.000
15| Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bacteria 50,000
16 | Anaerob cellulozebonték. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 10.000
17| Fehérjebontok, — Aerobic protein decomposing bacteria AS W 200.000
18 | Aerob pektinbonték. — Aerobic pectin decomposing bacteria . . —
19| Anaerob pektinbonték. — Anaerobic pectin decomposing bacteria -
20| Aerob karbamidbonték. — Urea decomposing bacteria . . 100.000
21 | Anaerob vajsavas erjedést eldidézok. — Anaerobic butyric acid bacnlll 1,000.000
22| Gombdk szdma. — Number of the fungi . . . . : 280.000
. Aktiv formék. {active stage 100
23| Protozodk szamal Cystak. Number of protozoal cyst. condition 100
24| CO. termelés gr. pro 6. és m®>. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and qm . . 1057
i Biogenical qualities of the sml and physwloglcal groups worth,
| g of soil bacteria. pro gr. soil

2. Kiskomaromi erdei fenyves.

Gazdasagi osztaly: Alsé erds. I. tag: Csernyeberke, Als6 erdé. 19. va-
gassorozat. 6. erdorészlet. Fanem és elegyarany: 0'7 erdeifenys (Pinus
silvestris L.), 0’1 éger (Alnus glutinosa L. Girtn.), 02 télgy (Quercus
robur L.). Zarédas: 0'8. Kor: 17 év, 25 év 6ta legeltetéstsl tilalmazva.
Aterdélve 1925-ben. Terméhelyi osztaly V. Talaja iide homok. Teriilete
koriilbeliil 1 k. h.

A teriilet igen vastag ttialomtakaréval boritott. A munkahely kozelé-
ben a kovetkezé novények fordultak elé: Rubus caesius L., Frangula alnus
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Mill., Fragaria vesca L., Euphorbia cyparissias L., Pteridium aquilinum (L.)
Kuhn., Polytrichum commune L.,

A mérési adatokat a 2. szami grafikon mutatja.

A grafikonban ki nem mutatott faktorokat és a mikrobiologiai adato-
kat, amelyhez 6sszehasonlitasul a talajlélekzést is felvettiik, a II. szami
tablazat mutatja.

II. sz. tablazat. — Table Il

|

.§ ] Adatok
# A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai 1 gr.
A | foldben
1 | Talajsavanytsig ph. — Acidity of the soil in ph, . 54
2| Viztartalom stlyszazalékban., — Content of the water % 497
3 | Himusztartalom stilyszazalékban. — Content of the humus % 081
4 Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . L4
5| Porozitds térfogat %. — Porosity in volum % s 476
6| Vizkapacitas térfogat %. — Capacity of the water in % . 185
7| Levegékapacitas térfogat %. — Capacity of the air in % . ; S
g | Agdarlemezen tenyészé baktériumok szima. — Bacteria developmg on
soil extract agarplate . < | 7,000.000
g | Gelatinalemezen tenyészé baktenumok széma - Bactena devclo-
ping on gelatine plate 2,000.000
10 | Anaerob cukoragaron tenyészok. — Anaeroblc bactena ’ . | 2,000.000
11| A levegé szabad N-jét megkoték. — Aerobic nitrogen fixing bact 10
12 | Anaerob szabad N-t megkétsk. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 10.000
13| Nitrifikdl6 baktériumok szdma. — Nitrifying bacteria 10.000
14 | Denitrifikalé baktériumok szdma. — Denitrifying bacteria : 100.000
15| Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bacteria 10.000
16| Anaerob cellulozebonték. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 100.000
17 | Fehérjebonték. — Aerobic protein decomposing bacteria 100.000
18 | Aerob pektinbonték. — Aerobic pectin decomposing bacteria -
19| Anaerob pektinbonték. — Anaerobic pectin decomposing bacteria —
20| Aerob karbamidbonték. — Urea decomposing bacteria 100.000
21 | Anaerob vajsavas erjedést el6idézok. — Anaerobic butyric acid bacnlh 100.000
22| Gombéak szdma. — Number of the fungi e O Y e T P 120.000
23| Protozoak szdma {.‘é:::;l&)rmék. Number of protozoa -{;Z?::Z::gl:on :83
24| CO. termelés gr. pro 6. és m®. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and qm LRI e : 0878
wp.| Biogenical qualities of the soil and physnologlcal groups worth.
l ] of soil bacteria. pro gr. soil

A két erdérész adatait heti atlagok szerint egyesitve mutatja a 3. szami

grafikon,
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b) Agfalvai licerdé a téiskola tanulmdnyi erdejében.

J gazdasagi osztaly, 1. tag, 12. erdérészlet. Teriilet 22 k. h. Megle-
hetésen mély, iide, kissé televényes homokos agyag. Altalaj kavics. Fekvés
Dny. lejtszég 20°. Tengerszin feletti magassag 360—400 m. Terméhelyi osz-
taly II. Fanem és elegyarany: licfeny6 [Picea excelsa (Lam et Dc.) Lk.]
0’5, feketefenydé (Pinus nigra Arn.) 0'1, vorosfenyd (Larix decidua Mill.)
0’1, gyertyan és nyar (Carpinus betulus L. és Populus tremula L.) 0°3.
Kor: 24 év. Zarédas: 1°0.

Aljnévényzet a kovetkezd: Corylus avellana L., Cyclamen europaeum
L., Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. et Sch., Viola silvestris Lam.,
Convallaria majalis L. és mohok.

Uzemtervi eléirds: nemes fajok felszabaditandék, uralkodé fanem a
lucfenyd, részben vords- és feketefenyé, a hézagokban gyertyén, itt-ott nyar.

A mérési adatokat a 4. szamu grafikon mutatja.

A grafikonban ki nem mutatott faktorokat és a mikrobiolégiai adato-
kat, amelyhez Osszehasonlitasul a talajlélekzést is felvettiik, a III. szamu
tablazat mutatja.
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IIl. sz. tablazat. — Table IIL

..S Adatok
2 | A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai | pro gr.
b} fold
1 | Talajsavanyisag ph. — Acidity of the soil in ph. . . . . . . 52
2| Viztartalom silyszazalékban. — Content of the water % o i) 135
3| Himusztartalom silyszazalékban, — Content of the humus % . . I 40
4| Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . . . ] =
5| Porozits térfogat %. — Porosity in volum % Pera et e e s 498
6| Vizkapacitas térfogat %. — Capacity of the waterin % . . . . 520
7| Levegdkapacitas térfogat %. — Capacity of the airin % . . . . 21°0
8 | Agarlemezen tenyészé baktériumok szama. — Bacteria developing on
soil extract agarplate . . ; ‘ 1,800.000
9| Gelatinalemezen tenyészé baktenumok széma — Bactena develo-
ping on gelatine plate . . oo o T WAL 1,400.000
10| Anaerob cukoragaron tenyészék. — Anaeroblc bacterla e 2,000,000
11| A levegdé szabad N-jét megkéték. — Aerobic nitrogen fixing bacl 100
12| Anaerob szabad N-t megkoték. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 100
13| Nitrifikalé baktériumok széma. — Nitrifying bacteria . . . . 100.000
14 | Denitrifikdlé baktériumok szama. — Denitrifying bacteria . . 1.000
15| Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bactcrm 20.000
16 | Anaerob cellulozebontok. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 10.000
17| Fehérjebonték. — Aerobic protein decomposing bacteria Vs 100.000
18 | Aerob pektinbonték. — Aerobic pectin decomposing bacteria . . 100
19 | Anaerob pektinbonték. — Anaerobic pectin decomposing bacteria 1.000
20| Aerob karbamidbonték. — Urea decomposing bacteria . . 10.000
21| Anaerob vajsavas erjedést el6idézok. — Anaerobic butyric acid bacxlll 50.000
22| Gombak szdma. — Number of the fungi . . . . - 180.000
P fAktiv formék. [active stage 1.000
23| Protozodk szamalesték Number of protozoa \ cyst. condition 1.000
24| CO: termelés gr. pro 6. és m?. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and gm . . 0562
i“" Biogenical qualities of the so:l and physxologlcal groups worth.
of soil bacteria. pro gr. of 80""

c) Aglalvai sarjerdé a féiskola tanulmdnyi erdejében.

H gazdaségi osztaly, II. tag, 22. erdérészlet. Teriilet 90 k. h., amelybél
kijelolt teriilet 1 k. h. Talaja elég mély, iide, agyagos homok. Altalaja az
északi részen kavics, a déli részen gneisz és pala. Fekvés Ek. lejtszég 30°.
Tengerszin feletti magassag 360 m. Terméhelyi osztaly II. Fanem és elegy-
arany: 07 licfenyd [Picea excelsa (Lam. et Dc.) Lk.|, 02 jegenyefenyé
(Abies alba Mill.), 01 vérosfenyé (Larix decidua Mill.) néhany hagyas-
faval. Jelenleg a sarjak a fenyéket még tilhaladjak, kiilondsen a gyertyan,
hars, nyfr, elvétve biikk és tolgy. Beerdésitve 1921-ben lett,

Aljnévényzet: Corylus avellana L., Genista germanica L., Genista pi-
losa L., Vaccinium myrtillus L., Luzula nemorosa (Pohl) E. Mey., Festuca
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ovina L., Calamagrostis epigeios (L.) Roth, Convallaria majalis L., Galium
silvaticum L., Fragaria vesca L., Cyclamen europaeum L., Stellaria holostea
L., Asperula odorata L., Epilobium montanum L., Campanula persicifolia
L., Campanula glomerata L., Melampyrum pratense L. Melampyrum ne-
morosum L., Peltigera canina Hoffm.
Uzemtervi eléirds: az erdésitések felszabaditandok, hagyasfak kisze-
dendsk.
A mérési eredményeket az 5. szamu grafikon tartalmazza.

A grafikonban ki nem mutatott faktorokat és a mikrobiolégiai adato-
kat, amelyhez 6sszehasonlitasul a talajlélekzést is felvettiik, a IV. szamu
tablazat tiinteti fel.

IV. sz. tablazat. — Table IV.
& Adatok
% | A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai | pro gr.
b fold
1| Talajsavanyisadg ph. — Acidity of the soil in ph. . 49
2| Viztartalom silyszazalékban. — Content of the water % 847
3| Humusztartalom silyszézalékban, — Content of the humus % 22
4| Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . 2
5| Porozitas térfogat %. — Porosity in volum % AT} 47°0
6| Vizkapacitas térfogat %. — Capacity of the water in % . 46'6
7| Levegékapacitas térfogat %. — Capacity of the air in % . 137
g | Agarlemezen tenyészé baktériumok szdma. — Bacteria developing on
soil extract agarplate e Bl e Lo ke 000
9| Gelatinalemezen tenyészo bakténumok szama. — Bacteria develo-
ping on gelatine plate 2 500.000
10 | Anaerob cukoragaron tenyészék., — Anaerobxc bactena ; 200.000
11| A levegé szabad N-jét megkotok. — Aerobic nitrogen fixing bact 100
12| Anaerob szabad N-t megkoték. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 1.000
13 Nitrifikalé baktériumok szdma. — Nitrifying bacteria . 10.000
14 | Denitrifikalé baktériumok szdma. — Denitrifying bacteria S 50,000
15| Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bacteria 100.000
16 Anaerob cellulozebontok. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 100.000
17 Fehérjebonték. — Aerobic protein decomposing bacteria 1,000.000
18 Aerob pektinbonték. — Aerobic pectin decomposing bacteria 1.000
19 Anaerob pektinbonték. — Anaerobic pectin decomposing bacteria 10.000
20 | Aerob karbamidbont6k. — Urea decomposing bacteria 100.000
21 | Anaerob vajsavas erjedést eléidézok. — Anaerobic butyric acid bacﬂll 10.000
22 | Gombdk szdma. — Number of the fungi ; 200.000
(Aktiv formdk. active stage 1000
23| Protozoak szamalc stik. Number of protozoa l cyst. condition 1000
24| CO: termelés gr. pro 6. és m?. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and gm PR A : 0°555
Nb. Biogenical qualities of the soil dnd physmloglcal groups worth.
of soil bacteria. pro gr. of soilf
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d) Liicos a Vdrison Sopron melleit.

Meglehetésen nedves, mély televényes agyagtalaj, gneisz elmalasa-
bol keletkezett tormelékkel a gneisz felett. Vastag tiialomtakaréval, erds
mohtelepiiléssel. A munkahely kozelében a kévetkezé fontosabb mohokat
talaltuk: Scleropodium purum (L.) Limbr., Mnium undulatum (L.) Neck,
Mnium punctatum (L.) Reich.

K = 0. Tengerszin feletti magassag 250—260 m. Kor: 49 év.

Fanem és elegyarany: 0'7 licfenyé |Picea excelsa (Lam. et Dc.) Lk.|,
0'3 vorésfenyd (Larix decidua Mill.) erételjes novekedésben, szoérvanyosan
erdeifenyé (Pinus silvestris L.).

Uzemtervi eléiras: gyéritésre elé van irva.

A mérés eredményét a 6. szamu grafikon tartalmazza.

A grafikonban ki nem mutatott faktorokat és a mikrobiolégiai adato-
kat, amelyhez 6sszehasonlitasul a talajlélekzést is felvettiik, az V. szami
tablazatban talalhatjuk.
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V. sz. tablazat. -—— Table V.

E Adatok
# | A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai | pro gr.
b fold
1| Talajsavanyisag ph. — Acidity of the soil in ph. . 6'8
2| Viztartalom silyszazalékban. — Content of the water % 13'8
3| Humusztartalom silyszdzalékban. — Content of the humus % 11°3
4| Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . 07
5| Porozitas térfogat %. — Porosity in volum % ok 4 422
6| Vizkapacitas térfogat %. — Capacity of the water in % . 36°1
7| Levegokapacitas térfogat %. — Capacity of the air in % . Al 2 61
g | Agarlemezen tenyészé baktériumok szama. — Bacteria developing on
soil extract agarplate e oA et aa e 75123800000
9| Gelatinalemezen tenyészé baktenumok szama. — Bacteria develo-
ping on gelatine plate . 2,000.000
10 | Anaerob cukoragaron tenyészék. — Anaeroblc bactena . 900.000
11| A levegé szabad N-jét megkotok. — Aerobic nitrogen fixing bact 10
12| Anaerob szabad N-t megkotsk. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 10.000
13| Nitrifikdlé baktériumok szdma. — Nitrifying bacteria 100
14 | Denitrifikdlé baktériumok szama. — Denitrifying bacteria ==l
15| Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bactcrla 5.000
16 | Anaerob cellulozebonték. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 10.000
17| Fehérjebonték. — Aerobic protein decomposing bacteria s 1.000
18 | Aerob pektinbonték. — Aerobic pectin decomposing bacteria . . ==
19 | Anaerob pektinbonték, — Anaerobic pectin decomposing bacteria 100.000
20 | Aerob karbamidbonték. — Urea decomposing bacteria 100.000
21 | Anaerob vajsavas erjedést eldidézék. — Anaerobic butyric acid bacnlll 200.000
22 | Gombék szdma. — Number of the fungi : I 150.000
i 1.000
23 | Protozodk szama {ét::;lit)rmék. Number of protozoa {z::cyt:tl,ec:;;?;on 1.000
24| CO. termelés gr. pro 6. és m*. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and gm ey g AR ; 0'583
NE. Biogenical qualities of the soil and physwlogxcal groups worth.
of soil bacteria. pro gr. of soil

e) A féiskola botanikus kertjében lévé liicos.

Kériilbeliil 50 éves, szép novekedésii licos, gazdag aljnévényzettel,
agyagtalajon,
A munkahely kézelében a kovetkezé névények fordultak elé: Ligustrum
vulgare L., Sambucus nigra L. Berberis vulgaris L., Hedera helix L.,
Rubus idaeus L., Galeopsis pubescens Bess., Viola silvestris Lam., Lysi-
machia nummularia L., Brachypodium sylvaticum (Huds.) R. et Sch., Ajuga
reptans L., Fragaria vesca L., Epilobium montanum L., Convallaria majalis
L., Mnium undulatum (L.) Neck., Fissidens taxifolius.
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Hogy az egyes tényezéknek a hatasat és osszefiiggését hosszabb idén
keresztiil megvizsgalhassuk, a féiskola botanikus kertjében lévé ezen cca
400 m? teriiletii, érintetlen talajui licosban egy allandé vizsgalati teriiletet
rendeztiink be, ahol 1927 oktéber hé 24-e 6ta tigyszolvan naprél-napra
mérjiikk a kovetkez6 adatokat:

1. A talaj CO, termelését,

2. a levegé CO, tartalmat 0°'3 m. és 2'0 m. magassagban,

3. a levegd hémérsékletét, a maximumot és a minimumot,

4. a levegd nedvességét,

5. a talaj hémérsékletét a feliileten, 0°'5 m. és 1'0 m mélységben,
6. a szélerésséget és iranyt,

7. a csapadékot és

fényerésséget.

Az eredményeket 1927, coktéber ho 24-t6l 1928. januar hé 1-ig a 7., 8.
és 9. szamu grafikonok mutatjak.

A tobbi faktort a VI, szamu tablazat mutatja, az oktéberi adatok
szerint,

PP

m -



Hibaigazitas:



A 244. old. VL sz tablazataban
a 6. sorszdm alatt: vizkapac. térf. - °/;; . 52'2 helyett 372 olvasand6
a 7. sorszam alatt: levegSkapac. térf. - °f,: — helyett 712:0 >
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VI. sz. tablazat. — Table VI

£ Adatok
2 A talajbaktériumcsoportok és a talaj biogén tulajdonsagai | pro gr.
g fold
1 Talajsavanyisag ph. — Acidity of the soil in ph. . 55
2 Viztartalom silyszézalékban, — Content of the water % 14'7
3 | Humusztartalom silyszazalékban. — Content of the humus 7% 2'15
4| Szénsavas mésztartalom %. — Content of the CaCO; in % . =
5 | Porozitas térfogat %. — Porosity in volum % 5 492
¢ | Vizkapacitis térfogat %. — Capacity of the water in % . 522
7| Levegékapacitas térfogat %. — Capacity of the air in % . -
g | Agarlemezen tenyészé baktériumok szama. — Bacteria developing on
soil extract agarplate o - | 2,000.000
9| Gelatinalemezen tenyészé baktenumok szama. — Bacteria develo-
ping on gelatine plate G 2,000.000
10 | Anaerob cukoragaron tenyészék. — Anaembxc bactena 5 750.000
11| A levegd szabad N-jét megkotok. — Aerobic nitrogen fixing bact 100
12 Anaerob szabad N-t megkoték. — Anaerobic nitrogen fixing bact. 10.000
13| Nitrifikalé baktériumok szama. — Nitrifying bacteria 1.000
14 Denitrifikdalé baktériumok szama. — Denitrifying bacteria 100.000
15 Aerob cellulozebonték. — Aerobic cellulose decomposing bactena 10.000
16 Anaerob cellulozebonték. — Anaerobic cellulose decomposing bact. 1.000
17 Fehérjebonték. — Acrobic protein decompcsing bacteria -
18 Aerob pektinbonték. —— Aerobic pectin decomposing bacteria 100
19 Anaerob pektinbonték. — Anaerobic pectin decomposing bacteria 1.000
20 Aerob karbamidbonték. — Urea decomposing bacteria 100.000
21 Anaerob vajsavas erjedést eldidézék. — Anaerobic butyric acid bacllh 100.000
2 Gombék szama, — Number of the fungi AT i 200.000
. fAktiv formak. ’active stage 1000
23| Protozoak szamalesték. Number of protozoa | cyst. condition 1000
24 CO. termelés gr. pro 6. és m*. — Evolution of carbon-dioxide in gr
pro h and gm o A I - e 3 0'597
. Biogenical qualities of the soil and physxologlcal groups worth.
S of scil bacteria, pro gr. of soil

Ennél az erdérésznél is, minthogy hosszabb idére dolgoztunk, az at-
tekinthetéség megkdnnyitése végett a heti atlagértékeket, tigy mint a kis-
koméaromi méréseknél, kiilon grafikonokba foglaltuk ossze.
Ezen heti atlagos értékek grafikus dbrazolasat a 10. sz. grafikon tiin-
teti fel.

Az eredmények Osszehasonlitd targyalasa.

Amint az egyes megvizsgilt erdérészleteknél egyenként felsorolt gra-
fikonok és tablazatok eredményei, tovabba az alant kovetkezé VII. szami
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osszefoglalé tablazatnak adatai mutatjdk, ha a mostani vizsgalatok ered-
ményeit és a mar kozolt és részletesen ismertetett vizsgalatok eredményeit
osszehasonlitjuk, nagy vonasckban a kovetkezé osszefiiggések mutat-
hatok ki. :

1. Az erdéallomanyok levegéjének CO, tartalmat az erdétalaj altal
termelt és a korhadéasi folyamatcknal képzédétt CO, mennyisége koz-
vetleniil befolydsolja gy, hogy most méar egész hatarozottan kimondhat-
juk, hogy a normalis tenyészeti idészak alatt a faknak a levegében rendel-
kezésére all6 CO, mennyiséget elsésorban és kozvetleniil a talaj lélekzési
folyamata alatt termelt CO, mennyiség szabalyozza. Az erdei levegs CO,
tartalma tehat azért magasabb a szabad levegé CO, tartalmanal, mert ezt
a talaj lélekzése a tenyészeti idészak alatt allandéan nagymennyiségii
CO,-dal gyarapitja. Az elért eredmények vilagosan mutatjak, hogy amikor
a talajlélekzés a tél folyaman megsziinik, igy az erdei levegé CO, tartalma
is jelentékenyen csokken és a kornyezé szabad légréteg CO, nivéjara
siilyed.

2. Minthogy tehat az erdé fényintenzitdsa viszonylag alacsony, tgy
vilagos, hogyha tajékozasul Mitscherlich—Spirgatis j61 ismert egyenletét
alkalmazzuk:

log w = 2103447 (XIIL)
leg (100-y) = log 100—w . x

arra az eredményre jutunk, hogy az erdei levegének a talajlélekzés altal
megnivekedett CO, tartalma az asszimilaci6 és az erdei fak novekedése
szempoentjabol kivalé jelentéséggel bir. Nevezetesen a természetes fel-
ujitdsnal ez a koériilmény rendkiviil fontos szerepet jatszik, miutdn a no-
vekedésben 1évé faadllomény viszonylag kisebb fényintenzitas mellett, az
alsébb CO,-ben gazdagabb levegérétegekben hosszabb idén at tenyészik és
ezéaltal a magasabb CO, mennyiséget a maga szamara kiilénésen 6l tudja
hasznositani.

3. A talajlélekzés lefolyasat elsésorban a talaj baktériumtartalma be-
folyasolja. A csatolt 11. szamu grafiken viligosan mutatja, hogy a magas
baktériumszam, ha ebben az aerob baktériumck a tilnyomék, magas CO,
termeléssel is jar. Kiilondsen jol latszik ez, ha a hallands-vdderéi erdei-
fenyves és a varisi liicos baktériumszamat és talaji¢lekzési adatait ossze-
hasonlitjuk. Ha azonban a talaj rossz allapota folytdn annak megfeleld
szell6zése hianyzik, tgyhogy a korhadasi folyamat gatelva van, akkor az
anaerob baktériumok jutnak tulsilyra és a talaj CO, termelése alaszall.



Hibaigazitas:



A 247. oldalon a VI sz téblazalban
a ,vizkapacitas Y/,“ rovat 3. sordban: . . . 520 helyett 288 olvasandé
a  vizkapacitds °/,“ rovat 4. sordban: . . . 466 helyett 233 .

Ugyanott a ,Nitrat N tartalom* rovat fejében 2) helyett 3) olvasand6, ugyanott a
?) sz. ldbjegyzetben: Gr 1 gr. n. f. helyett Gr 5 gr. n. f. olvasand6 és
ugyanoft p6tlandé a kimaradt °) szdmu lébjegyzet: ?) Gr 100 gr.n [dldben.
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VIL sz. tablazat. Tabelle VIIL
5ri Fiziolégiai * akterium- £ . 2 I o 18 T 2
- Osszbaktérium?) 8 ocgslg: Stk - :.:’o\° g 3 =% 28 S0 :g’f) éu
% : » S | ©% <
i Az erdbalak megnevezése Aerob i Aerob %3 é Elx 5 NE S % &g =2 | 22
S Aerob | Anaerob |Osszesen | N-ks- | Nitrifi- celluloze- g | 28 | 82| 52 4 8 =8 |553|%% |29
n 18k kélok | bonfok — o s = Lo z ~ = -

—

Kiskoméromi (3lgyes
Oak forest in Kiskomérom . . . . |36,000.000 8,800 000,44,800000] 100 |10.000 50.000 52 | 073 | 10:34) 188 | 00165 | 000207 | 1'057| 174 | 21'4

2| Kiskoméromi fenyves
Pine forest in Kiskomérom . . . . . 9,000 000| 2,000 000{11,000.000 10 | 10.000 10.000 54 | 081 497| 185 | 000973 | 000182 | 0878 168 | 21'3

3| Agialvi lticos
Spruce forest in Agfalva .+ . «| 3,200 000| 2,000.000( 5,200.000] 100 | 10.000 20.000 52 | 40 13'5| 520 | 00153 | 000229 | 0'562| 143 | 173

4| Agtalvi sarjerds
Sprout forest in Agfalva . . . . . .| 3,600000 200000/ 3,800.000] 100 |10.000 100.000 49 | 22 847| 466 | 001662 | 000224 | 0°555| 13'7 | 152

5| Varisi ltcos
Spruce forest in Sopron . . . . . . 4,500,000, 900.000| 5,400.000] 10 100 5.000 68 |11:3 | 138 | 361 - = 0583 94| 131

6| Fd&isk. licos (Okidber)

Spruce foresl in the bof. garden (Oc-
tober) c e e e e e e s e oo oo« +| 4,000.000f 751.000| 4,750.000] 100 1.000 10 000 55 215 | 147 372 | 00151 00013 0:597 94| 133

7| Fé&isk liicos (November)
Spruce forest in the bot. garden (No-

vember) . . . . . .. S 1,490.000, 500.000| 1,990.000] -+ - - 59 | —+— | 183 | 364 -+ - 0518] 60| 57
8| Fé6isk. licos (December)

Spruce forest in the bot. garden (De- X . 5 = ~

CEMBEr)l » 4 10 oh s s emui s b ceilen e 786.900| 200.000, 986.900] - | oz 61 | = | 195 | 360 T or 0372 03| -22
9| Hallands-Vidersi égeres

Alder forest in Hallands-Viiders . . | 5,700.000, 5,000 000]10,700.000] - 10 100 40-41) 86 | 56 | + - - 0287 — | 181

10| Hallands-Viider8i biikkds

Beech forest in Hallands-Vider§ . . |11,500.000, 3,000.000{14,500.000 10 10 1.000 5'2 42 34 ) - - 0870 155 | 166
11| Hallands-Vadersi fenyves
Pine forest in Hallands-Viders . . . 2,950.000| 500.000| 3,450 000 -+~ =2 1.000 42 | 05 291 = s = 0208]| 139 | 138
Aerobe .‘ Aerob: 2= ' o fu= s B E|ln= Bl
Aerobe |Anaerobe | Together | Mt | Nitrifi- cellulose SR 55| %5 = o |2235|128 |25
. rogen |conding decomposing S S = g = |>% . oo . - b 7]
Nb. Type of forests e ) Baihy 5| 2% | S5 |5 %8 =85 |eezzlse |32
YP ; : 1 f s= | Ez| 8z |s.°| % EE [35%38|85_ |25,
Total number of the |Physiologi- il groups o 23| E5| =8 55 | £8 £5 [:3585%50|5%0
bacteria') the soil- acteria < - = = - e e =
1) 1 gr. nedves {8ldre vonatkozlialva. ?) Gr. 1 gr. nedves idldben.
The results relate to 1 gr. of moist soil. Gr. in 1 gr. moist soil.

16szeti Kisérletek. 2
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Rendkiviil érdekes az a jelenség is, hogy 4ltaldban a lomberdék tala-
janak baktériumszdma, amint ezt kiilénésen j6l mutatia a kiskomaromi
tolgyes és erdeifenyves példéja, jelentékenyen magasabb, mint a fenyé-
erdé baktériumszdma, amely koriilménnyel természetesen a lomberdékben
magasabb CO, produkci6 is parosul. Ebben a tekintetben az eredmények,
ha a hallands-vddersi biikkost az ottani erdeifenyvessel és a kiskomaromi
erdeifenyvest az ottani télgyessel dsszehasonlitjuk, lényegileg egyeznek,

A talaj baktériumszama kiilonosen erésen fiigg a hémérséklettsl és ez
utobbi tényezének a befolyasa kiilonosen akkor érvényesiil, ha a hémérsék-
let a 0° felé kozeledik. Amint a 9. és 10. szami grafikonok mutatjik, a
talajlélekzés minimuma Osszevag a talaj baktériumszaméanak a minimuma-
val és amikor a talaj hémérséklete 0° ala szall és a talajban 1évé viz meg-
fagy és eziltal a CO,-nek a diffuzija is lehetetlenné valik, a talaj CO,
produkciéja teljesen megsziinik. gy pl. 1928. januir havaban az alant
kovetkez6 talajhémérsékleti fokok mellett ismételten bekovetkezett a talaj
CO, produkciéjanak teljes megsziinése.

CO, termelés gr.

Datum Talajhémérséklet [Léghomérséklet C° pro 6. és m?
1928. 1. 2. —18 C* —32 C° 00063
1028. 1. 3 —2:6 C*? —68 C° 0

A talaj CO, termelése és vele egyiitt a talaj mikrobiolégiai tevékeny-
sége is, ha a talaj homérséklete 0° ala szall, teljesen megsziinik. gy
pl. 1927, november h6 10-én 1,990.000 volt a talajbaktérium szama, amely
szam december h6 29-én 160.000-re csokkent. A valtozasokat egyenként
a 10, szamu grafikon vildgosan mutatja. A gombak szama altaldban a
baktériumszammal egyiitt emelkedik és csékken. A protozodk szamara vo-
natkozélag még egységes kép eddig nem alakult ki. Az idevonatkozé vizs-
galatok eredményeit kiilon fogjuk majd annak idején nyilvanossagra hozni.

4, A klima tényezéi koziil, amint az eddigi vizsgalatok is megmutattak,
a csapadék és a homérséklet befolyasoljak legérzékelhetébben és a leg-
kozvetlenebbiil a talajlélekzés lefolyasat. A csapadék 4ltalaban a talaj-
lélekzés intenzitdsdnak az emelkedését vonja maga utin, A hoémérséklet
befolyasa nagyjabol mindig kimutathat6, még pedig igen érdekes, hogy nem-
csak a talajhémérséklet, hanem a levegd hémérséklete is kozvetleniil be-
folyast gyakorol és pedig elsésorban azért, mert a homérséklet emelkedé-
sével az als6 levegorétegek gyorsabban aramlanak felfele és ezaltal
természetesen a CO, aramlésa is gyorsabba valik, nagyobb lesz a diffu-
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zibs esés a talaj CO, tartalma és a levegs CO, tartalma kozétt, amely
koriilmény kétségkiviil a talaj CO, termelését is emeli, A talajhdmérséklet
a rendes tenyészeti idészak alatt arinylag meglehetésen sziik hatarok ké-
z6tt mozog, tigyhogy ennek a befolyasa nem jelentkezik olyan élesen, mint
a levegé homérsékletének a hatdsa, azonban, ha a talaj hémérséklete al-
landban 10" ala szall és 0° felé¢ kozeledik, hatisa igy a baktériumszam
csokkenésére, mint pedig a talajlélekzés mennyiségi befolyasira erdsen
érezhetévé valik,

A szél hatésat, miutdn az 4lloményokban a szél rendszerint nagyon
meglassiibbodik, kimutatni nem sikeriilt. Helyenként a fényintenzitas, kii-
I6nosen a nyar folyaman, szintén néveli a talajlélekzést, azonban a fény-
intenzitas, kiilénésen a nyar folyaman, rendszerint a deriilt idével van
osszefiiggésben, amely koriilmény egyittal a hémérséklet emelkedésével is
jar, ugyhogy valésziniileg a talajlélekzés mennyiségbeli emelkedése inkabb
a hémérséklet emelkedésére vezethets vissza.

Igen érdekes, hogy az 4gfalvi sarjerdében a fényerésség emelkedése
kifejezetten a talajlélekzés csokkenésére vezet. Ez a kérilmény azzal
magyarazhaté, hogy amint a hémérsékleti gorbe csdkkenése mutatja, ugyan-
akkor jelentékeny éjjeli lehiilés kovetkeztében homérsékletcsokkenés all
be, de masrészt sarjerddben, ahol kiiléndsen az allomany fiatal kordban a
talaj megfeleléen takarva nincsen, tigy a nap kozvetlen besugarzéasa, miutan
a lombkorona a fényt nem sziiri meg és igy az ultraibolya sugarak biols-
giai karos hatadsukat érvényesithetik, kétségkiviil a fény intenzitdsanak
emelkedése a baktériummiikédés csokkenésére vezet. Ebbol a szempontbél
tehat szintén beigazoltnak latszik az a feltevés, hogy a helyesen keresztiil-
vitt természetes felujitas, ahol a talaj arnyékolasar6l egy bizonyos mér-
tékig mindig gondoskodni lehet, j6 hatassal van a talaj lélekzésére.

A levegé nedvessége kiilonds hatast nem gyakorol. Hasonléképen koz-
vetlen hatast a légnyomas véaltozdsanal sem lehet kimutatni, a hatas inkabb
csak kozvetve jelentkezik, miutdn a légnyomési minimumokkal rendszerint
esé jar, amely utébbi a talaj lélekzését emeli. A légnedvesség hatasa
szintén a csapadékkal karoltve jelentkezik, miutan csapadékos napok alatt
rendszerint a levegé nedvességének az értékei is emelkednek.

5. A ph-értékek befolyasat a talaj lélekzésére és a talajbaktériumok
szdméra olyan hatirozottan kimutatni, amint azt a svéd erdétipusoknal
sikeriilt, a magyar erdétipusoknal nem volt lehetséges. Ugyanis vizsga-
latainkat tgyszolvan kivétel nélkiil j6 allapotban 1évé és kozombos reak-
ci6t mutaté talajokkal rendelkezé erdskben végeztik s amint idevonat-
kozélag mar az utébbi vizsgalatokban kifejezésre lett juttatva, a talaj-
savanylsig hatdsa szembetiing modon csak akkor jelentkezik, ha a ph

értekei 4 felé kozelednek, A mi erdétalajunknal a ph-értékek 4 ala sehol
2.
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sem siilyedtek és ezért érezhetd hatast nem is gyakoroltak. Ezt a jelen-
séget kiilonosen j6l mutatjék a hallands-vidersi erdétipusok, ahol a biikk-
erdd és az erdeifenyves, tovabba az ottani égererddk talaja mikrobiolégiai
és CO, termelési viszonyai, hatarozott és éles kiilonbséget mutatnak, to-
vabba az agfalvi sarjerds, amelynek savanyd talajan a baktériumszam erd-
sen csokken., A mi erdétipusainkban tehat a baktériumszam kialakulasat
elsésorban a lombfédk és fenydk el6fordulasi viszonyai, tovabba a hémér-
sékleti viszonyok és a talaj fizikai-kémiai allapota a ph-t6l fiiggetleniil
szabalyozzdk. Hogy mely kériilmények azok, amelyek a ph-értékektsl fiig-
getleniil a lomberdékben nagyobb baktériumszamot eredményeznek, az
eddigi vizsgalatok soran kideriteni nem sikeriilt. Mindenesetre nagyon va-
lészintinek latszik az a feltevés, hogy a lombfak altal lehullatott lomb-
takar6 mennyiségileg nagyobb lévén, tobb szerves anyagot szolgaltat a
talaj mikroorganizmusai részére, mint a lehullé fenyétik. Idevonatkozo-
lag azonban a pozitiv vizsgdlatok még hidnyzanak.

6. Az erdei levegé CO, tartalma, amint a vizsgalatok mutatjak, koz-
vetleniil 6sszefiigg a talajlélekzéssel és épen ennek kovetkeztében a kor-
nyez6 légrétegek normalis CO, tartalménal magasabb, nevezetesen alulrél
felfelé fokozatosan csékken. Csokken pedig elsésorban azért, mert a CO,
diffuzi6ja rendkiviil lassan megy végbe, de csokken masrészt azért is, mert
hiszen a korondkban a CO, az asszimilalé levelek altal fokozatosan el-
hasznélasra keriil. Epen ezen koriilménynél fogva ra kell mutatnunk arra,
hogy a szeptember, oktéber, november és december hénapok folyaman vég-
zett méréseknél, dacara a talaj viszonylag kisebb CO, produkciéjanak, az
allomanyok CO, tartalma elég magas volt egészen addig az idépontig, mig
a talaj hémérsékletében bedllott siilyedés kovetkeztében a talaj CO, pro-
dukci6ja O-ra szallt ala és ezaltal az erdei levegés CO, tartalma is a kor-
nyezd szabad levegé CO, tartalmaval valt egyenlévé. Ennek a kériilmény-
nek az oka abban keresheté, hogy a tenyészeti iddészak elérehaladtaval,
részben a nappalok megrovidiilésével, tehat kevesebb fénymennyiséggel,
részben pedig a fokozatosan csokkené hémérséklettel kapcsolatban az asz-
szimilacié6 folyaman elhasznalt CO, mennyisége megkisebbedik és ezaltal
természetesen tobb CO, marad vissza az allomanyok levegéjében. Ezért
pl. dacédra annak, hogy a kiskomaromi erdékben magas baktériumszam
mellett jelentékeny volt a CO, termelés, mégis viszonylag alacsony volt
a levegé CO, tartalma; mig ezzel ellentétben a sopronvidéki licosckban
kisebb CO, termelés mellett mégis nagy, a most vazolt kériilmény kovet-
keztében, a levegs CO, tartalma.

Ha mar most az elért eredménveket gazdasagi szempontbél vessziik
biralat al4, tgy kétségkiviil arra az eredményre kell jutnunk, hogy a ter-
mészetes felijitasnal, ahol a felnevelkedé 1j nemzedék a CO,-ban arany-
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lag gazdag alsé levegérétegekben né fel, nagy jelentéséggel bir. Ezért
lehat feltétleniil indokolt a fenyGerdsknek lombfakkal valé elegyitése, de
indokolt azonkiviil a talajnak megfelels erdégazdasagi intézkedésekkel valo
karbantartdsa is. Arra azonban nem lehet szamitani, hogy az erdé-
gazdasdg mai keretein beliil koltségesebb talajmiivelési, vagy esetleg tra-
gyazasi eljarasckkal az erdei levegé CO, tartalmat annyira néveljiik, hogy
az allomanyok novekedésére és végeredményben a fatermésre is érezhets
befolyast gyakoroljon. Nem remélheté ez azért, mert hiszen, amint ezek
a kiterjedt vizsgalatok mutatjik, a talaj megfelels karbantartisa esetén
mar is elértiik a talaj CO, termelésénck elképzelheté maximumat és ennek
a fokozasa csakis koltséges és a mai kiilterjes gazdasagi viszonyok mellett
kétségkiviil a jovedelmezéség hatarain kiviil esé miivelési eljarasokkal volna
lehetséges.

Az elsé legfontosabb kovetelmény tehat a talajnak a jékarbantartisa
és ahol ez nincs meg, ott megfelel6 megjavitasa, foleg a talaj szell6zésé-
nek és oxigénnel valé ellatdsanak megkonnyitése.

Hogy a levegsé CO, tartalmanak esetleges tovabbi ndvekedése milyen
hatast gyakorol az asszimilicié intenzitdsira és ezzel kapcsolatosan a fa
novekedésére, azt a most mar folyamatba tett tovabbi vizsgalatok ered-
ményei fogjédk megmutatni, amely vizsgalatokat majd egy késébbi idépont-
ban fogunk nyilvanossdgra hozni. Hasonléképen tovabbi vizsgalatok valtak
szitkségessé az erddtalaj N-gazdalkodésdnak a megvizsgalasa céliabol is,
amelyek a fenti vizsgalatok eredményeivel kardltve kétségkiviil tovabbi
mélyebb bepillantast engednek majd az erdéallomanyok életébe.

Az eddigi vizsgalatok azonban, amint azt a VII. szamd tablazat mu-
tatja, maris azt az érdekes tdjékoztaté eredményt szolgaltattik, hogy a
magasabb baktériumszdmmal és igy a talaj jobb allapotaval egyiitt jar a
N-tartalom emelkedése is.

Azt mindenesetre ezek a vizsgalatok is megmutattak, hogy a helyesen
keresztiilvitt természetes feltjitas a talaj CO, termelése szempontjabol a
leghelyesebb gazdasagi eljaras, miutdn, ha a talaj szell6zésérél egyidejii-
leg megfeleléen gondoskodunk, tgy igy sikeriil legjobban a talaj mikro-
florajat megtartanunk és a fiatal generacié ilyen médon az alacsonyabb
légrétegek magasabb CO, tartalmat is kihasznalhatja.

A vizsgalatok eredményeinek erddgazdasagi jelentésége.

Amikor ennek a probléméanak a vizsgalatit ezel6tt majdnem o6t esz-
tendével megkezdettiik, tisztaban voltunk azzal, hogy ezek a vizsgalatok
az erdégazdasag iigyét csak akkor szolgaljak, ha ennek az eredménvyei alap-
jan utmutatast tudunk adni az erdégazdasagi gyakorlatnak az erdémiive-
lési eljarasok helyes és okszerii lefolytatasara,



262 Dr. Fehér Déaniel és Sommer Géza

Az eddigi vizsgalatok kétségkiviil mély bepillantast engedtek az erds-
allomanyok életébe s helyességiiket mi sem bizonyitja jobban, mint az a
koriilmény, hogy Eszak- és Kozép-Eur6paban annyira eltéré klimatikus
viszonyok kozott végzett vizsgalatok eredményei tigysz6lvan minden lénye-
gesebb pontban megegyeznek egymassal. Ezek az eredmények azonban
mar olyan természetiiek, hogy véleményiink szerint nemcsak az erdé életé-
ben valé tudomédnyos elméleti bepillantast teszik lehetévé, hanem épen
a feltart térvényszeriiségek alapjan utmutatisul és zsinérmértékiil szolgal-
nak most mir a gyakorlati gazdalkodas szamara is.

Gyakorlati szempontbél egyik legfontosabb eredménye a vizsgalatok-
nak az, hogy exakt quantitativ megfigyelések alapjan sikeriilt e probléma-
nak a talaj biolégidjara kihaté nagy fontossigat az erdégazdasagban ki-
mutatni. Amit ezen a téren eddig csak sejtettiink, az ezen vizsgalatok
alapjan tilnyomé részben mar tudatos ténnyé valik és leszogezhetjitk im-
maér, hogy az erdégazdasig mai kiilterjes formai mellett a talaji nemcsak
a szervetlen asvanyi sokat szolgaltatja az erdének, hanem a talajélet a
faknak a szénnel valé taplalkozasa terén is kihaté nagy fontossaggal bir.
A talajt a benne ¢él6 mikroorganizmusckkal egyiitt egy hatalmas é16 szer-
vezetnek kell tekinteniink, amely tépanyagokat kap, ¢l, lélekzik és ezen
lélekzés eredményeképen az erddélloményok asszimilaciéjahoz sziikséges
CO, mennyiséget tilnyomé részben szolgiltatja. A rossz allapotban 1évé
talajok, amelyeknek allapota a mikroorganizmusok életmiikodése szem-
pontjabél ki nem elégitd, tehat nemcsak azaltal hatnak, hogy a szervetlen
tapsokat kevésbé kielégité médon termelik, hanem azaltal is, hogy lélek-
zésiik intenzitisa erésen aldszall s ezéltal a fak asszimildciéjdhoz sziik-
séges CO, mennyisége is megkevesbedik s a tomegnovekedés kisebbé valik.

Addig tehat, amig a mezdgazdasidghoz hasonléan intenzivebb talaj-
miivelés az erdégazdasigban lehetséges nem lesz, a gazdasagi eljarasok
megvélasztdsanal elsésorban azt a célt kell szem el6tt tartanunk, hogy a
talaj kémiai-fizikai és biolégiai allapotdt mindig jokarban tartsuk. Mindig
szemel6tt tartva tehat az erdégazdasig kellsé produktivitisat és rentabili-
tasat, gazdasagi eljarasainkat gy kell megvalasztanunk, hogy ezek a talaj
jo6 allapotat fenntartsik, a szerves anyag helyes korforgasat és a talaj
életét érezhetéen ne zavarjak,

Az eddigi vizsgalatok alapjan tehat hatdrozottan kimondhatjuk most
mér azt a kovetkeztetést, hogy az iizemmédck koziil a tobbtermelés cél-
jainak kétségkiviil legjobban a helyes koriiltekintéssel és céltudatosan ke-
resztiilvitt természetes felijitas elvére alapitott gazdasagi eljarasok felel-
nek meg. Természetesen sohasem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a
helyteleniil keresztiilvitt természetes felijitas, kiilonosen akkor. ha ezzel
nem alkalmazkodunk a helyi viszonyokhoz és kiilonsen nedves talajoknal,



Vizsgélatok az erdétalaj 1élekzésérdl 263

ahol az elsavanyodas veszélye fennall, idénként a zarlatot meg nem bont-
juk és ezaltal a talajnak kells fokig valé kiszell6zésérl nem gondosko-
dunk, szintén nem hozza meg a kivént eredményt.

Az elsé és legfontosabb kévetelmény tehdt, hogy a természetes fel-
djitdsndl ne sematizdljunk, hanem helyrél-helyre és esetrél-esetre a termé-
hely kiilénleges igényeihez alkalmazkodjunk.

A természetes felujitds az az iizemmod, amelynél a talaj dllapdtdt
és féleg a talajban lefolyé biolégiai korfolyamatokat a legkevésbé davar:
juk meg. A vizsgalatok vilagosan megmutattik, hogy a tarvigasos eljara-
sainknal a hirtelen felszabaditott talajtakaréra a napfény teljes hatasat
érvényesiti, aminek kovetkeztében érvényre jutnak a napfény kémiailag
haté ibolyéntili sugarai is, amelyek a mikrofléra kifejlédését és miikodé-
sét karosan befolyasoljak. Tudjuk azt is, hogy a mikrofléra elényds mii-
kiodésének egyik legfontosabb alapfoltétele a kells hémérséklet és a meg-
felel6 csapadék. Mar pedig a tarra vagott nagyobb 6sszefiigg teriileteken
részben a nyari hénapokban nappal a tilsigos felmelegedés til fog menni
a talajélet optimumén, mésrészt pedig éjjel a tilsagos és erds lehiilés fogja
a talaj mikroflérajanak a miikodését karosan befolyasolni.

Hasonl6képen a lehullott csapadék is jéval hamarabb pérolog el ezek-
rél a nap szarité hatdsanak szabadon kitett teriiletekrél, mint a természetes
felijitassal kezelt tobbé-kevésbé arnyékolt erdsk talajarél.

Természetesen, ha az erdétalaj kiilonleges helyzeténél fogva, vagy a
tilsdgos siirti zardédas kovetkeztében, tozegesedésre haijlé teriileteknél a
talaj nagymérvii elsavanyodasa lépne fel, iigy dacara azon kériilménynek,
hogy az erdei fak nagymértékben alkalmazkodnak a talaj savanytsagahoz,
mégis egy bizonyos hatéron til, ha a ph-nak az értékei 4—5 koriil mozog-
nak, a talaj mikroflérdjanak a miikédése szintén karos irdnyban fog be-
folyasoltatni. A tézegesedésre hajlé savanyi erdétalajoknal parhuzamo-
san az elsavanyodas fokaval a talajt borité nedvesség kovetkeztében je-
lentékenyen emelkedni fog az anaerob baktériumok arédnyszama, amelyek
csak kis mértékben termelnek CO,-t, mig miikédésiik tilnyomé részben
mas, az erdbéallomanyok &ltal nem hasznosithaté gaznemii termények ter-
melésére fog szoritkozni. Ezzel szemben viszont a CO,-t termeld aerob
baktériumok szdma erésen meg fog csokkenni, tigyhogy az erdé fiziolégiai
egyenstilyadban a mérleg a karos irany felé fog kibillenni. Ilyenkor csak a
talaj viztelenitése, vagy a zarlat erételjesebb megbontasa, sét végsé szitk-
ség esetén atmenetileg a tarvagas fog segiteni.

A természetes feliijitdsndl tehdt a zdrlat megbontdsdndl a talaj savad
nyisdgdt mindig tekintetbe kell venniink és ezen a téren az erdégazdasdg
intenzitdsdnak az emelkedésével az erdégazdasdgi gyakorlat sem fog elzdr-
kézhatni a falaj savanyisdgdnak a mérésétél, épen iugy, mint a helyesen
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és okszeriien berendezeit mezégazdasdgi iizemek ezt mdr sok helyen meg-
teszik,

Amint a vizsgilatok mutatjak, az okszeriien kezelt és j6 éllapotban
lévé erdéknek a talaja a talajlélekzés, illetsleg a CO, produkcié szempont-
jabol mar olyan optimalis 4llapotban van, hogy ezt a termelést a mai erdd-
gazdasagi eljarasokkal mar fokozni nem lehet. Tragyazasrol pedig nagyon
természetesen az erd6gazdasig rentabilitisanak mai hatdrain beliill még
beszélni nem lehet.

De mésrészt megmutattdk ezek a vizsgalatok azt is, hogy kiilondsen a
levegd als6bb rétegei gazdagok CO,-ben s minthogy az idevonatkozé vizs-
galatok azt a tényt is beigazoltak, hogy a ndvények, ha nem élnek a fény
teljes élvezetében, hanem arnyékban nének, gy a levegé magasabb CO,
tartalmat az asszimildci6 folyamén jobban tudjak érvényesiteni, ugy két-
ségkiviil vilagossa valik az a tény, hogy a természetes felujitasi médoknal,
ahol az 1j nemzedéket az anyafak tobbé-kevésbé megbontott koronazarlata
mellett nevelik fel, a felnové fiatal fak arnyékban noévekedvén, az alsébb
levegérétegek gazdagabb CO, tartalmat fokozottabb mértékben fogjak
tudni kihasznélni,

A tarvagasnal ez az eset mem 4ll fenn. Ott a fiatal eliiltetett fak,
vagy csemeték a napfény teljes élvezetében élve, a magasabb CO, tartal-
mat kihasznélni, az idevonatkozd torvényszeriiség szerint nem tudjak. De
emellett a tarra vagott teriileteknél részben a talaj CO, produkcidja lesz
kevesebb, részben pedig a szél hatésa szabadon érvényesiilvén, a termelt
CO, gyorsabban tavozik, sem mint azt a fiatal csemeték ki tudnak hasznalni,

Mindezek alapjan a most lefolytatott vizsgalatok eredményeképen tel-
jesen exakt és pozitiv tényekre alapitott kovetkeztetések alapjan hatéro-
zottan kimondhatjuk, hogy az erdégazdasagi termelés céljainak elsésorban
és legjobban a gondosan és megfelelé koriiltekintéssel keresztiilvitt termé-
szetes feldjitasi médok fognak megfelelni.

Végiil még ra kell mutatnunk arra a koriilményre is, hogy az erdégaz-
dasagi gyakorlat altal mar olyan régen helyesnek ismert szabaly, amely
szerint az elegyetlen feny6allomanyoknak lombfakkal valé alatelepitése az
allomanyok novekedésére kedvezé hatast gyakorol, a most lefolytatott
vizsgalatok eredményei is teljes mértékben megerésitik. A fenyéerdékbe
betelepitett lombfék ugyanis valésziniileg a lehull6 lomb gazdagabb szer-
vesanyag tartalma kovetkeztében a mikrofléra kifejlédésére és miikodésére
nagyon kedvezé hatast gyakorolnak és épen ezért ezt az eljarast a gyakor-
lat szamdra a fenti konkrét adatok és eredmények alapjan a magunk ré-
szérol is melegen kell ajanlanunk.
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Az eredmények Osszefoglaléasa.

Az 1927. évben a dunantili erdékben lefolytatott részletes vizsgalatek
kapcsolatosan az 1926. évben a svéd erdékben lefolytatott vizsgalatokkal,
nagy vonasokban beigazoltdk a kovetkezé torvényszeriiségek helyes voltat:

1. A talajlélekzés altal produkalt CO, mennyiség kozvetleniil befolya-
solja az erdé levegéjének CO, tartalmét és a kettének a valtozasa kolcss-
nosen és szorosan Osszefiigg.

2. Alulrél felfelé haladva az erdei levegé CO, tartalma a koronaban
torténé fokozatos felhasznalas kovetkeztében fokozatosan csokken,

3. A talaj lélekzését elsésorban a talaj mikroflérajanak és mikro-
faunajanak a miikodésére kell visszavezetniink, amelyben fészerepet az
erdétalajban €16 talajbaktériumok, gombak és protozoak jatszak.

4. Altalaban a baktériumszam emelkedésével, ha a baktériumok koziil
az aerob baktériumok vannak tdlsilyban, a talaj CO, termelése is emel-
kedik.

5. A talaj allapotanak jokarban valé tartasa és igy a talaj szelloz-
tetése, a talajélet és az ennek kovetkezményeképen jelentkezé CO,
termelés szempontjabél rendkiviil fontos. Ennélfogva tehat az erdétalaj-
nak megfelelé gazdasagi eljarasokkal valé jokarban tartidsa az erdémiivelés
legfontosabb teenddi kézé tartozik.

6. A talajhémérséklet a nyari idészakban, amikor ez aranylag kisebb
méretii ingadozasoknak van aldvetve, nem gyakorcl érezheté befolyast a
talajlélekzés menetére, azonban 6sszel, amikor a talajhomérséklet gyakran
hirtelen stilyedéseknek van alavetve, mar kimutathaté a CO, produkci6
csokkenésében megnyilvanulé hatas. A tél folyaman, amikor a talajhémér-
séklet fokozatosan a fagypont ala szall, minden kétséget kizaréan kimutat-
hat6 volt, hogy a talaj CO, produkciéja, vagyis maga a talajélet is, 0°-on
aluli talajhémérsékletnél gyszolvan teljesen megsziinik.

7. A CO, produkcié kisebbedését és megsziinését, amint a vizsgalatok
kimutattak, a baktériumszam rohamos fogyasa idézi els, amely minimalis
értékeit december és januar hénapokban éri el.

8. A levegd hémérséklete részben azaltal hat, hogy a talaj hémérsék-
letére befolyast gyakorol, részben pedig azaltal fejt ki hatast, hogy emel-
kedésével a CO, felfelé val6 aramlasa meggyorsabbodik, nagyobb lesz a
diffuziés esés, amelynek kovetkezményeképen fokozottabb CO, termelés
jelentkezik. A tobbi hémérsékleti tényezok koziil féleg a csapadéknak a
jotékony hatasat lehetett minden kétséget kizdré6 médon kimutatni.

9. A szélnek a hatdsa, minthogy a zart alloményokban erésen meg-
kisebbedik, nem volt kimutathaté. Egyes esetekben azonban a vizsgélatok-
nal észre lehet venni, hogy az erésodé szél is gyorsitia a CO, aramlast és
ezért fokozottabb CO, termelésre vezet.
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10. A fak koronéjéban lefoly6 asszimilacié szintén erésen érezteti ha-
tasat, amennyiben nyiron a nagyobb fénymennyiség élvezetében és maga-
sabb hémérséklet mellett a fak sokkal tobb CO,-t fogyasztanak, mint az
6szi id6szakban. Epen azért az erdei levegé CO, tartalma nyéron viszony-
lag nagyobb CO, termelés mellett is kisebb lesz, mint sszel aranylag ki-
sebb CO, termelés mellett.

11. Télen, amikor a talaj CO, termelése 0O-ra szall al4, az erdei levegd
CO, tartalma is a kornyezé szabad légréteg normalis CO, nivéjara siilyed.
Kifejezetten kimondhatjuk tehat, hogy az erdei levegé magasabb CO, tar-
talma a talajlélekzés folyamata alatt produkalt CO,-nak koszonheti ere-
detét,

12, Amint mar a korabbi idevonatkozé vizsgalatok folyaman ramu-
tattunk arra, hogy az erdei levegé CO, tartalmanak fokozasa és ezzel egyiitt
a nagyobb fatomegnovekedés elérése, a mar amigy is j6 allapotban 1évé
erdéknél, amelyeknek a talaja kells tdpanyagokkal rendelkezik, nincs
elsavanyodva és j6l at van szelléztetve, csak koltséges, a mai erdégazdasag
rentabilitasan kiviil es6 gazdasagi eljarasokkal volna lehetséges. Ezekben
az erdokben ugyanis a C-nal val6 gazdalkodas szempontjabél a talaj j6 alla-
pota kovetkeztében, az allomanyok mar amigy is optimumukban vannak.

13. Ellenben a rossz allapotban lévé erdétalajoknal feltétleniil indo-
kolt megfelelé gazdasagi eljarasokkal a talaj feljavitasa, miutan ez a ko-
riilmény a fak CO, asszimilaci6jara és novekedésére is j6 hatast gyakorol.

14. Kiilénésen fontos az erdei levegé CO, tartalmanak optimumban
valé tartédsa a természetes feltijitasnal, ahol az anyaéllomany védelme alatt
felnévé csemeték hosszi évekig az alacsonyabb és a CO,-ben gazdagabb
légrétegekben alacsony fényintenzitds mellett élnek és igy ez ut6bbi koriil-
mény ezeknek a novekedésére is elénnyel fog jarni.

15. Altaldban kifejezést kell adnunk azon véleményiinknek, hogy a ter-
mészetes felujitdsi médok kellé koriiltekintéssel nemcsak a talaj optimalis
allapotat képesek fenntartani, hanem épen a fentebbiek kovetkeztében a
fak CO,-dal val6 gazdélkodés szempontjab6l is a legelénydsebbeknek
mondhaték.

16. A hiumusztartalom 4ltaldban a talaj korhadasi folyamatainak
elégtelen voltat jelzi akkor, ha tilsigos magassa valik. Jol szell6zott, laza
szerkezetii talajoknal ¢lénk baktériumtevékenység mellett a himusztarta-
lom minimalis mennyiségre szall ald. Emelkedését kello gazdasagi eljara-
sokkal meg kell akadélyozni, miutdn a himusztartalom novekedése a kor-
hadas elégtelenségét és a talaj fokozatos elsavanyodasat jelzi.

17. A talaj N-tartalma, féleg nitratnitrogénben valé gazdagsaga elsd-
sorban a N-két6 és nitrifikdlé baktériumok szamatél fiigg. Az idevonatkozé
vizsgalatok ugyan még nincsenek teljesen lezarva, miutdn a nitratképzo-
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désnek a baktériumszammal valé kapcsolatat azok évi lefolyasaval is vizs-
galat ald vettiik, de az eddigi vizsgalatok is azt mutatjak, hogy a nitri-
fikalo és szabad N-koté baktériumok szamanak emelkedésével a talaj N-
tartalma emelkedik, - tehat a talaj mikroflérdjanak mikodése az erds
N-gazdalkodésa szempontjabél is donté befolyassal bir.

18. A talaj savanytisiga és ezzel kapcsolatosan a ph-nak az értékei,
ha ezek az értékek ph — 5-6n feliil vannak, érezhets befolyast a mikroflora
¢és a talajlélekzés kialakuldsidra nem gyakorolnak. A -talajsavanyiisig ha-
tasa csak akkor jelentkezik, ha a ph-nak az értékei erésen 5 ala siilyednek.

19. Amint ezek a vizsgalatok is vildgosan megmutatjék, az erdé életé-
ben lefolyé fiziologiai folyamatok megértése és feltirasa csakis az erdé-
talajban lefolyé biokémiai és biofizikai folyamatok teljes ismerete alapjan
lehetséges. Az erd6 élettani problémdinak a megoldasihoz az 1t az erds-
talaj biokémiai feltarasan at vezet. Enélkiil az élettani vizsgalatok lefoly-
fatdsa és eredményei a biztos alapot mindig nélkiilozni fogjdk. Epen azért
a tovabbi vizsgalataink is egyelére az erdétalaj biokémidjanak és biolé-
gidjanak a tovabbi vizsgalatira fognak szoritkozni, hogy ezeknek az is-
meretével azutin a fak életének torvényszeriiségeit is rendszeres vizsga-
latokkal felkutathassuk.

Végiil kedves kotelességiinknek tartjuk, hogy a m. kir. fé6ldmivelésiigyi
minisztérium erdészeti f6osztalydnak halas koszonetet mondjunk azért a
megértd anyagi tamogatasért, amellyel a vizsgalatok lefolytatasat lehetové
tette.
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Az Amorpha fruticosa morphologiéja.

A m, kir. Banya- és Erdémérnoki Foiskola Névénytani Intézetébél,

5 szovegkozti képpel.
Irta: Benkovits Karoly.

Az amorfat (Amorpha fruticosa) Wettstein 1923-ban médositott no-
vényrendszere a 22. rend: Rosales: — 13. csaladjanak: Papilionaceae
(Leguminosae) — b) alcsaladjaba: Papilionatae — sorolja.,

A) Az amorfa organografiaja.

Az amorfa északamerikai eredetii, paratlanul szarnyalt levelii cserje.
Mirigyes pontokkal tarkazott levelei elipszis alakiiak, a hajtasok végén
stiri fiirtokben nétt virdgai kékes-lilas szintiek és a pillangés virag jellegeit
viselik magukon. Termése 10—20 cm. hosszi fiirtskben témériilt apré
(8—10 mm.) hiivelytermés, melynek jéillati illané olajokkal telt mirigyek-
kel telehintett és barsonyos tapintati, voroses-barna szinii burka, vilagos-
barna szinii hartyaba takart z6ld, kemény magvacskat takar, amelynek
egyik vége kihegyezett és befelé gorbiilt, a masik vége pedig lekerekitett.
A fohajtdsa, amely egyenesen né felfelé¢, a talajtél 30—60 cm.-re agazik
el, az oldalhajtasai a f6hajtasb6l hegyes szég alatt lépnek ki. A haj-
tasokat fiatalon barnéds-, idésebb korban zoldes-sziirke, erdsen repe-
dezett és vildgosbarna szinti lenticellakkal siirtin telehintett kéreg ta-
karja. Riigye egymas felett elhelyezett iker riigy, amely a kdzépen behor-
padt és a hajtas oldalab6l kiugré, rancos feliiletii levélalappal bir. A
kicsiny, kb. 3 mm. hosszi, tompa hegyben végz6d6 és a hajtason csavarosan
elhelyezett riigyeket a sziirkésbarna szinii riigypikkelyek kissé lazan takar-
jak. Kozvetleniil a levélalap felett nétt mellékriigy a hajtashoz simul,
illetéleg lapul, mig a felette all6 fériigy a hajtastél kissé elall.

A széar és a gyokér vastagsagi novekedését az 1. szamu kép mutatja.
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3r FiG1abra.

1
(1) 1 2 3 L 5. 6. > 5 8. 9. 10. 7a hr:

Az Amorpha fruticosa szaranak (folytonos vonal) és gyokerének
(szakadozott vonal) vastagsagi novekedése.

Kisérleti anyagul a f6iskolai botanikuskert tisztitisa kavetkeztében kiszedett
amorfak lettek felhaszndlva, amelyek a botanikuskert északnyugati részén, gneisz alap-
kozettel bird, kotott agyagtalajon néttek, — kimagaslé licfenyé paszta eléterében,

A szar vastagsagi novekedése (1. sz. kép, folytonos vonal) az elsd
évben a legnagyobb, majd fokozatosan, illetéleg enyhén valtozé novekedést
mutat, mig a nyolcadik életévtsl kezdve a novekedés kb. dllandéva lesz.
A kissé begorbiilt és vaskos gyokiével biré hajtds egyenesen lép ki a talaj-
bél, majd erés hegyesszog alatt villisan elagazik — siiriin hajtva mellék-
hajtasokat, ami a lomblevél mennyiségére és ez altal a talaj himuszanak
képzésére elényosen hat, A cserje elsé 3—4 évi hossznovekedése csekély
eltérést mutat és évenként kb, 50—70 cm.-i tesz ki, dgyhogy a 3—4 éves
amorfak hossza 150 cm.-t6l 250 cm.-ig valtakozik. Késébb a szar hosszi-
sagi-, valamint vastagsagi novekedése megcsappan, tgyhogy 10 éves ko-
raban atlag 3 m. hosszisagot és 3—4 cm. gyokfévastagsagot ér el.

A gyokér vastagsagi névekedése (1. sz. kép, szakadozott vonal) vala-
mivel erésebb a szarénal, azonban aranylag koveti annak ndvekedési me-
netét; hosszisagi novekedésében — amennyiben az altalaj a gyokér ter-
jeszkedésére alkalmas — a szarral szemben kissé visszamarad, aranylag
azonban hosszi és kozel a gyokichoz villasan elagazé gyokeret fejleszt,
amelynek hossza a 8—10 éves amorfanal a 120—150 cm.-t meghaladja.
Ellenben a kemény alsé réteggel bir6 talajban, illetsleg ahol a felsé talaj-
réteg a novekedésre alkalmas, a gyokér bokrosan szétteriil és kozel egy-
forma (30—50 cm.) hossziisdgu és vastagsagu gyokereket fejleszt.

Az 4dmorfa tenyésztése az Alfold homokos teriileteinek a befasitdsdnal — annak
b6 magtermésén és himuszképzésén kiviil — épen a fenti ok miatt elényds, mivel hosszi,
gazdagon eldgazé gyokereivel nagy teriiletet haléz be, azaz kot le, illetsleg a taplalék-
ban szegény homokrétegen 4t a gazdagabb taptartalmi altalajba hatol.
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Magtermése igen b, hiivelye, amely tavasszal hull le, nehezen kovad,
illéolaj tartalmanal fogva pedig a nedvesség karcs hatasanak j6l all ellen,
mialtal a mag csirdzasi képességét hosszabb ideig 6rzi meg, ami viszont a
stird fiatalos képzédést biztositja.

B) Az amorfa anatomiaja.

I. A gyokér anatomidja. -
a) A kéreg és a hdnes anatémidja.

A gydkér elsédleges szovetei a kétszikii novények altalanos jellegét
mutatjdk, Ugy az epidermis, valamint a rajta felléps gyokérszorszalak
csupan a legfiatalabb gydkereken talalhaték — kézel a tenyészékiphoz.
Maga az elsédleges kéreg vékonyfalu, kerek sejtekbsl all, amelyek alatt
az exodermis és az endodermis foglal helyet. A phellogén, illetsleg a peri-
derma, a j6l kiveheté endodermisgyiirii alatti sejtsorokbél révid idén beliil
kifejlédik, aminek kévetkeztében a gyokérszorszalakkal bevent elsédleges
kéreg megrepedezik és a gyokérrsl lehamlik.

Az elsédleges edénynyalabok 5 (6t) xylemsugarat tartalmaznak és
ennek alapjan az dmorfa elsédleges gyokerei az otsugari (pentarch) gyo-
kértipushoz tartoznak.

Az elsédleges hancsban (phloem) héncssejtcsoportokat, az elsédleges
faban (xylem) pedig hélés vastagodasi edényeket lehet megfigyelni; tra-
cheiddkat, hasonléan a szar szoveteihez, itt sem talalunk.

Az elsédleges gyokerek jellemz6 sajatsaga az, hogy rajtuk . n. gyo-
kérgumok képzédnek, amelyek minden elagazédas nélkiili, tobbé-kevésbé
gombalyii alakot mutatnak, sziniik pedig legtobbnyire sététbarna. A gumok
feliilete peridermdval van bevonva, amelyet a gazcsere miatt lenticellak-
hoz hasonlé képletek szakitanak meg. A gyokérgumok, amelyeket a gydkér-
edénynyaldb eldgazédasai gazdagon haléznak be, eredetiiket az elsdleges
kéregbél veszik. A rendszerint 1—4 mm. atméréjii gumok életképessége két
évnél tovabb nem igen tart; tartalmuk lassan, illetéleg fokozatosan fogy,
amig a gyokér tobbi szovetei helyiikr6l le nem valasztjak, igyhogy harom
évnél iddsebb gyokereken rendszerint mar nem talalhatok.

A gybkérgumék belseje béiiregli parenchymatikus sejtekbsl all, ame-
lyet a periderma alatt képzédott, rendes nagysagi és alaki parenchyma-
sejtekbol 4ll6 vékony sejtov zar koriil és amelyben a gyokér edénynyalab-
jai foglalnak helyet. Ez a vékony parenchymagyfiriivel koriilzart szévet
alkotja az . n. bakterioid szdvetet, amelynek béiiregii sejtjei leginkabb
a fiatal gumokban vannak baktériumokkal megtelve, tigyhogy kiiléndsen a
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spirsil nevii baktérium-festbanyaggal valé meglestés igen erés szinreakciot
idéz elé.

A részletes vizsgalat beigazolta, hogy az amorfa gyokérgumoiban két-
fele baktérium ¢l, amelyek segitségével a gyokér a levegs szabad N-jét a
maga életmiikodésére megkotni képes. Ezek — az anyanévénnyel szimbio-
zisban €16 baktériumok — a Bacterium radicicola és az ennél rovidebb és
vékonyabb testii Bacillus mycoides, amelyek szelektive ki is tenyésztettek,

A baktériumok — kisérleti célbél — kiilonbozé taptalajokon lettek
kitenyésztve, amely taptalajokkal szemben azck igen kiilénbéz6 médon vi-
selkedtek. A legjobb eredményt a babkivonatagér taptalaj mutatta, amely
egyttal beigazolta, hogy a Bacterium radicicola tényleg aerob baktérium,
mivel az intramolekularis 1¢lekzéséhez a szénhidratokat fel tudja hasznalni,
Lekerekitett végi, pélcikaalaki teste a fiatal tenyészetekben 0'8—09
széles és 1'2—2'4 p. hosszi, az idésebb tenyészetekben pedig maximaélisan
1'8 u széles és 3'6 1 hosszi, amely utébbi allapotaban nyalkahartyaval
veszi magat koriil.

A két baktérium fiziologiai jelentéségét a szteril amorfa magvakon,
illetéleg szteril amorfa csirdkon végzett oltasi kisérletek igazoltak be, ame-

lyek alapjén a legintenzivebb novekedést a mindkét baktériummal beoltott
novénykék mutattak,

Az amorfa, illetéleg a vele szimbi6zisban &l baktériumok szerepe a N. vegyii-
leteckben szegény homokos teriileteken bir nagy jelentdséggel, miutin azokat ezen
hidnyz6 vegyiiletekkel fokozottabb mértékben gazdagitani képes.

A baktérium a gyokérszorszalakon keresztiill jut a gyokér belsejébe, amelyek az
altaluk kivéalasztott kémiai anyag ingerlé hatdsanal fogva a baktériumokat maguk koré
gyijtik.

Beijerinck kutatdsai azt mutatték, hogy ezt a munkat a Bacterium radicicolanak
egy kisebb —0'9 , hosszi és 0'18 j, széles, igen mozgékony alakja végzi, amiért is
ezt az alakjat rajzé alaknak nevezte el,

A gydkérszorszalak végére tapadt baktériumok az altaluk kivalasztott enzymszerii
anyaggal feloldjdk a sejtfalat és behatolnak a gyokérszorszalakba, ahol gyors szaporo-
dassal — a kivalasztott nydlkéds anyagban telepeket képezve — tomldszeri alakban
hatolnak elére; csakhamar &attorik a kéregsejt falat és belejutva az elsédleges kéregbe,
tovabb szaporodnak, midltal a kéregsejteket is szaporodisra ingerelve, hozzdk létre a
mar targyalt gyokérgumokat.

A kéreg és a masodlagos hancs képzédése a foldfeletti hajtasok ha-
sonlé szoveteinek kialakuldsahoz hasonlé fejlédést mutat.

A phellogén, amely az endodermis és az edénynyaldbok kozott fekvo
szovetdvben — a perikambiumban — képzédik, koran 1ép fel és hozza létre
a parasejteket. Ezek a lapos, nyomott téglaalaki képletek a foldfeletti
hajtasok parasejtjeinél laposabbak, elnytltabbak, amely kériilmény a gyo-
kérre gyakorolt talajnyomasban leli magyarazatat.
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A pararéteg vastagsiga kb. 15—20 sejtsorig terjed, a parasejtek ra-
dialis bosége pedig 3—6 p-t tesz ki. Miutin a phellogén a helyét nem igen
véltoztatja, a pararéteg helye allandénak tekinthetd.

A gyokér masodlagos kérgében — hasonléan a szaréhoz — meg-
talaljuk a hancsrostokat, elszértan pedig a rostacsoveket, amely elemek
kis csoportokban vannak az alapanyagba beagyazva.

A masodlagos héncs gazdag hancsparenchyméakban, tovabba héancs-
rostokban. Ez utébbiak arinylag vastag — atlag 0°09 mm.-es — és a siiriin
fellépé bélsugaraktél megszakitott sav alakjaban vannak a parenchymati-
kus alapanyagba elhelyezve, mig a vékonyabb falti rostacsovek csak szér-
vanyosan lelheték fel. A kéreg és a hancs osszvastagsiga egyébként tul-
haladja a szar u. a. szovetének a vastagsagat,

1. szamu tablazat.

A gyokér és a szar masodlagos kéreg és masodlagos héncs elemei-
meinek osszehasonlité méretei.

e a gyokérben | a hajtasban
a kéreg és a hancs vastagsaga rad. atl. | 0.9—-1.7 mm.| 0.7—1.1 mm
i , 01-012 , |0.15—0.18 ,
a pararéteg n »  |(15—20 sejtsor)|(20—25 sejtsor)|
» sejtek bosége = 3—6 4—9
s » lalvastagsaga A 1—2 , S
w » hosszisaga S 18—60 ,, 15—30 ,,
a hancsrostok bdésége 5 1—3 , 3—9 ,
i falvastagsaga » 3—6 3—=9. &

b) A fds rész anatémidja.

A gyokér fas részének képzodése a kambium felléptével veszi kez-
detét és tgy fejlédési menetét, mint pedig a létrehozott szovetelemek,
illetve szovetek milyenségét illetoleg, teljesen a szar analég képleteivel
megegyezik,
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A két ellentétes iranya hajtds fas szovetében csupan jelentéktelen
eltérések mutatkoznak, tigy hogy egymastél alig kiilonboztetheték meg.

Némi eltérést mutat a gyokér tavaszi pasztajanak legelsé sejtsora,
amely csak szérvanyosan tartalmaz sziik iiregii edényeket, amelyek iirege
épen tgy, mint a tavaszi béiiregli edényeké, valamivel kisebb méreti a
szar hasonlé képleteinél., Egyébként az egyes szovetelemek méretei és
elhelyezése a szaréval csaknem teljesen megegyeznek (l. 3. sz. tablazat).

Mérvadé kiilonbség a fajsilyban mutatkozik, amely a gyokérnél 0'93,
vagyis meghaladja a szar fajsulyat,

II. A szar anatomiaja.
a) A kéreg és a hdncs anatomidja.

Az amorfa fiatal hajtdsai finoman hullamos feliiletet mutatnak, mi-
utan rajtuk kollenchymasejtekbsl allé erésité lécek futnak végig. A leg-
fiatalabb hajtdsokon a peridermaréteg még hianyzik, minek kovetkezté-
ben az epidermis vastag, Osszefiiggé rétegben takarja a hajtas feliiletét.
Amint a peridermagyiirii kifejlodik és zarédik, az epidermisréteg a peri-
dermaréteg nycmasa kovetkeztében felhasadozik és részben lehull. Ezzel
egy idében fejlédnek ki a paraszemolcsok, amelyek korkorosen szélesed-
nek ki, nagy szamban lepve be a kéreg feliiletét. A kifejlédott kéreg sejt-
jei vastag faluak, laposan elnyiltak és kozel egyformék; sziniik zoldes-
sziirke, mig a fiatal hajtasoké vildgos sziirkés-barna.

Az elsédleges kérget (2. sz. kép), amely sszefiiggs feliiletii, egy kol-
lenchymasejtekbél all6 hypodermaréteg boritja, amely a periderma fellép-
tével az epidermissel egyiiit felrepedezik és részben lehamlik. Az epider-
mis vastag fald, boltozatos sejtekbél all, alatta foglalnak helyet a periderma
merisztematikus, vékonyfald, béiiregii sejtjei. Az elsédleges kéreg 3.—4.
sejtsora képezi a phellogént.

A parenchymagyiirii 4—6 sejtsorbél all, amelyek egyedei béiiregiick
és vékony faldak. Az alattuk fellépé elsédleges hancsrostok igen szorosan
képzodnek, tigyhogy az ez altal el6allé nyomas kovetkeztében a kozbeesd
parenchymaréteg sejtjei bizonyos mértékben deformalédnak, mialtal egy
sklerenchymagytirii képzédik. — Az elsédleges hancsrostok 6Osszefiiggo
gytirit alkotnak, amely helyenként megvékonyodik, helyenként pedig 10
sejtsor vastagsagig is kitdgul — kor-, vagy elipszis alakban. A kristaly-
dvben egyes kristalyok, illetsleg kristalytomlok képzédnek, amelyek koriil
kosejtek helyezkednek el nagy mennyiségben.
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2. kép.

Az Amorpha fruticosa egyéves hajtasa
elsodleges (primdr) kérgének és hancsa-
nak keresztmetszeti képe; e epidermis,
p periderma és a phellogén, pa paren-
chyma, & kristalydv, hr elsédleges hancs-
rostok, h elsédleges hancs, bs bélsugar,
ka kambium, f farost. 450-szeresen na-
gyitva. (Eredeti rajz.)

A sklerenchymagyiirii védelme alatt fejlédnek ki a hincs tébbi elemei:
a héncsparenchymasejtek és a rostacsovek — kisérd sejtjeikkel, amely
rostacsovek fala a parenchymasejtek falanal vékonyabb. A farészbél a
hancsrészbe futé bélsugarsejtek boviils iiregiiek, midltal a bélsugar enyhe
hajlasd tolesérformat mutat. Egyébként a befuté bélsugarak, amelyek 1—2
sejtsor szélesek, gazdagon halézzak be a héancsot.

A masodlagos kéregben csak fiatal korban taldlunk elszértan hancs-
rostokat; a masodlagos hancs egyébként igen gazdag hancsparenchymakban,
ellenben csak elszértan lelheték fel benne a rostacsévek. Az elébbiek
durva faliak, mig a rostacsovek vékony faliak és finom rostalemezekkel
vannak ellatva; mindkét elem kozel egyforma iiregii és az érinté sikjaban
helyezkedik el.
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2. szamu tablazat.

Az elsédleges kéreg és hancs elemeinek méretei:

Az epidermissejtek radialis atméréje atlagosan

Az epidermissejtek falvastagsaga

A peridermasejtek radidlis atméréje atlagosan

A peridermasejtek falvastagsaga

A phellogénsejtek radialis atmérsje atlagosan

A phellogénsejtek falvastagsaga ; :

A parenchymasejtek radialis atméréje atlagosan :

A parenchymasejtek falvastagsaga :

A héncsrostok radialis atméréje atlagosan .

A héncsrostok falvastagsiga . ,

A hancssejtek radialis atméréje atlagosan ;

A hancssejtek falvastagsaga . ;

A kambiumsejtek radialis atmero;e atlagosan ;

A kambiumsejtek falvastagsiga .

A bélsugarsejtek szélessége a fa- és a hancsresz hataran
tangencialis irdnyban . . .

U. a. a hancs legbelsébb részében . e L ST

A kéreg és a hancs osszvastagsaga . . . . . . . . . 0.35- 0.40 mm.
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b) A fds rész anatéomidja.

Az amorfa faja, szabad szemmel vizsgalva, legtobbszor zdldes szine-
zetli, amely szinez6dés rendszerint az egész keresztmetszetre terjed ki,
sokszor azonban igen egyenlétleniil, foltok alakjiaban vonja be a fat. A
geszt a szijacstl nem valik el és igy meg nem kiilonboztetheté egymastol.
A fiatal hajtdsok bele nagy és koralaku, vilagos zoldes-sarga szini, mig
az id6sebb hajtasok bele kisebb és rendszerint barna szinii; az ilyen barna
bél bélkorhadasra vall, ami igen gyakori jelenség. Evgyiiriii az élesen va-
gott keresztmetszeten j6l latszanak, bélsugarai finomsiaguk miatt nem ve-
hetok ki, kézi lupéval azonban tigy a bélsugarak, mint pedig a tavaszi
paszta bé edényei j6l latszanak.

Mikroszképiai vizsgalat alapjan az amorfa a szértlikacsd, kemény fak
csoportjaba tartozik és fas szévetei a kovetkezd elemekbél allanak: edé-
nyekbél (trachedk), rostparenchymakbél, bélsugarparenchyméakbol és fa-
rostokbol.

Az edények béiiregii, 9—100 p. radialis atmérovel bir6 (aszerint amint az
6szi, vagy a tavaszi faban foglalnak helyet), rovid (0'1—02 mm.), henger-
formaju képzédmények, amelyek egyszerii attoérésii falaikkal érintkeznek
egymassal. A falfelszivodas vagy vizszintes, vagy kevéssé ferde iranyu,
tigyhogy az edény végzédése eszerint tobbé-kevésbé vizszintes, illetéleg
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ferde feliiletet mutat. Az edény fala, amely 2—6 1. vastagsagt, kéroskoriil
siri halés vastagodassal van megszilarditva, amelynek 2—3 p atmérsiii
szemei ugyanilyen tdvolsigra esnek egymastol.

A rostparenchymak hossziira megnyilt (006—015 mm.), 3—4 p. fal-
vastagsagi parenchymasejtekbsl alakult szbvetelemek, amelyek bésége
6—9 . Faluk altaldban sima, mig az edényekkel érintkezé cldaluk stird
godorkés vastagodast mutat. Alakjuk hosszira megnyult oldalakkal biro
téglaforma, miutan ilyen alaki sejtekbél alakultak ki, amely sejtek viz-
szintes iranyy, keskeny és egyszerti godorkékkel ellatott falukkal érintkez-
nek, illetéleg kozlekednek egymdssal; a képletek zard sejtjei kissé meg-
sziikiilnek, illetéleg tompan kihegyesednek.

A bélsugarparenchyméak rendszerint téglaalakd, kisebb mennyiségben
négyzetes parenchymasejtek, atlagosan 0°063/0°015 mm., illetéleg 0°024]
0024 mm, belvilaggal, amelyek atlagosan 6 1. vastagsaga fala durva feli-
letii, egyenlétleniil vastagodott, helyenként vékony szilardité lécekkel eré-
sitett és rendszerint szines, gesztesité anyagokat tartalmaz.

A farostok hosszii, hullimosan kihegyezett végii szilardité elemek,
amelyek atlagosan 6 u vastag fallal és atlagosan 9 » kozépbelvilaggal bir-
nak. Atlagos hosszisaguk 0'10—0'30 mm. Kihegyezett, hullamos végiikkel
és nagy feliilettel kapcsolédnak egymasba, ami a fa szilardsagat igen emeli.

\
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Radialis falukon apré, 1—2 p. radialis atmérdji és 3 p. hosszi, ferde iranyu
réssel ellatott godorkék vannak elszérva, amelyek rendszerint csoportosan,
2—3-séval egyvonalban, taldlhatok fel; ugyancsak a radialis falakon fut-
nak végig a vékony és erGsen hegyesszég alatt hajlo szilardité lécecskék,
azonban csak igen szérvanyosan. Ezen szilarditélécek mar csak nagyobb,
kb. 550-szeres nagyitas mellett lathatok,

Az egyes elemeknek a szovetekben valé elhelyezédését a keresztmet-
szet (3. sz. kép), a radidlis hosszmetszet (4. sz. kép) és a tangencialis met-
szet (5. sz. kép) tiinteti fel.

Az évgyiirii tavaszi pasztija rendszerint egy sor kisebb iiregii edény-
nyel kezdédik, amelyek radialis atméréje 24—60 p.-ig terjed, a falvastag-
saguk pedig 2—3 -t tesz ki. Ezen edények legtdbbszor egyesével, de
gyakran ikeredények alakjaban kettesével is feltiinnek és radialisan he-
lyezkednek el a siiriin futé bélsugarak kozeiben (3. sz. kép).

Utanuk kovetkeznek a béiiregii tavaszi edények, amelyek vagy egye-
sével, vagy mint ikeredények kettesével, s6t harmasaval is fellépnek és
ugyancsak radialisan ékelédnek a fa szovetébe. Uregiik az elébbinél joval
nagyobb, 45—100 p.-ig terjed, viszont falvastagsiguk az elébbiével meg-
egyezik. Mindkét edény alakja tobbé-kevésbé deformalt koralakot mutat.
Az edények, amelyek az évgylirii egész szélességében elég egyenletesen
vannak elszérva, az 6szi paszta irdnyédban egyenletesen kisebbednek, il-
letoleg sziikiilnek, viszont a sejtfaluk is megvastagszik, dgy hogy a mar
legutoljara képz6édott edények radialis bosége egészen 9 w-ig szikil, a
faluk pedig 6 p-ig vastagszik meg. Ezen sziik edények egyébként kis cso-
portokban, tangencialis, illetéleg a radialistél eltéré irdnyt sorokban he-
lyezkednek el az 6szi pasztadban.

Ugy a sziik, mint a béiiregi edényeket 1—3 sorban rostparenchymak
veszik koriil, amelyek alakja megnyiilt oldala téglalap (4. sz. kép). Faluk
vastag, 3—4 p, sejtiiregiik aranylag kicsiny, 6—9 p, ugyhogy a fas szovet
szilardsagat inkabb emelik. Ezen rostparenchymak azonban nemcsak az
edények koriil csoportosulnak, illetéleg azok normalis kiséréi, hanem szér-
vanyosan, 1—3 sorban, a farostok kozott is megjelennek, Faluk gesztesitd
anyagokkal itatodik 4t, sejtiiregiik pedig keményitd raktdrozasara szolgal.

A fas szovet alapanyagat, illetleg tomegét a farostck képezik, ame-
lyek az edények, illetéleg a parenchymés elemek kéoriil csoportosulnak
siirin egymas mellett (4., 5. sz. képek). Keresztmetszeti alakjuk véltozik
aszerint, amint a szovet tavaszi-, vagy 6szi pasztajat toltik ki. Mig a tavaszi
dvben sejtiiregiik tobbé-kevésbé deformalt kéralakot mutat, addig az &szi
dvben a sejtiiregek deformélt haromszégiiek, illetéleg sokszogiiek. A sejt-
iireg alakjaval valtozik annak bésége és falvastagsiga és pedig gy, hogy
az Gszi paszta felé a farostok sejtiiregei sziikiilnek, a sejtfaluk pedig vasta-
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godik, Szamuk igen nagy, gy hogy a fa szildrdsagat és annak magas faj-
stilyat — 0’86 — épen a farostok idézik elé (5. sz. kép).

e

5. kép.

A 3 éves hajtas érintéiranyu
metszetének képe: a bélsu-
garak, b béedény, ¢ az edény
halés vastagodasa, d farostok,
e a bélsugarsejtekben raktaro-
zott keményité szemecskék.
450-szeresen nagyitva.’ (Eredeti
rajz.)

A bélbél, amely ardnylag nagy — 14 mm. —, siiri sorokban futnak
ki a bélsugarak (3. sz. kép). Szémuk mm.-ként atlag 16—17 drb. A bél-
sugarak, amelyek a keresztmetszeti képen tojasdad, illetsleg elipszis alaki

Erdészeti Kisérletek. 4
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sejtekbél alakultaknak létszanak (3. sz. kép), téglalap, illetéleg négyzet-
alaki parenchymatikus sejtekbsl képzédnek (4. sz. kép), amelyek vastag-
sdga rendszerint 1, legfeljebb 2 sejtbél 4ll (5. sz. kép), magassaga 14 sejt-
sorig, hosszisiga pedig 20 sejtsorig is terjed. Maga a bélsugar kétféle
alakkal biré sejtekbdl alakul és pedig az erésen megnyiilt téglaformajiak-
b6l, amelyek a bélsugar kozép rétegeit képezik (fekvok) és a négyzetalaki-
akbol (4llok), amelyek a bélsugar hatarolo rétegeiben helyezkednek el, egy-
két sejtsor magassagban (4. sz. kép). A bélsugéarsejtek durva, vastag és kissé
bordazott fala siirien van egyszerii godorkék alakjaban attorve, amelyek
segitségével egymassal, illetéleg a szomszédos szovetelemekkel érintkeznek.
A sejtek fala szines, gesztesité anyagokkal van atitatva, iiregitk pedig 6sz-
szel keményit6vel, mint tartalé¢k tapanyaggal, toltédik meg.

3. szamu tablazat.

A fas szovet elemeinek méretei atlagosan.

A tavaszi paszta sziik edényeinek radidlis bésége . . .| 24—60
A tavaszi paszta szitk edényeinek falvastagsaga . . . . 2—-3 ,
A tavaszi paszta b6 edényeinek radislis bésége . . . .| 45—100 ,
A tavaszi paszta b6 edényeinek falvastagsiga . . . . . 2—3
Az 8szi paszta edényeinek radialis bésége . . . . . . 9-45
Az 8szi paszta edényeinek falvastagsiga . . . . . . 5—-6
Az edények halés vastagoddsanak atmérdje . . . . . 2-3 .
A bélsugarparenchymék radialis atméréje . . . . . .| 24—63
A bélsugarparenchymak tangencidlis atméréje . . . .| 15—24

A bélsugarparenchymak falvastagsaga . . . . . . . 5—6.
A rostparenchymak radialis atméréje . . . . . . . 6—9
A rostparenchymék falvastagsaga . . . . . . . . . 3—
A rostparenchymak hossza . . e oehan et s OO=150"
A farostok kozépen mért bosége radidlisan . . . . . . 9—12 ,
A farostok falvastagsaga . . . . S A e S—6
A farostok hossza . . o DR T g b g [ A00—~300 |
A farostok godorkéinek radislis bosége A Rt iy el 1—=2 "
A farostok godorkéinek ferde rése . . . . . . , . F

Osszefoglalas,

1. Az amorfa (Amorpha fruticosa) paratlanul szarnyalt leveli, pillan-
gos viragzati, bé levélzetii és hiivelytermésii, Eszak-Amerikab6l szarmazé
cserje, amely tiz év alatt kb. 3 m. hosszisagot és 3—4 cm. gyokiGvastag-
sagot ér el. Gyokérzete vagy szétteriil, vagy pedig mélyen az altalajba hatol.

2. Fiatal kérge osszefiiggs, sima és vilagos sziirkés-barna szini, az
idés hajtdsokon ellenben repedezett és hamlik, szine pedig sotét zoldes-
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barna; mindkét hajtds ardnylag vékony kérge nagy, barna szinii lenti-
cellakkal van siiriin behintve. Riigye kozépen behorpadt, réncos feliiletii
levélripacs felett 4ll6 iker riigy, amelyek egymasfelett vannak elhelyezve
gy, hogy kozvetlen a levélripacs feletti a hajtashoz simul, a felette 4llé
pedig att6l kissé elall,

3. Fiatal gyokerein gumécskak képzédnek, amelyekben a Bacterium
radicicola és a Bacillus mycoides él kozosen, miéltal az anyandvény a
levegé szabad N-jét a maga életmiikodésére meg tudja kotni. Kiilonosen
a N. vegyiiletekben szegény homokos teriileteken bir nagy jelentéséggel.

4, Faja a szértlikacsu fak jellegét mutatja; szine rendszerint zdldes,
amely vagy teljesen, vagy csak szabalytalan folt alakjéban vonja be a fat.
Fas szovetének elemeit a bo- és sziikiiregii-, stirti halés vastagodassal eré-
sitett edények, a parenchymarostok, a nagyszamu farostok és a bélsugar-
parenchymak képezik. Tracheiddkat a fa nem tartalmaz. Faja a szért-
likacsti kemény fak soraba sorolhaté, amelynek fajsilya 0'86, a gyokéré
ezt meghaladja, amennyiben annak fajsilya 093.

Szakirodalom.

1. Fekete—Mag6csy-Dietz 1896-ban kiadott ,Erdészeti Novénytan“-a néhdny sorban
tirgyalja az damorfa organografiajat.

2. Moeller 1882-ben megjelent ,Anatomie der Baumrinden" c. munkaja réviden ismer-
teti az 4morfa kérgének az anatémidjat.

3. Dr. Fehér—v. Bokor: ,Untersuchungen iiber die bakterielle Wurzelsymbiose einiger
Leguminosenhélzer.” (Planfa. Archiv fiir wissenschaftliche Botanik, Berlin.
2. Band, 4—5. Heft, 6. XII. 1926.)

4. Méago6esy-Dietz: ,, A Novények Taplélkozésa", 1909.
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Csemeteatiskolazo szerkezet.
Szerkesztette és leirta: Kdfalusi QGydzo.

Erételjes csemeték nevelése egyik igen fontos feladata az erdégazda-
sagoknak, kiilonosen olyanoknak, melyek régi mulasztasok folytan tarra
vagott, elgazosodott teriileteket kénytelenek mesterséges tton felijitani.
Erételjes csemetéket pedig legcélszeriibben és legolcsobban szakszerii
atiskoldzéssal nevelhetiink.

A csemeték atiskoldzadsat, nem emlitve a driga és tgy tudom koves
talajon nem igen hasznalhaté Hacker-féle gépet, melynek beszerzési kolt-
ségeit csak nagyobb terjedelmii csemetekertek birjak el, atiskolazé desz-
kékkal és pikirozéassal szoktuk végezni. A magam részérsl ezekkel a pri-
mitiv és lasst eljarasokkal nem lévén megelégedve, egy olyan szerkezetet
terveztem, mely gyorsabb és tokéletesebb munkat nyijt; a csemete gyo-
kerének épségét egyaltalaban nem veszélyezteti, azt minden oldalrél egyen-
letesen megmunkalt féldbe juttatja, ezenkiviil a legkényesebb esztétikai
igényeket is a legmesszebbmené mértékben kielégiti.

E szerkezet leirasat és hasznalatat aldbbiakban ismertetem:

I
¢

|
e sy I |
ey 1

A szerkezet elillrdl nézve.
(Az eredetl nagység '/, része.)
1. &bra.

A késziilék 100 m. koronaszélességii csemetedgyak részére lévén
szanva, 1’5 m hosszi. Féalkotorészei (az abrak szerint): egy lécpar — 1 —
2 —, melynek keresztmetszete ékalaku, végei konikusan kiképezettek és egy
csemetesorakoztaté léc — 6 —,

AB |,

AB metszet.
(Az eredeti nagysiig g, része.)
2, 4bra.
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A lécpar egyik léce — 2 — két vége felé egy-egy foldbeszirasra al-
kalmas, 25—30 cm. hosszi faszegdel — 3 — van ellatva. A faszegek
kiils6 szélei a lécparhoz fektetett sorakoztaté léc végeitsl 10—10 cm.-re
vannak, mely hossz megfelel az 4gy koronajanak talpatol valé tavolsagnak.
E lécnek parjaval val6 érintkezési feliiletén, annak hosszaban, egymassal
parhuzamosan két kifeszitett fondl — 9 — (vastagabb sparga) fut végig.
A masik lécen, ugyancsak hosszdban, az emlitett fonalakkal parhuzamosan
egy fondl — 10 — vonul végig olyképen, hogy ha a lécpar 6ssze van fog-
lalva, az utébbi fonal az elébbi ketté kozott helyezkedik el. E fonalak
a lécpar kozé helyezends csemeték kifogastalan megrégzitésére szolgalnak.

A lécpar Osszefoglalasiara kovetkezé alkotérészek szolgalnak:

a) Az egyik lécre erdsitett két fill — 12 — és a masik lécre alkal-
mazott két szeg, mely utébbiak a fiilekbe taldlnak;

b) a lécpar kénikus végeire jaré két karika — 4 — és

c) a lécpar derekara le- és feljarélag alkalmazott kengyel — 11 —,

CD kereszmetszet csemetével.
(Az eredeti nagysdg !/;, része.)
3. ébra.

amelynek hasznilatira csak abban az esetben keriil a sor, ha a lécpar
esetleg megvetemedett és érintkezési feliiletei egymastél eltavolodtak volna.
Ugy a karikdk, mint a kengyel az elveszités megakadilyozasa végett az
egyik léchez hozzd vannak kétve. A sorakoztaté léc — 6 —, mely a cse-
meték sorakoztatidsihoz sziikséges, egymastél megallapitott tavolsdgban
lévé — 7 — hornyokkal van elldtva, a — 2 — léchez erésitett két szeg
— 8 — segitségével hozatik laza kapcsolatba a — 2 — léccel akképen,
hogy a szegek — 8 — a sorakoztaté léc megfelels6 — 8 — nyilasaiba
talalnak,

Ezek utdn attérhetek a késziilék kezelésének és hasznalatinak le-
irdsara.

A karikdk és a kozépen alkalmazott kengyel eltavolitisa utin a léc-
part egymastol elvalasztjuk és a faszegekkel elldtott lécet — 2 — foldre
fektetjiik; melléje csatoljuk az erre a célra szolgilé szegek segitségével
a hornyokkal biré sorakoztaté lécet. E léc hornyaiba fektetjiik az atisko-
lazandé csemetéket tigy, hogy a csemeték gyokisi valamivel a két léc —
2 és 6 — érintkezési vonala al4, a csemeték torzsecskéi a — 2 — léc viz-
szintes feliiletére keriiljenek. Ezt kovetsleg a — 2 — léc parjat — 1 —
lapjaval a — 12 — 13 — fiilek, illetsleg szegek igénybevételével rafek-
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tetjiik a — 2 — lécen heveré csemeték korondira, illetéleg torzsecskéire;
a levett karikdkat mindkét végén egyszerre (ezt a miiveletet, valamint a
csemeték sorakoztatasat is két munkés végzi) felhizzuk és — amennyiben
szilkséges — a kengyelt is rdszoritjuk. Ezaltal a csemeték a — 9., 10 —
fonalak kézé szorulvén, helyeiken megrogzittetnek. Erre a sorakoztatd
lécet 6vatosan elvalasztvan, a csemetesor kiiiltetésre készen all.

il

A szerkezet Nltetésre készen.
(Az eredeti nagysdg 1/,, része.)
4, &bra.

Leirvan a késziilék kezelését, alabbiakban célszerii hasznalatat ismer-
tetem. .

Mindenek elstt megallapitjuk az atiskoldzandé csemeték szdmabol a
sziikséges teriiletet, Ezt megmiivelvén, dgyakra beosztjuk és az atiskolazast
azon célbél, hogy a munkéasok egymdast ne zavarjak, egyszerre tébb agyra
terjesztjiikk ki olyképen, hogy a munkésok minél szabadabb mozgasanak
biztositdsa céljabél az atiskolazast, illetéleg a csemeték eliiltetését végzé
munkasparok kozott 1—1 4gy iiresen maradjon. Vagyis iskolazunk elészor
az 1., 3., 5., 7. s i. t. 4gyakban; azutan a 2., 4., 6. s. i. tovabbiakban. Ezen
rendszer mellett, a zavartalan mozgast6l eltekintve, az atiskolazé6 munka-
sok kénnyen szemmel tarthatok. _

Egy-egy agy szélességére a gyomlalé dsvénnyel egyiitt 1'5 m. esik. Az
agyak jeloléséhez elegends, ha egymastél 1'5—1°'5 m. tavolsidgra vetd-
zsinérokat, vagy, ami olcs6bb, sodronyszalakat feszitiink ki.

A csemetesorokat a két szélsé agy kiilsé szélei mentén megallapitott
tavolsagra lesziirand6 vesszékkel (covekekkel) jeldljiik meg. Az egy-
méssal atellenben 1évé megfelel6 cévekek mellé ugyancsak vetdzsinort
vagy sodronyszélat feszitiink ki, ami altal tobb 4gyon 4t egy-egy csemete-
sor kijeldltetik. A munkdsok szabad mozgasanak elésegitése, valamint
azért, hogy munka kdzben az 4tiskoldzand6 csemetesorok részére kidsott
arkok be ne temettessenek, itt is azt az eljarast valasztjuk, hogy a csemete-
sorokat kihagyasokkal jel6ljitk meg a kifeszitett zsinérokkal vagy sodrony-
szélakkal. Vagyis kijeldljiik az 1. és 4., azutédn a 2. és 5., 3. és 6. sort
s igy tovabb. ;

Az 4tiskoldzandé csemeték részére a kifeszitett sodronyok mentén
keskeny kapaval arkokat véjatunk, amelyekbodl kikeriilé foldet az arkok
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mindkét oldalan helyeztetjiikk el. Majd a csemetékkel teleaggatott készii-
leket a csemetesort jelzé sodrony mellé helyezziik tigy, hogy a — 2 — léc
megfelelé faszegének kiilsé oldala az 4gyat jelzd zsinért érintse. A ké-
sziiléket ebben a helyzetben a féldbeszirasra szolgalo két faszegével meg-
rogzitjiikk és pedig a két faszeget olyan mélyen szirjuk a foldbe, hogy a
lécpar alsé vonala az agy talajanak felszinével egy sikba essék. Az ar-
kokba lel6gé gyokereket a késziileket kezel6 két munkés a csemetedgy
mindkét oldalarél a foldre mintegy 45°-nyi szog alatt fektetett tenyerek-
kel kifejtett oldalnyomasokkal folddel betemeti. Ennek megtorténte, ill.
a karikak és a kengyel lehtizdsa utdn a méar most a féldben nyilegyenesen
all6 csemetesort a lécektsl megszabaditjuk és a léceket a sorakoztaté he-
lyekre megtoltés végett visszakiildjiik.

Egyébként a munkét gyari beosztassal végeztetjitk. Pl. két munkas
késziti az arkokat és a sodronyokat tovabb mozgatja; négy munkas a szer-
kezetekbe a csemetéket sorakoztatja és pedig 2—2 munkas 1—1 szerke-
zetbe annak végeitsl befelé; egy munkas viszi az egyes iilteté parokhoz a
teli léceket és az iireseket a sorakoztaté helyekre visszaszallitja; végiil
harom munkaspar a csemetékkel teliaggatott késziilékeket a kivajt arkokba
helyezvén, a csemetéket eliilteti, Utébbi munkat a munkéasok az agy mind-
két gyomlalé osvényérél végzik tigy, hogy 1—1 munkasra a szerkezetbe
foglalt csemeték felének eliiltetése jut.

A jelen példa szerinti 13 féb6l 4ll6 munkascsoportnak mintegy 7—8
szerkezetre van sziiksége, hogy a munka a munkaeré teljes kihasznalasa-
val akadalytalanil elvégezhets legyen.

Végiil megemlitem, hogy az 1924. év 6ta gondjaimra bizott keriilet-
ben a csemeték atiskolazasanal csak ezt a késziileket hasznaltam, még pe-
dig a legjobb eredménnyel,
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Intézeti iigyek.

Svédorszag erdészeti fGiskolajanak szézéves emlékiinnepe,

Foly6 évi oktéber 15-én mult szaz esztendeje annak, hogy Strém
Izrael Adolf, a svéd erdészet egyik jelese, aki hazijaban a mult szazad
erdégazdasaganak megreformaldsa koriil szerzett nagy érdemeket, a stock-
holmi erdészeti tanintézeten megkezdte eléadasait. Ennek az eseménynek
a jubileumat iinnepelte meg a mult hénapban fényes keretek kozott a svéd
Erdészeti Féiskola. Az iinnepélynek nemzetkézi jellege volt, s igy a sop-
roni m, kir, Bainyamérnéki és Erdémérnoki Féiskola képviseletében nekem
is alkalmam volt azon résztvehetni, Kotelességemnek tartom, hogy az
emlékiinnep lefolyasar6l a jelen folyéiratban, mint Féiskolank és az Er-
dészeti Kisérleti Allomas kozos lapjaban is beszamoljak.

A jubileumon a kiilfold részérél még a kovetkezd intézmények kép-
viseltették magukat: A Német Erdészeti Egyesiilet, a német allamerdészeti
tanacs, a tharandti és eberswaldei erdészeti féiskola, a miincheni, giesseni,
freiburgi és greifswaldi egyetem, a cambridgei, oxfordi és edinburghi egye-
tem, az angol Forestry Commission, az amerikai yalei és montanai
egyetemek, a dan Allatorvosi és Mezégazdasagi Foiskola, a tartui
(Dorpat) észt egyetem, a lett egyetem, a helsinkii finn egyetem és a finn
erdészeti egyesiiletek, Norvégia erdészeti foiskolaja és egyletei, a lenin-
gradi és moszkvai erdészeti tanintézetek, a varséi Mezégazdasagi Féiskola,
a nancyi Ecole nationale des Eaux et Foréts s a briinni Féldmivelési Fé-
iskola. A kiilféldi résztvevék szdma Osszesen negyvenet tett ki. Spanyol-
orszag, Svéjc és a Balkdn nem kiildétt képvisel6t. Ausztriat a német kiil-
dottség képviselte,

A jubileum napjat megelézbleg, oktéber 14-én délutdn az erdészeti
foéiskolan iidvozolte a megjelenteket Tor Jonson féiskolai rektor. Ekkor
torténtek meg a kolcsonds bemutatkozasok, minek megtorténte utdn a f6-
iskolat tekintettiik meg. Az épiilet tij. Az intézet csak nem régen kolts-
zott 4t eredeti helyérél, a Djurgordenbsl a svéd tudoményos akadémia
botanikus kertjének kozvetlen szomszédsigaba, arra a teriiletre, amelyet
a féiskola céljaira az emlitett névénykertbél hasitottak ki. Nem messze
téle van a kitiinden felszerelt svéd erdészeti kisérleti allomas. A tudo-
ményos akadémia botanikus kertje egyszersmind a féiskola tanulményi
céljait is szolgalja.
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A féiskolai épiilet maga emelkedett helyen all, gyényérii kilatassal a
kertre és a tengerre. Kevés tanintézet dicsekedhetik ilyen elhelyezéssel.
Az intézet terjedelme kiilénben nem igen nagy, hiszen mindéssze 70 hall-
gatéja van. Ha meggondoljuk, hogy Svédorsziagnak kériilbeliil 19-szer
nagyobb az erdéteriilete, mint Csonka-Magyarorszagé s féiskoldjukon mégis
csak ugyanannyi hallgatét nevelnek, mint mi, elképzelhetjiik az ottani gaz-
dalkodas kiilterjességét! A svéd szakoktatasrol és erdégazdasagrél egyéb-
ként lapunk legut6bbi kettés fiizetében irt bévebben Dr. Fehér Ddniel.*)

Az intézet berendezése szép. Gyiijteményeik nagy gonddal vannak
osszeallitva s kiiléndsen allattani, erdévédelmi s erdShasznalattani gyiij-
teményiikk van j6l kifejlesztve, mig a biolégiai és fiziologiai felszerelés
és laboratériumi berendezés messze elmarad a tobbi mogott. Ebben a
tekintetben azonban viszont kisérleti allomasuk 4ll magas szinvonalon s
az ilyen iranyi kutatémunka legnagyobb része itt bonyolédik le, igy hogy
a foiskola és a kisérleti allomas bizonyos tekintetben kiegésziti egymast.
A mérnéki kiképzés a féiskolan a jelekbol itélve elég gyenge lehet, amit
nemcsak a sziikséges felszerelés hidnya, hanem az a koriilmény is bizo-
nyit, hogy példdul a tulajdonképeni féiskolai kurzuson a geodéziat csak
az erdérendezéstan keretében adjik els.**)

Egyébként az egész foiskolan meglatszik a nagy gond és szeretet,
mellyel a tandri kar az intézet fejlesztésére torekszik. A hallgatésagnak
— tekintettel arra, hogy a féiskola messze esik a varostél — j6l felszerelt
tarsalgs és étkezéterem all rendelkezésére, tigy hogy az ifjak a déli sziinet
alatt az épiiletben maradhatnak. Ebben az étkezében folyt le a mi is-
merkedési estélyiink is, melyen a tanari kar vendégei voltunk s melyen
fesztelen, kedélyes eszmecsere fejlédott ki a vilag kiilonbozé tajair6l osz-
szeverddott szaktarsak kozt. Ez a vacsora egyszersmind izelitét adott a
kitiiné svéd konyhéabél is, mely a johoz szokott magyar gyomrot is teljes
mértékben kielégiti, s6t finomsag és szakacsfortély tekintetében a mi kony-
hénkon is tiltesz. {

Oktober 15-én déleldtt a féiskola parkjaban gyiilekeztiink, ahol a
miniszterelndk és mas kozéleti kitiinéségek, valamint az érdeklédé nagy-
szami kozonség jelenlétében folyt le a jubileumi iinnepély fészakasza.

A jubileumi emlékoszlop a féiskola elétti domboldal egyik terraszan
all és Strém Izrael Adolf dombormiivii képe disziti. Ez el6tt az emlék-
oszlop el6tt mondta el iinnepi beszédét Tor Jonson, a féiskola rektora.
Ebben a beszédében a féiskcla multjarél és a svéd erdészet innen kikeriilt
nagyjair6l emlékezett meg, majd koszorut helyezett el az emlékoszlop
talapzatara. A koszortlerakék sorat az ifjisag szénoka zarta be hatasos

*) Eszakeur6pa erdSgazdaségi viszonyai (97. oldal).
**) Kozelebbit 1. Dr. Fehér emlitett cikkében (138—141. oldal).
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beszédével. Az iinnepi aktus egyes mozzanatai kézt a hallgatok kitiing
énekkara adott elé iinnepi dalokat.

Ezutin Fredrik Wachtmeister gréf mellszobranak leleplezése kovet-
kezett az intézet elécsarnokaban, Wachtmeister volt a svédek Bedé Al-
bertje, aki, mint az orszag erdészetének feje szerzett eléviilhetetlen érde-
meket és elsé elndke volt a féiskola feliigyelobizottsaganak.*) Az & kez-
deményezésére alakitottik meg a svéd erdészeti egyesiiletet is. Mell-
szobrat az iinnepi beszéd elhangzasa utédn tobbek kozt Lindmann miniszter-
elnok is megkoszorizta. Ezzel a délelétti iinnepély véget ért s az érdek-
16d6 kozénség a foiskola helyiségeit tekintette meg.

Délutin a nagy Koncerthazban folytatédott a jubileumi iinnepség
V. Gusztdv svéd kirdly és a tronorokospar jelenlétében, a legiinnepélye-
sebb keretek kozott. Az egész terem megtelt a rendjeles, frakkos urak és
elokelé holgyek tomegével. A bel- és kiilfoldi intézmények, hivatalok és
egyesiiletek képviselsi a koézonséggel szemben foglaltak helyet, a szé-
nyeggel boritott Iépcsézetes emelvényen. A zenét a Stockholmi Akadémiai
Zeneegyesiilet kitiing zenekara szolgiltatta.

A svég himnusz elhangzdsa utian Lindmann miniszterelnok mondta el
iinnepi megnyitéjat, megemlékezve a svéd erdészeti szakoktatas és tudo-
manyos kisérletiigy magas szinvonalarél; majd Teor Jonson rektor lépett
az emelvényre és tartotta meg rektori beszédét. Ebben tobbek kozt ki-
fejtette, hogy a féiskola igényt tart a doktori képesités jogara s annak
elnyerését a legkozelebbi jové céljaul tiizte ki. Ezen a ponton gondol-
kozoéba kell esniink nekiink magyaroknak, akik a mi Banyamérndki és Erdés-
mérndki Féiskolankban az egész vilagnak korra nézve masodik technikai
foiskoldjaval dicsekedhetiink s akik eddig minden erélkédésiinkkel sem
tudtuk elérni ezt az attributumot. A svéd erdészeti féiskola, mely tulaj-
donképen csak 1915 6ta, tehat tizenharom év 6ta viseli a féiskolai jelleget,
a mi 165 éves f6iskolai multunkkal szemben maris megérettnek tartja a
helyzetet ahhoz, hogy megszerezze azt a jogot, amellyel ma mér a legtébb
eurépai és amerikai hasoncéli intézmény fel van ruhazva.

Beszéde utdn a rektor egy-egy diszes albumot nyujtott at a kiraly-
nak és a trondrokosnek, melyek a féiskola torténetét s munkassagat is-
mertetik,

Most kovetkezett a programm legiinnepélyesebb pontja, az iidvozlések
atadédsa. A szénokok vagy egyenként, vagy a vezetésiikk alatt 4ll6 kép-
viseleti csoportok élén jarultak a rektor elé, atadva az illeté intézmény
{idvozletét, szerencsekivanatait és a kiilonféle alaki irasbeli ajanlésokat
és emléktargyakat, Az erre a célra elkészitett asztal csakhamar megtelt
albumokkal, okmanyokkal és disztargyakkal.

*) Lésd Dr. Fehér idézett cikkét (136, oldal).
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Az iidvozlések sorrendje a kovetkezé volt: A svéd orszaggytilés két
héza, a svéd egyetemek, i6iskoldk, dllamerdészet, kisérletiigyi intézmények,
erdészeti egyesiiletek, cellulézegyarak és mas iparvallalatok, végiil a kiil-
foldi képviseletek. Féiskolank iidvozletét német nyelven tolmécsoltam, a
kovetkez6 tartalommal:

wRektor Ur!

A m, kir. Banyamérnoki és Erdémérncki Féiskola nevében iidvozlom
Svédorszdg Erdészeti Féiskolajat, szazéves emlékiinnepe alkalmabél.

Szaz esztendé ebben a forgatag vilagban valéban szép kor s méltan
biiszke lehet arra minden intézmény, amely azt megérte, Mert a hosszi
¢let erdteljes szervezetre és egészséges szellemre vall. Nyilvan ennek a két
tényezének koszonheti a svéd erdészeti f6iskola is az 6 magas korat, ezek
a tényezék tartjdk fenn 6t ma is és ez a ketté rejti magaban az intézet
jovobeli fejlédésének és elérendé eredményeinek a biztositékait is. Amig
ez az erd és ez a szellem fennéll, addig semmiféle hatalom sem ingathatja
meg az intézet j6vojébe vetett biztos hitet.

Legyen szabad ezen a helyen hivatkoznom a mi magyar almamate-
riinkre, amely, ha a menekiiltek koldusbotjara juttatva is, tj életet tudott
kezdeni a vilaghabord utdn, s bar régi talajabél kitépve, masfélszazados
koraban iiltették at j foldbe: ezeket a vészterhes idoket mégis sikeriilt
atélnie s ma bizalommal tekinthet a rea var6 j fejlédési korszak elé!

Mélységes érzelmektsl athatva kérem a Mindenhaté aldasat az Onodk
szép f6iskoldjara s dszinte szivbél kivanom, hogy ez az intézmény a svéd
erdészeti kultira javara, a svéd haza iidvére és Isten dics6ségére még
sok j6 munkét és sok ragy eredményt mutathasson fel!"

Az iidvozlések elhangzasa utan Hermelin bdré irodaigazgaté szamolt
be az erdészeti féiskola volt hallgatéinak gyiijtésérél, mely magyar érték-
ben 17.000 pengét tett ki. (Vajjon mennyi gyiilne 6ssze nalunk?) Ebbsl
az Osszegbdl hallgatésagi osztondijalapot létesitenek. Ehhez hozzajarul
még Lindmann miniszterelnok kiilon 7500 pengés adoménya, mely ugyan-
ezt az alapot néveli.

A napot a véaroshaza ,Aranytermében” rendezett, tébb mint 1000
teritékes estebéd zarta be, melynek harom fészénoka volt: Lindmann mi-
niszterelnék, Tor Jonson rektor és Gusztdv Adolf tronérokods. A vacsorat
tanc kovette a ,Kékteremben"”. Ez az estély hatalmas méreteivel és ra-
gyogo kiilsoségeivel mélté befejezése volt a lezajlott nagyszabasi iinnep-
ségnek,

Oktober 16-an a Svéd Erdészeti Egyesiilet tartotta fennallasanak 25
éves jubileumat a Koncerthdz nagytermében. Az iinnepélyen a trénorokos
is résztvett,



290 Fekete

Elsének Lindmann miniszterelnk, mint az egyesiilet elngke lépett az
emelvényre s iidvozolte a tronorokost és a tobbi megjelentet. Beszédében
ramutatott az egyesiileti élet fontossédgara tigy a bel-, mint a kiilfoldi vi-
szonylatokban. Egyszersmind bejelentette, hogy az erdészet egy lelkes
baratja 15.000 pengét adoméanyozott az egyesiiletnek,

Utana Endres Miksa, a miincheni egyetem tanéra, tartott hosszu elé-
adast , Eurépa erdégazdasiga és fakereskedelme" cimén. Ramutatott arra,
hogy egyes orszdgok — s itt kiilonosen az északi allamokra és Orosz-
orszagra célzott — erddségeik novedékét joval tilhaladé mértékben ter-
meltek s mig egyrészt a vilag fakereskedelmének természetes egyensilyat
a kelleténél nagyobb fatémegek piacradobasidval megzavartdk, masrészt a
szabélyszerii fakészlet fenntartdsa elvének elvetésével sajat erdégazdasa-
guk jovojének biztos alapjat ingattdk meg. Ova int a tilhasznalatok foly-
tatasatol, melyek a jovében keservesen megboszulhatjdk magukat,

Az eléadas utin az egyik stockholmi ,felhékarcolé” tizenharmadik
emeletén fogyasztottuk el a lunchot, melyen az Erdészeti Egyesiilet ven-
dégei voltunk, azutdn visszatért a tirsasig a Koncerthazba, hogy Fraser
Story londoni tanarnak , A Britt birodalom fakészlete' és Wahlgren stock-
holmi tanarnak ,,Svédorszag erdészetének fejlédése szazadunk elsé év-
tizedében" cimen tartott angol, illetéleg svéd nyelvii eléadasat hallgassa
végig.

Este a kiralyi Operédban volt diszel6adas, melyre a vendégek mind
hivatalosak voltak.

Ezenkiviil kisebb tanulményutat is rendeztek Svédorszag belsejébe,
amelyen azonban mar nem vettem részt s igy nem is 4ll médomban, arrél
beszamolni.

A fentiekben roviden leirt haromnapos iinnepség mind kiilséségeinél,
mind tartalmanal fogva minden tekintetben megfelelt a jubileum belsé
jelentéségének és élénk bizonysagot tett arrél, hogy Svédorszag erdésztar-
sadalmat mélyen athatja a szak szeretete, a tudoményos kutatdsra és az
eredmények gyakorlati érvényesitésére irdnyul6 torekvés szelleme, s hogy
joban-rosszban 0Osszetartja 6ket a kollégidlis egyiittmiikodés legerésebb
koteléke: a kozos célért valé komoly lelkesedés!

Sopron, 1928. november 10-én.
Fekete.



Az erdészeti kisérleti allomasok nemzetkdzi szovetségének
ujraalakulésa.

Az erdészeti kisérleti alloméasok nemzetkdzi szovetsége, amelynek fel-
adata volt, hogy az erd6gazdasag kisérleti kutatisa terén biztositsa a ku-
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tatok személyes érintkezését és az egyiittes munkat, a habort alatt sziine-
telt. A szdvetségnek 1914, évi VII. nagygyiilése hazankban volt tervbe
véve néhai Vadas Jend elnoklete alatt, ennek megtartasat azonban a ha-
bort meghiusitotta, ~—

Mivel az elnékség hazénkra jutott, téliink vartdk a szovetség tagjai,
hogy a nemzetkdzi érintkezés felvétele utin meginditsuk tjra az egyesiilet
munkéssagit, ez irdnyban tobb izben is folytak elézetes megbeszélések,
Sajnos- azonban ezeken a megbeszéléseken a magyar erdészeti kisérleti
allomas soha képviselve nem volt, ennek kovetkeztében masok vették ke-
ziikbe az intézkedést, igy jutott Svédorszag — amelynek erdészeti kisérlet-
ligyét nagy anyagi aldozatokkal igen nagy mértékben fejlesztette a svéd
kormény — az alakulé kézgytilés 6sszehivasahoz.

Az erre a kozgytilésre sz6l6 meghivokat a svéd erdészeti kisérleti al-
lomas most bocsatotta ki a kiilonboz6é erdészeti kisérleti allomasokhoz s
egytttal a svéd kormény meghivta az érdekelt orszdgok kormanyait is.
A gytilés az 1929, év {ulius havdra van tervbe véve Stockholm szék-
hellyel, hozza csatlakoznék Svédorszagnak tanulményi bejardsa. Targya-
lasra a kévetkezd kérdések keriilnek:

Az erdészeti kisérleti allomésok nemzetkdzi szovetségének tjjaalaki-
tasa és alapszabéalyainak idjra val6é szévegezése.

A nemzetkdzi erdészeti bibliographia.

Mérési eljarasok és mintateriiletek vizsgalati eljdrdsdnak standar-
dizélasa.

Az erdészeti talajtan eljarasai és terminol6giaja.

Tajékoztaté eléadasok az erdészettudoményi kutatasokrél.

A mi résziinkrél eddig a kovetkezd eléadasckat jelentettiik be:

Roth Gyula: Felajitasi kisérleti teriiletek.

Dr. Fehér Ddniel: Az erdé széntaplalkozasa.

Magyar Pdl: Erdészeti szikproblémak.

Kivanatos, s6t — tekintettel arra az el6kelé szerepre, amit hazank a
habora elétt a nemzetkdzi szovetségben jatszott — sziikséges, hogy ha-
zank erdégazdasaga, tigy a gyakorlati gazdasag, mint a tudoméanyos inté-
zeteink, mennél nagyobb szammal vegyenek részt ezen az alakul6 gyiilésen.

Roth.
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As our researches during the last years have shown, the CO,
production of forest-soil and that with it connected CO, content
of forest air, performs in the life of forest stabilities a very important
physiological part. (I.) At the extended circumstances of the forestry
of this day namely is the decomposing process of the organical substances,
which takes place in the forest-soil, and the CO, content of the forest-air,
the only source of nutritious matter of forest stabilities.

Our last researches during the last years have cleared up some le-
galities of carbon nourishment. Being able yet to put the already found
out legalities on a larger base, the proof has shown the necessity to con-
tinue these researches, mostly executed in the southern half of Sweden
also in the forests of Northern-Europe, especially in the forests of the
Hungary of this day. If these results of researches, executed at so diffe-
rent standing circumstances, should come to a reciprocal understanding,
so one will be able to accent the general validity of the found out legalities.

Apart from the remaining nutritive materials of the soil, the principal
source of nutritive material forms those anorganical substances, which con-
stitute themselves as final result of the biochemical process of decom-
position in the forest soil. The other source of nutritive material forms

*) Presented to the III class, of the Hungarian Academy of Sciences (April 1928).
The figures and tables see at page 259—268 of the hungarian text. Literatur at
page 257 of the hungarian text,
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now the sea of air with its CO, content, which delivers to the plants the
most important element for the assimilation. The CO, content of the
forest air yet is very much influenced by the processes of decomposition,
which are to be found in the forest soil.

The life of microbes, the activity of which principally causes the bio-
chemical process of decomposition of the forest soil, produces with its
activity of life, especially with its turnover of energy, continually CO,.

It is evident without further ceremony, that this soil respiration at
the carbonic nourishment of the forest must play a particular important
role. Our researches so far, how the following will show, have now
cleared up the general course of this process. If now we extend our
researches, how it is already the case, also on the N turnover of the forest
soil, we shall obtain those sure bases, which then make possible the solu-
tion of that physiological problem, which play these biocemical factors in
the forest life.

The researches have comprehended the CO, nourishment of the forest
in its universal coherence and therefore all biological factors playing a
deciding role at the solution of this problem have been subjected to exa-
mination,

Methode of examination.

a) Soil-respiration. The respiration of soil has been executed through
a methode of Fehér, who has used for this purpose the volumetrical
apparatus of Lundegardh. The process has fully been described in this
journal. (II.) The results were calculated in gramm pro m? and hour.

b) The CO, content of the forest air has likewise been mea-
sured with the volumetrical apparatusses of Lundegardh, generally in three
different heights, (III.)

c) The temperature of the air,

d) the oppression of the barometer and

e) the humidity of air have been measured with register apparatusses.

f) The power of wind we measured with a anemometer.

g) The intensity of light has been measured with a photometer of
Eder-Hecht and calculated in Bunsen-Roscoe unities, (IV.)

h) The humus-content was appointed with kalumbichromat. (V.)

i) The water-content has been measured by drying on 100—110° until
constant weight.

j) The capacity of water (VL),

k) the capacity of air (VI.) and

1) the porosity (VI.) have been appointed and calculated at the me-
thods recommended by Wiessmann.
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m) The mikroflora of the forest soil was found out at the following
manner:

1. The total number of the bacteria of soil, where the results of the
gelatine and agarplates — at the last ones the aerobe and anaerobe se-
parated — have been added up.

2. The physiological groups of the soilbacteria at a special method,
which joins the selective and elective process. (VII.)

3. The fungi of the soil have been appointed at a method of Waks-
mann. (VIIL) .

4, The number of protozoa were found at the method of Cuttler,
whereby the active figures are separated from the encysts. (IX.)

n) The total N content has been found out at the method from Gunning-
Atterberg. (X.)

0) The nitrat-N was found out at the method from Withing, Richmond
and Schoonower. The difference of the both has shown now the content
of the other N-content. (XI,)

p) The ph values were found out electrometrical with method and
apparature of Mislowitzer. (XII.) Besides it we have still combined a very
single apparature which works with the simple Chynhydron-Electrode. As
O instrument served a galvanometer from Weston Co. and the recovery
has been effected with a bridge of Wheatstone. To spare the
galvanometer we have inserted for the coarse suspension a milliamper-
meter, which then for the fine suspension with the galvanometer, with a
single change of a current, could be reversed after requirements.

Short description of the experiment forests.

a) Forests of the forest-administration Kiskomdrom of the chapter from
Esztergom.

1. Oakforest.

Working-class: Alséerdé. Member V. Forest-lot 39. Class of stand V,
Kind of wood: Stalk-oak (Quercus robur L.). Age 41 years. Fresh sandsoil
mixed with clay., Conclusion of stability 0'7. Dispersed one finds still in
the forest smaller groups of Fraxinus excelsior L., Robinia pseudacacia L.
and Alnus glutinosa (L.) Gértn. Area: 23'2 ha.

The results of the researches shows grafikon Nr. 1 and the most im-
portant microbiological and biogene dates shows table Nb. I.

2. Pineforest.

Working class: Alséerds. Member I. Forest-lat 6. Class of stand V.
Area: 1 ha, Consisting of 0'7 Pinus silvestris L., 0'l Alnus glutinosa (L.)
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Girtn. and 0'2 Quercus robur L. Conclusion of stability 08, Age 17 years.
Forested through in the year 1925. Fresh sandsoil mixed with clay.

The results of the researches show grafikon Nb. 2 and the most im-
portant microbiological and biogene dates shows table Nb. 1I.

From these two experiment forests we have after week-averages com-
bined the general view in grafikon Nb. 3.

b) Spruce-forest in Agfalva, forest-administration of the Highschool.

Working-class J. Member I. Forest-lot 13. Class of stand II. Height
400 m. above the level of the sea. Fresh, sandy, clayey soil, is lying on
broken stones. Age 24 years. Conclusion of stability 1°0. Consists of 0'5
spruce (Picea excelsa (Lam et Dc.) Lk.), 0’1 black-pine (Pinus nigra Arn.),
0’1 larch (Larix decidua Mill.), 0'3 white beech (Carpinus betulus L.) and
poplar (Populus tremula L.). Area: 12'5 ha.

The results of the researches shows grafikon Nb. 4 and the most im-
portant microbiological and biogene dates shows table Nb. III.

c) Subforested sprout forest in Agfalva, forestdadministration of the
Highschool.

Working-class H. Member II. Forest-lot 22. Class of stand II. Age
7 years. Hight 360 m. above the level of sea. Fresh, sandy clay soil. Sub-
soil in the northern part broken stones and in the southern part slate and
gneis. Consists of 0’5 spruce (Picea excelsa (Lam. et Dc.) Lk.), 03 Abies
alba Mill. and Larix decidua Mill. The low-forest form 02 sprouts of Car-
pinus betulus L. Dispersed some Castanea sativa Mill. and Fagus silvatica
L. Area: 514 ha.

The results of the researches shows grafikon Nb. 5 and the most im-
portant microbiological and biogene dates shows table Nb. IV.

d) Spruce-forest near Sopron on the Varis, forest-administration of the
town Sopron

Age 49 years. Clayey soil on gneis. Height 250—260 m. above the level
of the sea, Consists of 0'7 spruce (Picea excelsa (Lam. et Dc.) Lk.) and
0'3 larch (Larix decidua Mill.). Area: 1°2 ha.

The results of the researches shows grafikon Nb. VI. and the most
important biological and biogene dates shows table Nb. V.

) Spruce-forest in the Botanical Garden of the Highschool.
layey soil, age 50 years.

On this researching plain we have fitted up a permanent field-labora-
tory, with help of which are measured during the whole year the most im-
portant biochemical and biophysical faktors. Area: 0°'3 ha.

Erdészeti Kisérletek, b
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The results of the researches from 24. October 1927 till the first of
January 1928 shows grafikons Nb. 7, 8 and 9, the other factors shows
table Nb. VI,

The weekly average values of the measurements in the spruce-forest

of highschool in the month, November and December contens grafikon
Nb. 10,

The conference of the results.

If we in reason of the enclosed grafikons and tables consider the
results of the researches nearer, we shall be able to represent the following
biological coherence:

1. The CO, content of the forest-air is directly influenced by the CO,
produce of the forest-soil and indeed of such a kind, that the higher CO,
content of the forest-air only and alone can be caused by the CO, production
of the forest-soil.

The researching results have quite distinctly shown that in winter, if
the CO, produce of the forest-soil ceases, the CO, content of the forest-
air gradually falls on the CO, niveau of the open air.

2, Since now the intensity of the light in the forest is very little, so
it is evident that in the case, if one takes the wellknown equation from
Mitscherlich-Spirgatis:

log w = 21 —0'3447
log (100-y) = log 100 — w.x . (XIII)

like finding out base, the CO, content of forest-air, raised through the soil-
respiration, will play a very important role for the growth of the forest-
trees.

3. The soil-respiration is stipulated through the content of bacteries
of the soil. Grafikon Nb. 11. shows that the higher number of bacteries, if
among the bacteria the aerobe ones are predominant, is also followed from
an increasing of the CO, product of the forest. In this respect now show
the results of the Swedish researches from Fehér a perfect conformity with
the results of the last researches. If yet in consequence of the bad estate
of the soil the corresponding airing of the soil stays away and in con-
sequence of it the number of the anaerobe bacteries is raised, so the normal
decomposing process is oppressed through the process of decay and owing
to this is also diminished the CO, product of the forest-soil. It is a striking
fact that the leaf-forests generally in the same case show a higher content
of bacteries and correspondending to it also a higher CO, produce. A very
instructive example in this respect gives the comparison of the pine-forest
with the beech-forest at Hallands-Vaderé on the one side and the compa-
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rifon of the cak-forest with the pine-forest in Kiskomérom on the other side.
Only in forest-soils which became marshy (f. i. the alder-forest in Hallands-
Véder6), where the anaerobe bacteria are predominant, the CO, produce also
in the leaf-forests will remain on a very low level. (See grafikon Nb. 11.)

The content of bacteria of the forest-soil is connected with
the temperature of the air and of the soil. The effect of the temperature
appears especially very strong in that period, where the values of them
gradually approach to the 0°. The minimum of the soil-respiration falls
logether with the minimum of the number of bacteria in the winter months
in that period, where the temperature of soil sinks below 0°. The lower
layers of the soil, which show higher temperatures produce of course still
always little quantities from CO,. But if the water of the soil-kapillars
freezes in the higher, colder layers of soil, so the diffusion will nearly be
quite impossible and in consequence of it will also the CO, produce practi-
cally reach its stopping.

So we have for instance measured in January 1928 the following mini-
mal values of the CO, produce of the forest-soils:

T T The carbonic-acidl
Date emperatur emperatur prbduet g it
of the soil. of the air. h 5
our a. m2
2. 1. 1928 —1'8 C° —32 Co 0'0063
2. 1. 1928 —26 CO —6'8 C° -

Therefore we can generally express the principle, that the minimum
of the life of microbes in the forest-soil will be reached at soil-tempera-
tures below 0° C,

The number of the bacteria diminues generally very quickly. So was
for instance in the beginning of November 1927 the vontent of bacteria
1,990.000. This number sank in the end of December till 160.000. The
changes show for the rest quite distinctly grafikon Nb. 10. and the outline
table Nb, VIIL.

The number of the fungi rises generally parallel with the content of
bacteria. Regarding the number and role of the soil-protozoa are in
motion in our institute particulary extended researches. The results of them
can only be published in winter of this year. The dates communicated
in the outline-table may therefore only serve for the purpose of the preli-
minary finding out. However as much one can already now perceive that

5#
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a the whole number of protozoa will be standing with the numlers of the
bacteria in opposite condition,

4. How already was indicated, so play between the factors of climate,
the temperature and the atmospheric sediments the mos important role.
In accordance with the former researches could now quite free from ob-
jection be shown, that the atmospheric sediments, principally in summer
draw with them generally the increasing of the CO, product.

Very interesting is the influence of the temperature of the air. Without
regard to it that the temperature of air directly influences the temperature
of the soil, could also still in the course of the researches be considered,
that the increasing of the temperature causes the elevation of the CO,
produce of the soil. Namely through the elevation of the temperature of
the air will be accelerated the current of air from bottom to top in the
forest. But this accelerated current of air influences in its turn also the
upwards diffunding of the CO, of the air. There through is of
course the fall of diffusion between CO, of air and CO, of
soil increased, which circumstance causes now the elevation of the CO,
production of the soil. The soil temperature remains in the principal periods
of vegetation how already is indicated, only submitted of proportional little
staggering. Its effect will only then be remarcable, if their values approach
to the point O. Tts effect shows itself in the diminution of the number of
bacteries and in the rapid lowering of the CO, of the soil.

The force of the wind in the forest-stabilities is also remarcably di-
minished so that a direct effect could not be proved at the judgement of
the effect of wind, one must still have regard, that at methodes of silvi-
culture, which are not built up on the base of the natural rejuvenescence
with which therefore the forest-soil at the rooting out is put free, the wind
often, namely in the summer months can cause a strong drying up. That
this circumstance finally will lead to the diminution of the content of bac-
teries, is distinctly to see from the results of these researches. The natural
rejuvenescence therefore offers also for the prevention of this circumstance
the right measure, :

Quite peculiar is the influence of the intensity of the light, since in
summer with the elevation of the intensity of light generally clear weather
and with it greater heat of the sun is connected with it, at the same time
also raised the temperature, by what, of course, also the CO, preduce of
the soil is increased. This rule passes only for older and closed stabilities,
At rooting up and on the large open plains of culture which have been
forested again, the elevation of the intensity of light as long, as the grown
up new stability cannot sufficient protect the soil, causes an opposite
effect, because in these stabilities the direct sunlight cannot corresponding
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be filtered from the foliage, so of course come in the direct sunlight also
the biological extraordinary noxious, ultraviolet: parts of the spectrum to
its full value. This circumstance leads then to a diminution of the activity
of the bacteria and the CO, produce of the forest-soil. Our measuring in
the low forest from Agfalva show quite distinctly this legality.

The diminution of the activity of the bacteria is besides still at the
elevation of the intensity of light caused therefore, that in clear sky in the
night, in consequence of direct heat shining also the soil-temperature is
diminished. From this point of view one must in the silviculture give the
preference to the methods of the natural rejuvenescence.

At the right executing of this method one can namely always take
the necessary care for the shading of the forest-soil and besides is also
diminished the destruction of the life of microbes of the forest-soil.

The humidity »f air is generally without importance. The same is also
concerning for the changes of the oppression of the barometer. The latter
effects only indirect, because generally with the barometrical minimas also
the periods of rain fall together, which then raise the intensity of the soil-
respiration. With the periods of rain generally raises also the humidity
of the air and in that manner it can also co-operate.

5. At the researched Hungarian forest-types of which the conditions
of stand have a strongly marked continental character, we could not prove
such a distinctly effect of the acidity of soil, how it was the case at the
Swedish forest-types. With exception of the low-forest in Agfalva, we
have executed our researches throughout in such forests, of which the soil
has only shown a moderate sour character. Our researches yet referring
to this have already formerly shown, that the effect of the acidity of soil
especially strong only then will cometo value if the values from ph ap-
proach to ph = 4. At our soils only the little marshy low-forest in Agfalva
with ph = 4'9 has shown a sour character. Corresponding to it this forest-
type shows a proportional high part of anaerobe bacteria, which circum-
stance mostly is to attribute to the weak becoming marshy of the soil.

It is very instructive, if now one compares the Hungarian forest-types
with those of Sweden in this regard. One finds the same difference, which
was to remark between the sour alder-forest and the only little sour beech-
forest, (See table Nb. VIL.)

It is a striking fact, that in our forest-types the content of bacteries
of the soil is also dependent on the kind of tree of the stability. So the
oak-forest for instance shows much more content of bacteria than the
researched pine and spruce forests. Since the ph difference being rather
insignificant, one must suppose, that this difference is caused by to-day
still unknown biological coherence, From silvicultural point of view is this
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circumstance rather important, since there through the admixture from leaf
trees in the koniferen forests gets a greater importance.

6. The CO, content of the forest-air is, how the results of these rese-
arches show, direct in coherence with the soil-respiration. It is generally
in consequence of the CO, produce of the forest-soil always greater than
the CO, content of the open air. The CO, content of the forest-air dimi-
nues slowly upwards. This assumption is stipulated on the one side in con-
sequence of the slow diffusion of the CO, in the air and on the other side
through the CO, consumption through the trees during the assimilation,
The latter circumstance is especially to remark during the summer month.
In this period is namely in consequence of the high temperature and the
strong intensity of light proportionally much CO, consumed through the
assimilation. In consequence of it gets now, in spite of the intensive soil-
respiration, the CO, content of the forest-air relative more inferior. In the
autumn months therefore the consumption of CO, is in consequence of the
lower temperature and the shorter days more inferior and therefore passing
will be raised the CO, content of the forest-air. Later of course if the CO,
produce of the forest-soil, in consequence of the lower soil-temperature,
will very much be reduced, is gradually also the CO, content of the forest-
air diminished, till finally with the minimal values, the soil-respiration will
be equal with the CO, content of the open air. This circumstance shows
very pretty and distinctly the comparison between the CO, air content of
the oak-forest in Kiskomarom with the pine-forests in the envirous of
Sopron.

If now one considers the results of the researches from the forestry
point of view, one can constate without further ceremony, that the higher
CO, content of the lower layers of air at the natural rejuvenescence of
the young plants, which already a longer time grow in this level, can
quite particularly be utilized. It is therefore absolute necessary to take
care at the natural rejuvenescence for the good estate of the soil and if
possible also to under forest the pine-forests with leafwoods. As however
these researches also show very distinctly, the forests of which the soil
is in good estate, already reached the optimum for the CO, produce of
forest-soil. A further raising could only be reached through expensive sil-
vicultural measures, which probably during the economical circumstances
of this day would across the limits of the rentability of the forests.

The first condition is therefore the preservation of the good estate
of soil and especially the care for the good airing of the soil. For being
ablée to examine the effect of the raised CO, quantities of forest-air upon
the growth of the wood-trees, we have in the same time also made re-
searches in this regard. The results yet will be only in a later epoch be
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ripe for judgement. In the same manner we have also appointed since
the beginning of this year, researches for the investigation of the N-problem
of the forest. Through we shall report about the researches of them in a
later particular communication, we want already now in a finding out
manner to remark, that in general with the greater number of bacteria
and especially with the greater number of the nitrifying and N-binding
bacteria, also a raising of the nitrogencontent of the forest-soils goes
parallel,

The importance of the results for the practical
forest-economy.

When these researches nearly 5 years ago were commenced, we could
hardly have the slightest notion, that we should reach in this proportional
short period, to settle with sucess this part of researches. The so far found
out legalities yet are already convincing and free from objection in such
a kind that they let already execute a certain generalisation and trans- -
mission on the district of the practical forest-economy.

The researches have namely distinctly shown, that the preservation
of the good physical-chemical and biological estate of soil for the nutrition
of carbon and the growth of the forest-stabilities plays a very im-
portant roll.

Therefore the practical economical measures must be tryed on to this
demand, since the rentability of the extensive forest-economy of this day
preliminary cannot permit an intensive and artifical treatment of soil in
higher measure,

Therefore the forest-trees are needing at their change of nutrition
exclusively those products of soil, which in the process of decomposing
of the organical substance are engenered in the soil, they are yet needing
in still higher measure at their assimilation the CO, which is engenered
in the soil in the course of the process decomposing,

How our results show, is the higher content of CO, of the
forest-air the produce of the soil-respiration. To preserve the latter in
their optimum, one must especially pay attention to the good estate of
soil. There are namely to avoid all biological influences which could be
noxious to the respiration of soil.

The preservation of the optimum-respiration requires good airing of
the soil, corresponding humidity of the soil, moderate shadow, equal warm
temperature of soil and air and as little motion of air as possible, that
the plants can better employ the formed CO,. All these relations
yet are only offered through those forestly measures, which are built up
on the base of the natural rejuvenescence,
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The natural rejuvenvescence is therefore at corresponding management
the best method for the obtaining of favourable conditions of growth of the
forest-stabilities, At the use of them yet must always be considered with
care the local circumstancees.

The high acidity of some forest-soils is principally to reduce on the
high content of water of the soil and on the in consequence of it entered
swampying. At sour forest-soils especially then, if the values of the ph
gradually reach 4, the conditions of growth of the forest-trees become
considerably unfavourable.

Here will not only be physiological noxious the high degrees of sour-
ness, but also the conditions of assimilation suffer a negative change in
consequence of the sinking of the CO, content of forest-air, which is
caused through the increasing of the anaerobe bacteria of rottenness at
the expense of the aerobe ones.

In these cases therefore must sometimes also succed a stronger clearing
of the forests for the purpose of drying the soil, even must provisional be
used draining foundations.

At the use of the natural rejuvenescence must therefore also be con-
sidered with care the local circumstances of soil, from this point of view
and at the local measures, especially on very watery soils at which pre-
ponderately the high level of ground-water causes the deepening, of the
humidity, where the clearings cannot cause a drying up, even since through
the missed respiration of the tree-crowns still remains a part of the ground-
water, it will probably be better to lay out draining foundations at the
place of the clearings, accomodated to the actual, real estate of soil.

How already is known so can after the researches from Mitscherlich-
Spirgatis the plants probably the higher content of CO, of the
forest-air, which arises principally in the lower layers of the air, better
use, if the intensity of the light shall be more inferior.

At the natural rejuvenescence, where the tree-crowns diminishes the
intensity of light and through the protection of wind longer keeps the
higher CO, content of the forest-air, find therefore the young plants for
their growth much better circumstances of assimilation than the young
plants of the forested free clearings and coulture-plains,

At the latter ones effect during the day namely by free sky the no-
xious ultraviolet rays of the direct sunlight and the higher temperatures,
at night the strong refreshing and the stronger effect of the wind very
noxious on the respiration of the soil and indirect on the growth of the
plants.

We must yet also here expressly remark, that at forests the forest-soils
of which are in proportionally good physical-chemical and biological estate,
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at the extensive methods of the forest-economy of this day, through simple
forestly measures, accomodated to the economical renfability of the forests,
the CO, content of the forest-air hardly could be raised still more.

Here is not the question from the raising but form the preservation
of the optimal produce of carbonic-acid through the keeping of the good
estate of the soil. For a raising of the CO, content and for the improvement
of the soil come therefore to consideration forests with bad soils, where
of course through steadly pursuing work the production CO, of the soil
can considerably be raised.

The question, in which measure the plants, especially the forest-trees
can employ the raised CO, quantities of the forest-air is still quantitively
unanswered. Yet we hope in reason of our researches, which we are con-
tinuing since a short time in this manner, soon being able to communicate
also in this relation some physiological coherence.

Regarding to the N change of matter of the forest-soils are the re-
searches how already mentioned also in motion. Here also the good estate
of soil has its favourable influence. The further details yet we shall only
be able to publish in winter after the settlement of the researches.

Summary of the results.

1. The CO, produce of the forest-soil influences direct the CO, con-
tent of the forest-air. Between the both biological factors consists a direct
and causal coherence.

2. The CO, content of the forest-air is, calculated to above, in con-
sequence of the consumption through the assimilation succesively more
inferior.

3. The soil-respiration, respectively the CO, produce of the forest-soil
is the product of the life of microbes in the forest-soil and is essentially.
influenced from the activity of the soil bacteria, protozoa and fungi.

4. If among the bacteria the aerobic ones are predominant so is gene-
rally with the raising of the number of bacteria also the CO, produce of
the forest-soil corresponding greater.

5. In consequence of this circumstance must therefore particularly be
observed the preservation of the good estate of soil especially the corre-
sponding airing of the forest-soil.

6. The soil-temperature is in the summer period only submitted to
inferior staggering; it influences therefore only imperceptible the respira-
tion of soil. In autumn and winter yet, where also the soil-temperature
suffers important changes, its influencing effect appears more and more.
It could now perfectly, without objection, be proved, that if the values of
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the soil-temperature reach 0° C, or sink below this level, the soil-respiration
and the life of microbes will reach their perfect stopping.

1. The diminution of the CO, produce is principally caused by the
rapid diminution of the number of bacteria, which reaches its minimum
generally in the months of December and January.

8. The temperature of the air influences in directly the soil-respiration.
It can also in directly influences the soil-respiration, that it accelerates the
diffusion of the CO, and therefore increases also the fall of diffusion, by
what the current of the CO, and the produce of the CO, is accelerated
and increased. From the other biological factors could especially be shown
the raising effect of the rain periodes.

9. That in the stabilities very diminished wind remains generally
without remarkable influence,

10. The assimilation in the level of the tree-crowns influences directly
the CO, content of the forest-air. At increased temperatures and larger
quantities of light in summer the assumption of CO, is greater. Therefore
one finds in summer also at intensive soil-respiration proportional more
inferior CO, content of the forest-air than in autum.

11. In winter, where the soil-respiration reaches its stopping, the CO,
content of the air sinks on the level of the open sea of air.

12. In accordance with the former results we can constate now, that
the increasing of the CO, content of the forest-air and with it better con-
ditions of growth of the forest stabilities, at forests, where the soil is in
relative good estate, can only be reached with expensive methodes which
would be beyond the limits of rentability of the extensive forest-economy
of this day.

13. In comparison with this, the improvement of the estate of soil at
forests, of which the soil is in bad estate, will play an important physiolo-
gical and forest-economical role.

14, Especially at the natural rejuvenescence the abundant CO, produce
of the forest-soil will play a quite particular important role, since here the
young plants under the protection of the principal stability will be lying for
longer time in the CO rich lower layers of air, where af the predominate
low intensities of light the increased CO, content will essentially influence
the growth.

15. We think therefore to be authorized to express our opinion, that
the natural rejuvenescence also for the CO nourishment of the forest can
be designated as a very good and suitable methode of the silviculture.

16. The N content of the forest-soil depends principally from the
number of N-binding and nitrifying bacteria. The raising of their number
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causes also a higher nitrat N content. The researches about these question
are still going in motion,

17. The ph values influence the development of the flora of bacteries
only then, if their values sink above ph — 4. In this case the soil-acidity
diminishes essentially the number of the bacteria and their activity.

18. How these and our last researches show, the investigation of the
forest-soil requires first the perfect opening of the biochemical circum-
stances of the forest-soil.

We shall therefore continue our researches first in these direction, as
long a while until the reached results will make possible the start made
with the sure investigation of the physiology of the forest-trees.
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Die Morphologie der Amorpha fruticosa.

(Aus dem Botanischen Institut der kénigl. ung. Hochschule fiir Berg- und Forstwesen.)
Mit 5 Textabbildungen,
Von: Karl Benkovits.

Die Amorpha gehért laut dem von Wettstein 1923 abgednderten
Pflanzensystem in die Unterfamilie b): Papilionatae der 13. Familie: Pa-
pilionaceae (Leguminosae) der 22, Reihe: Rosales,

A) Organographie der Amorpha.

Die Amorpha ist ein Strauch mit unpaarig gefiederten Blattern,
der aus Nord-Amerika stammt. Die mit Driisen bunt getiipfelten
Blatter haben eine ovale Form, die in dichten Trauben an der Spitze
der Triebe sitzenden Bliiten sind blaulich-lila gefarbt und weisen die
Charakterziige der Papilionatbliiten auf. Der Strauch besitzt eine Hiil-
senfrucht, deren mit é&therischen Oeldriisen iibersite, samtige, rotlich-
braun gefirbte Oberhaut einen mit hellbraunen Hautchen bedeckten
griinen harten Samen umhiillt. Das eine zugespitzte Ende des Samens ist
nach innen gebogen, das andere aber abgerundet. Der senkrecht aufwirts
gewachsene Haupttrieb verzweigt sich zirka 30—60 cm. oberhalb des Bo-
dens, wihrend die Nebentriebe aus dem Haupttrieb unter einem spitzen
Winkel herauswachsen. Der junge Trieb ist mit einer braunlichen glatten,
der dltere aber mit einer rissigen griinlich-grauen Rinde bedeckt, welche
beide mit hellbraunen Lentizellen dicht iibersiat sind. Auf dem Triebe
befinden sich {ibereinander sitzende doppelte Knospen, die oberhalb einer,
in der Mitte gespaltenen und aus der Triebachse hervorspringenden run-
zeligen Blattstielnarbe sitzen. Die kleinen, zirka 3 mm. langen Knospen,
die am Ende stumpf abgerundet und am Triebe spiral gelegen sind, werden
von graulichbraunen Knospenschuppen lecker umhiillt. Die eine, sich un-
mittelbar iiber der Blattstielnarbe befindliche Knospe ist dem Triebe an-
liegend, die andere aber abstehend.

Das Wachstum des Triebes und der Wurzel in die Breite ist aus der
Abbildung Nr, 1, ersichtlich,
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Das Wachstum des Triebes in die Breite (sieche Abbildung 1.) ist im
ersten Jahre am stirksten. Spiter nimmt das Wachstum in die Linge,
sowie in die Breite ab, so dass ein zehnjahriger Trieb eine durchschnittliche
Lénge von 3 m. und einen 3—4 cm. breiten Wurzelanlauf erreicht,

Das Wachstum der Wurzel in die Breite (I. Abb. gestrichelte Linie)
ist etwas stidrker als das des Triebes; das Wachstum der Wurzel in die
Lange aber bleibt dem Triebe gegeniiber zuriick.

B) Anatomie der Amorpha.
I. Anatomie der Wurzel.
a) Anatomie der Rinde und des Bastes.

Das primare Gewebe der Wurzel weist die allgemeinen Charakter-
ziige der dykotilen Pflanzen auf.

Die kennzeichnende Eigenschaft der primiren Wurzel besteht darin,
dass sich darauf Wurzelknollchen bilden, die eine rundliche Form auf-
weisen und meistens dunkelbraun gefarbt sind. Die Lebensdauer der
Knéllchen betrdgt zirka zwei Jahre, ihr Inhalt schwindet nach und nach
und wird allméhlich von den iibrigen Geweben abgestossen, so dass sie
an mehr als dreijdhrigen Wurzeln nicht zu finden sind.

Das Innere der Wurzelknéllchen besteht aus grossen parenchymati-
schen Zellen, das von einer diinnen Schicht, der unter dem Periderm lie-
genden Parenchymzellen normaler Form und Grésse umgeben wird, worin
sich die Gefdssbiindel der Wurzel befinden. Dieses, von der diinnen pa-
renchymatischen Schicht umgebene, Gewebe bildet das sogenannte bakte-
rioide Gewebe, dessen grosse Zellen hauptsichlich in jungem Zustande
mit Bakterien ausgefiillt sind. Besonders der Spirsil genannte Bakterien-
farbstoff zeigte eine intensive Farbreaktion.

Die Untersuchungen haben es bereits bewiesen, dass in den Wurzel-
knollchen der Amorpha zweierlei Bakterien leben, mit deren Hilfe die
Wurzel den freien Stickstoffgehalt der Atmosphire zum Zwecke ihrer
Lebensbediirfnisse zu binden imstande ist. Diese, mit der Pflanze in einer
Symbiose lebenden Bakterien sind das Bacterium radicicola und der kor-
perlich kleinere Bacillus mycoides, die auch selektive reingeziichtet wurden.

Die Bakterien wurden auf verschiedenen Nahrbéden reingeziichtet,
denen gegeniiber sie verschiedene Eigenschaften aufweisen. Den besten
Erfolg zeigte der Bohnenextraktagar-Nahrboden, wodurch es bewiesen wer-
den konnte, dass das Bacterium radicicola aerobiont ist, da es zu seiner
intramolekularen Atmung Kohlenhydrate benutzen kann. Die Korpergrosse
des Bakteriums ist eine verschiedene, u. zw. zeigte sie in jungen Zuchten
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eine Gestalt von 0'8—0'9 ¢ Breite und 1'2—2'4 p. Linge, in ilteren Zuchten
aber max. 1'8 p. Breite und 3—6 . Linge.

Die physiologische Bedeutung der Bakterien erhellt sich aus den mit
sterilen Amorphasamen, bzw. sterilen Amorphakeimlingen durchgefiihrten
Impfversuchen, aus denen es sich herausstellte, dass die mit beiden Bak-
terien eingeimpften Amorphapflanzen das intensivste Wachstum zeigten.

Tabelle 1.

Vergleichende Dimensionen der sekundiren Rinde und Bastelemente
der Wurzel und des Triebes.

Der Wurzel | Des Triebes

e T k] R poapepes
Die adisle Dicke der Korkaone \15""50 7 llen(20-25 Zeifon

ke reihen) reihen)
Die Weite der Korkzellen durchsch. 3—6 4—9 p
Die Wandstarke der 2 1—2 , 3
Die Linge ek ’ 18—60 , 15—30 .,
Die Weite der Bastfaser : 1—-3 , 3—9 ,
Die Wandstiarke der Bastfaser 3=6 3—9 ,

b) Aanatomie des holzigen Teiles.

Die Entwickelung des holzigen Teiles der Wurzel beginnt mit -dem
Auftreten der Kambiumringe und stimmt mit den analogen Bildungen
des Triebes iiberein,

In dem holzigen Gewebe der Wurzel, bzw. des Triebes, treten nur
unbedeutende Unterschiede auf, so dass dieselben sich von einander kaum
unterscheiden lassen,

Das spezifische Gewicht der Wurzel ist grosser (0°93) als das des
Triebes.
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Il. Die Anatomie des Triebes.
a) Die Anatomie der Rinde und des Bastes.

Die jungen Triebe der Amorpha zeigen eine feinwellige Oberfliche,
da sich auf derselben aus Kollenchymazellen bestehende Verstirkungs-
leisten hinziehen,

Die primédre Rinde (siche Abb. 2.), die eine zusammenhingende
Schicht bildet, ist mit einer aus Kollenchymazellen bestehenden Hypoderma
bedeckt, die durch das Auftreten des Periderms samt der Epidermis zer-
spalten wird und sich zum Teil abschilt. Die Epidermis besteht aus dick-
wandigen gewdlbten Zellen und darunter befinden sich die meristemati-
schen, diinnwandigen, weiten Zellen des Periderms. Die 3. und 4. Zellen-

reihe der primdren Rinde bildet das Phellogen.
In der sekundidren Rinde findet man nur in jungem Alter spirlich

Bastfasern; der sekundire Bast besitzt iibrigens zahlreiche Bastparenchy-
men, jedoch spirlich Siebrohren. Erstere sind derbwandig, wahrend die
Siebréhren diinnwandig und mit feinporigen Siebplatten versehen sind.
Beide Elemente haben fast dieselbe Weite und sind tangential gelagert.

Tabelle 2.
Die Dimensionen der primiren Rinden- und Bastgewebenelemente
des Triebes.

Rad. Durchmesser der Epidermiszellen, durchschnittlich 3—6
Rad. Wandstarke der Epidermiszellen, durchschnittlich . 6—18 ,
Rad. Durchmesser der Peridermzellen, durchschnittlich .| 18—36 ,
Rad. Wandstarke der Peridermzellen, durchschnittlich . 3 4
Rad. Durchmesser der Phellogenzellen, durchschnittlich . 6 3
Rad. Wandstarke der Phellogenzellen, durchschnittlich . 3 i
Rad. Durchmesser der Parenchymzellen, durchschnittlich 7—15 ,
Rad. Wandstiarke der arenchymzellen, durchschnittlich . 3—6 ,
Rad. Durchmesser der Bastfaserzellen, durchschnittlich . 3—=9
Rad. Wandstiarke der Bastfaserzellen, durchschnittlich . 3—9 ,
Rad. Durchmesser der Bastzellen, durchschnittlich . . 3—15 ,
Rad. Wandstiarke der Bastzellen, durchschnittlich . . 3—6 ,
Rad. Durchmesser der Cambiumzellen, durchschnittlich . 3 i
Rad. Wandstirke der Cambiumzellen, durchschnittlich . 3 o
Tang. Breite der Markstrahlzellen in der Cambiumzone . 6 .
Tang. Breite der Markstrahlzellen am Ende der Strahlen

imiInneren des /Bastess oitah L Va0, 18 ,
Die Gesamtstirke der Rinde und des Bastes . . . ./035—040nn
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b) Die Anatomie des Holzes.

Das Holz der Amorpha ist makroskopisch betrachtet oft griinlich ge-
farbt. Diese Farbung bezieht sich gewshnlich auf den ganzen Querschnitt,
ofters erscheint dieselbe aber ungleichmissig in Form von Flecken. Das
Kernholz trennt sich nicht vom Splint. Das Mark der jungen Triebe
ist gross und kreisférmig, gelblich-hellgriin gefarbt, wiahrend das der &l-
teren Triebe schmiler und gewdhnlich braun gefirbt ist.

Die Gefdsse sind weite (mit einem rad. Durchmesser von 9—10 p,
je nachdem sich dieselben in der Herbst-, bzw. in der Friihjahrszone be-
finden), kurze (0'1—0'2 mm.), zylindrische Elemenie, deren einfach durch-
brochenen Wiande aneinander grenzen.

Die Lage der einzelnen Elemente im Gewebe zeigen uns die Quer-
schnitts- (Abb. 3.), die rad. Langsschnitts- (Abb. 4.) und die Tangential-
schnittsansichten (Abb. 5.).

Tabelle 3.
Die durchschnittlichen Dimensionen der Holzelemente.
Rad. Weite der engen Gefidsse der Frithjahrszone . .| 24—60
Rad. Wandstirke der engen Geféasse der Friihjahrszone . .
Rad. Weite der grossen Gefédsse der Friihjahrszone . .| 45—100 ,
Rad. Wandstiarke der grossen Gefdsse der Friihjahrszone 2—3 .
Rad. Weite der Gefésse der Herbstzone . . . ., . 9—45
Rad. Wandstdarke der Gefdsse der Herbstzone . . . 5--6
Rad. Durchmesser der netziérmigen Verstirkungstiipfel . 2=—-3
Rad. Durchmesser der Markstrahlparenchymzellen . .| 24—63
Tang. Durchmesser der Markstrahlparenchymzellen . .| 15—24 ,
Rad. Wandstirke der Markstrahlparenchymzellen . . 506/ iy
Rad. Durchmesser der Parenchymfaserzellen. . . . 6—9
Rad. Wandstdrke der Parenchymfaserzellen . . . . 3—4 ,
Rad. Linge der Parenchymfaserzellen . . . . .| 60—150 ,
Rad. Mittelweite der Holzfaser . . . . . . . 9—12
Rad. Wandstirke der Holzfaser . . . . . . . 5-6 .,
Rad. Linge der Holzfaser . . . . . . . .| 100—300 ,
Rad. Durchmesser der Tiipfel . . . . . . ., 1—2
Léfge dexiTuptelspaltent " o & .0 & i e o 3 »

Zusammenfassung der Resultate.

1. Die Amorpha (Amorpha fruticosa) ist ein aus Nord-Amerika stam-
mender Strauch, welcher unpaarig gefiederte Blitter, Papilionatbliite, reich-
liches Laub und Hiilsenfrucht hat. Derselbe wichst verhiltnisméssig rasch
und erreicht im zehnten Lebensjahre eine Linge von ungefdhr 3 m, und
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einen 3—4 cm. dicken Wurzelanlauf. Seine Wurzeln breiten sich ent-
weder auseinander, oder dringen tief in den Unterboden.

2. Die junge Rinde der Amorpha ist zusammenhingend, glatt
und brédunlich-grau gefarbt; die der &lteren Triebe ist aber rissig,
schélt sich ab und ist braunlich-dunkelgriin. Die verhiltnismissig diinne
Rinde jeden Alters ist mit grossen, braun gefirbten Lentizellen
dicht {ibersit. Die Knospe der Amorpha ist eine iiber runzeliger, in der
Mitte gespalteter Blattnarbe gelegene Zwillingsknospe mit brauner Fir-
bung. Die Knospen liegen iibereinander, u. zw.: die Nebenknospe schmiegt
sich dem Triebe an, die Hauptknospe aber steht vom Triebe ab.

3. An den jungen Wurzeln bilden sich Knéllchen, in denen Bacte-
rium radicicola und Bacillus mycoides gemeinschaftlich leben, mit deren
Hilfe die Pflanze den freien Stickstoffgehalt der Atmosphire zu binden
vermag. Deshalb spielt die Amorpha besonders auf stickstoffarmen san-
digen Bboden eine dusserst wichtige Rolle.

4. Das Holz der Amorpha weist den Charakter der zerstreutporigen
Hélzer auf, die oft griinliche Farbe iiberzieht das Holz teils vollstindig,
teils aber nur fleckenhaft. Thre Gewebeelemente bestehen aus den weiten
und engen netzartig getiipfelten Geféssen, aus den Parenchymfasern, aus
den zahlreichen Holzfasern und aus den Markstrahlparenchymen. Trachei-
den enthélt das Holz nicht. Das Holz der Amorpha gehort zu den harten
Holzarten; das spezifische Gewicht derselben ist 086, wihrend das der
Wurzel 0193 betrigt.
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Abbildungserkldrung der Anat. der Amorpha friticosa’).

1. Das Wachstum in der Breite des Triebes (kontinuierliche Linie)
und der Wurzel (gestrichelte Linie) der Amorpha.

2. Querschnittsansicht der primdren Rinde und des priméren Bastes,
einjdhrige Triebe: e Epidermis, p Periderm und Phellogen, pa Paren-

1) Die Abbildungen siche im ungarischen Text. Seite 270, 275, 277, 279.
Erdészeti Kisérletek. 6
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chymen, & Kristallzone, hr priméire Bastfasern, A primirer Bast, bs Mark-
strahlen, ka Cambium, f Holzfaser, 450 < Vergr. Orig.

3. Querschnittsansicht eines dreijahrigen Triebes. a Grenze des Jah-
resringes, b die engen Gefdsse der Friihjahrszone, d Parenchymfaser,
e Markstrahlen, f Holzfaser, g Gefdsse der Herbstzone. 450 > Vergr. Orig.

4. Rad. Langsschnittsansicht eines dreijdhrigen Triebes. a Holzfaser,
b Parenchymfaser mit Stirkekornern, ¢ netzartige Tiipfelung der Gefisse,
d Gefiss, e querspaltige Tiipfel der Holzfaser, f Markstrahl, g in Mark-
strahlparenchymzellen gelagerte Stirkekorner. 550 > Vergr. Orig.

5. Tangentialschnittsansicht eines dreijahrigen Triebes. a Markstrah-
len, b weites Gefiss, c netzartige Tiipfelung der Gefésse, d Holzfaser, e in
Markstrahlzellen gelagerte Starkekorner. 450 X Vergr, Orig.
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Institutsangelegenheiten.

Fekete: Die hundertjdhrige Jubelieier der schwedischen forst-
lichen Hochschule.

Fekete nahm als Vertreter der kon. ungarischen Hochschule teil an der
Jubelfeier des schwedischen Schwesterinstitutes, zu welchem auch die
Vertreter des Deutschen Forstvereines, des deutschen Forstwirtschafts-
rates, der Hochschulen von Eberswalde und Tharandt, der Universititen
Miinchen, Giessen, Freiburg und Greifswalde, der Forestry comission in
England, der Universititen Cambridge, Oxford und Edinburgh, der ame-
rikanischen Yale und Montana Universititen, der dénischen Landbau- und
Veterindrhochschule, der estischen Universitit zu Tartu, der finnischen
Universitidt zu Helsinki, der norwegischen forstlichen Hochschule und der
norwegischen Forstvereine, der forstlichen Lehranstalten zu Leningrad
und Moskau, der Landwirtschaftlichen Hochschule zu Warschau, der Ecole
nationale des Eaux et Foréts zu Nancy und der Hochschule fiir Boden-
kultur zu Briinn, insgesamt 40 Personen erschienen waren.

Am 14. Oktober wurden die Abgesandten vom Rektor der Universitit,
Jonson Tor, empfangen, worauf die Besichtigung des neuen Universitéts-
gebdudes erfolgte, welches in den letzten Jahren im botanischen Garten
der schwedischen Akademie der Wissenschaften erbaut wurde.

Am nidchsten Tage fand die eigentliche Jubelfeier vor der mit dem
Reliefbilde Izrael Adolf Stroms, des Begriinders der Hochschule ge-
schmiickten Jubilaumssdule statt, deren Hauptpunkt die Erinnerungsrede
des Rektors Jonson Tor war, welche mit der Bekrinzung der Jubildums-
sdule schloss.

Sodann folgte die feierliche Enthiillung der Biiste Graf Fredrik Wacht-
meisters, des fritheren Leiters der schwedischen Forstwirtschaft, Begriin-
ders des Forstvereines und ersten Vorsitzenden der Leitungskommission
der Hochschule. Diese Biiste wurde auch vom schwedischen Ministerprisi-
denten Lindmann bekrinzt,

Nachmittag fand die Feier Fortsetzung im Grossen Konzertsaale im
Beisein des Kénigs Gustav des Fiinften von Schweden und des kronprinz-
lichen Paares. Nach der schwedischen Hymne hielt Ministerprasident
Lindmann die Er6finungsrede, des hohen Niveaus der schwedischen forst-
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lichen Unterrichtes und des Forschungswesens gedenkend, hierauf folgte
die Rede des Rektors Jonson Tor, welche unter anderem den Anspruch der
Hochschule auf das Recht der Promovierung hervorhob und begriindete.
Zum Schlusse der Rede iiberreichte der Rektor dem Konige und dem
Kronpinzen je ein Album, enthaltend die Geschichte der Hochschule und
die Darstellung Threr Wirksamkeit.

Auf die Rede des Rektors folgte die feierliche Ubergabe der Be-
griissungen seitens der verschiedenen Kérperschaften und des Auslandes,
deren Vertreter einzeln oder in Begleitung der Delegierten vor den Rektor
traten und die Gliickwiinsche und Ehrengeschenke iibergaben, deren Menge
den bereitgestellten Tisch alsbald iiber und iiber bedeckte.

Fekete hielt folgende Ansprache:

Herr Rektor!

In Namen der kén. ung. Hochschule fiir Berg- und Forstingenieure
begriisse ich die schwedische forstliche Hochschule anlisslich der Jubel-
feier ihres hundertjahrigen Bestandes.

Hundert Jahre bedeuten in dem schnellen Getriebe unserer Welt
wahrlich ein schénes Alter und jedes Institut, welches dieses Alter er-
reichte, kann mit Recht stolz sein darauf. Ein langes Leben deutet auf
einen kréftigen Organismus und einen gesunden Geist. Diesen beiden Fak-
toren verdankt offenbar auch die schwedische forstliche Hochschule ihr
hohes Alter und diese Faktoren sichern ihre zukiinitige Entwicklung und
die zu erreichenden glinzenden Ergebnisse. Solange diese Kraft und
dieser Geist bestehen, kann keine Macht den sicheren Glauben an die
Zukunft der Hochschule erschiittern.

Es sei mir gestattet, mich auf unsere ungarische Alma Mater zu be-
rufen, welche verjagt und an den Bettelstab gebracht nach dem Welt-
brande ein neues Leben beginnen musste und obwohl ihrem alten Boden
im Alter von anderthalb hundert Jahren entrissen und in neuen Boden
verpflanzt, diese verhingnisvollen Zeiten doch iiberleben konnte und heute
mit Vertrauen in die Zukunft blickt und neuem Gedeihen entgegensieht.

Von tiefer Zuversicht erfiillt erflehe ich den Segen des Allméachtigen
auf Thre prichtige Hochschule und wiinsche vom Herzen, dass Sie zum.
Lobe der schwedischen Forstkultur, zum Heil des schwedischen Vater-
landes und zum Ruhme Gottes noch viele gute Arbeit verrichten und grosse
Erfolge erringen moge.

Den Tag schloss ein solennes Abendmahl im Goldsaale des Rathauses,
woran ein Tanzfest im Blauen Saale anschloss.

Nichsten Tag feierte der schwedische Forstverein sein 25jdhriges
Jubildaum, woran auch der Tronfolger teilnahm. Bei dieser Feier hielt
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Ministerprasident Lindmann die Eréffnungsrede iiber die Rolle und Wich-
ligkeit des Vereinslebens. Hierauf folgte der Vortrag Prof. Dr. Max Endres
(Miinchen): Uber die Forstwirtschaft und den Holzhandel Europas. Endres
wies darauf hin, dass besonders die nérdlichen Staaten Europas iiber den
Zuwachs ihrer Wilder geschlidgert haben, womit sie nicht nur den Vorrat
ihrer Wilder angriffen, sondern auch das Gleichgewicht des Weltmarktes
erschiitterten. Er warnt eindringlich vor Ubernutzungen, welche sich spi-
terhin bitter richen wiirden. Nach dem Vortrage folgte das Lunch im drei-
zehnten Stockwerk eines Stockholmer Wolkenkratzers, sodann fanden die
Vortrige Fortsetzung mit Prof. Fraser Story's: Der Holzvorrat des briti-
schen Reiches und Prof. Wahigrens iiber: Die Entwicklung der schwedi-
schen Forstwirtschaft im ersten Jahrzehnt unseres Jahrhundertes,

Die dreitdgige Festlichkeit machte sowohl in ihren Ausserlichkeiten, wie
auch in innerem Gehalt einen erhebenden Eindruck von nachhaltigster
Wirkung. Alle Teilnehmer schieden mit der Uberzeugung, dass die schwe-
dischen Forstwirte von Liebe zu ihrem Fache, vom Drange nach tiefer
wissenschaftlicher Forschung und der praktischen Verwertung wissenschaft-
licher Forschungsergebnisse durchdrungen und durch das feste Band der
kollegialen Zusammenarbeit zusammengeschmiedet sind.



Roth: Die Wiedererstehung deé Internationalen Verbandes
forstlicher Versuchsanstalten zu Stockholm. 1929. .

Der Internationale Verband forstlicher Versuchsanstalten, dessen Auf-
gabe es war, die personliche Beriihrung der forstlichen Forscher und
deren Zusammenarbeit auf wissenschaftlichem Gebiete zu sichern, musste
wihrend des Krieges ruhen. Der VII. Kongress des Verbandes war fiir
September 1914 in Ungarn geplant und sollte die Teilnehmer quer durch
ganz Ungarn hindurchfiihren, musste aber unterbleiben. Nach dem Kriege
— nach Wiederaufnahme des Verkehrs zwischen den Staaten, — wurde
die Wiedererweckung des Verbandes mehrfach angeregt, leider konnte
sich die ungarische Anstalt an keiner dieser Besprechungen beteiligen,
obwohl uns — da das Prasidium in Person des inzwischen verstorbenen
Professor Vadas auf Ungarn iibergegangen war — Verpflichtungen als
Erbschaft iiberkommen waren,

Die schwedische forstliche Versuchsanstalt — deren grossartige Ent-
wickelung alle europdischen Staaten iiberfliigelte und vorbindlich sein
muss — iibernahm die Fiihrung und versendete vor Kurzem die Einladun-
gen zu der im Juli 1929 abzuhaltenden Wiedererstehungsversammlung,
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wozu von Seite der schwedischen Regierung auch die Regierungen der
beteiligten Staaten eingeladen wurden.

Auf der Tagesordnung stehen vorldufig folgende Fragen:

Reorganisation des Internationalen Verbandes forstlicher Versuchs-
anstalt und Annahme von Satzungen fiir denselben.

Ubereinkommen betreffs einer internationalen forstlichen Bibliographie.

Diskussion iiber Standardisierung von Messmethoden und Probeflé-
chenuntersuchungen.

Diskussion iiber Methoden und Terminologie auf dem Gebiete der
forstlichen Bodenkunde,

Orientierende Vortrige auf dem Gebiete der forstwissenschaftlichen
Forschung.

Von ungarischer Seite haben wir vorldufig folgende Vortrige an-
gemeldet:

Roth: Uber Verjiingungsversuchsfliachen.

Fehér: Die Kohleernihrung des Waldes.

Magyar: Forstliche Szikprobleme. (Ungarische Salzbéden.)
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