Ez a kép a szerkesz=
€3ség utjan kaphaté.
Darabja 10.000 K.

Fényképezte: Dome Karoly

Vadas Jend

Steiner della Piefra R. olajfestménye

Eredetije a fSiskola erd6mtivelésfani tanszékének birfokéban



Az E. K* 1926. évi XXVIII. kotetének

tartalomjegyzéke:
Fiizet oldal
v. Bokor Rezsé: Vizsgalatok az erdétalaj mikroflorajarel . . 1—2 69
Boros Addm: Kiegészité adatok a fehér fagyongy hazai elter-
T L R M o T o s ool R Tom S (|

Fehér D.—Vidgi 1.: Vizsgalatok az erdétalaj életét befolyasolé
élettani tényezok biokémiai, biofizikai és bakteriologiai
kélesonhatésarol L e S S P SR D Gt RS o R
Fekete—Roth: Megnyité . e =Rl
Gellért Jozsef: Adatok a biikkfa élgeszt,enek 1smeretehez . 3—4 67
Kiss Ferenc: Talajélet az Alioldon és a talajnak javitasa . . 1—2 6

Marczell Gyérgy: Erdés teriiletek szélviszonyairél . . . 3—4 1
Roth Gyula: Vadas Jené . . 1—2 4
Roth Gyula: Az erdészeti kxsérletl allomasok kutatasx rend-

szere és szervezete . o e I =2 NS
Roth Gyula: A fehér fagyongy elter]edese hazinkban , . 3—4 43
Roth Gyula: Kisebb kodzlések ] W =294

el ) g j1— 95
Saseraty agyelor, s s S i o e i S e iR 73
Személyi ligyek . Rl i W T e iy By A N

Az E. K."” iréi tlszteletdua A non e SRR S SR . S W



o »X

Inhaltsverzeichnis d. XXVIII. Bdes. der

,Forstliche Versuche*.

. Bokor: Untersuchungen iiber die Mikroflora der Waldbdden
. Boros: Ergianzende Angaben zur heimatlichen Verbreitung

der Mistel

. Feher—St. Va'gi:' B'ioch.em.' \md bi'oph‘ys. 'Unt'ersu.chur-xger;

iiber Einwirkung der wichtigsten biol. Faktoren auf das
Leben und Wachstum der Waldbestinde A

. Fekete—Roth: Vorwort :
. Gellért: Beitrige zur Kenntnis des falschen Kernes der

Rotbuche

. Kiss: La vie du sol dans la grande plame hongrmse et la

mélioration du sol

. Marczell: Ueber die W;ndverhaltnxsse bewaldeter Gebxete

Roth: Eugen Vadas .
Roth: Die Organisation und Forschungstatlgkelt der forstl,
Versuchsanstalten ,

Roth: Ueber die Verbre;tung der Mlstel in Ungarn

Heft
1—2

3—4

Seite

114
91
105
929
92
103
101

104
817



ERDESZETI KISERLETEK.

A M. KIR. BANYAMERNOKI £S ERDOMERNOKI FOISKOLA ERDOMER-
NOKI OSZTALYANAK ES A M. KIR. ERDESZETI KISERLETI ALLOMAS-
NAK FOLYOIRATA.

XXVII. EVFOLYAM 1926. .  SOPRON 1—2. SZAM.

— - —

Megnyito.

27 évvel ezeldtt, 1899-ben 1ij magyar folyéirat jelent meg hazankban,
amely az erddgazdasagnak és a vele kapesolatos koroknek keretében fel-
meriild kérdéseknek tudoményos targyalasat tiizte ki célul.

Elsé lapjan ugyanaz a feliras allott, amelyet jelen soraink ciméiil
irtunk ki, szovegében pedig Vadas Jené bejelentette az 1ij folybirat céljat
és irdnyat, amelyet a m. kir, foldmivelésiigyi Miniszter Ur rendelete szabott
meg. Ennek értelmében a folyéirat a magyar erdészeti kisérletiigynek hi-
vatalos kozlonye és mint ilyen az ,erdészet-természettudomanyi kisérletek
és kutatdsok” eredményeinek kozlésére van hivatva; a kisérletek és kuta-
tasok pedig elsésorban ,a gyakorlati erdészetre kozvetetlen kihatassal bird
kérdésekre terjesztendok ki,

Ebben a keretben haladt a folyéirat Vadas Jené szerkesztésével és
gyarapodva tartalméanak értékében és méreteiben, j6 hirnevet szerzett a
magyar erdészeti kisérletiigynek, a magyar erdészet tudomanyos kutata-
sanak. :

Ko6zvetleniil a habort kitorése elétt az erdészeti kisérleti allomésnak
Selmecbdnydn — a vezetén kiviil — 6t hivatasos munkatarsa volt, akik ki-
zérolag csak a tudoméanyos kutatasnak éltek; ezek munkajat harom altiszt
és egy dijnok segitette, nem is szamitva a kiils6 allomasok valtozé munka-
tarsait és azokat, akik a féiskolai tanarok, a gyakorlati erdégazdasdg és a
rokon tudoméanyok korébol 6nként csatlakoztak.

A hivatasos munkatarsak koziil Fekete Lajos és Blatiny Tibor a no-
vényfoldrajzi megfigyelések adatait dolgoztak fel, melyek eredményei
— szamos szaktarsnak évekig tarté nagy gyiijt6 munkaja alapjan allva —
két vaskos kotetben lattak napvilagot magyar és német nyelven, Ronai
Gyirgy a faallomanyok Osszetételét és azoknak a gyérités nyoman bealld
valtozédsait kutatta, amihez az anyagot f6képen a Roth Gyula altal ter-
vezett és keresztiil vitt likavkai gyéritési kisérletek szolgaltattak. Volfinau
Gyula a kisiblyei csemetekert és arboretumnak &sszegyiijtott adatait dol-

Erdészeti Kisérletek. Errffansst, £a 1 1
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2 Fekete Zoltin és Roth Gyula

gozta fel, Roth Gyula az orszagban szétszért kisérleti teriileteket rendezte
be, amelyek a természetes feltjitdsnak, az erdéapolasnak, a fatermelésnek,
az allomanyok mennyiség- és mindségbeli fejlesztésének, a fajkivalasnak,
a famagvak szarmazasa hatasanak, kiilfldi fafajok betelepitésének kér-
déseit szolgaltak, Munkijat ebben az idoben foképen az 1914, évi szep-
tember havaban tervezett kongresszus szervezése kototte le, amely az ,Er-
dészeti Kisérleti Allomasok Nemzetkdzi Szovetségé''-nek keretében az
egész vildg erdészeti kutatoit gyiijtotte volna Ossze hazankban, hogy
a Deliblat—Temesvir—Szeged—Budapest—Go6dollé—Selmecbanya—Besz-
tercebanya— Sturec—R6zsahegy—Magas Tétra ttvonalon végig megmutas-
suk nekik hazank erdészetét, igy a tudomanyos kutatast, mint a gyakorlati
gazdasag munkajat. A kongresszus munkdi magyar és német, részben angol
és francia nyelven 26 fiizetben kb. 60 ivnyi terjedelemmel mar készen
allottak, az elokésziileteket megtettiik volt, a szervezés teljesen ki volt
épitve, amikor kitort a vilagégés,

Még a haboru alatt tovabb folyt a kisérleti llomas munkaja, bar szii-
kebb keretekben, mert munkatirsaink egy része bevonult, részben pedig
egyéb hadi szolgalatot vallalt, a folydirat is rendesen megjefent. Az 1918.
év végével — Selmecbanya megszéllasaval — azonban &sszeomlott a ki-
sérleti dllomds és megsziint a folyéirat is, hivalasos munkatirsai egymas
utdn elvesztek. Par éven beliil Fekete Lajos és Vadas Jené meghaltak, a
tobbiek kiléptek az allomés szolgilatabol, Roth Gyula elfoglalta Vadas
Jenének arvan maradt tanszékét, a kisérleti allomas vezeté és munka-
tarsak nélkiil maradt.

Hosszabb interregnum utdn — amelynek sordn még a megmaradt
két altiszt és a dijnok is kilépett az allomas szolgalatabol — Roth Gyulat
bizta meg a féldmivelésiigyi miniszter az allomds vezetésével, de majdnem
segédszemélyzet nélkiil, mert csak egy tisztviselst kapott az allomas Holba
Miklss személyében, aki kozvetleniil a f8iskola padjaibél keriilt a kisérleti
allomashoz. .

Roth Gyula i6torekvése volt, hogy felszerelhessen egy laboratériumot
és vetémagvizsgalot, djra kezdje az elveszett nagyszami és részben nagy-
szabasu kisérleti teriiletek létesitését, raterelje a féiskola 1j, fiatal és tettre-
vagy6 tandrainak figyelmét a kutatds akludlis és fontos problémaira és
végiil, hogy életre keltse az évek 6ta szunnyadé tudomdnyos folyéiratot.

A munka a személyzeti létszam teljes Osszezsugoroddsa és anyagi
eszkozok hidnya miatt csak nagyon lassan haladt, még a folyoirat iigye is
hosszii éveken at vajidott. Roth Gyula a kisérleti allomas részérsl — fel-
ismerve a nehézségeket, de egyuttal latva egy régi terv megvalésitasanak
lehetéségét is — az 1923. év madrcius havaban a féiskoldhoz fordult avval
a javaslattal, hogy az ..Erdészeti Kisérletek' cimii folyéirat ezentil mint



Megnyit6 3

a f6iskola erdémérnoki osztalyénak és a kisérleti allomasnak kozos tudo- .
manyos folyéirata adassék ki egy f6iskolai tanarnak és az allomds vezetéjé-
nek szerkesztésével és ehhez kérjitk ki a felettes hatésag felhatalmazasat
és anyagi tamogatasat. A fdiskola tandcsa a javaslatot egyhangilag elfo-
gadta, egyuttal Fekete Zoltdn ajanlatira a régi cim megtartisa mellett fog-
lalt allast. A felettes hatosiaghoz felterjesztett kozos javaslat hosszi id6ig
nem talalt elintézésre, csak az 1925. év masodik felében eszkozolte ki Kadn
Kdroly éallamtitkar a miniszteri engedélyt, egyuttal a sziikséges koltségek
egy részét a folydirat megjelenéséhez.

Ennek alapjan — bar csak csekély anyagi segélyt kapott a lap és jo-
formdn 6nmagét kellene fentartania — bizva a magyar erd6gazdasig min-
den egyes tagjanak aldozatkészségében és tamogatasaban, djra meginditot-
tuk a folyéiratot és annak elsé fiizetét 1itjara bocsatjuk.

A foly6iratnak irdnya és célja a régi. Szolgalni akarja a magyar
erdégazdasag haladasat, kiilonosen annak tudominyos kutatisat, meg
akarja ismertetni a hazai munka eredményét belféldon és kiilfsldon is és
osszekoté kapocs akar lenni egyrészt a tudomany és a gazdasig, masrészt
a belfold és kiilfold kozott,

Kérjiikk erdébirtokosainkat, szaktarsainkat, fakereskedéinket, faiparo-
sainkat, valamint az erdégazdasag irant érdeklédéket és a rokon tudoma-
nyck koreit, fogadjak szeretettel a magyar kultirdnak ezt az tjra feltima-
dott folyo6iratat, timogassak azt erkolcsileg és anyagilag is, hogy kitiizott
céljat — a magyar erdészeti tudomdany terjesztését és fejlesztését — el-
érhesse,

Sopron, 1926, mércius 6.

Fekefe Zoltan. Roth Gyula.
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VADAS JENO

Mar tobb év telt el, amiota Vadas Jené orokre lehinyta szemeit és
mégis, amikor az 6 ¢életéhez és munkéjéhoz fiiz6d6 tudomanyos folyéirat
hosszti sziinet utin tjra éled, nemcsak aktualissa valik, de a hala és a
kegyelet parancsoléan koveteli, hogy az tjonnan megjelend folyéirat elsé
fiizetében aldozzunk az 6 emlékének.

Vadas Jené faradhatatlan agitaciéjanak készonhetjiik a magyar erd-
gazdasidg tudoményos kutatdsainak megszervezését. Az 6 kérései, az 6
javaslatai teljesedtek, amikor Bedé Albert 1892-ben az erdészeti akadémia
akkor felavatott 1j palotajaban helyiségeket biztositott az erdészeti kisérleti
allomas szamdara, amelynek mar legelsé kezdd tervezgetéseiben lényeges
szerep jutott a hazankban még teljesen hidnyzé erdészettudomanyi folyo-
fratnak.

Vadas Jenét kiildte ki kiilfoldre ugyancsak Bedé Albert javaslatara
grof Bethlen Andrds foldmivelésiigyi miniszter 1893-ban az erdészeti ki-
sérletiigy tanulmanyozésara. Az olt szerzett tapasztalatok alapjan tett
javaslat sorsa ugyan hesszii hanyodas és vajiadas lett, de Vadas Jené nem
csiiggedt és harom évvel késébb, 1896-ban, a magyar erdégazdasiag mille-
naris diszgytilésén tijra sz6t emelt a magyar erdészeti kisérletiigy szervezése
. érdekében és masfél évvel késébb tényleg életre kelt a magyar erdészet-
tudoményi kisérletek és kutatasok megtestesitése, a magyar kiralyi erdészeti
kisérleti allomas.

Vadas Jend éles szeme j6l latta, hogy a magyar erdégazdasag tudo-
méanyos kutatasanak egyik legfontosabb feltétele az 6nallé erdészettudo-
manyi folyoirat, ezért mar a legelsé szervezeli szabalyzat javaslatiban
hatarozott alakban biztositani kivanta ezt a folyéiratot és javaslatanak meg-
feleléen a miniszteri rendelet III. fej. d) pontjaban intézkedett is, ameny-
nyiben az allomas vezet6jének kotelességévé tette ,a kisérletek és kuta-
tasok eredményeinek rendszeres Gsszeallitasat és kozlését',



Vadas Jend b

Ennek az utasitdsnak megfelelve, Vadas Jend a szervezés elsé évében,
1899-ben, meginditotta ,Erdészeti Kisérlelek” cimmel az els6 magyar er-
dészettudoményi folyéiratot, amelynek ,Megnyit6"-jaban vazolta a foly6-
iral szerepét az ,erdészet-természettudomanyi kisérletek és kutatasok”
keretében.

Hiisz évig szerkesztette Vadas Jené ezt a folydiratot. Nem kell rész-
letesebben leirnom, mint fejlédostt a lap az 6 céltudatos, biztos kezén és mint
fejlédott a magyar erdészeti kisérletiigy. Tantsagot tesznek errél azok a
vaskos kotetek, amikké a folydiratnak hisz éviolyama feldagadt és tani-
sagot tesz errdl az a j6 hirnév, amit a lap hisz évi munkajaval idehaza is,
kiilfoldén is szerzett és amely hazdnkban nem maradt a magyar erdészet
korén beliil, hanem atterjedt a rokon tudoméanyos kordkbe és azok irodal-
maba is. _

Vadas Jend életének tragikuma, hogy — amiutian hosszi éveken at
megnyugvassal élvezhette élete munkajanak éalland6 fejlédését és remél-
hette faradhatatlan vetésének biztaté gyiimolcsérését — meg kellett érnie
a pusztité szélvészt, amely tonkretette, elpusztitotta élete termését érés
el6tt. Meg kellett érnie eliizetését a tudomanyos kutatdsnak szentelt labo-
ratoriumokbél, a hazénk erdéségeiben sokfelé elszort kisérleti teriileteknek
elvesztését, az erdészeti kisérleti 4llomas munkédjanak megbénitdsat és a
legfajdalmasabbat: annak a folyéiratnak megsziinését, amelynek életre-
keltését és fentartdsdt mindig élete munkajanak, élete tudomanyos célja-
nak tekintett. 1918-ban jelent meg a XX. éviolyammal az utolsé fiizet.

Amidén hosszi hallgatas utan djra életre kelt a tudomanyos folyé-
iratunk, kegyelettel hirdetjiik, hogy az annak a folyéiratnak folytatasa,
megujult fejlods alakja, amelyet ezelétt 27 évvel Vadas Jend keltett életre

¢és amelynek lapjai a jovoben is Vadas Jens szellemét és emlékét fogjak
hirdetni.

Roth Gyula.



Talajélet az Alf6ldon és a talajnak javitasa.')

Irta: Kiss Ferenc, ny. miniszt. tanicsos.

Az egész orszagban sehol olyan nagy mennyiségben s osszefiiggo
nagyobb teriiletekkel nem talilhat6 igen sovany, de céltudatos munkaval
javithaté talaj, mint az Alf6ldon a Duna és Tisza kozén.

Az eddigi iiltetésekkel csak a termékenyebb, legtobbszér mozgasban
levé teriileteket fasitottak be sikerrel; a sovanyabb részek vagy kissé szikes
lapalyok fa nélkiil maradtak, nemkiilonben a mozgasban volt homokvonu-
latok kozott lévé igen nagy, szazezer holdakra mené sovany teriiletek meg-
maradtak Osiségiikben, kevés marha és birka taldlvan rajtuk sziikkés meg-
élhetést.

A kevésbé szikes barnas szinii homoklapéalyokat az erdésitéssel be-
allott kimélet és nyugalom mellett, a homok &sfaja, a fehérnyarfa, fog-
lalta el maganak, az itt-ott eléfordulé kisebb csoportok vagy egyes nyarfak-
rol a szél altal elhordott magvak segélyével.

Hogy a homokteriileteknek lépten-nyomon véltozé tulajdonségat mi
okozza, még eddig teljesen elfogadhaté okokra visszavezetni nem tudtik,
a szamtalan feltevést a gyakorlat sokszor zsakutciba juttatja.

A Duna—Tisza kézi homoktalajoknak majdnem teljesen megegyezd
novényei az egész terillet életének egyforma fejlédése mellett szolanak;
de az a jelenség, hogy mig a Szeged—Szabadka és Kiskiinmajsa hataraban
levé homoktalajokon természetes tton megtelepiilt cserjék egyéltaliban
nem taldlhatok, addig Kiskiinhalas, Kecskemét, Orgovany és Izsdk kozségek
hatardban — 10—30 m-rel nagyobb tsz. f. magassigban — természetes
telepiilésében a kokény, galagonya, séskaborbolya és néhol athatolhatatlan
stiriiségeket képezé kozonséges bordka talalhaté fel,

Mikor az elébb emlitett cserjék megtelepiilésének lehetdsége meg-
volt, vagy viz alatt allott az alacsonyabb teriilet, vagy pedig a magasabb,

1) Kivonat a kéziratban meglévé ,Utmutatas az Alfsld erdésitéséhez” cimii mun-
kambol,
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igen sok buckés vonulattal barazdalt homok, legeltetésre kevésbé alkalmas,
nyugalmat élvezs, az erdé és jobb mindségii talajokhoz is kozelebb lévé
teriiletekre a magvak nemcsak kénnyebben eljuthattak s kikelhettek, de a
legeltetéstsl megkimélve szaporodhattak is.

Hogy a talajéletnek olyan jelenségei, melyek el6ttiink ismeretlenek,
nem mitkddtek-e kozre, alig derithets fel.

Hogy a talajt az abban millidrd szdmra tenyészé és szaporodé alsGbb-
rendii névények és éllatok teszik viltozatossa és tapanyagokban gazda-
gabba, nem tj keletii, Nagynevii tudésok szorgalmas és faradhatlan kuta-
tasa igen becses adatokkal mozditotta elé a foldben rejld szerves kincsek
minél nagyobb mértékben val6é kiaknazasénak lehetéségét. Az én észlele-
teim inkdbb a gyakorlat, az elért eredmények alapjén sziirédtek le.

A talajéletnek legnagyobb ellenségei a szélsoségek, mert egyik alap-
feltétele a kiilsé nyugalom, a talajnak és levegonek kell6 nedvessége, az
arnyék és a szélmentesség. Hogy egyes magasabb rendii névények niikép
befolyésoljak a talajéletet, nincsen kelldleg felderitve, de, hogy kiilonb6z6
novények kiilonbizé hatasokat valtanak ki a talajéletre, mar bizonyitva van.

Nézetem szerint a talajéletnek legelonydsebb foka az, amely a ma-
gasabb rendii névényeknek, de i6leg faknak és cserjéknek természetes titon
valé megtelepiilését, a megtelepiilt egyedeknek mennél egészségesebb fejlé-
dését s mennél nagyobb tomeggyarapodasat hosszabb idére biztositja.

Hogy a talajnak terméképességét a mikrofloran és faundn kiviil a
levegé igen nagyban befolyasolja, kézzel foghaté példija a csupasz homok;
ebben ugyanis — szerény felfogisom szerint — legminimalisabban lehet
képviselve a mikrofléra és fauna s annak dacédra az akéaccal valé betelepitése
a legkénnyebb és legbiztosabb, a fak novekedése a legjobb. Itt csak a
levegs hatdsanak tulajdonithaté a kivalé tenyészet.

Mihelyt a megallapodott homokbuckinak valamelyik részén a ndvé-
nyek fellépnek, legtobbszor a Festuca vaginata, az akic megtelepitése ne-
hezebb, névekedése pedig hatarozottan rossz.

A két, eltérs természetii homokrészlet egymashoz kizel van, anyaga
egynek mondhat6, tehat csakis a talajborité novények fellépése gyakorolhat
hitranyos befolyast a fatenyészetre. A talaj élete megvaltozott. A levegs-
b6l a mozgas alkalmaval a talajba jutott tipanyagokat a novények felhasz-
naltak, dis gyokérzetitk miatt pedig a homokba a nedvesség és levegd nem
hatolhatvan be, sokkal jobban kisziradt, mint a csupasz homok.

Fentiek nemcsak az én megfigyeléseim, ugyanezt allapitotta meg a
Szeged tekintetes nemes Tanadcsa altal 1807-ben a nagynevii és tudés
Vedres Istvdn kdzbenjottével kikiildstt bizottsig is a sivanyokba eliiltetett
csomoros nyér- és ftizfakrol,



8 Kiss Ferenc

A talajélet szoros osszefiiggésben van a rajla €16 dsndvényzettel; a
kultirnévények talajélete mar més, mert az embernek a talajmozgatasaval
val6 beavatkozisa a talajéletre befolyasos tjabb tényezéket allit szol-
galatéba.

Hogy a talajéletre mily fontossaggal bir a talaj és levegs kellé ned-
vessége, illetve pdratartalma, az arnyék és a szélmentesség, bizonyitjak az
erdonek zarédasa, az egyes fafajok lombmennyisége, illetve azok befedd
képessége. Mas az arnyéktiird ti- és lombleveliiek talajélete, mint a vila-
gossagot kedvelské.

Ha a hamuszt vizsgaljuk, melyben leginkabb nyer kifejezést a talaj-
élet, igen nagy kiilombséget talalunk az arnyéktiird ti- és lomblevelii erddk
és az akac allomanyok himusza kozott, de még nagyobb az eltérés a nap
égetd hevének ¢s szeleknek allandéan kitett legel6k himusza kozott.

Akéac allomanyokban é6réakhosszat barangolhatunk, mig edy természe-
tes titon megtelepiilt idegen fafajra vagy cserjére taldlunk, kivéve csész-
hazak vagy egyéb tanyak koriil elteriil akacosokban, hol a kozonséges bod-
zat majdnem kivétel nélkiil megtalaljuk. Mar a jobb zar6dasu fehérnyér cso-
portokban inkébb talalunk madarak altal elhullatott magrol kelt cserjéket
vagy fékat; a homoki tolgy csoportokban szintén ritkdbban talalkozunk oda-
telepiilt idegen felujulasokkal, de életképes tolgy ujtlattal sem. Mig a
kirdlyhalmi m. kir. erdé6ri és vadéri iskola parkjaban ezelstt 38 évvel tele-
pitett, igen j6 zarédasban levé licfenyvesben, mely ezel6tt 3—4 évvel rit-
kulni kezdett, s6t ma mar mintegy 50 négyszogolnyi teriileten a fak is
hidnyzanak, 23-féle 1—4 éves fanemet olvastam meg, amely természetes
iton ott megtelepedett; ezek a kiovetkezok: Acer Negundo, Acer platanoi-
des, Acer tataricum, Sambucus nigra, Ligustrum vulgare, Crataegus mo-
nogyna, Rhamnus cathartica, Cornus sanguinea, Acer pseudoplatanus, Be-
tula verrucosa, Berberis vulgaris, Ulmus effusa, Ailanthus glandulosa,
Viburnum opulus, Celtis australis, Quercus pedunculata, Ulmus glabra,
Ptelea trifoliata, Rhus cotinus, Evonymus europaea, Caragana arborescens,
Morus alba és Ribes aureum.

Hogy a talajélet tokéletességének a legfontosabb szerep jutott a fenti
fak és cserjék megtelepiilésénél, alig vonhat6 kétségbe.

A kérdéses liucfenyé csoportot koriilvevé parkrészleten, mely gyepes,
legeltetve soha nem volt, csak kaszalva, gondos és tobbszori kutatassal sem
talaltam fenti fakbol kelést, pedig ide is igen sok mag keriilhetett el6bbiek-
bél, a lekaszalastél pedig konnyii lett volna egyes példanyoknak megmene-
kiilni.

Elébbieknél nem kevésbé fontos tényezé a talajéletre a kiilsé nyuga-
lom. Az erdében valé legeltetés egyik legnagyobb ellensége a talajéletnek,
nemcsak hogy a talaj felsé rétegében ¢l6 mikroflora és fauna szamtalan
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egyede esik aldozatul a legels allat taposasédnak és a tovabbfejlédés meg-
zavartatik; hanem a talaj 6sszenyomasa altal a levegének a foldbe vald
behatoldsa is korlatoltabb leend.

Szegeden épp a fentiekre valé tekintettel a legeltetés még a gazda-
sagi tervben engedélyezett teriileteken sem gyakoroltatik. S6t a habord
utin, midén a torvénytisztelet ismeretlen fogalom volt, 1919. év telének
végén az akkori kormanybiztosnak el6terjesztést tettem, hogy a legeltetést
ne engedélyezze; épp a talajéletnek megismertetésével s fontossaganak
megokolasaval sikeriilt megdy6znom a legeltetés igen kéros voltarél s igy
legalabb a jobbérzésii emberek az erdstsl tavol maradtak.

Miutin az Alféld klimdja igen szdraz és szeles, a szélsoségek a hé-
fokban is igen nagyok, masrészt mivel ezen tényezdk kiiléndsen az arnyékot
tiré fafajoknak is korlatot szabnak, az Alf6!d az erdei talajéletnek ki-
fejlodésére nem kedvezé.

Ez okozta azt, hogy az Alfoldnek a hegyvidéktsl legtavolabb esé
részei fatlanok voltak a mesterséges beavatkozasig. A régi erdsk nyomai
csak Kecskemét északi hataratél kezdve talalhatok, mig Cegléd hataraban
a tolgyesek utols6 maradvényai a mi korunknak estek aldozatava.

Hogy az Alféld sovany homokjanak talajéletét kedvezébb feltételek-
hez juttassuk, annak egyetlen médja a beerdésités, mégpedig a szdrazabb
helyeken fekete s a nedvesebb részeken erdei fenyével.

Mindkét fafaj, de kiilonosen elbbi, messze feliilmulja a talajra
valé j6tékony hatédsaval a lomblevelii fafajokat, de kiilonosen az akacot.
De megbecsiilhetetlen tulajdonsaga a fekete fenyoének még az is, hogy olyan
teriileteken is megél, melyeken mas fafajok elpusztulnak; tehat épp a leg-
rosszabb, lehet mondani terméketlen teriileteket, van médunkban meghédi-
tani az erdékultiranak s a talajéletet olyanna fejleszteni, mely értékesebb
és igényesebb fafajok megtelepitését teszi lehetségessé.

Hogy mit jelent a csonka Magyarorszag szivében levé sok szazezer
kat. hold gyenge homoknak hasznalhatova tétele, midén igen koltséges
mestlerséges javitisra nem is gondolhatunk, alig kell bévebben fejtegetni.

Hogy a feketefenydnek milyen talajjavité hatisa van s a talajéletet
mennyire tokéletesiti, ismét a kiralyhalmi m. kir. erd6éri és vadéri iskolara
kell hivatkoznom, hol egy buckin ezel6it 39 évvel igen nagy faradsaggal
megtelepitett feketefenyécsoport nyugati oldalan levé hézagban és szélein
kovetkez6 természetes titon magr6l megtelepiilt 1—3 éves cserjéket, illetve
facskakat jegyeztem fel: Sambucus nigra, Fraxinus excelsior, Crataegus
monogyna, Fraxinus ornus, Berberis vulgaris, Ailanthus glandulosa, Celtis
australis.

Ugyancsak az itteni 39 éves nyircsoport hézagiban csak kevés 2—3
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éves Rhamnus cathartica, Crataegus monogyna, par Berberis vulgaris és
sovany Fraxinus ornus csemetét talaltam.

A 39 éves boglar-csoportban par Celtis australist, szilcsoportban (Ul-
mus effusa) nem taldltam semmit, Tovistelen gleditsiacsoportban Ptelea
trifoliata, Celtiscsoportban Celtis australis és Ulmus campestris 13 éves
csemetéket talaltam. Az eziist levelii harscsoportban, bar ebben hézagok
is vannak, csak Acer Negundo csemetéket taldltam. .

Meg kell azonban emlitenem, hogy a tiilevelii facsoportokat a madarak
éjjeli szallasra szivesebben keresvén fel, a famagvak oda hurcoldsara tobb
alkalom kinalkozik.

Fentebb méar ramutattam arra, hogy a talaj élete kozvetlen Gssze-
fiiggésben van a talajt borité novényzettel, amely igy mindségileg is be-
folyasolja a talajt, amire az erddsitésnél igen nagy figyelmet kell fordita-
nunk a telepitést megel6z6 talajbecslésnél.

Hogy a talajbecsléseknél az egyes talajt jellegz6 Gsnovényekbdl le-
vonhat6 kovetkeztetéseket megérthetobbé tegyem, miutdn azok ritkdan for-
dulnak elé egymagukban nagyobb teriileten, sziikségesnek vélem alabbiak-
ban kozdlni a Szeged varos tulajdonat képezo Korosér nevii erdé 11. szamu
15.2 kat. hold nagysagu vagas teriiletének 1924. év szeptember havaban
végzett talajbecslését (1. 1. dbra).

1. abra.

Gyenge novekvésii, elég rossz zarédasi, 30 éves akacallomany; par
csoport kocsanyos tolgy, egy kisebb feketefenyé iiltetés, mely utébbiak
fenntartandok, '

Telepitése két évi mezégazdasagi és két évi koztes hasznalattal egybe-
kotve foganatosittatott, csemeték iiltetésével.

A tisztasok és hézagok harom éves iskolazott feketefenyé csemetékkel
erdésitenddk be, kiilonos figyelemmel arra, hogy a csemeték egészségesek,
erételjesek és Lophodermium pinastri gombaktél mentesek legyenek.

I. A legsovanyabb hevesebb teriiletek, ahol a f6allomanyt a kévetkezé
novények képviselik: Festuca vaginata, Fumana procumbens, Koeleria
glauca, Phleum phleoides, Alissum tortuosum, Alsine glomerata, Polygo-
num arenaria, Potentilla arenaria, Silene otites, pasztds dsézassal eld-
készitve iiltetendék be.
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1I. Ahol az elébb emlitett névények koziil mar csak egyesek fordul-
nak el, ellenben Poa angustifolia, Agrostis vulgaris, Galium verum, Thy-
mus collinus, Euphorbia Gerardiana és Cyparissias, Solidago virga-aurea
fordul els, a feketefenyd csemeték nagyobb godrokbe iiltetenddk.

II1. Ahol az elsé névények teljesen hidnyzanak, de a maésodik cso-
porthoz csatlakozik az Agrostis alba, Salix rosmarinifolia, Calamagrostis
Epigeios elég kovéren né, a feketefenydk rendes godrokbe iiltethetok.

IV. Ahol a Leonthodon hastilis, Carex flacca, Erythrea Centaurium,
. Brunella vulgaris, Juncus Gerardi, Lythrum Salicaria, Trifolium repens,
gyéren Molinia coerulea és Phragmites communis fordul elé, erdeifenyével
iiltetend6 be. Ha nincs kitéve a teriilet annak, hogy idével viz ala keriil,
egy éves erdeifenyével firéval is beiiltethets. Ha azonban fenti névények
koziil a Lythrum salicaria és Juncus Gerardi eléfordul, az edgy éves cse-
metével valé iiltetés mellé6zends, mert ezek idénkinti all6 vizre figyelmez-
tetnek, melyben a kisebb csemeték megiulladhatnak.

a) Tisztas, elég sovany heves homok. Névények: Festuca vaginata,
Procumbens Fumana, Koeleria glauca, Polygonum arenaria, Alissum tor-
tuosum, Silene otites, Euphorbia Gerardiana és sovany Cynodon Dactylon.
Pésztason megmiivelve feketefenyével iiltetends.

b) Gyenge novésii akdcallomany 0.4 zarédassal. Novények nagyobb
részben elébbiek. Pasztisan megmiivelve feketefenyével iiltetendd be.

¢) Akéacallomany valamivel jobb, mint elébbi, 0.5 zarédassal. Noveé-
nyek: Festuca vaginata, Koeleria glauca, Polygonum arenaria. Természetes
uton sarjakrél djitando.

d) Akacallomany kissé¢ jobb elébbinél; zarédas 0.5—0.6. Novények:
Poa angustifolia, Festuca vaginata, Galium verum. Természetes titon sar-
jakrél djitandé.

e) Sovany heves talajon rossz akacallomany 0.2 zarédassal. Nove-
nyek mint a)-ndl. Feldjitasa mint a)-nal.

f) Kissé lapalyos jobbacska homok. Kanadai és fehérnyar allomany
0.6 zarédassal, Kanadai nyéar tuské-, fehérnyar gyokérsarjakrol djitando.

g) Kissé magasabb, de nem tilsigosan sovany homok. Tisztds. No-
vények: Polygonum arenaria, Kochia arenaria, Festuca vaginata, Crepis
rhoeadifolia. Felijitdsa feketefenyével nagy godrokbe.

h) Sovany heves homok csenevész névésii akacallomannyal, zaro-
dasa 0.2. Névények: Polygonum arenaria, Koeleria glauca, Alsine glome-
rata, Bryum caespisium. Felijitidsa feketefenyével pasztas asézéssal.

i) Kissé jobb névésii akacallominy 0.6—0.7 zarédassal. Novények:
Cynodon Dactylon, Euphorbia Gerardina és Cyparissias, Polygonum are-
naria; ritkabb helyeken: Koeleria glauca, Phleum phleoides, Festuca vagi-
nata és Chondrilla juncea. Természetes titon sarjakrol djitando.
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j) Lapélyos, nem szdraz homok. Tisztas. Novények: Poa angustifolia,
Calamagrostis Epigeios. Felijitasa feketefenyével rendes godrokbe.

k) Sovény homok, gyenge akacallomannyal. Zarédés 0.2. Novények:
Festuca vaginata, Koeleria glauca, sovany Cynodon Dactylon, Felijitasa
feketefenyével pasztas asozassal.

I) Tisztas lapalyokkal véltakozva, egypar csenevész akaccal. Nové-
nyek: Festuca vaginata, Polygonum arenaria, Bromus tectorum, Euphorbia
Gerardiana és Cyparissias, Galium verum, Crepis rhoeadifolia, kevés An-
dropogen Ischaemum és Stipa capillata. Feldjitasa feketefenyével nagy
godrokbe.

m) Kissé jobb akacallomény 0.7 zarédassal. Novények: Festuca va-
ginata, Bromus tectorum, Agrostis vulgaris. Természetes tton sarjakrol
tjitando,

n) Tisztas, kissé jobb homok. Novények: Festuca vaginata, Scabiosa
ochroleuca, Poa angustifolia, Thymus collinus, Euphorbia Gerardiana és
Cyparissias, Potentilla arenaria és Polygonum arenaria. Felijitasa fekete-
feny6vel 0.7 részben nagy godrokbe, 0.3 részben pasztas asozassal elo-
készitve. A pasztids 4sozas a magasabb sovany heves részeken alkalma-
zando.

o) Kissé magasabb homok, gyenge akacallomany 0.5 zdrédassal. No-
vények: Festuca vaginata, Poa angustifolia, Cynodon Dactylon és Phleum
phleoides. Felijitisa természetes tilon sarjakrol.

p) Lapélyos részen feketefenyé 0.4 zarédassal. Fenntartandé. Néve-
nyek: Molinia coerulea, Calamagrostis Epigeios. Felujitandé 0.6 részben
erdeifeny6 csemetével,

q) Lapélyosabb, jobb homokon kocsanyos tolgyallomany 0.8 zarédas-
sal. Fenntartand6. Névények: Poa angustifolia és Calamagrostis Epigeios.

r) Kissé magasabb homok, elég gyenge akacéllomannyal, zarédas 0.6.
Novények: Calamagrostis Epigeios, Poa angustifolia és Thymus collinus.
Természetes tton sarjakrél djitando,

s) Lapélyos, nem szaraz homokon, jegenyenyérallomany 0.5 zar6das-
sal. Novények: Calamagrostis Epigeios, Agrostis vulgaris. Felijitas orto-
lassal gyokérsarjakrol, 0.5 részben pedig feketefenydvel rendes godrokbe.

Bar az akdc allomanyok névekedése nem teljesen megfelels, a jobb
zar6dastakat mégis meg kellett hagyni még ebben a vagéasforduléban, hogy
a feketefenyé allomanyok kozott valaszté csoportok legyenek, féleg az eset-
leges tiizkarok korlatozésa céljabél.

Megjegyzem még, hogy elébbiekben 111, tétel alatt felsorolt névények-
kel boritott talajon, ha a talajfedé novények elég siiriin allanak vagy ki-
fuvésos, de az altalaj nedvessége folytin mar nem mozg6, teljesen csupasz
teriileteken, a két éves iskolazatlan, de erdteljes, egészséges csemeték go-
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dérbe valé iiltetésétél is jo sikert varhatunk, kiilonosen, ha az id6jaras nem
abnormaélisan szaraz.

Kissé hevesebb sovany vagy magasabb talajokat azonban megfelels
sikerrel csak iskolazott csemetékkel erdésithetiink. A feketefenydvel erdé-
sitendd teriiletek legnagyobb része az alféldi homokoken ezen csoportba
sorozhaté.

Nagyon szegény, kifuvasos talajrészleteken, hol a 16 éves fekete-
feny6 betegeskedik és csticsszarazza lett, természetes dton felijult, egész-
séges novésii 4—5 éves erdeifenydket is talaltam; de, hogy idésebb korban
ezek is nem lesznek-e csticsszarazak s novekedésiik nem fog-e megallni,
megfigyelés targyava teendd,



Az erdészeti kisérleti allomasok kutatasi
rendszere és szervezete.
Irta: Roth Gyula.

A magyar erdészeti kisérleti 4llomas munkajéban a habori és annak
kovetkezményei nagyon stilyos fennakadast hoztak, amit kifejtettem a nem
régen tartott orszdgos tudomanyos kongresszus elé terjesztett és az ,Erdé-
szeti Lapck" f. é. januar havi fiizetében kozolt két javaslatomban. (Lasd
wErdészeti Lapok™ 1926. 2. old.)

Joéforman teljesen dsszeomlott mindaz, amit Vadas Jeno tobb mint
harminc év nehéz munkajdban felépitett: Az 4llomas munkatarsai szét-
széledtek, a tudomanyos kutatds megakadt, az 4llomas folyéirata — 20, év-
folyaméval — megsziint, az orszag erddségeiben szétszért kisérleti teriiletek
elvesztek, 1922-ben Vadas Jené maga meghalt.

Vadas Jené betegeskedése alatt és haldla utin az allomas — meg-
lehetésen hosszi idén at — tulajdonképen vezeté nélkiil maradt, mert az
1922. évi oktéberben a féldmivelési kormany Rénai Gyorgyot bizta meg
a vezeléssel, aki azonban csak névleg vallalta ezt a megbizast és az
1923. év szeptemberében lemondett allasarol; csak az 1924. évi méajus ha-
viban ruhdzta a kormény ezt a tisztséget szerény személyemre.

Nagyon nehéz helyzetbe jutottam, maga a tanszék — a [éiskola
silyos valsigaban — ugyancsak lekototte az eromet, az allomas régi, ki-
probalt és tapasztalt személyzete — 5 erdémérnok, 3 altiszt — helyett 1923,
év junius havaban két éppen allamvizsgazott kollégat osztott be a miniszte-
rium, de ezek egyikét még szolgalatba lépése elott ismét athelyezte, tigy
hogy csak egy maradt meg.
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A kutatasok régi, bevalt rendszerében is gydkeres véltoztatast kove-
telt felettes hatésagunk, amennyiben az elszértan létesitett kisérleti terii-
letek helyett — amelyek tervezését és felvételét az allomas maga védezte —
és az allomasnak kdzpontositott kutaté munkaja helyett a kisérletek ke-
resztiilvitelét és azok eredményeinek felvételét az orszag Osszes erdd-
hivatalaival 6hajtotta végeztetni és a kisérleti 4llomés feladata csak az igy
beszolgaltatott adatoknak feldolgozasa és csoportositasa lett volna. Az el-
vesztett munkatarsak helyett tjakat nem kapott az é4llomas, de azok pot-
lasa érdekében a f8iskola erdémérnoki osztalya oly rendeletet kapott, hogy
a tanarok ,tartoznak’ részt venni a kisérleti dllomas munkajaban.

Egyik intézkedés sem bizonyult alkalmasnak arra, hogy az éllomas
munkdjanak stagnalasan segitsen. A gyakorlati erdégazdasag Osszeségeé-
nek bevonasat a kisérleti alloméds kutaté munkéjéba ismételten megprobal-
tak mar, hazankban is, kiilfsldon is, sehol célra nem vezetett; a [diskola
tanarai koziil azok, akiknek munkakore belevig a kisérletezé6 kulalisba,
mar régebben is részt vettek az allomas munkéajiban, $zélesebb mederbe
ezt a részvételt terelni mar csak azért sem lehetett, mert az érdekelt tana-
rok mindegyike beterjesztett munkaprogrammijihoz segité eréket és kolt-
séget kért, amit nem kapott meg.

Az allomas folyéiratanak életre keltésén mar harmadik éve farado-
zom, de csak a jelen fiizettel értiink célhoz és most sem latom kételyen
feliil biztositva a foly6irat jovojét, pedig hazai viszonyaink kozott, amikor
az egész orszagban nincs az erdégazdasignak specidlisan tudoményos
folyéirata, a kutatisnak szant kisérleti allomas igazi-létjogosultsagat éppen
ez a folyéiral adja meg és a folyodirat hidnya azt jelentené, hogy elveszi-
tettiik az erddgazdasagi tudomanynak, a kultira haladasanak, azt az elore
tolt és kimagaslé védobastyajat, amely mar harminc éve birtokunkban volt
és amelyre jogos biiszkeséggel hivatkozhattunk a nemzetek versenyében.

Az emlitett orszagos tudomanyos kongresszus adta a reményt arra,
hogy sinylé6dé tudoményos kutatdsunk ismét erére kaphat, mert ez volt az
els6 eset, hogy helyzetiinket a hazai legilletékesebb férum el6tt feltarhattuk
és bizom abban, hogy az a nyilt Gszinteség és targyilagossag, amivel ezt a
kongresszus el6tt tettem és amely az , Erdészeti Lapok” ttjan a szakkozon-
ség elé is keriilt, megértésre talal gy szakunkon beliil — a hivatalos és a
magan kérékben is —, mint szakunkon kiviil is.

Ettsl a gondolattél athatva kozlom az alabbiakban a fontosabb eurd-
pai, valamint az északamerikai erdészeti kisérleti alloméasok kutatasi rend-
szerének és szervezetének rovid vazlatat, hogy ennek alapjan kifejtsem a
hazai allomasunk kévetendd rendszerét és szervezetét,
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A habord nemcsak hazankban, hanem méas orszagokban is megzavarta
a tudoméanyos kutaté intézetek rendes munkajanak menetét, mindeniitt ro-
videbb-hosszabb, néhol siilyos fennakadast hozott, utdna pedig legtobb
helyen atalakulasokat.

Az atalakulas oka részben kodzvetleniil a habori okozta helyzetben
rejlett, de sok esetben ettsl fiiggetlen volt, amennyiben régebben kavargo
tervek jutottak kivitelre.

fgy pl. tobb helyen tortént, hogy a kisérleti allomas folyéiratat egyut-
tal a féiskolanak, ill. egyetemi fakultasnak folyéiratava tették, hogy a ki-
adas koltségeit konnyebben eléteremthessék. Tovéabba ismételten megnyil-
vanult 6hajtasnak eleget téve, szorosabb kapcsolatot igyekeztek teremteni
a kutaté allomasok és a gyakorlati gazdasag kozott, evvel egyiitt sok helyen
szélesebb alapokra helyezték az allomasok miikodését és azok személyzetét
gyarapitottak.

Az erdészeti kutatas koriil talan az volt a leglényegesebb valtozas,
hogy felbomlott az erdészeti kisérleti alloméasok nemzetkozi szovetsége,
amely 1891-ben alakult meg és amelynek az erdégazdasag tudoményos
kutatasa terén igen fontcs vezetd szerepe volt. A harom, ill. négy évenként
méas és mas orszagban tartott nagygytilések — amelyek hetedike 1914-re
hazankban volt tervezve — a tudoméanyos kutatis terén felette hatdsos
eszkdoznek bizonyiltak, a szaktarsak személyes érintkezése, egymas mun-
kajanak és torekvéseinek, az egyes orszagok specidlis viszonyainak meg-
ismerése a leghatalmasabb serkenté, amelynek hidnyat silyosan érezziik
és potolni nem tudjuk.

Minden torekvésiink végcélja arra kell, hogy iranyuljon, hogy ismét
vissza allitsuk ezt a szervezetet és sajat munkankkal abba minél hatdsosab-
ban belekapcsolodhassunk; a mi szempontunkbél ez nemesak a tudomanyocs
haladasnak, hanem nemzeti érvényesiilésiinknek is sorsdonté kérdése.

Attérve az egyes allomasok ismertetésére, kezdem a németorszagi
intézeteken, ahol hat helyen van a specidlisan erddégazdasagi tudomanyos
kutatdsnak sajat szerve. Braunschweig, Eberswalde, Freiburg (Baden),
Miinchen, Tiibingen (Wiirttemberg), Tharandt.

A braunschweigi dllomas teljesen kiilon all, nincs kapcsolata a szak-
cktatissal. Vezetdje jelenleg Braunschweig orszagos erdémestere, személy-
zete egy .erdémérndk (Oberforster), harom erdészeti iizemi tisztviseld
(Forstbeamte) és egy csemetekerti ér.

Munkaja részben az erdémiivelés, részben az erdébecslés terére ter-
jed, 6sszesen 275 kisérleti teriiletet tart fenn, ezek koziil 57 gyéritési, 177
fatermési és 41 egyéb — felujitas, elegyités, kiilfsldi fafajok telepitése —
teriilet van,

A teriiletek kijelolését és. felvételét az allomas maga végzi.
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Az allomas vezetdje hozzam intézett levelében jelzi, hogy a személy-
zeti létszamnak csokkentése és anyagi eszkdzok hidnya miatt az utobbi
években egyéb kutatdst mar nem tudott végezni.

Az eberswaldei (porosz) erdészeti kisérleti allomas meglehetésen
nagy valtozason ment at, amely tulajdonképen a nalunk ,szanalas” névvel
jelzett ,,Abbau’’ jellegével bir, a végleges kialakulas irdnya még bizonytalan.

A habort el6tt az eberswaldei allomas hat osztalybol allott, talajtan,
allattan, mykolégia, botanika, meteorolégia és a tulajdonképeni erdészeti
osztaly, amely az erdémiiveléstannal és faterméstannal (Ertragskunde)
foglalkozott.

Vezetéje Dr. Schwappach Addm akad. tanar volt évek hosszii sordn
at, tagjai és osztalyvezetdi az akadémia tanarai, az egész intézet az akadé-
mia igazgatéja ala tartozott. 1921 tavaszan Schwappach elérte a korhatart
és nyugdijba ment. Ugyanebbe az idébe esett az akadémia atszervezése [6-
_ iskolava (Hochschule), ami a régi igazgat6i 4llas megsziintetésével jart, az
eberswaldei igazgatot, Mollert, az onallova lett kisérleti allomas élére alli-
tottak. Moéller gybkeres valtoztatisckat tervezett, amelyeknek leglényege-
sebb pontja volt, hogy az eddig — évtizedeken keresztiil — az orszag egész
teriiletén kialakitott kisérleti teriileteket fel akarta hagyni') és helyette
egész erddhivatalokkal (Oberférsterei) akart dolgozni.

Alighogy meginditotta Méller ezirint val6 torekvését, az 1922-ik év
6szén hirteleniil elhinyt, helyette egy ideig ismét Schwappach vette at a
kisérleti allomas vezetését; az 1924-ik év aprilis haviban pedig a miindeni
akadémidnak volt igazgatéja, Schilling, keriilt az élére, aki ismét a régi
rendszerbe terelte a kutatast, amely azonban most féképen az ,Ertrags-
kunde"-ra szoritkozik, egyes erdémiivelési kérdéseket is belevonva; a 6-
iskolaval az allomas mar nincs kapesolatban, a gyakorlati erdégazdasaggal
sincs szorosabb egyiittmiikddése, a személyzet a régihez viszonyitva lénye-
gesen csbkkent, mert a vezetén kiviil csak egy okleveles erdémérnokkel
(Forstassessor) rendelkezik, ezenkiviil két altiszitel és két dijnokkal bir,

A tavolabb allé szemlélében az a benyomés tamad, hogy a jelen alla-
pot ideiglenes és csak addig fog tartani, amig a volt akadémiai igazgatok —
akiket el kellett helyezni — el nem érik a korhatart, ami Schillingnél is a
foly6 évben fog bekdvetkezni.

A kisérleti allomas kiilonvalasztasdval és nagyfoki személyzeti reduk-
cibjaval egyelére az erdészeti tudomanyos kutatis jorészt a kisérleti allo-
méson kiviil &ll6 szervezetekre tolédott, ami nem éppen kivanatos, de a
német erdégazdasag nagyszabasti tudoméinyos tevékenysége mellett csak

') Poroszorszdgegész teriiletén mintegy 400 ily kisérleti teriilet allott a kisérleti
allomids rendelkezésére, egyenként tobbnyire 0.25 ha teriilettel,
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annyiban jelent hatranyt, hogy a régi kisérleti allomasnak a tudoményos
kutatdsokban valo részvétele zsugorodott Gssze.

Amig ki nem alakul a porosz erdészeti kisérletiigynek 1j irdnyzata —
ami csak Schilling elmenetele utdn varhaté —, korai volna itéletet alkot-
nunk és kévetkeztetéseket vonnunk, a hazai viszonyok szempontjabél azon-
ban érdekes és tanulsigos Schilling hozzdm intézett levelének kovetkezd
passzusa: ,Hogyha az allomas vezetdje bizonyos viszonyok tanulmanyoza-
sat tervezi, a keriileti kormany (Regierungsbezirk) erdészeti osztilyahoz
fordul avval a kérdéssel, hogy hol talalhaték a kérdéses viszonyok? A
kijel6lt erdéhivatalokat bejarja és kikeresi a kisérleti teriileteket. A kisér-
leti allomas létesitésénél az volt a terv, hogy a helyi felvételeket (atmérok,
atlagfak, elemzés stb.) az érdekelt hivatalok végezzék és csak a tovabbi
feldolgozast végezze a kisérleti 4llomas. Révid id6 mulva azonban elej-
tették ezt az eljardst, mert nem vezetett célhoz; a legtobb hivatalvezeto
nem tudja megitélni, hogy mi a felvétel lényege és hianyos a felvételi tech-
nikdja. Ezért a helyi felvételeket is kizarélag a kisérleti alloméas végzi, a
hivatalnak a kisérleti teriileteken mindennemii beavatkozas tilos, csak az
esetleg elhalt torzseket vaghatjak ki, azok foly6szamanak és méreteinek
bejelentése mellett. Ez az eljaras bevalt!"

Baden kisérleti 4llomasa a karlsruhei miiegyetemhez tartozé erdészeti
fakultassal allott kapcsolatban, annak a freiburgi egyetemhez valé csato-
lasdval dtment ez is az ij székhelyre. 1921 6ta Hausrath-nak, az erdé-
miivelés tandranak vezetése alatt all. Mikodését illetéleg itt is azt a be-
nyomast szerzi a tavoli szemléls, hogy még nem alakult ki végleges irdnya.
Az allomas hivatalos munkdja jéformén kizar6lag az ,Ertragskunde” terére
terjed, amely a mi beosztdsunk szerint az erdébecslésnek és az erdd-
miivelésnek bizonyos koreit egyesiti. Az édllomas személyzete a vezetdbol
és egy asszistensbél 4ll, kisegité munkaerbket a sziikséghez mérten ideig-
lenesen alkalmaznak, 345 kisérleti teriiletet tart fenn 43 erddhivatal terii-
letén, ezek koziil 134 fatermési teriilet,') 82 gyéritési (aterdolési) és 82
ritkitasi teriilet, ezenfeliil 35 a felajitas céljait szolgalja, 10 a tragyazas és
2 az alom kérdését. A felvételeket itt is kizarolag az alloméas személy-
zete végzi, az erdéhivatalok adjak a kézimunkaerét, értékesitik az allomas
altal jelolt torzseket és jelentik a mutatkozé természeti jelenségeket, szara-
dast, torést sth. a torzsek folyészdmaval és méreteivel egyiitt.

A fentieken kiviil — azoktdl teljesen elkiilonitve — még a badeni
pénziigyminiszterium erdérendezési osztilya is tart fenn kisérleti teriile-
teket, amelyek felvételeit és feldolgozasat ez az osztaly végzi.

A miincheni erdészeti kisérleti allomas 1ij szervezetét az 1924. évi
pénziigyminiszteri rendelet szabalyozza, amely formailag érintetleniil hagyja

1) Ezek Iényegiikben allanddsitott prébateriiletek.

Erdészeti Kisérletek. 2



18 Roth Gyula

a régi hét osztalyt: 1. erdémiivelés és erddhasznalat, 2. erdészeti lizemtan
(Betriebslehre), 3. erdészeti politika és statisztika, 4. novénypatholégia és
erdészeti ndvénytan, 5. agrikultirchemia és talajtan, 6. alkalmazott allattan,
7. meteorolégia és klimatolégia, Lényegileg annyiban jelent az 1j rendel-
kezés véltoztatast, amennyiben a kisérletiigy feladatainak megoldasanal a
gyakorlati erdégazdasag és a ltudomanyos kutatds képviselSinek szoros
egyiittmiikédését akarja biztositani. Ennek érdekében minden erdétisztnek
joga van ahhoz, hogy a kisérleti 4llomas munkajat igénybe vegye, ill. mun-
kak meginditasat javaslatba hozhassa, amelyek keresztiilvitelében 6 maga
is részt vehet, vagy akar teljes egészében elvégezhet.

A személyzeti létszam — nem szamitva bele a segédszemélyzetet —
minden osztalyban két tudomanyosan képzett tisztviselére terjed, osszesen
tehat 14 ember.

Ezen kiviil a kisérleti allomas rendelkezésére van bocsatva a grafrathi
erdéhivatalnak 600 ha-os erdééri keriilete, mint kisérleti és tanulmanyi
erdégondnoksédg oly médon, hogy azt mint gondnoksagot onallositottak és
a kisérleti allomés ald rendelték.

A tharandti kisérleti 4llomés, amely szoros kapcsolatban all a szdsz
erdészeti fiskolaval, nem valtozott. Minden rendes tanar egyuttal a ki-
sérleti 4llomds egy-egy osztalydnak vezetdje, melléje egy-egy okleveles
erdémérndk van beosztva, azonkiviil még egy allami erdémester is tagja az
allomasnak, Az erdémérndki és a novénytani osztaly allando kisérleti
teriiletekkel dolgozik, dsszesen 243-al, amelyek felvételi munkait a kisérleti
allomas maga végzi.

A gyakorlati erdégazdasédggal valé érintkezés érdekében a pénziigy-
miniszter 1922-ben elrendelte, hogy évenként egy nyilvanos gytlés tar-
tand6, amelyen az erdészeti kisérleti allomas tisztviseldin kiviil a pénziigy-
miniszteriumnak képvisel6i, valamint egyéb személyek, elsésorban tudo-
manyosan képzett allami erdétisztek, vesznek részt.

A wiirttembergi kisérleti allomas 1921-ben kapott 1j szervezést,
amelynek kozvetlen indité6 oka az erdészeti felsé oktatasnak dj alakulésa
volt, mivel ennek kovetkeztében az oktatis Tiibingenbél a freiburgi egye-
temhez keriilt. A kisérleti allomds — a mar meglévé helyiségek miatt —
Tiibingenben maradt és igy el lett valasztva a szakoktatastél. Utébb az
allomas maga is ketté valt, mert — amikor a talajtani osztaly dj vezetot
kapott — ez az oszaly Stuttgartban lett elhelyezve, ami a kell6 egyiitt-
miikddést neheziti,

Az 6nallé erdészeti kisérleti alloméas kozvetleniil az allamerdészeti
adminisztracié, evvel egyiitt a pénziigyminiszterium ala tartozik.

Két osztalybol all: az erdémérndki (forsttechnisch) és a talajtani.
Az elobbinek személyzete négy okleveles erdémérnék, egy névénytani szak-
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erd, négy erdéor és harom irodai segéd, utébbié két vegyészmérnok, Gssze-
sen 14 ember.

Az allomas — a habort okozta hosszabb sziinet utdn — elsésorban
a régebbi adatok feldolgozasat vette munkéba, amelyek kb. 600 kisérleti
teriiletrél lettek Osszegyiijtve, egyittal még tjabb ilyen teriileteket is léte-
sitett, legnagyobb részben erdémivelési és ,ertragskundliche” kérdések tisz-
tazasara valok.

Kisérleti erd6gondnokséagok létesitése targyalas alatt all, de még nincs
tisztazva, amint a szolgalati utasitds is még késziilé félben van.

Az oszirdk 4llomas — amely Mariabrunnban, a féiskola elvitele utan
iiresen maradt ésrégi épiiletben van elhelyezve — a habori 6ta Ossze-
zsugorodott, kilenc szakképzett tisztviselé helyett ma mar csak néggyel
rendelkezik, akik az erdémiivelés, az erddbecslés, az erdévédelem és a
vegytan terén dolgoznak.

Az &llomas munkarendszere nem valtozott, annak idején 0Osszesen
kb. 300 kisérleti teriilettel rendelkezett, amelyek nagyrészt 3—5 kiilén
teriiletb6]l tevédtek Ossze. Ezeknek felvételeit mindazokban az esetekben,
amikor nemcsak egyszerii megszemlélés vagy egy-két szamadatnak meg-
allapitasa kellett ehhez, mint pl. kiilféldi fafajok telepitett csoportjainal —
az 4llomas maga végezte el., Ezt a rendszert kdvetik ma is, a teriiletek
szama természetesen lényegesen lecsdkkent.

A német erdészeti kisérleti 4llomasokkal kapcsolatban felemlitem,
hogy éppen az elmult évben djitottak meg a német erdészeti kisérleti allo-
masok szovetségét avégett, hogy egyiittes miikodéssel elébbre vigyék az
erdészeti kisérletiigy torekvéseit.

A szovetség tagjai az 6sszes német erdészeti kisérleti allomasok lehet-
nek, beleértve az osztrak allomast is.

Ez a szbvetség mar nagyon régi keletii, de a habort alatt nem miiko-
dott, munk4jat csak a mult évben vette fel tjra. Szamunkra ez — az
altaldnos szakérdeken kiviill — annyiban bir érdekességgel, mivel az erdé-
szeti kisérleti allomasok nemzetkézi szovetsége is ebbdl a német szovetség-
bél alakult ki annak idején,

A ziirichi alloméas lényeges valtozast nem mutat, szervezése a svéjci
szovetségi tanacsnak 1906-ik évi rendeletén alapszik, amely csak kisebb,
formai véltoztatidsokon ment at.

Alapvet6 rendelkezése, hogy a kisérleti allomas héttagi bizottsagnak
feliigyelete alatt 4ll, amelynek tagjai: a svajci erdégazdasag vezetdje, az
iskolatandcs elndke, hdrom tényleges svajci erdétiszt, két tag tetszésszerinti.
Személyzete: a svéjci miiegyetem egyik erdész tanara mint vezeté és harom
adjunktus, erdészeti, vegytani és novénytani szakképzettséggel, 5 iroda-
tiszt, 4 erdé6r, tsszesen 13 ember.

2'
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Munkéja folyaman kb. 900 kisérleti teriiletet létesitett, amelyek koziil
300 ma is fennall, a tobbiek a célba vett munka befejezésével ismét fel-
hagyattak. Utébbi id6ben a munkéak sdlypontja oly problémékra tolodott
at, amelyek kevesebb, de nagyobb teriileteket kovetelnek, igy pl, a szalalo
erdé, a ritkitasi novedék, a csapadék és annak lefolyasa stb. A felvételeket
az allomas maga végzi, az erdébirtokosck, ill. azok alkalmazottjai segit-
ségével,

A holland 4llomas még fiatal és csak 1919-ben létesiilt, személyzete
két alland6 és sziikségszerinti ideiglenes szakképzett erdbél all, a vezeté
mellett all egy 6ttaga bizottsag, ennek elndke a mezégazdasagi [Siskolanak
egyik erdésztandra, két tagja allami és ketté magan erdétiszt.

Az éallomas kétféle kisérleti teriiletet tart fenn, egyik fajta inkabb
gyakorlati kisérleteknek, a masik exakt tudomanyos kutatdsok céljait szol-
galja; utébbiak felvételeit az alloméas végzi,

A svéd kisérleti allomas szervezete lényegileg ijabban nem vialtozott,
kiépitése mind teljesebb lett. Négy osztélya van: erdészeti, természettudo-
manyi, entomolégiai és a norrlandi feltjitasi kisérletek osztalya; az elsd
két okleveles erdémérndkkel, négy erdészeti és harom egyéb segéderével
és harom kiilsé erdéérrel rendelkezik, a masodik 6t okleveles egyénnel, a
harmadik kettével, a negyedik is kettével, azonkiviil még hiarom tisztviselje
is van, a teljes személyzet tehat 24 emberbél all. Osszesen 719 allandé és
103 ideiglenes kisérleti teriilete van, 1921 6ta négy kisérleti erdégondnok-
saggal is rendelkezik, egyenként kereken egyezer hektarral. A felvételeket
az allomas kizar6lag maga végzi, s6t a hozzam intézett levelében Swen
Petrini nyomatékosan kiemeli azt a tapasztalatat, hogy minden felvételt
csak a kisérleti dllomas specidlis személyzetével szabad végeztetni,

A norvég kisérleti allomés is még fiatal és 1917-ben alakult, amellett
azonban megmaradt az 1908-ban és 1915-ben magan tton létesitett két
dllomds: Solberg és Bergen. Az 4j dllomas Aasban székel, a norvég fold-
mivelési f6iskola székhelyén, két osztilya van, mindegyik egy okleveles
erdotiszttel és egy erdédrrel, Gsszesen négy ember. Az 4llomas a f5ld-
mivelési miniszterium ala tartozik, feliigyelete 6ttagi bizottsag kezében van,
ennek elndke az édllomas vezetdje, tagjai az allamerdészetnek, a f[éiskola
erdészeti osztilyanak, az erdébirtokosoknak és magan erdétiszteknek egy-
egy képviseléje.

A ddn kisérleti allomés munkarendszere és szervezete nem vialtozott,
elhelyezésében azonban nagy és felette elényds valtozas allott be az
1917.—1921. években, amennyiben Kopenhagitél 15 km-nyire az erds ko-
zepében négy 1j épiiletet emeltek szamara laboratériumokkal, arboretum-
mal, csemetekerttel, erdével kell6 mértékben ellatva,
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Az 4. n. utéddllamok tudoméasom szerint mind a harman létesitettek
erdészeti kisérleti allomast, mindeniitt a szakoktatassal kapcsolatban. Ko-
zelebbi szervezetiiket nem ismerem.

Eszakamerika') egy kozponti intézetet és vidéken nyolc erdészeti ki-
sérleti allomast tart fenn, amelyek miikodési kére egy-egy nagyobb és jel-
legzetes erdévidékre terjed, egyik-masiknak kiilon alosztalya is van,

Az allomasok nagyrésze fiatal, megszervezésiik gyors tempo6ja onkén-
teleniil is az ,amerikai" jelz6t juttatja esziinkbe. Kozponti szerviik
Washingtonban székel és harom fétisztviselével bir, vidéki allomasai a ko-
vetkezok:

1. Appalachian Station (felallitva 1921) Asheville, North Carolina.

2. South-West Station (felallitva 1908) Flagstaff, Arizona.

3. Rocky Mountains Station (felallitva 1909) Colorado Springs,

Colorado.

4. Sea States Station (felallitva 1923) St. Paul, Minnesota.

5. North-East Station (felallitva 1923) Amherst, Massachusetts.

6. Northern Rocky Mountains Station (felallitva 1911) Missoula,
Montana.

7. Southern Rocky Mountains Station (feldllitva 1921) New-Orleans,
Louisiana.

8. North-West Pacific Station (felallitva 1924) San Francisco, Cali-
fornien.

Az allomasok szorosan egyiitt dolgoznak a helyi erdészeti tanintéze-
tekkel és az allami erdégazdasdggal, s6t egyéb tanintézetekkel, valamint a
fakereskedelmi tarsasagokkal és a mezdgazdasaggal; utobbival nagyon szo-
ros az egyiittmiikédés kiilonosen a rovartani intézet erdészeti osztalya és
a meteorolégiai intézet, tovabba a biolégiai feliigyeldség és talajtani intézet
réven,

A személyzeti létszamrél nem kaptunk adatot, de az allomasok ki-
advanyai, az azokhoz csatolt tervrajzok és felvételek azt mutatjak, hogy
oridsi nagy apparatussal dolgoznak tgy személyzet, mint a felszerelés és
anyagi eszk6zok terén,

A miikédésnek rendszerérsl sem tartalmaz az emlitett forrds adato-
kat, de éppen az amerikai kutatisoknak mar ismert, a legnagyobb rész-
letességig mené specializalédasa igazolja, hogy a felvételeket csak ebben
gyakorlott szakersk végzik.

Az amerikaiaknak kiilonlegesen fejlett tizleti érzéke magyarazza azt,
hogy a kutatidsok mindeniitt a gyakorlattal egyiitt dolgoznak és minden el-

1) A kozolt adatokat Galambos Jézsel erdémérnsk forditasabol vettem, amelyet
a f6ldmiv. miniszterium erdészeti f6osztilya bocsatott rendelkezésre.
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méleti tanulménynak is az a hattere vagy végeélja: mi hasznat latja annak
a gyakorlati erdégazdasag?

Ha végig néziink az elmondottakon, azt latjuk, hogy egy-két helyen
kiilfoldén is megtortént, hogy a kutaté kisérleti dllomasok személyzete meg
lett nyirbalva és miikddési teriik megsziikitve, de csak kevés helyen és ott
is ideiglenes jelleggel. Sehol azonban oly nagymértékii redukciét nem ta-
lalunk, mint hazankban, ahol a hibor# elétti elég nagyméretii kutato intézet
joforméan teljesen megsemmisiilt,

Nem latom be ennek az igen nagymérvii redukciénak megokolt voltat,
s6t stilyos hibanak tartom, amelyen szerény véleményem szerint feltétleniil
segiteniink kell.

Ha a fentiek alapjan kévetkeztetéseket akarunk vonni, hogy hazank
jelenlegi viszonyai kozott miképen épitsiik ki djra a kisérleti allomas kutaté
munkéjat, elsésorban tisztdban kell lenniink hazai kiilonleges viszonyaink-
kal, kiilonésen a hazai szakirodalom és a kutaté kisérletezés helyzetével.

Nem tilsdgosan kedvezé a kép, ami elibénk tarul.

A szakirodalom nalunk meglehetésen gyengén &all. Aki betekintést
nyert szaklapjaink szerkesztéségébe és figyelemmel kisérte a szakbeli
kénypiacot, annak elszomorodva kellett megallapitania, hogy mar akkor
is aranytalanul nehéz volt a nivés folyéirat fentartisa és ritkasdg volt az
tij kényv, amikor a kézlés, ill, kiadas nem iitkézott nehézségekbe. Ma ter-
mészetesen még fokozottabb mértékben 4ll ez, mert ma silyos anyagi ne-
hézségek kotik a szallani vagy6 tollat is. Nem mintha hidnyzana kollé-
gainkb6l a megfigyelé képesség, a kezdeményezés, a kutaté vagy! Magan
beszélgetések ttjan az ember sok érdekes megfigyelésrdl, kezdeményezd
kutatasrol, végzett kisérletekrsl szerezhet tudomast, de hidnyzanak a rend-
.szeres feljegyzések, pontos adatok, az egésznek gondos megalapozésa, dsz-
szefoglalé leirdsa. Enélkiil pedig még a kisérleti dlloméas sem vallalhatja
az elmondottaknak irdsba Ontését, a kozlést, mert nem tudja megadni a
biztos alapot. Ezért igen sok értékes tapasztalat, fontos adat, faradsigos
munka teljességgel elvész, senki sem veheti hasznat.

Ismételten jelentek meg felhivasok, sét rendeletek szaktarsainkhoz,
hogy jegyezzék fel megfigyeléseiket, hogy legalabb az ugyanarra a helyre
keriils utéd hasznosithassa elédjének sokszor évtizedes tapasztalatait, de
— amennyire értesiilést szerezhettem — az eredmény eddig nem nagyon
biztato.

Oly kisérletek és kutatasok, amelyek miiszereket, bizonyos laborat6-
riumi felszerelést kivetelnek, a gyakorlati erdégazdasagban — azt hiszem,
nem tilzok — teljesen hidnyzanak. Még a régebben létezé d. n. kiilsd
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kisérleti alloméasokat, amelyek elég j6l voltak felszerelve, sem tudtuk ko-
moly miikédésbe hozni.

Ily viszonyok kézott az a kérdés, hogy vajjon a kutatdst szorosabb
kapcsolatba hozzuk-e a féiskolaval vagy inkabb valasszuk el téle, a szak-
oktatastol fiiggetlen, kiilonalls kutaté allomésokat éllitva fel, hazinkban
egyelére joformén targytalan, mert magin kezdeményezésbsl szamottevd
kutaté tevékenység a kézelebbi jovében alig varhaté; ha pedig allami ku-
taté intézetek létesitése keriilne szoba, azok teljes elvalasztisa a szak-
oktatastél a mai viszonyok kdzott nem volna célszerii. Eppen a legutébbi
idében torténtek ilynemii probalgatiasok egy-két specilis téren, Piispok-
laddnyban és Kecskeméten keletkeztek kiilon allami erdészeti kisérleti te-
lepek, amelyek a féiskola mellett fennallé kisérleti allomassal tulajdon-
képen semmi kapcsolatban nincsenek, G6dollé kozelében mar régen léte-
siilt a ,fenyékisérleti telep”, amely eredetileg szintén semmi kapcsolatban
nem allott allomasunkkal, késébb sikeriilt itt bizonyos egyiittmiikodést
teremteni, aminek nagyon j6 hatisa volt, de a legutobbi idékben ez a kap-
csolat megint foszladozott. A kiilonvalasztis és a kisérletiigy szétaprézasa
ma azért nem célszerii, mert {8iskolaink erdémérnoki osztilya ugyan Kadn
Kdroly céltudatos tamogatasaval nagyot fejlodstt, de még ma sem all azon
a nivén, amelyen 4llania kell és mindaddig, amig itt szdmottevé hianyok
vannak, addig a kutaté munkat is — a lehetéségig — a fdiskola koriil kell
kiépiteniink, hogy a kisérletiigy munkésaival erdsithessiik féiskolankat és
azok tudasival és munkajaval téltsiik ki azokat a hézagokat, amik a szak-
oktatds koriil még fellelhetok. Az 1. n. succrescentia kérdést is az adott
viszonyok kozott joforman csak a kisérleti 4llomas segitségével oldhatjuk
meg,

Tudom, hogy &ltalanossdgban a ,kutatds-szakoktatds” kérdés mind-
inkabb abba az irdnyba tereldik, amely az 6n4ll6 kutaté intézetekhez vezet
és kétségtelen, hogy ennek a megoldasnak igen nagy elényei vannak; oftt,
ahol mar sokan foglalkoznak vagy akarnak foglalkozni a tudoményos ku-
tatds problémaival és ahol meg van ennek béséges anyagi megalapozasa,
ott nagyon helyes a szakoktatisnak és a tudomanyos kutatdsnak bizonyos
mértékii kettévalasztisa és mennél nagyobbszabasi kutaté intézeteknek ki-
épitése, de ett6l még — sajnos — messze allunk és nem engedhetjilk meg
magunknak-azt a fényiizést, hogy — az erdégazdasag korén beliil — ugyan-
azon a téren, ugyanazon a kérdésen tobben is dolgozzanak, izolaltan egy-
mastél, amig mas, égetd sziikséget képezd terek teljesen miivelés nélkiil
maradnak,

Az e tekintetben sziikséges iranyitds — minden kényszer nélkiil és
a kutaté szabadsiganak teljes fentartisival — csak bizonyos egységes
szervezés keretén beliil képzelhets el,
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A fentiek alapjdn tehdt a magyar erdészeti kisérletiigynek munka-
rendszerét oly médon kell kiépiteniink, hogy a kutaté munka silypontja a
féiskola mellett szervezett dllomdshoz keriiljén, amelynek személyzeti lét-
szdmdt — ha nem is egyszerre, de lehetéleg rovid idon beliil — legalabb is
a habord elétti szamra kell emelniink, az orszdgban létesitett és még léte-
sitendé kisérleti teriileteket pedig a kisérleti dllomdssal kapcsolatba kell
hoznunk olyképen, hogy mindannyinak munkdja egy kézés megdllapoddssal
feldllitott terv keretébe illeszkedjen bele, amely terv megdllapitdsdndl a
gyakorlati erdégazdasdgnak hozzdszoldsa is sziikséges és pedig kozvetlen,
széleskérii és behaté hozzdszéldsa, nemcesak a kormdnyhatésdg engedélye-
zése, ill. jovdhagydsa.

Kisérleti teriiletek lehetéleg nagy szamban létesitenddk, hogy hazank
eltéré foldrajzi viszonyai mind bele legyenek foglalva; ennek részleteire itt
most nem térek ki, csak felemlitem, hogy ezek a kisérleti teriiletek a gya-
korlati erd6gazdasaggal szoros egyiittmiikodésben létesitendsk és tartandok
fenn, dgy hogy a gyakorlati kollégak kivansigai a lehetéségig figyelembe
vétessenek; de viszont ne rakjunk vallaikra oly terheket, amelyek nem
egyeztethet6k 6ssze a mindennapi teenddikkel és amelyek kovetelése ellen-
szenvet kelt. A tulajdonképeni kutat6 munkat és az avval kapcsolatos
aprélékos és gyakran idétrablé felvételeket nem lehet végeztetni a gazda-
saggal eléggé megterhelt erdétisztekkel, ez a megallapitas gy a hazai, mint
kiilfoldi kisérleti 4lloméasaink képviselsinek nyilatkozataiban veres fonal-
ként huzédik végig. De viszont a kutaté intézetek kiilonleges szolgalatira
csak azok alkalmazhat6k, akiknek kedviik és tehetségiik van erre és akik
mogott mar szamottevé gyakorlati szolgalat 4ll és éppen ebben a szolgélat-
ban mar megnyilatkozott benniik a kutaté munka utini viagy. Ebben van
a legjobb biztositéka annak, hogy a kutatds nemcsak elméleti megallapita-
sokra fog torekedni, hanem olyanokra, amelyeknek kizvetlen kihatasuk van
a gyakorlatra is.

Fentebb felemlitettem a féiskolanak ,,succrescentia'* kérdését, amely-
nek a kisérleti dlloméds nemcsak kedvezé megoldasat adhatna, hanem ebben
latom a kisérleti allomas kiépitésének egyik legfontosabb megokolasat.

Oszintén be kell ismerniink, hogy a tanari testiilet succrescentidja, a
megiiriil6 helyek pétlasa koriil tervszerii és rendszeres intézkedés alig tor-
tént és ismételten megesett, hogy még a normalis kivalas is stlyos zokke-
nést hozott. A mai szervezés vajmi kevés lehetéséget nyiijt ennek a kérdés-
nek kielégité megoldasara, s6t a magantanari intézmény tervbe vett meg-
valésitasa sem fog kiadésabb javulast hozni, csak akkor, ha ésszekapcsol-
hatjuk a kisérleti allomas kiépitésével. Ha a kisérleti 4llomasnal lesz leg-
aldbb 4—5 kollégank, akik specialis kutatasokkal és tanulmanyokkal fog-
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lalkoznak, akkor ezekbél fognak kikeriilni jorészt a magantandrok és a
kidiilé tanarok felkésziilt utédai.

Ily megoldassal kifejleszthetjilk a kutaté munkat a magyar erdé-
gazdasag korében tgy, hogy a szakoktatasnak is hasznara vélik és nemcsak
visszaszerezhetjiik a kisérleti alloméas régi, j6 hirnevét, de djabb munkas-
saggal még fokozhatjuk azt.

Nem zéarhatom le a kisérleti dllomas kutaté munkijanak targyalésat
anélkiil, hogy egy pillantast ne vessek annak megokolt voltara.

Hazank megcsonkitdsa 6ta sok emberen tirra lett a kishitiiség és még
nagyon komoly oldalrél is felvetédik néha a kérdés, hogyha az orszag el-
veszitette az erdéségeit, mi sziikség van még erdészeti kisérleti allomasra
vagy akar a féiskolara?

Nagyon egyszerii a felelet! Ha nem is vessziik figyelembe azt, hogy
éppen szegénységiink koveteli a tudoményos kutatast, a felhasznalhato
értékek maradék nélkiil valé hasznositasat, mert abbél a kevésbél, amink
maradt, mindent ki kell aknaznunk, amit az okszeriiség megenged, de vi-
szont a megmaradt kevés t6két apasztanunk nem szabad; csak egy pillan-
tast kell vetniink Eurépanak azon orszagaira, amelyek kisebbek nalunknal
és erdéteriiletiitk is kisebb. Nem azért, hogy végleg beletérédijiink a sor-
sunkba, hiszen j6forman nap-nap mellett érezziik, latjuk, hogy ennek a
foldrajzi egységnek feldaraboldsa vétek a természet ellen, amely — ha
csak kissé enged a nyomads — elemi erével el fogja seperni a mesterkélt
hatarokat, hanem azért, hogy megtanulhassuk: nem csak a j6v6, hanem a
jelen is megkoveteli a meglevé intézeteinknek nemcsak megtartasat, de
fejlesztését is.

Az ezekre az orszagokra vonatkozé adatok!) a csatolt kimutatasban
vannak osszefoglalva (1. 26. o.).

Valamennyinek tigy egész teriilete, mint a lakossdga és erdéségeinek

teriilete kisebb — soknal jelentékenyen kisebb, — mint mai hazanké.
Mégis mindegyik fentartja — részben aranylag igen nagy személy-
zeti létszammal — az erdészeti kisérleti dllomast, természetesen erdészeti

foiskolajat is.

Ezekkel 6sszehasonlitva nemcsak létjogosultsagat allapithatjuk meg a
magyar erdészeti kutaté intézetnek, de éppen a kiilféld példaja egyenesen
kitelez arra, hogy fejlessziik ezt az intézményt, amely egész szervezeténél
fogva arra van teremtve, hogy a magyar erdégazdasagot képviselje a vilag
erdészetének tudoméanyos kutatdsa terén és amely mar a multban j6 nevet
vivott ki maganak a nemzetkdzi itélészék elétt, j6 nevet, amelynek fénye
az elmult sanyartisdgban tompult, de amelyet visszaszerezni, s6t nagyob-
bitani szent kotelességiink,

') A statisztikai adatokat Lesenyi Ferenc féisk. tanartél kaptam.
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Osszes | Lakossag |Erdéterii-
0 5% %84 teriilet ha szdma | let ha.

L R ey O o P 3048.400 | 7462.000 | 521.495
b0 TR E e I R e 4441.500 || 3290.000 || 353.235
Németaltold rar v i 5ot o i o 3420.100 | 7087.000 | 260.923
Bkic S St il Al el et 4129.800 | 3880.000 | 939.000
OEAREOYRTAE T o et s e 1499.300 | 4663.000 | 377.645
Wiltitemberg /v oo e s e s 1950.700 | 2519.000 604.724
Bades =5 S e e e 1507.000 | 2209.000 | 588.866
Braunschweig . . . . . . . . . 367.200 481.000 110.232
Hazank . . . . . . ... .. .| 9291600 | 7980.000% 1175.2023

1. Az adatok a Schleswig-Holsteinbél atcsatolt teriiletekkel megnagyobbitott
Déanidra vonatkoznak.
2. 1920. népszamlalas. Statisztikai szemle.

3. F. M. statisztikai felvételek.



Vizsgalatok az erdoétalaj életét befolyasolo élet-
tani tényezok biochémiai, biofizikai és bakte-
rioldgiai kolcsonhatasaroi. ‘)

Irtak: Fehér Ddniel és Vdgi Istvdn.

(A m. kir. Banyamérnoki és Erdémérnoki Foiskola Novénytani és Erdészeti Vegytani
Intézeteibél.)

Bevezetés.?)

Minden gazdasagi eljarasnak a termelés leheté fokozasa és ezzel a
gazdasag jovedelmezdségének az emelése a célja. Ezt azonban tudatosan
az erdégazdasag csak akkor érheti el, ha gazdasigi eljarasait az erdét
alkoté novénytirsadalom exakt kémiai-fizikai médszerekkel feltart élettani
torvényszeriiségeire fekteti. Enélkiil minden gyakorlati eljarasunk bizony-
talanna valik és ezeknek a megitélésénél és alkalmazasanal sohasem fogjuk
tudni, hogy vajjon tényleg a legmegfelelébbet valasztottuk-e és vajjon egy
masik, a dolgok belsé természetének alapos megismerésére alapitott, ugyan-
azt a célt szolgalé eljaras nem-e biztosithatna szamunkra még tokéletesebb
eredményeket?

Az erdbgazdasag biologiai tudomanyai és ezek kisérleti része az el-
mult évtizedekben elmaradt. Csak a nagymérvii erddirtias és az ennek
folytdn bekdvetkezett fokozatos fainség terelte ra a figyelmet az erdogaz-
dasagi termelés fokozdsianak problémajara. Ezen a téren a tudomdnyos
kutatas sialypontja kiilonosen a haborit koveté években a technikai problé-
méktol erésen a biolégiai irdny felé tolodott el.

Az elsé probléméja az erdészeti kisérletiigynek, amely sziikségszeriien
a biolégiai térre lépett at, az aterdélés és gyérités kérdése volt. Az itt le-
folytatott kisérletek mutattdk meg leghatarozottabban az erdé életét sza-

') Bemutatva a Magyar Tudomanyos Akadémia III. osztédlyén,
*) A vizsgalatok targyat képezé kisérleti teriiletek részletes erdéleirasat az 1. sz.
tablazat adja.
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balyozé fiziologiai torvényszeriiségek megismerésének sziikségességét. A
masik a tarvigas és a természetes feldjitds problémajanak a vizsgalata
volt, amelynek kapcsan kiilonésen a német erdészeti kisérletiigy terén le-
folytatott megfigyelések és vizsgalatok a tudomanyos kutatds silypontjat
a biolégiai térre terelték at. (I.)

A biolégiai kutatiasok helyzetét megneheziti a fak hosszi élettartama,
amely hosszi idére kiterjedd tartamos és rendszeres megfigyeléseket tesz
sziikségessé. De masrészt a talajtani problémak is egészen mas képet ad-
nak az erdégazdasidgban, mint a mezégazdasagban. A mezégazdasag kii-
I6onosen az tjabban alkalmazott miitragyazéas segitségével kozvetleniil sza-
balyozhatja a gazdasagi névények taplalkozasat. Az erdégazdasdgban az
erddtalaj ma éppen tigy a maga természetes ttjan képezi a korhad6 szer-
ves anyagb6l a himifikacié tjan a fak tapanyagait, mint évmilliékkal az-
elétt s azért itt egy bonyolult biolégiai folyamattal allunk szemben, amely-
nek kdzvetlen szabalyozésa jéval nehezebb, mint a mezégazdasdgban. A
kisérleti beavatkozasoknak hatisa a fatomeg fejlédésére csak tobb év le-
forgasa utidn lesz megfigyelhets, amely kériilmény itt is rendkiviil meg-
hosszabbitja a kisérletek és megfigyelések idétartamat.

Az erdégazdasagi tudoméanyok biolégiai kutatdsainak tehat ezek utan
a célja csak az lehet, hogy a terméhely, a talaj és klima élettani tényezéit
a rendelkezésre all6 biol6giai ¢és fizikai-kémiai médszerekkel minél tokélete-
sebben megismerje s ezen tényezék szabalyozasinak a lehet6ségét az erdd
¢letére, illetve kdzvetve a fadllomanyok novekedésére gyakorolt hatasdban
az erdégazdasagi tobbtermelés érdekében megallapitsa.

Azok kéziil a terméhelyi tényezék koziil, amelyek a fak életét, illetve
novekedését dontden befolyédsoljak, elsésorban a kovetkezok éllanak az
ujabb erdé-biolégiai kutatas eldterébe: 1. A fak CO, taplalkozasa. 2. A
fény hatésa a talaj biolégiajara és biolégiai szerepe a CO, taplalkozasnak.
3. A talaj biolégidja: a himusz mikroflérdja és faundja és ennek szerepe
a himuszképz6désnél és a szervetlen tapanyagok kialakuldsanal. 4. A talaj
kémiai és fizikai Osszetételének, de foképen a talaj savanytsaganak a ha-
tasa a himusz kifejlédésére. 5. A most felsorolt faktorok egymas kozotti
kélcsonds Gsszefiiggése és ezeknek az allomanyok névekedésére gyakorolt
osszhatasa. 6. Az erdégazdasag gyakorlati beavatkozasanak, elsésorban a
vagasmoédnak és a gyéritési médszereknek a fenti tényezékkel valé Ossze-
fiiggése.

Az idevonatkozé vizsgalataink immar kozel harom éve folynak. Ter-
mészetesen teljesen tisztiban vagyunk azzal, hogy ezek az eredmények,
amelyeket eddig elértiink, vizsgalataink terén még csak a kezdetek kezdetét
jelentik és ezutin még hosszi évek, talin egy emberdlté munkajat veszik
majd igénybe, amig a kérdés megoldasat teljes biztonsaggal remélhetjiik.
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A fdk CO, tdpldlkozdsa.

A fak testét alkoté sejteknek falat tilnyomé részben a cellul6zénak
nevezett hatvegyértékii polysacharida n (C; H,, O,) és a szintén a poly-
sachariddk csoportjaba tartozé hemicellul6zék: a hatértékii galaktinok és
az otértékii n (C, H, O,) pentosanok: a xylanok és arabénok alkotjak, mig
a pektin-anyagok jelentdsége ezekkel szemben elenyészden csekély. A sejt-
fal az érett faban a ligninnek nevezett, egyelére ismeretlen Osszetételii
inkrusztalé anyagok hatédsira azutdn az elfdsodasnak nevezett kémiai és
fizikai atalakuldson megy keresztiil.

Mindezek a vegyiiletek az organikus C tartalmu vegyiiletekhez tartoz-
nak s azért a fa szdraz anyagénak az osszetétele az egyes elemek kozott a
kovetkezoképen oszlik meg:

Tiszta celluléze % : Elfasodott celluléze % :
C 444 50.
H 6.2 6.5
0 494 42,
N — 0.5—1
hamualkatrészek — 1

Tehdt a fa szdraz anyagdinak majdnem 50%.-dt a C teszi ki. (11.)

A sejtfalak épitéséhez sziikséges szenet a fa az asszimildcié ttjan szerzi, amikor
a levegdbdl felvett CO.-bél, tovabba a gyokerek ttjan felvett vizbél a chlorophyll jelen-
létében a nap hé- és fényenergidja hatdsdra photosynthetikus titon

26CO; + 6 Hs O — Co Hys O + 6 Oy

n (Cn H|~_v Ou) - N Hv_' O = n (Cq Hm 05]
dltalanos egyenletek szerint az életéhez sziikséges szénhydratokat: a keményitit és cellu-
lozét és ezekbdl a fehérjéket létrehozza.

A levegében levé CO, tehat a névényeknek és igy az erddnek is fontos
taplalé anyaga és vilagos, hogy ennek mennyiségi fokozdsa a novények no-
vekedésére j6 hatast fog gyakorolni. A kezdeményezé kutaté lépések ezen
a téren a mezdgazdasag terén torténtek s a kérdés kiilondsen Fischer (I11.),
Reinau (IV.), Bornemann (V.) és Lundegardh (VI.) etc. kutatdsai révén
nyert nagyobb lendiiletet. A CO,-nek a levegébeni mennyisége ugyanis
rendkiviil csekély, mindéssze 0.037, térfogatrész. Ez tehat szerintiik meg-
akadalyozza a novények teljes novekedését még akkor is, ha a tobbi nove-
kedést befolyasol6 tényezé optimélis mennyiségben van jelen. Ezt a jelen-
séget a Liebig-féle minimum torvényszeriiséggel magyardzzak, amely
szerint:

A termés nagysdga mindig attél a novekedési tényezotsl fiigg, amely
minimumban van jelen." (VIL.)

Ugyanennek a torvényszeriiségnek adott Blackmann (VIIL.) is kifeje-
zést a ,limiting faktor" elnevezéssel. Eszerint a felfogds szerint tehdt a
névények novekedése elé akkor, amikor a tibbi névekedési faktor (fény, hé,
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tdpanyagok stb.) mennyiségét fokozzuk, gdtat vet a levegé CO, tartalma,
amely legkisebb mennyiségben van jelen. Ha tehat a levegé CO, tartalmat
fokozni fogjuk, a névények novekedését is fokozhatjuk. Ennek az elmélet-
nek kapcsan fejl6dott azutdn ki az ijabb mezégazdasagi irodalomban olyan
széles hulldmokat felvert CO, probléma, amely még a mai napig sem lett
végérvényesen eldontve.

B I w=05 240
75 i w=05¢2=08 %
= ¥ w=149 2=10
¥ w=o086 2=07 S
I T W= 0.19, 2= 08, 7
40 ¥ w=068, 2=009. /E
5 ¥ w=052 2=09 T
Xi. w=1.14,2=05 e
N X w=06 2=09 l_?
o -4l

—/m&i tenyero

2 = Zarddas

Bér egyes kisérletek hatarozottan j6 eredménnyel végzddtek
(pl. Riedel IX.), 1gy ellenkezé eredmények sem hidnyzanak (Denns és
Hunnius X.).

Az eredmények eddigi atlaga azt mutatta, hogy kiilonésen iiveghazi
mesterséges kultiraknal a termést hatarozottan fokozni lehet,
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Kiilsnésen Kreuszler (X1.), Reinau (IV.), Fischer (II1.) stb. kisérletei
igazoltdk be, hogy kb. 10 térfogat szdzalékaig lehet a CO, koncentrécié
fokozdséval a termés nagysagat novelni.

Ujabban Mitscherlich (X11.) és tanitvanyai Jannert XIII.) és Spir-
gatis (XIV.) végeztek ezen a téren alapvetd vizsgalatokat, melyeknek leg-
alabb nagy vonasokban sikeriilt a kérdés quantitativ vonatkozédsait meg-
kozelitoleg felderiteni.

Mitscherlich 1909 6ta elsésorban a novényi termésnek az egyes no-
vekedési tényezokkel valé quantitativ Osszefiiggését igyekezett egy meg-
felel6 mathematikai képletben kifejteni és felallitotta a novekedési tényezdok
hatasfokdara vonatkoz6 torvényszeriiséget.

Szerinte, ha a termést befolyasolé tobbi tényezdket allandénak vesz-
sziik és egyet kivalasztva ennek értékét ndveljiik, akkor a terméseredmé-
nyeket analytikusan felhordva egy logarithmikus gorbét kapunk (1. 1. abra).
Ha mar most a faktor fokozasaval elérheté legnagyobb termést A-val, az
ehhez hidnyz6 mennyiséget A—y-val, a véltozé novekedési faktort x-el je-
I6ljiik, akkor ha y a termés véltozasat jelenti x valtozésainak megfeleléen

% = (A—¥): C L
ahol c a kérdgses faktor hatéértékét, illetve hatasfokat jelenti.

Az 1. képletet integrilva a

log. (A — y) = C — cx egyenletet kapjuk.
Ha azonban x = O és y = O, akkor:
log A = C, vagyis:
log (A —y) = log A —cx IL

Ha tehat az egész fokozédsa a termésnek 1009 -a lehet és mi a x = 1

értékkel y = 50%-ot elértiik, akkor x = 2 esetén:

x = 50% + 10(;“50 % = 15%
x = 3 esetén:
y = 15% + ‘002_75 = 81.5%
X = 4 esetén:
y = 81.5% + Q’%ﬁé = 93.75%

lesz. Vagyis a faktor fokozésdval végiil is el fogunk érni egy hatart,
amelyen til a termés fokozdsa mar nem lesz lehetséges.
Baule (XV.) végre az eredeti képletnek a kovetkezé formét adta:
log. (A—y) =log A—C.x
vagy: A—y LSy

A
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= 1L
illetve: A )
Ha mar most két faktorral x,-es x,-vel van dolgunk, amelyekhez C,
és C, tartoznak, akkor Baule szerint:

AL e e iy )

és ebbél altalaban

SEE SOMRE Ol B S ) W SRR, S

A leggyakrabban hasznalt formaja a Mifscherlich-féle egyenletnek a
II. forma. Ebbél lehet y-nak és C-nek értékét esetrél-esetre kiszamitani.
Természetesen alapfeltétel, hogy x és y kezdo értékei C-val 'legyenek
egyenlék. Minthogy azonban a legtobb kisérletnél az illets faktor kis mér-
tekben mar megvan, azért y > C és ezért a II. képletet, minthogy ezen
esetben log (A—vy,) =C, a

log (A—y) = log (A—y,) — C.x alakban kell V.

hasznélni, ahol y, azt a termésmennyiséget jelenti, amelyet az x faktornak
mér kisérlet elétt meglevé mennyisége elé tud idézni.

Nagyon fontos ezenkiviil C-nek a kérdéses tényezé (pl. tapso, CO,,
O, fény etc.) haté értékének a megéllapitasa.

Ezt a: ;

log (A—y) = log (A —y,) — C.,x egyenlethdl

1
C = (log (A—y) —log (A—y)
vagy masképen:

A—Ys
A—y VL

G ?l‘ .log
alakban is irhatjuk.

C-nek megallapitasa a kisérleteknél rendkiviil fontos. Ezt a német
wWirkungswert” sz6 utin egyesek W-vel is jelolik. Viszont y-nak a valtozé
novekedési faktornak a hatdsara kialakult terméseredményeknek a ki-
szamitasa

a log (A —vy) = log (A—1y,) — C.x egyenletbél
a log AA:;; = — C.x egyenlet szerint
%—__.—z,o =e —Cx és |
—Cx ( —Cx) — Cx
A—y=[A—y)e és y=A\1l—e + v, e VIL

Ujabban Mitscherlich olyan kisérleteknél, amelyeknél a talajban mér eleve jelen
lévé nivekedési faktoroknak minden beavatkozdsa nélkiil mér bizonyos a terméseredmény
felel meg, a kivetkezé forméat adja az eredeti képletnek:
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log (A—y) — log (A—a) —cx VIII.

ha pedig x — o, akkor:

y=a

Ha feltételezziik, hogy a-t x-nek b értékii valtozdsa eredményezi, akkor:
log (A—a) — log A—C. b és ezt V-be helyettesitve
log (A—y) — log A—cb—cx, illetve:
IIL. log (A—y = log A—c (x + b), ahol

b a kérdéses faktornak azon mennyiségét jelenti, amely a talajban ab ovo benne volt.

Ezeket a térvényszeriiségeket elsésorban csak a terméhely: a talaj és
a klima novekedési tényezdire lehet vonatkozatatni, A belsé . n indivi-
dualis fejlédési faktorokat ma még legalabb quantitativ értelemben annyira
elhatarolna nem lehet. Természetesen itt nem szabad a mathematikai meg-
oldas jelentéségét tilbecsiilni és nem szabad azt hinni, hogy ezekkel a szé-
mitasokkal mathematikai értelemben lehet megoldani a fejlédés kérdését.

Ezek a mathematikai meggondoldsok csak a mdr meglevé kisérleti
adatok kézotti quantitativ osszefiiggések kifejezésére szolgdlnak és ezért a
Mitscherlich-téle torvényszeriiségek mathematikai része csak nagy vondsai-
ban jelzi a fejlédés ttjat, amelyet a kiilsi és belsé tényezék egymdsrahatd-
sdbol kialakult komplikdlt viszony szabdlyoz, s amelynek a megismerése
legaldbb exakt mathematikai értelemben még messze van.

Mitscherlich ezen térvényszeriiség alapjan most mar, egyes fontosabb
fejlodési tényezok szerepét tette kisérleti titon vizsgalat targydva és ezen
kutatdsai eredményeképen megallapitotta, hogy az egyes kémiai és fizikai
novekedési faktorok hatasfoka (C vagy W. a képletben) allandé és ugy a
belsé, mint a kiilsé tobbi névekedési tényez6tol fiiggetlen.

Természetesen a torvényszerliség alkalmazasanak logikus kovetkez-
ménye az volt, hogy a Liebig-féle minimum térvényt megfeleléen ki kellett
béviteni, miutdn Mitscherlich eredményei megmutattik, hogy a termést bar-
melyik faktor befolyasolhatja, ha ezt valtoztatjuk tekintet nélkiil arra, hogy
a minimumban van-e ez a tényezé vagy nincsen.

Rippel (XVL.) ezt azutin gy hozta dsszefiiggésbe Liebig eredeti téte-
lével, hogy kimutatta, miszerint ez a tétel csak akkor érvényes, ha egyik
faktor abszolit minimumban van, tehat értéke — O. Ha a CO, asszimila-
ciénal a CO, vagy a fény értéke O, akkor hidba emeljitk a CO, vagy a fény
értékét egyediil, a masik tényezé O értéke mint , limiting faktor” fog szere-
pelni s ezért a kérdéses élettani folyamat fokozasat meg fogja akadalyozni.
Rippel, Pfeifer (XVIIL.) és Vater (XVIIL.) egyébként a haté érték teljes
allandosagat is kétségbe vonjak s bizonyos foku ingadozasokat lehetséges-
nek tartanak. A kérdés még nincsen lezarva, azonban Mifscherlich tételeit
eddig még hatékonyan megcafolni nem sikeriilt.

A CO, faktornak viselkedésére vonatkozélag Mitscherlich tanitvanyai
Jammert (X111.) és Spirgatis (XIV.) végeztek behaté tanulmanyokat. Kuta-

Erdészeti Kisérletek. 3
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tasaik rendkiviil éles vitit provokaltak, amelyekben Mitscherlich és tanit-
vanyai ellen kiilonésen Rippel (XV1.), Lundegardh (V1.), Reimann (IV.) és
Bornemann (V.) foglaltak allast, azonban dacara annak, hogy Jammert és
Spirgatis kisérleteinél nem egy kisérleti hibanak a fennforgasat sikeriilt ki-
mutatniock, a térvényszeriiség altalanos érvényét megcafolni nem sikeriilt.

Spirgatis eredményei foleg a kovetkezokben foglalhatok Gssze:

1. A CO. hatasioka w. nem élland6, hanem fiigg a fény intenzitasatél.

2. Teljes fény élvezetét feltételezve, a novények a levegé normalis 0.03% (térfogat)
CO. tartalmahoz belséleg aklimatizalédnak s azért normilis fényviszonyok mellett a CO.
tartalom fokozdséval jelentékeny terméseredményt elérni nem lehet, mert ilyen viszo-
nyok mellett 0.03% CO, jelenlétében a névények a legnagyobb termés 95.6%-ot produ-
kaljak.

Spirgatis szerint a CO, hatasfoka W és a fény intenzitdsa kozott a:

log W = 2. i—0.3447 viszony all fenn. A fény intenzitasit az
illeté tenyészeti idészak kozép fényintenzitisinak (= 1)-ban fejezik ki.

Ha tehat

log W = 2.1 — 0.3447, akkor
log (100 —y) = 100 — 0.03 X W és y = 95.6

Ha azonban a fény mennyisége kevesbedik, akkor a helyzet lényegesen
megvaltozik, mert abban az esetben az asszimilaci6 intenzitasat a CO, kon-
centrici6 emelésével jelentékenyen fokozni lehet,

Pl. 0.5 fényintenzitds mellett a:

log W = 2.05 — 0.3447 egyenlet szerint 0.3 térfogat % CO, kell a
959 terméseredmény eléréséhez,

A magunk részérél Mitscherlich eredményeit a tovdbbi meggondold-
saink alapjdul vdlasztottuk, miutdn legaldbb nagy vondsokban a problému
quantitativ ésszefiiggéseire felvildgositdst adnak. Hogy az erdédllomdnyok
életviszonyainak a szabdlyozdsdndl a kérdés megitélése hogy fog alakulni,
azt a most folyé megfigyeléseink és kisérleteink vannak hivatva eldénfeni.

Ezek az eredmények, ha helyességiiket be lehet igazolni, az erdégaz-
dasig szempontjabol alapvets fontossdaggal birnak. A mi allomanyaink tul-
nyomé része, kiilonésen a helyesen kezelt és ennek kovetkeztében 6l zarult
kozépkori és idds allomanyok koronazirlata a fény jelentékeny részét
visszatartja. Ezért csak a korondnak felsé része all a fény teljes élvezeté-
ben, az alsé rész mar arnyékban van, amely a korona tomottsége szerint
folyton fokozédik. Amint az I. tablazatban a fényintenzitas adatai mutat-
jak, a jol zarédott korondk alsé részén mar csak kereken 2—259% fény-
intenzitas jut keresztiil s ezért a meglevé CO, koncentracié mellett csak kis
szazalékat érhetjiik el a maximalis termésnek, illetve fatomegnévekedésnek.

A csatolt grafikonokban kiszamitottuk, a) hogy a Mitscherlich-
féle torvényszeriiség alapul vétele mellett a levegé CO, tartalmanak foko-
zasa az egyes kisérleti teriileteken milyen terméseredményeket hozna létre
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a legnagyobb elérhets termés szazalékaiban (1. 1. abra); b) hogy az adott
és mért CO, koncentracié mellett a fény intenzitisanak a ndvelése hogyan
befoly4solna a termés, illetve a fatomegndvekedés nagysagat (1. 2. abra).

. L sz tédblazat.

Fényintenzitasi adatok.
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Tehat a fak CO, asszimilaciéjat ezekben a szintekben a CO, mennyi-
ség novelésével mar jelentékenyen fokozni lehet.

Ez utébbi szamitas alapjaul a Spirgatis—Mitscherlich-iéle

log W = 2.i — 0.3447 egyenletet vettiik.
Ebbél kiszamitottuk a kiilénb6zo fényintenzitasokkal W értékét és azt
log (100 —y) = log 100 — W .x képletbe helyettesitve
x = CO, % kiilonbozé értékeivel az adatokat kiszdmitottuk.

Az 1. grafikon adatai mutatjak, hogy a termés nagysagat, illetve a fa-
tomegnovedék nagysagat a CO, térfogatszazalékanak az emelésével jelen-
tékenyen fokozni lehetne. Minthogy pedig az erdétalaj CO, produkcidjat
az erdétalajban lefoly6 korhadas szabalyozza, vilagos, hogy a gyakorlati be-
avatkozasainkkal, ha ezt a korhadasi folyamatot elésegitjiik, a CO, produk-
ciét jelentékenyen fokozhatjuk,

V. X=00306

&
—

Ly ¥ x-o00300

2 dbra

A grafikonokb6l most mar barmelyik &allomanyunkra tapaszta-
lati tton meghatarozhatjuk azt a legnagyobb évi fatémegnévedéket,
amelyet elérni 6hajtunk, s azutin meghatirozhatjuk, hogy ennek vagy 70,
80, 90 stb. szazalékanak az eléréséhez milyen fokozasa a CO, koncentracio-
nak lenne sziikséges.
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Ha pl. 1 h. teriileten egy 50 éves licfenydallomany évi 10 m* nivekedést mutat és
mi ezt 15 m*-re akarjuk fokozni, akkor szdmitdsunk a kovetkezé lesz:

Ha 20 m?-el éllapitiuk meg az elérhets legnagyobb terméseredményt, A-t, akkor
15 m® ennek a 75 %-at képezi. Ha a fényintenzitast atlag 30%-al mértiik, akkor a grafi-
kon szerint a 756% fokozéast pl. 0.4% CO. koncentricié mellett érhetjiik el.

Ha pedig a korondban 0.05% CO.-t mértiink és tudni akarjuk, hogy az adott 30%
fényintenzitas mellett a 10 m® évi névedék héany %-t adja az elérheté legnagyobb termés-
eredménynek, akkor:

log W — 0:3.1 — 0.3447 kiszamitjuk
W értékét és ezzel

a log (100 —y) — log 100. W. 0.05 egyenletbél kiszamitjuk y értékét %-ban és ebbol
természetesen a CO. fokozasdval az adott fényintenzitis mellett az elérhetd fatomeg-
novekedést m*-ben is ki tudjuk szamitani.

Természetesen ezeket az adatokat nem szabad mdsnak, mint tdjékozo-
ddsnak tekinteniink. A feleletet a kisérleti adatoknak kell megadni. Bizo-
nyosnak latszik azonban, hogy az erdében az ott uralkodé vilagossagi viszo-
nyok mellett a CO, tartalom fokozédsa a fatomegnovekedés fokozéisira
vezethet.

Elsésorban azonban meg kell allapitani, hogy az erdei levegdnek a
kiilonb6zé alloménytypusckban mennyi a CO, tartalma és mennyi az ott
uralkodé fényintenzitis és azutin ki kell szamitanunk, hogy ezek mellett
az adatok mellett a termés maximum hény szdzalékat tudjuk elérni és
mennyire kellene emelni a CO, koncentraci6 értékét, hogy ezt jelentékenyen
fokozni tudjuk.

A kisérleti teriileteken a CO, méréseket 1924 tavasza 6ta végezzik és
ezeknek az eredményeit a II. Gsszesité tablazat foglalja 6ssze. A talaj
CO, produkci6jat egyelére nem mértik. Célunk mindenckel6tt az volt,
hogy megéllapitsuk az erdei levegé CO, tartalmat a f6ld szinén és 2.00

- magassagban. Minthogy pedig méréseink azt mutattidk, hogy CO, koncen-

traci6 értéke felfelé csokken és 2.00 magassigban a CO, koncentricié a
levegé normalis koncentrici6jatél nagyon kis mértékben tér el, a felsobb
rétegek mérését egyelére melléztiik és ezt, valamint a talaj CO, produk-
ciéjat csak késébb, mikor a CO, termelés fokozasara iranyul6 kisérletein-
ket megkezdjiik, fogjuk pontosan mérni.

A méréseket a Hesse (XIX) féle eljarassal végeztiik és csak késébb tértiink ra a
Petterson—Palmquist rendszerii (XX) volumetrikus eljariasra. A levegs gyiijtésére jénai
lombikokat 1 és 2 liter tartalommal hasznaltunk, amelyeket a legpontosabban magunk
calibrdltunk. A levegét 100 fujtatélokéssel hajtottuk a lombikokba és azutin ezeket
1 éraig szabadon hagytuk. Expositié utén a lombikokat két helyen atfirt és ﬁvegbotlal

bedugaszolt gummidugéval zdrtuk le s ezutin minden lombik 10 cm., illetve 20 cm — 10

baryt vizet Ba (OH). kapott, amelynek a titerjét 1% HCl-el mar elére meghatéroztuk.

Ezutédn 30—60 percig alapos ésszerazas utdn a lombikokat allni hagytuk és végiil phenol-
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II. sz tab- l14dzat
Osszesité tablazat.
g CO, tartalom = A talajra vonatkozé biokémiai adatok
il : ' : —
= . : 3 2 2 0 £5 |Es ? - ORI 0P
g1[7 T8 | el A i covevanyisiss PECERR R AP p— T
= — s A s = S gEe" - 2 |8 )
332 [foldon| g §7 |vonatkostatval 27 pH 100 .l elasead 5 a (01 ; ph [ mdlio a0 35 2|28 5.55 236 | o5 g 2 |22 = 5
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VIIL | 00380 |0030 | +10 | — | 1217 43| 47| 4'6| 44| 1'55 | 1095 | 1283 | 415 .__,';a- 64 0 543 28| 0 1,815,200 »F|105| 26 | 974 4692921177
1X.| 00885 |00275(+28:83 —8:33/1000 | 48| 46| 46| —| 145 | 1095 | 1340| © ‘R = = oos| — | —| — [2%5|-| 40| %60 —|—|—
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XV.0.0897 | 0036 |-+32:83|+200 | 6 68| 70| 58 0 0 0 0'75 '_" 64 0 — | 1:8|156'6| 766,000 11°6, 1756 | 825 (616307309
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Ad V. A teriilet meredek hegyoldalaktol 6vezett mély vélgy, ahol az g oldalak lefelé aramlé levegéjének CO, tartalma a vodlgyfenék magasabb
légrétegét befolyasolja és a normalistol eltérévé leszi. . i
Versuchsparzelle liegt in einem tiefen, steilhdngigen, schmalen Iia‘, Tal, deswegen weichen die Daten in den oberen Schichten der Luft
von dem Normalen ab. & 3 s
Tabelle ) A Nr IL

Ubersichts- tabelle.
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phtaleinnal mint indikatorral és l% HCl-el titraltunk O, valamint 760 mm-re redukalva

a térfogatszazalékot kiszamitottuk., Az :_0 Ba (OH.)-et egy portativ és jol lezart on-
mitk6d6 biirettaval, amely egy 2.5 l-es palackkal volt kapcsolatban, szallitottuk ma-
gunkkal.

Az ellendrzd szabadtéri méréseket a f51d feletti 1 m. magassagban végeztiik.

Az erdében a fold feletti méréseket kb. 30 cm-nyire az aljndvényzet felett, a mell-
magasségiakat pedig 1.5 m magassigban végeztiik.

A CO, méréseknél a rész megﬁgyeleseseknek a valészinii hibait az
(v)
r = W———_l)—' 0.845 egyenlettel, mig a szamtani kozépérték valoszini
hibdjat (R)
v

aR =0y RS

egyenletekkel szamitottuk ki, (Rodewald (XXI1.) Pfeiffer (XXII.), ahol (R)
az egyes mérések eredményeinek a szamtani kozepétsl valé eltéréseit je-
lenti,

A II. tablazatban egyuttal a CO, faktor értékeit is kiszamitottuk,
vagyis a relativ szdmokat, amelyek megmutatjak, hogy a mért CO, kon-
centraci6 mennyivel haladja meg a CO, koncentracié atlagos 0.037% stan-
dard értékét.

A CO, mérések atlageredményeib6l azutin az egyes kisérleti teriile-
tekre a II. tablazatban azon szazalékokat szamitottuk ki, amelyek az ott
uralkodé fényintenzitasbeli viszonyok és az adott CO, szézalék mellett az
elérheté idedlis legnagyobb évi fatomegniovedék szazalékos részeit adjak.

Ha a szabadtéri mérések eredményeit az erdei megfigyelésekkel 6sz-
szehasonlitjuk, akkor mindenekel6tt meg kell allapitanunk, hogy:

1. A kisérleti teriiletek CO, koncentraciéja 2 m. magassigban a leg-
tobb j6l zar6dé allomanyban a szabadtérit meghaladja, azonban jelenté-
keny tébbletet nem mutat.

2. Az éallomanyokban uralkodé fénymtenz:tas mellett, amint a II. tab-
lazat mutatja, az uralkodé CO, koncentracié mellett az elérheté maximalis
termésnek csak kis hanyada érheté el. ¢

3. Amint a II. tabldzat adatai mutatjak, a CO, koncentracié a talaj
szintjétél szdmitva csokken és méar 2 m, magasan alig mutat () eltérést
a szabadtéri koncentraciotél. A korona magassagaban tehat a felhasznalas
folyomdnyaképen ez a koncentracié kétségkiviil még inkabb csokkenni fog
és kétségtelen, hogy az alsébb szintekben akkor, ha ebben a magassagban
a koncentraci6t fokozni akarjuk, 1e|entékenyen kellene a CO, termelést
emelniink. .
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4. A talaj CO, termelésébil kiozvetlen kivetheztetést a felsi levego-
rétegek CO, koncentrdciéjdinak az emelésére vonni nem lehet.

A CO. ugyanis rendkiviil lassan diffundal a felsobb rétegekbe.
A levegs dtlag 0.03% CO. tartalmat véve alapil, ennck €.0003 atm. nyomis felel
meg.
Az erre az értékre hozzamutatott diffusios koeffiziens, vagyis az a CO: mennyiség
em®-5kben, amely 1 sec. alatt 1 cm® feliileten megyen &t, a kiovetkezd:
A CO, levegé normalis diffusiés koefficiense, amely azon CG: mennyiséget adja meg,
amely 1 cm® feliiletii 1 cm. magas hengeren 1 masodperc alatt a két szint kozotti 1 atm. —
760 mm. nyomdskiilonbség mellett athaled.
0.142 cm® (XXIII).
Ez 0.0003 atm.-ra étszdmitva:
0.0000426 cm?®-t tesz ki,
amelynek a CO; 1.9769 Itr. gr. fajsilya mellett
0.0000426 > 1.9769
S
0.00000008 gr. — 0.00008 mgr. silya van.
1 m? — 10000 cm? feliileten tehat a fenti koriilmények kozott 0.8 mg. megy at 1 sec.
alatt, amely 1 6ra alatt 2,88 gr-nak felelne meg. A valésiagban azonban ilyen jelentékeny
koncentricié kiilonbségek nincsenek. Pl. a mi teriiletiinknek csak a XII. sz. prébatere
mutat 2 m-re
0.054
0.034
0.020% kiilonbséget, ami 1 m-re
0.010 %-t, tehat:
0.0001 atm. tesz ki 1 m. szintkiilonbségre.
Ez 1 cm-re atszdmitva:
0.000001 atm,
amelynek megfelels diffusiés koefficiens
0.000000146 cm® 1 cm/sec. viszonyra 1 m®-re tehat
0.00146 és 1 o6rara
CA0146 X 300 X 190, 0,01 ge: COL natk:
1000
Tehat a diffusié utjan ebben az esetben minddssze
0.01 ‘l'. CO, . -
jutna drankint és 1 m*-ként a felsobb rétegekbe. Ahhoz, hogy ez létrejdjjon, a koronu
szintje és az als6 rétegek kozott egy 30 m. magas fanal 0.3% koncentricié kiilonbségnek
kellene lenni. Ez természetesen teljesen lehetetlen s ezért a diffusié scbessége felfele
folyton csokken. : e

A fenti meggondolasok alapjan altalaban a diffuziés koefficiens ki-
szamitasira a kovetkezé altalanos egyenletet allitottuk fel:
Co - Cn
Be=K 0% a
ahol a Kz a keresett koefficienst cm* és sec-ra vonatkoztatva, K az 1 atm.

vonatkozé diffuziés koefficienst levegdé 1 cm? és sec-ra vonatkoztatva C, és
Cn a térfogatszazalékokban kifejezett CO, koncentriciét a foldszine és a
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legmagasabban vizsgalt levegérétegben, n pedig a C nak C,-tél valé cm-ben
kifejezett tavolsagat jelenti.

III. sz. tablazat.— Tabelle Nr. IIL

Diffuzids koefficiensek. — Diffusions koeffizienten.
Xl X
L C0, tartalom Diffuziés
2 el C0y Gehalt Diffuziés koefficiens|| koefficiens
o ,g% gr pro cm *[sec. | gr pro m %[éra
() S
T b= a fsldsn 2'0 m ma-|[Diffusions koeffizieni]| Diffusions
2 g EZ fd gassagban|f in gr pro cm */sec. | koefficient in
~g Eg all',: der In 20 m Frpr.m*/Stunde
<%z "] ™~ | Hohe
I 0°0390 - 000000006390 2:300
IL 00308 — 0°00000000568 0204
111 003225 00306 0°0000000117150 0422
IV. 00330 0°0302 000000001988 0716
V. 003076 0032 0000000008804 ‘ 0317
VI 00450 00433 0000000012070 0435
VIIL 00330 0030 0°00000002130 0767
X 00385 00275 | 000000007810 - 2812
X 00368 00300 000000004828 1'738
XL 00500 00329 0°000000121410 4371
XIIL 00400 0'0306 000000006674 2403
XIV. 00350 — 0:00000003550 1278
XV. 00397 00360 0000000026270 0946

A III. sz. tablazat mutatja a kisérleti teriileteinken mért difluziés
koefficienseket 1 m* feliiletre és egy 6rara atszamitva.

A valésagban, amint Meinecke (XXIV.) mérései mutatjak, 20 m-re
mindossze:

0.04

0.02

0.02%
koncentracié kiilonbség esik, amelynek 1 m-nél
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0.02 2
o~ = 0.001%

illetve 0.00001 Atm. nyomaskiilonbség felel meg m-ként, tehat
0.0000001-atm. cm-ként,
vagyis alig 0.001 gr. m>-ként és 6ranként.

Ezzel szemben Lundegardh (VI.) mérései szerint a talaj CO. termelése nagyon
nagymérvii lehet. Szerinte a tragydzatlan szanté 0.4 gr-ot produkal 1 m*-ként és 6ranként,
mig az erddtalajoknal 0.25—0.4 gr-ig terjeds 6rankénti és m?-kénti CO. produkciot figyelt
meg,

A diffuzié tehat semmiképen sem elegendé a CO,-nek az alacsonyabb
rétegektsl a magasabbakba valé szallitisahoz. Ezen a téren a legfontosabb
szerep a homérsékletnek és a szélnek jut. Kiilondsen a mérsékelt 0.5-1
m/sec. sebességii szelek elénydsek, amelyek a CO,-ot nem viszik tavolabbi
teriiletekre, hanem a kozeli magasabb levegérétegekbe juttatjak.

5. Amint az eddigi meggondolasok mutatték, a fénynek a CO, prob-
léma megoldasanal rendkiviil fontos szerep jut. Ha a CO, tartalom eme-
lése tehat esetleg nagyobb koltséget nem igényld eljarasok segitségével nem
sikeriilne, tigy meg kell kisérelniink, hogy a gyéritések nagyobb mérvii al-
kalmazasaval nem lehetne-e a fényintenzitast annyira fckozni, hogy ezaltal,
amint azt a meggondolasok alapjat képezé grafikonok mutatjak, az erdoben
uralkodé kisebb CO, koncentraciék hatasfokat a

log W = 2i— 0.3447 egyenlet szerint fokozhassuk.

I11. A fényintenzitds mérése.

Ennek mérése két szempontbél valt a kisérleti teriileteinken sziik-
ségessé:

1. A CO, hatasfokanak a megéllapitasahoz.

2. A fény hatasanak a talaj baktériumflérajanak a kifejlodésére gya-
korolt hatdsanak a megvizsgaldsa szempontjabél.

Eljarasil az Eder— Hecht-féle photometrikus moédszert hasznaltuk
(XXV.). A szébanforgé photometrikus médszer alapjat a Bunsen és Roscoe
altal felallitott azon fizikai tétel szolgalja, amely szerint a fényintenzitas és
expozici6 altal képezett egymas kozott egyenldé fénymennyiségek photogra-
fikus hatdsa is egyenlé. Az i.t = i, .t, egyenlet szerint, amelyben i a fény-
intenzitast és t az expoziciés idétartamot jelenti.

Eder és Hecht t. i. a mennyiség gyakorlati kifejezésére egy tu. n.
normél fekete szint vettek alaptl. amelyet a chléreziisttel bevont normal-
papiros vesz fel teljesen szabad ég alatt 1 sec. alatt. Ha ezt 1-nek vessziik,
akkor a valtozé iy -t '

. I ; ;
azix = egyenettel lehet kiszamitani.
X
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A legrégibb moédszereket idevonatkozélag Wiesner (XXVI.) dolgozta
ki, mi azonban az eljaras és a hozza f(iz6d6 szamitasok egyszeriibb és gyor-
sabb volta miatt az Eder-féle modszert valasztottuk.

A hozzétartozé késziilék egy keskeny 7.5 X 195 cm. méretii photographiai mésol6
keret iiveglappal, amely alatt az u. n. ,sziirke ék" foglal helyet, amelyet hisglycerin-
zselatinabél dllitanak els. Ezt ugyanis két parhuzamos iiveglap kozott ékszeriien ontik
ki s ezért ennek a fényatbocsaté képessége fokozatosan kisebbedik. Az ék vastagodasat
cm-ként az ,ék allandé"”-nak nevezett koefficiens fejezi ki.

A sziirke ¢k alsé oldalin egy 2 mm. osztasfokkal ellatott celluloid szallag foglal
helyet s ez ald toldjuk azutén megvilagitas végett a fényérzékeny chloreziist papirost,
amelyen a fény a sziirke ¢k hatasara fokozodo elsbtétedést fog eredményezni, amelynek
a hosszisigat a skédlan Ggy olvassuk le, hogy meghatirozzuk az utolsé még lathaté skala-
vonas helyzetét.

Ha mér most a keresett fénymennyiséget Bunsen—Roscoe egységekben i, t — l-el,
k-r6l az ék vastagodasi egyiitthatéjat 1 cm-re, p-val, a papir absorpciés dlland6jat és
d-vel a megbarnitott papir hosszat, jeldljiik, akkor:

— p. 10 kd

A gyakorlatban természetesen nem a képletet, hanem ennck az alapjan kiszami-
tott tablazatokat hasznélunk, amelyekbél l-nek az értékeit kozvetleniil ki lehet olvasni.
Ezekbdl az értékekbdl azutdn a fényintenzitast is ki lehet széamitani az i. t — | alapjan,
miutdn ilyen médon:

i= -I{ vagyis a kiolvasott fénymennyiség az expozicié tartalmaval elosztva

a keresett fényintenzitist adja.

A vizsgélatunknal azonban benniinket kézvetleniil nem is a fény-
mennyiség és a fényintenzitdis Bunsen—Roscoe egységei, hanem a szabad-
téri teljes fénymennyiségnek az allomanyok koronai altal visszatartott, il-
letve atbocsatott fénymennyiségnek valé viszonya érdekelt. Ezen célbol
részben a kettének a viszonyat képeztiik, részben pedig kiszamitottuk egy-
szerii szazalékos ardnyban a korona éltal visszatartott fénymennyiségnek és
az atbecsatott fénymennyiségnek a teljes fénymennyiséghez valé viszonyat.

Minthogy pedig: 1,:1, =i, t, :i, t,, gy, hat, = t,,
vagyis azonos expozici6 mellett:

1, :1, =1, :i,, vagyis az igy kiszamitott adatok a keresett
fényintenzitas vxszonylagos adatait is megadtak. A gyakorlatban a 0.305

¢kallandéval dolgoztunk, figyelembe véve a fényérzékeny papirnak gyartasi
allandéjat is.

Meg kell még itt jegyezniink, hegy természetesen ezzel az eljarassal
a fényérzékeny papirok alapilvétele mellett csak a kémiailag baté sugarak
intenzitdsat mérjitk. A kémiai sugarak viszent a spektrumban a kék és
ultra ibolya szinek, tehat kb. a 480—396.8 p 4 ') hullamhosszak kézott
fekszenek s ezekrél viszont tudjuk, hogy a névényélettanban lejatszodé fi-

1) (1 py 0.000001 mm.)
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ziolégiai folyamatokban (asszimilacié stb.) kevesebb jelentdséggel birnak,
mint a spektrumnak a 781—508 py.-ig terjedd vords-zold sugarai,

A mi céljainknak azonban ezek az adatok is teljesen megfelelnek,
miutdn ezek relativ értéket adnak, amelyeket megkozelitéleg és ardnyosan
a spektrum tobbi részére is vonatkoztathatunk.

Kiszamitottuk még egyuttal a Cieslar-féle (XXVIL) éarnyékolasi al-
landét is, hogy az alloméanyt alkoté fak szamat is kifejezésre juttathassuk.

A mérések eredményeit szintén az I. sz. Osszesité tablazatban fog-
laltuk o&ssze. Az eredményeket pedig részben a CO, taplilkozisara
vonatkozé szamitasoknal vettiik figyelembe, részben pedig a baktérium-
flora és a vele kapcsolatos himuszképzédésre vonatkozé megfigyelé-
seinknél hasznositottuk. A fény intenzitasdnak a CO, asszimilici6
lefoly4sanal, amint a CO, taplalkozas részletes targyaldsanal lattuk,
rendkiviil fontos szerep jut. A fényintenzitds emelkedésével a CO, tdpldl-
kozds hatdsfoka is emelkedik s valdsziniileg a mérsékelt gyéritések alkal-
mazdsdval ott, ahol a CO, koncentrdcié emelése mdr nem lesz lehetséges,
sikeriilni fog a fényintenzitds fokozdsdval a CO, asszimildcié hatdsfokdt és
ezzel egyiitt a fatomegnivekedést is emelni.

Hasonléképen rendkiviil fontos szerep jut a fénynek a talajbaktérium
florajanak a kifejlédésénél is, ezt Bokornak ugyanebben a fiizetben kozolt
cikke részletesebben vilagitja meg.

Miutan pedig, amint szintén kisérleti adataink mutatjék, a baktérium-
flora szdma és kifejlédése érezhetéen befolyasolja a himuszképzodést és
ezzel egyiitt a levegé CO, tartalmét s ilyen médon a fény intenzitisinak a
valtozasa kézvetve az allomanyok levegdjének a CO, mennyiségét is sza-
béalyozza.

Amig tehat a z4r6dds megbontisa a CO, asszimildci6 intenzitasit
noveli, illetve a mar meglevé CO, tartalom jobb kihasznalasat teszi lehe-
tévé, addig ugyanakkor a talaj baktériumflérdjanak a szamat csokkenti és
ezaltal a himuszképz6dés folyamata alatt keletkezé CO, mennyiségét is
negative befolyasolja. A két folyamat tehat ellentétes irdnyu és az opti-
mélis fatomegndvekedés létrejottéhez ezeket is megielelen kell szabalyoz-
nunk,

Az erdétalaj reakcidja.

A talaj reakciéjdnak a vizsgalata elészor a mezdgazdasigi ndvény-
termelés terén valt sziikségessé (XXVIIL). Kiilonésen az amerikai és német
kutaték munkéassaga folyaman mindinkabb vilagossa valt, hogy a mezégaz-
dasagilag miivelt talajok az 1. n, fiziolégiailag savanyt tragyak (amilyen pl.
az (NH,), SO,) hatasira fokozatosan elsavanyodiason mennek keresztiil,
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amely azutdn a talajok savanyi reakci6jat eredményezi. A talajban levo
zeolithok ugyanis, amelyek a

3 Si0, : 1. (Al, Fe,) O, : (Ca Na vagy Mg lig) (XXIX.)
képlet szerint valo altalanos felépitést mutatjik, a tragyakban levé bazikus
gyokoket, illetve katiénokat megkdtik s ezek helyett azutédn féleg a fel-
szabadulé Ca, Na vagy Mg katiénok kotik le a visszamaradé aniénckat vagy
savgyokoket.

Ha ezt a tragyazast hosszi idén keresztiil folytatjuk, akkor idével a
zeolithok kicserél6désére alkalmas bazisai kifogynak és ezek helyett a
benniik levé Al vagy Fe lép osszekottetésbe a savgyokokkel. Minthogy
pedig az Al és Fe gyenge ligokat képez, azért az igy keletkezett s6k hydro-
lytikus disszocidci6 folytin szabad H katiénokat fognak tartalmazni, melyek
a talaj savanyd hatdsat és reakciéjat eléidézik. ;

Amint Kappen (XXX ) alapvet6 vizsgalatai éppen a kozelmultban ki-
mutattdk, a talajok elsavanyodasa négy {6alakra vezethetd vissza, még
pedig: 1. a hydrolitikus, 2. a kicserélédési, 3. a kozombos s6k megbontasa-
ban megnyilvanul6 és végiil 4. az aktiv savanytséagra.

Az 1. alak kezdeti jelenség és a novénytenyészetre még nem kozvet-
leniil karos. Ecetsavas natronnal (CH, COO Na) mutathaté ki. Ez a vegyii-
let vizes oldatban, a hydrolytikus hasadds folytan, ecetsavra és natron-
gyon csekély, az oldatban a natronlig ionjai fognak dominélni, amelyeket
azonban a gyengén savanyu talajban jelentkezé H ionok fokozatosan lekéot-
nek, gy hogy végiil is az ecetsav titralassal kimutathaté.

A 2. alak mar kozvetleniil hat a névényzetre azaltal, hogy a talajban
levé zeolithok mar nem rendelkeznek elegendé Ca-val a kationok lekétése
utdn visszamaradé aniénok kézombositésére s ezért ezekkel a talaj Al vagy
Fe s6i lépnek vegyiiletbe, amelyekben a hydrolyzis kovetkeztében a gyenge
. Al és Fe liugok a savas oldat erés disszocidci6javal szemben visszaszorul-
nak s végiil is szabad H i6nok lépnek fel, amelyet quantitativ ki lehet mu-
tatni. Az aciditisnak ezt a fajtajat 7.5% KCl-al extrahalt talaj sziirletek-
ben mutatjak. Az dltalunk meghatirozott cseresavanyisag kifejezésére te-
hat a kovetkezé meggondolast hasznalhatjuk:

Al szilikat 4 3 KCl g — ™ K szilikat +ACI,
Al Cl; +3H, 0 =2 Al (OH,) + 3 HCL

A 3. typus a savanyi tézeges talajokon jelentkezik, ha ezeket kozém-
bos sokkal tragyazzuk. llyenkor ugyanis a tézegtalajban levé hiimuszsavak
a katiénokat lekétik és visszamaradé aniénok jelentékeny H ion koncen-
traci6t idéznek eld,

A 4. alak csak nyers t6zegtalajokon forddl els, még pedig itt a H ion
koncentrici6 méar olyan magas fokot ér el, hogy ez az ilyen talajok vizes
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oldatdban is erés mértékben jelentkezik. Oka ennek valésziniileg a szerves
széntartalmi tézeges novényi részek bomlasakor jelentkezd kénsav, amely
itt Ca hidnyaban megint csak erésen hydrolizalt és ezért savanyian reagilé
Fe vagy Al sokat képez.

Ez a két utébbi alak mar rendszerint olyan magasfoki savanyiségot
eredményez, hogy ezeken a talajokon a névénytenyészet teljesen lehetet-
lenné valik.

A H ion koncentréci6é kifejezésére az oldat egységnyi térfogatiban
levé H ion gr. értékének a quantitativ megadasat hasznéaljak, még pedig
igy, hogy ha a H ion koncentraci6jat gr. ionokban kifejezve H-val, az
ugyanabban az oldatban levé OH ionok koncentrici6jat pedig ugyancsak
gr. ionokban kifejezve OH-val jeldlik, amikor is:

= 10 — * illetve log = —x és
— log = x = pH

Ha tehét az % normal HCl 100 cm®-nyi mennyiségében 0.1 ion H

van, akkor;
—log =1 = pH
n ;
Az m HCl-ben ped.lg.
—log = 2 = pH

A desztillalt viz reakci6ja teljesen kozombiosnek tekinthetd, miutdn
benne a H és OH ionok koncentraciéja viszonylag egyenlsé. Minthogy pedig
a desztillalt viznek:

H = OH és pH = 17, azért ezt a szdmot a kézémbos reakcié
kifejezésére hasznaljuk. Ha pedig:

H 7 OH, akkor pH = 7, akkor savanyt reakciét, ha pedig:

H < OH és pH ~ 1, akkor ligos reakciét kapunk. A most elfoga-
dott osztilyozas szerint a talajok reakciéjat a ph megadasaval a kivetkezé-
képen fejezziik ki:

P

h = 7 alkali talajok

ph = 6—7 kozombos talajok

ph = 56 gyenge savanyu talajok
ph = 4—5 savanyi talajok

ph = 3—4 erdsen savanyu talajok

A négy savanyusagi alakot pedig a zeolithok molekularis osszetétele szerint meg-
kozelitsleg a kovetkezoképen fejezhetjiik ki: (XXXI.)
kozombés 3 Si 0. : 1 Al. Os — 1 mol lig (Ca Na Mg Fe).
hydrolitikus 3 Si O, : 1 Al, O3 : 1 — 0.5 mol lig.
savanyusag
kicserélodési 3 Si O, : 1 Al, Oy : 0.5 mol lig.
savanyusag
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A mezégazdasagi novények a pH bizonyos értékei és valtozasai irant
nagyon érzékenyek. A mezbgazdasagi kisérletiigy ma ez ellen a kiros je-
lenség ellen mesterséges beavatkozassal, igy foleg a talaj meszezésével
védekezik,

Az erdégazdasag helyzete lényegesen kiilonbozik, miutin itt termé-
szetesen a talajokat nem trdgyazzuk s ezért az erdétalajok elsavanyodasa
egy a himusz keletkezésével dsszefiiggé folyamat. Az erdétalaj himusza
a korhadas utjan jén létre, amely viszont megint megfelelé hémérséklet,
nedvesség és a talaj baktériumflorajanak a jelenlétében megyen végbe.

Ennél a folyamatnal f6képen himuszsavak keletkeznek, amelyeket a
viz a zeolithok szintjébe mos le, ahol azutian ezeket a talajban levé Ca-nak
kell megkétnie. Természetesen idével a talaj Ca tartalma ezeknél a tala-
joknal is kimeriil, ami végiil a mar ismertetett elsavanyodasra fog vezetni.

Ez a folyamat kiilonésen erésebb mérvii lesz akkor, ha siirii zar6dasi
és erésen nedves talajokban lassan a savanyi himusz képzédése és ezzel
egyiitt az eltézegesedés 1ép fel. Viszont csokkenti az elsavanyodds menetét
a zar6das megbontasa és a talajnak ezzel kapcsolatos kiszdradésa. A til-
sagosan elsavanyodott talajokon a baktériumflora szama is jelentékenyen
megkisebbedik s ez szintén hozzdjaril a tézegképzédés megindulasahoz,
amely végeredményében nem egyéb, mint a kelléleg fel nem dolgozott és el
nem korhadt szerves névényi maradvinyok felgyiilemlése.

Az erdétalaj reakciéjanak a kialakuldsa tehat ennek a két ellentétes
folyamatnak a hatisira jon létre s minthcgy — amint lattuk — a zarédas-
nak itt donté befolydsa van, a reakcié kialakuldsat gyakorlati és helyesen
keresztiilvitt beavatkozassal mindig szabalyozni lehet.

A ph értéket haromféle médon hatirozzuk meg:

1. Az elektrometrikus titracié tjan.

2. Kolorimetrikus tton.

Az elsd eljaras kétségkiviil a legpontosabb eredményeket szolgal-
tatja, azonban a kezelés nehézkes és idét rabls. Mi egyelére melloztik s
csak az idei év folyaman fogunk a Billmann-féle (XXXI.) chininhydronos
késziilekkel méréseket végezni, amely az tjabb formajaban gyorsan kezel-
heté.

Mi a magunk részérél a Michaelis (XXXII.) 4ltal ajanlott kolorimétrikus eljirast

valasztottuk, amely pufferek nélkiil is osszehasonlithaté indikatorokkal dolgozik. A
disszocidciés alaptorvény szerint:
(H. J.)
H=- ——K
J. HJ.

Ha KHJ a disszocidciés &lland6t jelenti és HJ egy indikatorsav, amely a szines

J ionokat adja, amelyek viszont az oldat szinfokét F hatarozzak meg. Ha mar most egy
hatirozott mennyiségii indikatort adunk az oldathoz, akkor:
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(HJ) = (1 — F) és
ph =P +F
HJ

s minthogy P dog
= 10|

1 —'F
F-nek az értékét tehat a szinfok valtozdsibél ki lehet szdmitani, ezért azutdn pH-nak
az értékeit is meghatdrozhatjuk., F-nek a szinfoknak a megéllapitisa a gyakorlatban egy
viszonyszdm segitségével tigy torténik, hogy az alapiil vett oldat és a keresett oldat azon
egymdstdl eltérd indikator mennyiségeinek a viszonyat képezziik, amelyek a teljes ha-
sonlé szinreakcié képzéséhez sziikségesek.

Michaelis egy meglelelé késziiléket szerkesztett, amelyben négy indi-
kator sorozatot készitett beforrasztott kémcsovekben a kovetkezd Ossze-
allitas szerint:

p. nitrophenol 3.4—5 ph
m. nitrophenol 7—8.4 ph

Y. dinitrophenol 4—5.4 ph
z, dinitrophenol 2.8—4.4 ph

A higitasokat 0.01 n. NaOH-val csindlta, gy hogy egyes sorozatok-
ban az emelkedés 0,2 ph-t tesz ki kémcsévenként., Az osszehasonlitas
Wallpole-féle komparator segélyével térténik.

Ugyanekkor ezekkel a mérésekkel parhuzamosan a talajok titraciés

aciditasat is meértiik fnﬁ NaOH-val.

A talajprébékat a német kisérleti 4llomasok eléirasa (XXXII.) szerint
ugy készitettiik eld, hogy a légenszaradt talajokbél 100 gr-ot 250 cm?®
7.5%-0s KCI oldattal razé gépben egy 6ra hosszat alaposan dsszerdztuk és
azutdn vdkuumban atsziirtiik és az igy nyert sziirletet vizsgdltuk meg a
Michaelis-féle pH sorozatokkal, a Walpoole-féle komparator segitségével.
Ugyanekkor a savanytsag mértékét titraldsi dton is meghatiroztuk, még

pedig oly médon, hogy ezeket % NaOH és methylvoros segitségével titral-

tuk és az adatukat 100 gr. f6ldre vonatkoztattuk. Mind a két eljards a ki-
cserélodési savanyisag adatait szolgaltatja. Természetesen a kolorimétri-
kus eljarassal csak az aktualis kicserélédési H ion koncentraciét kapjuk
meg, mig a titrdlas a KCl hozzdadasival képzsdott teljes kicserélédési sa-
vanyusédgot szolgaltatja. Ez utébbit a 100 gr. talajra vonatkoztatott és el-

hasznalt %NaOH cm?®-ben fejezik ki.

Daikuhara (XXXIIL.) szerint a teljes aciditds meghatirozasira tulajdonképen két
izben kellene titrlni, még pedig tigy, hogy a 250 cm?® sziirletbdl elészor 125 cm?®-t titra-
lunk és azutdn a megmaradé 125 cm® oldatot megint 250 cm?®-re feltsltjik és ebbél 125 cm?

kipipettilva  megint csak Inﬁ NaOH-val kititraljuk. Az u. n. savanyisdgot ezen esetben

Daikuhara szerint az:

Erdészeti Kisérletek. 4
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a

egyenlet adja, s ha y; az els6, y» a masodik titrilds eredményét adja, gy szerinte
ay = (ya — % v1).
Viszont:

8 8 2
K = P "o 0.85 (4lland6)

és kisérleti dton beigazoldst nyert, hogy

S = Y X 3—35
tehit az elsé titralis eredményét 3—3.5-el megszorozva a teljes savanytsidgot kapjuk.
A teljes savanyisig értékébél a talaj mészsziikségletét kiszamithatjuk, ha meggondoljuk,

hogy 1 cm? 13(-) NaOh kézémbésitéséhez 0.005 CaCO; sziikséges. A vizsgalati eredményeket
szintén a VI. tdbldzat mutatja.

Amint a vizsgalati adataink egyezéleg Harfmann (XXXIV.), Neme¢
és Kvapil (XXXV.) méréseivel mutatjik, az erdei fak a talaj savanyisaga-
nak olyan fokat tiirik el, amely mellett a gazdasidgi novények fejlodése
teljesen megakad.

Egyébként igen érdekes tiinet, hogy amig a ph-ban kifejezett savanyti-
sag értékeit a talaj legelss szintjében talaltuk, addig a titrdlas utjan nyert
aciditis legnagyobb értékeiben a mélyebben fekvé rétegekben jelentkezett.

Két talajtypusunk van az V. és XI. szami kisérleti teriileteinken,
amelynek a felsé szintjén ph-nak 4.2, illetve 5.0 értékeit talaltuk. Ezek
koziil az V-ik teriilet talaja kétségkiviil aktivan savanyinak tekinthet6 s en-
nek dacédra j6 fandvekedést talaltunk rajta.

A talajtakar6 novényzetet észleléseink szerint nem igen lehet a sava-
nydsag kifejezéjéiil elfogadni s neki egyebet, mint titmutaté szerepet nem
tulajdonithatunk,
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IV. sz. tabldzat. — Tabelle Nr. IV.

A fak és cserjék ndvekedésének pH hatérai.
Die pH Werte der untersuchten Bidume und Stréucher.

Fat o l;ﬁ:r;ﬁaj oo
Art der Baume und Strducher Hﬂl'lg;nt::n'ﬂ ?i)iiﬁ:?: Ell)ﬁ::
Ables BINE 2 7 Y s e s s \s — — 4'8
Larix europaea . . . . . . . — — 47—6'8
Picea excelsa . . . > . « - 33—4'3 | 45—6'8
Pinus nigra . . . . . . — — 44—48
Pinus silvestris . . . . . . . 39—6D 3—39 || 44—48
Alnus glutinosa . . . == — 4'8
Betula alba. . . . . — — 43—46
Carpinus betulus . . . . . . — 43 4'3—-58
Fagus silvatica . . . . 41—48 5—5'9 4'8
Populus tremula S — — 4'3-—-48
Prunus avium. . . . . . . . B — 43
Quercus cerris - — — 4'3
Quercus pedunculata — — 43
Quercus sessiliflora . . . . . 41—43 4—5 43—60
Robinia pseudacacia — — 46—75
Tihia parvifolia’ « . i v s > — — 43
GOt MRS /v .- % o s vl - — 43
Cytisus nigricans . . . . . . — — 46
Evonymus europaeus . . . . — - 43
Ligustrﬁm VIgRre o 5 e — — 43
Rubus Idaeus . . . . 435 — 42—46
Rubus caesius . ¢ "« s « — — 4246
Sambucus nigra. . . . . . . — — 42
Viburnum opulus . . . . . . —_ — 43

"
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A savanytisdgnak a baktériumflérara valé hatasa szembetiing s kiils-
nosen akkor jelentkezik, mikor pH-nak az értéke 4.4 ala szall. Ha az ide-
vonatkoz6 adatainkat csoportositjuk, a kovetkezé képet kapjuk:

V. sz. tablazat. — Tabelle Nr. V.

terIEiilﬁrls:z. Baktériumok szama 1 gr. nedves féldre
pH. vonatkoztatva

E;&g:ﬁg;ﬁ: Zahl der Bakterien pro 10 gr. feuchter Erde
V. 42 603.110
VIIL 4.3 1,315 200
XVIIL 44 475.000
I 48 6,802.000
ILa - 3,322.000
IL £ 3,826.000
XV. 5.8 766.000
X. 6.8 5,515.000
V1. 75 1,065.150

Egyediil a XV, sz. teriilet mutat eltérést, de ennek az okat valdsziniileg
helyi kériilményekben kell keresniink, amelyeket egyelére felderiteniink
nem sikeriilt. A V. sz, teriilet kis baktériumszdma a nagy fényintenzitas,
és a legeltetés eredménye.

VI. sz. tablazat.—Tabelle Nr. VL.

K"iférl' Savanyu- -
;er: etvsz. sag pH. CC, % a fold felett
. der Ver-{ 5 .:a:
suchsfliche | Aciditit pH. A
5 o
VIIL 43 0.0330
XVIIL 44 N
I. 48 0.039
IL : . 00308
XV. 5.8 0.0397
X 6.8 0.0368
VL 75 0.045
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A fényintenzitis szerepét a savanyusag kialakuldsdra mar nem lehet
ilyen vildgosan megallapitani, Annal érdekesebbek azonban a savanyisag
kialakulasanal az alloményok levegéjének CO, koncentréciéjara vonatkozé
adatok. Itt kétségkiviil ki lehet mutatni, hogy a savanyisig fokozédéasa a
CO, produkciéjara gatllag hat.

Egyediil az 1. sz. kisérleti teriilet talaja tér el szembetiinéen. Itt is
ugylatszik lokalis tényezék okozzdk ezt. A fényintenzitids szerepének a
megitélésénél nem szabad elfeledniink, hogy — amint mar korabban kifeje-
zésre juttattuk — ennek a kérdésnek a megitélésénél a talajtakaré névény-
zet is szerepet jatszik, amelynek a kifejlodése a fény nagyobb intenzitasat
¢és ennek a baktériumflérara gyakorolt hatasat erésen paralizalhatja.

VII. sz tablazat. — Tabelle Nr. VIL

!
E_
:
:
;F

F Kisérl. |Fényinten-
. teriilet sz.| zitasi % ; .
) Nr. der Ver-[¥, der Licht] pH. fafaj elegyar. szerint
‘ suchsfliche || intensitit
V. 13.9 42 || luc Fichte
VIIL 12.17 43 | kocsanytalan télgy Traubeneiche
1X. - 43 fiatal sarjerdo junger Sprosswald
XIIL 1995 | 44 % Z 1 :
XVIIL - 44 | erdei fenyd 0.5 Kiefer 05
feketefeny6 0.5 iiltetés Schwarzkiefer 0'5
licfenyé 0.5 Fichte 056
feketefenyé 0.1 Schwarzkiefer 0°1
L 2.26 48 vorosfenyd 0.1 Larche 01
lombfak 0.3 Verschied. Laubhélzer 0°3
La 2.26 48 | luc fiatal Fichte jung
lic 04 Fichte 04
IL — 48 | jegenye 0.3 iiltetés Tanne 03
gyertyan 0.3 Weissbuche 03
gyertyan 0.5 Weissbuche 0°5
XV. | 604 | 58 tolgy 05 Eiche 0'5
| tolgy 0.4 Eiche 04
XL 3.19 6.0 | lictenyé 0.5 Fichte 05
k> vorosfenyé 0.1 Larche 01
licfenyé 0.6 Fichte 06
X. 9.21 6.8 | vorosfenys 0.4 Larche 04
VL 22.140 7.5 akac Robinie
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Az éllomanyok befolydsa a talaj savanyisagianak a kialakuldsara
szintén észlelhetd, azonban itt esetrél-esetre a helyi tényezék szerepét is
tekintetbe kell venniink. Az idevonatkozé adatainkat a fényintenzitis fel-
tiintetésével a VII. sz. tablazatos Gsszeallitis mutatja.

Amint ez az 6sszeallitis mutatja, a legnagyobb foki savanyisagot a
jol zarédott lic- és tolgyerdsk talajaban észlelhetjiik, viszont a savanytisag
legkisebb értékét a VI. sz. kisérleti teriiletiinkon levé akacos adta. Altala-
ban a lombfa és a lombfédkkal elegyes fenyderdok talaja aranylag kisebb
aciditdst mutat. Kivételt csak a X. sz, kisérleti teriiletiink képez, amelynek
a talaja lényegesen magasabb savanyisagi fokot mutat, mint azt a zarédas
és a fafaj utdn varni lehetne,

A fakon kiviil még az aljndvényzetre vonatkozé adatainkat is dssze-
foglaltuk a ph értékei szerint a VIIL sz. tablazatban. Amint az idevonat-
koz6 Bsszehasonlitds mutatja, ezek az értékeink Olsen (XXXVI.) ésArrhe-
nius (XXVIII.) adatait6l sok tekintetben eltérnek, bizonysagéail annak, hogy
a talajjellegz6 novényzetet a talaj reakciéjanak biztos kifejezéijéiil elfogadni
nem lehet.

A talajvizsgalat fizikai és kémiai részét (XL.) réviden a kovetkezékben
ismertetem: A minta vételénél arra kell torekedniink, hogy az illeté erdé-
részbél dtlaganyagot nyerjiink. Itt dgy jartunk el, hogy egy nagyobb dara-
bon eltakaritottuk az almot és ide hordtuk &ssze a teriilet racsos halézata
szerint vett 10—15 cm-es talajoszlopok foldjét, jol osszekevertik és leége-
tett kandllal megtsltottiik steril iivegjeinket, amelyek iivegdugéval vannak
ellitva. A megtoltésnél annyi levegé mindig szorul az iivegbe, hogy az
aerobok nem pusztulnak el, mig a préba a laboratériumba ér, ahol bakterio-
logiailag rogton feldolgozas ala keriil, hogy meg ne valtozzék.

A megmaradt talaj légen par nap alatt megszarad s akkor mechani-
kai elemzés ald keriil. 2 mm, atméréjii szitaval elvalasztjuk a kovet, kavi-
csot, gybkereket a finom {6ldtsl, amely utébbit Kopecky-féle iszapolo el-
jarassal négy frakciéra kiilonitettikk. Az iszapolé harom kiilonb6z6 atméréijii
iiveghenger, amelyen 4llandé nyomaést viz megy keresztiil. Ez az atmérok-
kel forditott ardnyi sebességet kap és ezen sebességénél fogva kiilonbozé
atmeéréjii részecskéket ragad magaval. A talajt el6zéleg — kiilondsen fontos
ez az agyagnal — desztillalt vizzel felf6zziik, hogy a részecskéket egymas-
tol szétvalasszuk. Az igy nyert frakciék a II. sz. tabldzatban vannak fel-
tintetve, A talajrészecskék nagysiga befolydssal van a talaj levegd- és
melegvezetésére, hasonloképen a vizzel valé gazdalkodasra is és ezért is-
merete nagyon fontos.

.
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VIII. sz. tablazat. — Tabelle Nr. VIIL
Aljndvényzet és pH értékek.
Bodenpflanzen und pH Werte.

i
Novenytaj | Saimnn | Ol | Anbonun | St | Nee,
Art der Pflanzen Hartmann's | Olsen's || Arrhenius’'s | Eigene [Anmer-
Daten Daten Daten Daten || kung
Achillea millefolium . . — — - 75
Aegopodium podagraria — 60— St
Ajuga reptans . . . . . — - . — | a2
Asperula odorata . . — 45— 670 — 46
Calluna vulgaris . . . . e — — 44
Caltha palustris . . . . — —- - | 42
Campanula rotundifolia — — - !5'8—6'8I
Cirsium oleraceum . . — — — ‘ 43
Convallaria mai.alis S == 35 —4’4‘ —  l42-68
Cyclamen europaeum . — —- — '4'2—5'8'
Epilobium hirsutum . . e — = 42
Erodium cicutarium . . - — — 42
Euphorbia amygdaloides = — — 42—5'8
Fragaria vesca . . . . 45 - - 43
Galeopsis pubescens . . — — 55 42
Galium silvaticum . . . — — — 4:3—b'8|
Geranium Robertianum —_ —_— 55 42
Glechoma hederaceum . — — e 42
[nula silvester. . . . . — — — | 48
Knautia arvensis — - — i4‘3—5‘8|
Lamium album . . . . — — 55—88 | (&)
Lamium silvaticum . . — - - 43
Lathyrus vernus . . . . — — 2 46
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Navsartis. -, | utnam | e | dsmenin | s, L bon
Art der Pflanzen Hartmann's || Olsen's || Arrhenius's | Eigene [[Anmer-
Daten Daten Daten Daten | kung
Leontodon autumnale — — — 7'
Lysimachia nummularia — — -- 43
Majanthemum bifolium . — — 35—4'4 42
Malva silvestris . . . . — — - 75
Marrubium vulgare . . — —_ - 75
Melittis melissophyllum — — — 4'3—4
Melampyrum pratense . — — — 4'3—5'2]
Orchis maculata . . . . — - — 4'3
Oxalis acetosella 40 — 45—6'0 |4'2—46
Plantago lanceolata . . — — — 75
Polygonatum officinale . — .- —  [43-5
Pulmonaria officinalis . — — — 4'3—6'3
Pyretrum album . . . . — — — 46
Scrophularia nodosa . . — — - 43
Senecio Fuchsii . . . . — — 55—88 [4'3—5"
Sonchus oleraceus . . . L — — 4‘3—-7‘3
Stachys silvatica . . . — — — b8
Stellaria media . . = 55—5'8 = 58
Symphytum officinale — — — 4'6
Trifolium pratense . . . — — 6'8—7'6 75
Vaccinium myrtillus . .| 4'0--4'35|[3'5—4"4! - 4268
Valeriana officinalis . . - - - 43
Viola silvestris —_ —_ 6:0—76 42

A himusztartalom mghatdrozasa kaliumbichromattal (K, Cr, O,) valé
oxydalassal tortént. A Corleis-féle vizzel hiitétt edénybe 5—10 gr. talaj és
10—15 gr. K, Cr; O; jon kevés desztillalt vizzel és hevitjiik mindaddig,
mig beldle gazok fejlédnek. Ezen gazok izzitott rézoxydon, kénsavon és
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chlorcalciumon atvezetve megtisztulnak és a tiszta CO,-t felfogjuk 1. n. kéli-
csovekbe, amelyeknek siilygyarapodésa adja a termelt CO, mennyiségét;
ebbdl a himuszanyag mennyisége is kiszamithat6, Stoklasa eljirasa szerint,
ha a CO, mennyiséget 0.471-el szorozzuk, amely a vizmentes himuszmeny-
nyiséget adja, ha feltételezziik, hogy ez 58% C,t tartalmaz (V. O. Tread-
well XXVIIL).

A calciumcarbonat tartalom kiszamithaté legegyszeriibb médon azon
CO, mennyiségébél, amelyet sésavval a talajbél ki tudunk hajtani. Evég-
b6l meghatrozott talajmennyiséghez meglelels késziilékbe sésavat ontiink
és a fejlodott CO,-ot megtisztitva egyéb gazoktol és vizgdzoktsl, elozleg
lemért kalicsoben felfogjuk és tjbél lemérjiik. A két mérés kiilonbsége
adja a CO, mennyiséget, amelyet atszamitunk Ca CO,-ra és szaz siily egy-
ségére vonatkoztatjuk, oly médon, hogy a CO, sily szerint vett mennyi-
séget 2.27 allandéval megszorozzuk és ezt azutan 100 silyegységre atsza-
mitjuk. (XL.)

A viztartalom allandéan ingadozik a talajban és mivel viz nélkiil nincs
élet, sziikséges a vizsgalat idején volt viztartalmat ismerni, hogy az ered-
ményeket egymassal vonatkozasba tudjuk hozni. Mivel a viztartalom van
a legnagyobb valtozasoknak aldvetve, a bakteriolégiai eredményeket at
szoktdk szamitani abszolit szdraz talajra. Mi azonban ezt nem talaltuk
célszeriinek, mert a valésdgnak meg nem felels adatokat nem hasonlithatunk
ossze. Abszolut szdraz talajban ugyanis nincs élet. Legcélszeriibb volna
egy optimalis viztartalomra atszamitani az osszeredményeket. Erre vonat-
kczélag a kutatok kozott megegyezés még nem jott létre. Mi a magunk
részérdl a talaj vétele utdn kozvetleniil hataroztuk meg a valésiagnak leg-
inkdbb megfelelé viztartalmat allandé silyra valé kiszamitassal.

A talaj egyéb fizikai tulajdonsagai kozott legfontosabb a vizzel és
levegbvel valé gazdalkodas mértéke. Errdl tajékozast a porozitas és a vele
kapcsolatos abszolit vizkapacitds és levegékapacitas nyuijt.

Porozitasnak nevezziikk a talaj részecskéi kozt foglalt iiregek oOssze-
ségét, amelyet a levegé kitolt.

Abszolit vizkapacitds azon legnagyobb vizmennyiség, amelyet a talaj
természetes fekvésében, allapotaban allandbéan visszatartani képes, tehat
amelyet mar nem ad le az alatta fekvo rétegeknek.

A porozitis és abszolit vizkapacitas kiilonbsége szolgaltatja a levegs-
kapacitast, vagyis azon levegé térfogatat, amely a vizzel valo telités utan
egész az abszolat vizvisszatarté képességig még levegovel van kitdltve. Ez
azon levegémennyiség, amely tartés csapadék idején is az aerob bakteriu-
mok rendelkezésére all.

Ezen fizikai tulajdonsdgok meghatirozasira 100 cm?® térfogati 50 mm.
atmérdjii rézhengerek szolgaltak, amelyek als6 széle ki van élesitve. A
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talajtakaré eltavolitdsa utdn hirom helyen vettiink kb. 10 cm. mélyen pré-
bakat, még pedig tigy, hogy a hengereket 6vatosan a talajba hajtottuk, vi-
gyazvan arra, hogy a talaj természetes struktiraja ossze ne nyomoédjek.
Ezutdn két nagy aséval kiemeltilk nagy darabon a foldet, amelybél a réz-
hengereket éles késsel lemetszettiik.

Ezéltal olyan talajoszlopot nyertiink, amely megfelel a természetes
fekvésnek s kiemelés utan két oldalt tiillel és dréthaléval leszoritottuk.

A prébat rogton lemérjiik és levonva beléle az edénysiilyt, kapjuk a
vizes fold silyat. Majd dréthaléstil beleallitjuk a vizbe, hogy teljesen
teleszivhassa magat, sét feliilrgl csepegtetiink ra vizet. Ekkor egészen teli-
tédik. Most mar a felesleges viztsl, a természetet utidnozva, gy szabadit-
juk meg a prébankat, hogy a dréthalé eltivolitdsa utdn, ugyanazon helyrdl
hozott, de légszaraz talajra éllitjuk, mialtal felesleges vizét dtadja az alsé
rétegeknek és csak annyit tart meg, amennyi abszolit vizkapacitisdnak meg-
felel. Ez kb. 24 6ra alatt befejezdik. Ezutin még tobbszor dsszehajlitott
filterpapirra helyezziik 6 6riig, hogy teljesen megbizhaté eredményekhez
jussunk, Ezen miiveletek alatt paratelt levegdben tartjuk a prébakat, hogy
a pérolgas ttjan viz ne menjen veszendébe. Ujbél mérjiik, majd 110° C-on
allandé silyig kiszaritjuk és lemérlegeljiik s ilyen médon az abszolit széraz
talaj silyat meghatarozzuk. A hiarom mérésbsl kiszamitjuk a viztartalmat,
amely a préba vételekor volt, silyszdzalékban és az abszolit vizkapacitast
térfogatszazalékban. Ha a vizzel telitett talaj silyat q-val jeléljiik, az ab-
szolit széraz talaj sulyat pedig q,-el, akkor az abszolut viztartalom
v = q — q, grammokban, amelyet a talaj eredeti térfogatdhoz viszonyitott
térfogatszazalékokra szdmitunk at.

Majd a porozitds kiszamitasira ismerniink kell a relativ és az ab-
szolit fajsilyt. Relativ fajsily alatt értjiik 1 cm?® talajnak silyat, dgy
amint a természetben van. Ennek meghatirozéséra szintén hasznalhat6 a
fent ismertetett késziilék. Ugyanis ennek térfogatat osztjuk az abszolut
szaraz sillyal, kapjuk a relativ fajsilyt. Az abszolit fajsilyt pedig pikno-
méterek segitségével a legpontosabban hatiroztuk meg. E kett6 ismeretével
a porozitas térfogatszazalékokban kifejezhets.

A talaj fizikai sajétsdgaira vonatkozé méréseink eredménye féleg a
baktériumfléra kifejlodésére gyakorolnak lényeges hatist. Ezeket az ada-
tokat Bokor (XXXIX.) értekezése ismerteti részletesen, itt csak a teljesség
kedvéért kozliink néhany téjékozédasil szolgalo eredményt.

Altalaban a himusztartalom és a levegékapacitas értékei a legnagyobb
értékiiket a lombféval elegyes fenySerdsknél érik el és a legkisebb értékkel
az elegyetlen lomba- és fenySerdokné] szerepelnek. Minthogy pedig a bak-
tériumfléra kifejlédése a himusztartalommal és a levegdkapacitissal szoros
osszefiiggésben all, vilagos, hogy ez a kériilmény a korhadast és a CO, kép-
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zodést kozvetleniil vagy kozvetve befolyasolja. Az abszolut vizkapacitas
és az abszolit levegokapacitas értékei egymassal kozvetve dsszekottetésben
allanak és legnagyobb értékiiket az é4llomanyck teljes zdr6dasa mellett
érik el.

A most lefolytatott vizsgalatokat csak elsé tajékozodasnak tekintjiik
s bar ezeknek folyamén sok értékes eredményhez jutottunk, mégis sziik-
ségesnek tartjuk, hogy ezeket még az eddiginél is szélesebb alapokra fek-
tetve folytassuk, miutdn meggyézédtiink arrél, hogy az erdé életébe mélyebb
bepillantdst csak akkor nyerhetiink, ha ezeknek a biolégiai faktoroknak @
befolydsdt és egymdsra gyakorolt kolcsonhatdsdt megismerjiik. Ennek a
megismeréséhez azonban tomegmegfigyelésekre és az ezekbél lesziirl és ké-
s6bb kisérleti iiton kozelebbrél is megvizsgdlt térvényszeriiségekre van
sziikségiink.

Az eddigi eredmények osszefoglaldsa a kévetkezé:

1. Az erd6 életét szabalyozé biolégiai faktorok befolyasa egy rendkiviil
bonyolilt élettani folyamat, amelyben nemcsak az egyes tényezdk altal
gyakorolt kozvetlen befolyast, hanem ezeknek a kolcsonhatasat is figye-
lembe kell venniink. A fatomegnovekedést szabalyozé és el6idézé biologiai
faktorok tehat gazdasigi szempontbél a fatdmeg novekedésére elonyds be-
folyast létrehozni csak akkor fognak, ha ezek kolcsénhatasukban egy olyan
egyensilyi helyzetet idéznek els, amely a fatémegnovekedés optimilis be-
folyasat fogja eredményezni,

2. Az erdd életében fontosabb szerepet jatszé biolégiai faktorok koziil
a kovetkezék keriiltek eddig behatébb vizsgalat ala:

a) A fak CO, taplalkozasa osszefiiggésben az erdei levegs CO, tartal-
maval, a fényintenzitassal és a talaj baktériumflérajaval;

b) a talajok reakciéja, illetve elsavanyosodasa és ennek osszefiiggése
az a) pontban felsorolt tényezékkel és ennek befolydsa az egyes fafajok
tenyészetére;

c¢) a talaj himusz- és CaCO, tartalma;

d) a talaj abszolit viz- és abszolut levegékapacitasanak, tovabba a
talaj mechanikai dsszetételének a vizsgalata az a@)—c) pontokban felsorolt
biolégiai faktorokkal valé kapcsolataban;

e) a talaj flérdja és a savanytisdggal valé Osszefiiggésében;

f) a talaj baktériumfléraja és ennek kapcsolata a tobbi tényezével.

3. A megvizsgdlt kisérleti teriiletek levegdjének CO, tartalma maga-
sabb a szabadtéri levegs CO, tartalmdndl, azonban a koncentrdcié a falaj
szinétél szdmitva felfelé mindinkdbb csékken, igy hogy 2 m. magassdgban
mdr alig tér el a levegé normdlis CO, tartalmdtol.

4. A 3. pontban targyalt okoknal fogva a kozépkori és iddsebb allo-
manyoknél 2 méteren il fekvé korondiban az altalunk megvizsgalt kisérleti
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teriileteken még a legjobb zar6das mellett sem lesz a CO, koncentrici6 a
normdlisnal nagyobb.

5. A megvizsgalt kisérleti teriileteken tehat a magasabb CO, koncen-
traciénak csak a fiatalabb alloményok fejlédésénél lehet szambavehets je-
lentésége.

6. A jol zar6d6 alloményok koronai altal bebocsatott fényintenzitas
rendkiviil csekély, Relative a teljes fény szazalékaiban kifejezve alig na-

gyobb 2—15%,-nél és csak ritka soros iiltetésben telepitett akdcosban emel-
kedik 27.5%-ra.

7. Ezenokndl fogva a meggondoldsaink alapjdul vett Mitscherlich—
Baule-féle térvényszeriiség szerint a mdr meglevé CO, mennyiség a csekély
fényintenzitds folytdn a megvizsgdlt dllomdnyokban a CO, koncentrdcié fo-
kozdsdval elérheté legnagyobb fatermésnek csak kis szdzalékdat adja és
valészinii, hogy a CO, koncentrdcié fokozdsdval is jelentékenyen lehetne a
fatémegnévekedést fokozni.

8. Tekintettel azonban arra a kériilményre, hogy még a siirii zdréddsu
és jo himusztakaréval biré dllomdnyok levegéjének a CO, fartalma sem
mutat a normdlisndl szdmbavehetéen magasabb értéket, igy egyelére leg-
aldbb is problematikusnak kell tartanunk azt, hogy lehetséges lesz-e kiltsé-
ges befektetések, foleg pedig a trdgydzds alkalmazdsa nélkiil a CO, kon-
centrdciét a gyakorlati erdégazdasdg dllomdnykezelési eljdrdsainak meg-
felelé alkalmazdsdval jelentékenyen fokozni. Az idevonatkozé kisérleteh
folyamatban vannak.

9. Miutan pedig a fényintenzitas novelésével a CO, taplalkozas hatas-
fokéat emelni lehet, meg fogjuk kisérletileg vizsgalni, hogy a gyéritések meg-
felelé keresztiilvitelével, ha az ezekkel egyiittjaré korona- és zarlatbontas
a talaj baktériumflorajat és a himuszképzédést negative nem befolyasolja,
nem lehet-e a fényintenzitist és ezzel egyiitt a CO, taplalkozas hatésfokat,
illetve ennek a kovetkezményeképen a fatomegnovekedést novelni.

10. A talaj savanyu reakci6javal szemben a fik sokkal kevésbé érzé-
kenyek, mint a mezégazdasigi névények, miutin oly ph értékek mellett,
amelyek a mezégazdasagi ndvények tenyészetét lehetetlenné tennék, az al-
talunk megvizsgalt Pinus silvestris, Pinus nigra, Picea excelsa, Abies alba,
Larix europaea, Fagus silvatica, Carpinus betulus, Betula alba, Quercus
cerris, Quercus sessiliflora, Quercus pedunculata allomanyok kitiiné nove-
kedést mutattak. Kétségtelen tehat, hogy ezek a talaj savanyisagahoz tel-
jes mértékben alkalmazkodni tudnak.

11, Tisztdn a fatenyésztés szempontjdbol tehdt a talajok elsavanyodd-
sdnak az erdégazdasdgban nem kell olyan szerepet tulajdonitani, mint azt
a mezégazdasdgi névények tenyésziésénél teszik.
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12. Kérosséa ez a folyamat csak akkor valik, ha a savanyi himusz- és
tozegképzédés s ezzel egyiitt az aktiv savanyisag lép fel, amely azutin a
fak novekedését karosan befolyasolja. Ez ellen természetesen a zarddas
csokkentésével és szitkség esetén a talaj kiszédradéasat elémozditoé tarvagas
alkalmazaséval védekezni kell .

13. A baktériumflora kifejlédése, toleg pedig a baktériumok relativ
szdma azonban a savanyisdg névekedésével csokken és ha ph-nak az értéke
4-re ald szdll, akkor olyan nagymérvii redukcién mehet keresztiil, amely
azutdn a baktériumflora miikodésétol fiiggé humuszképzédést kdrosan be-
folydsolhatja és végiil is eltézegedésre vezethet. Ez ellen a jelenség ellen
szintén megfelelé gyéritéssel és esetleg tarvdgds kozbeiktatdsdval lehet
segiteni.

14. A baktériumfléra kifejlédése tehat azokkal a tényezékkel, amelyek
a talajck reakci6jat befolyasolhatjak, 4. n. zarlat, fafaj, fényintenzitas,
aljndvényzet, himusztartalom és fizikai tulajdonsagok, szoros Gsszefiiggés-
ben 4ll.

15. A talaj szintje f6l6tt kozvetleniil észlelhets CO, koncentracié szo-
ros dsszefiiggésben van a baktériumok szdmaval és kdzvetve az ezt befolya-
sol6 tobbi biolégiai tényezével, f6leg a savanytsaggal és a fényintenzitassal.

16. Az allomanyokat alkoté fafajok, illetve ezeknek elegyardnya és
zérbdasa, tovabba a talaj savanyi reakciéja kozott szintén ki lehet bizonyos
osszefliggést mutatni. Az eddigi vizsgalatok ezen a téren nagy vonasokban
a kovetkezd Osszefiiggéseket mutattak:

a) Az aciditas legnagyobb értékeit a teljes zarédassal bir6 elegyetlen
feny6erddkben figyeltiik meg.

b) A teljes zarédéasi lombfaerds talaja szintén jelentékeny savanyu-
sagot mutat.

c) Ezzel szemben a legkisebb értéket a gyenge zarddasi lomb-, de
foleg akacallomanyokban figyeltikk meg.

d) A lombfaelegyités a savanyisagot csokkenti.

17. A savanytisag kifejlédését helyi tényezdk is erésen befolyasoljak,
kiildnésen a talaj viztartalmat és a himusztakaré6 jellegét kell itt figyelembe
venniink.

18. Eddigi észlelésiink szerint a talaj kozetdgya és geolégiai mindsége,
tovabba a savanytisig foka kozott kozvetlen Osszefiiggést kimutatni nem
tudtunk,

19. A fényintenzitds, bar befolyasolja a talaj savanyuségat, azonban
ennek a jelentésége csak kozvetett, miutin féleg a zar6das megbontisaval
jar6 kiszaradéas az, amely itt a kozvetlen befolyast gyakorolja. A zar6édas
megbontdsa azonban a fényintenzitas relativ értékének az emelkedésében
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jut kifejezésre s ezért ennek a megadésa kézvetve a fenti iranyban is fel-
vilagositdssal szolgalhat.

20. Az abszolut vizkapacitds és az abszolut levegokapacitas legkisebb
értékeit a teljes zar6das mellett érik el. Ezeknek az értéke azonban a talaj
baktériumflérdjanak a kifejlodését is szabdlyozza, illetve a baktériumok
szama ezeknek az értékével ardnyosan novekedik, illetve csdkken. A
teljes zar6das tehat a baktériumfléra kifejloddését nemcsak a talaj savanyt-
sidganak az emelésével, hanem a fenti fizikai sajatsagok csokkentésével is
negative befolyasoljak,

A legkedvezibb ez a viszony a lombfdkkal elegyes fenyderddkben.
Ezeknek a baktériumflérdja mutatja ezért a legkedvezébb fejlédést.

21. A himusztartalom emelkedése szintén kedvezden befolyisolja a
talaj baktériumflérajat és optimélis ndvekedési értékeit ez is a lombfakkal
elegyitett fenyderdékben éri el.

22. Ezeknek a meggondolasoknak az alapjan biolégiai szempontbdl is
igazolhatjuk azt a régi tapasztalatot, hogy a fenyéerdék lombfakkal valé
elegyitése vagy alatelepitése az allomanyok névekedése és fejlédése szem-
pontjabél kedvezé eredménnyel jar.

23. Megfigyelésiink alapjan a talajtakaré névényzetnek a ph értékei-
nek, illetve a talaj savanyi reakciéjanak a megéllapitasanal csak tajékoz-
tat6 szerepet s azt is csak nagyon 6vatosan szabad juttatnunk, miutdn ezek-
nek az eléforduldsa a ph-nak rendkiviil tag hatarértékei kozott véltoznak.

Az aciditds mérések egyediili megolddsdt a magunk részérél csak a
kémiai és fizikai modszerekben ldtjuk. Vizsgdlatainkat a jévében az eddi-
ginél joval szélesebb keretekben fogjuk folytatni s reméljiik, hogy nem-
sokdra azokrol részletesen beszdmolhatunk.

24. Mindezen vizsgdlataink alapjdn megdllapithatjuk tehdt, hogy az
erdédpoldsi munkdink keresztiilvitelének a felsorolt biolégiai faktorok szor-
gos figyelembe vételével és rendszeres biologiai megfigyelések alapjdn kell
torténnie,

25, A talaj viztartalma és vizzel valé gazdalkodasa rendkiviil fontos
szerepet jatszik az dllomdnyok életében s ezért ennek meghatarozasira a
tovabbi megfigyeléseink folyamén kiilonés gondot fogunk forditani.

Lezarva 1926 méarcius 10-én.

A magunk részérsl végiil kedves kotelességiinknek tartjuk, hogy a
Névénytani Intézet személyzetének tagjai koziil Bokor Rezsé erdémérnok-
tandrsegéd és Sommer Géza erdémérndk kisegits tanarsegéd uraknak a
vizsgalatok folyamén tanusitott eredményes és rendkiviil kitarté tamogata-
sukért e helyen is héilas koszonetet mondjunk,
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IX, sz tablazat.

A bioldgiai méréseknél felhasznalt kisérleti teriiletek rész-
letes leirasa.

1. szdmi kisérleti teriilef.

Teriilet 22.0 kat. hold.

Meglehetssen mély, iide, kissé televényes, homokos agyag. Altalaj kavics. Fekvés:
délnyugat, lejtszég 20° magassigi fekvés a tenger szine f6lott 360—400 m. Th. o. 1L

Lucfenys 0.5feketefenys 0.1, virisfenys 0.1, gyertyin, nyar, éger 0.3. Kor: 22 év.
Z = 10.

Uzemtervi eléirds: nemes fajok felszabaditandok, uralkodé fanem lesz lucfenyé,
virisfenyd, részben feketefenyd, a hézagokban gyerlydn, itt-ott nyar.

Il. szdmu kisérleti teriilel.

Teriilet 1.0 kat. hold.

Elég mély, tiide agyagos homok. Altalaja az északi részen kavics, a déli részen
gneisz és pala. Fekvés északkelet, lejtszog 30" Tengerszin feletti magassag 360 m,
Th. 0. = IL

Lucfenyé 0.4, jegenyefenyé 0.3, gyertyin 0.3, néhiny hagyasfaval. Kor: 4 év.
Z —09.

Uzemtervi elSirds: az erddsitések felszabaditandok, a hagyasfik kiszedenddk,

I, szdmu kisérleti teriilet.

Teriilet 1.0 kat. hold.

Meglehetdsen mély, iide, kissé televényes homokos agyag, altalaj kavies. Fekvés:
nyugat, lejtszog 10°. Tengerszin feletti magassag 360380 m, kozott. Th. o. I1.

Gyertyan 0.9, nyir, nyar 0.1. Kor.: 48 év. Z — 0.8,

Uzemtervi eldirds: gyéritends, A legkizelebbi (1924-—1944-ig) forduldészakban
keriil vagasra.
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IV. szdmu kisérleti teriilet.

Teriilet 23.76 kat. hold.

Meglehetdsen mély, iide, kissé televényes homokos agyag, altalaja kawcs Fekvés:
nyugat, lejtszég 15°. Magassigi fekvés a tenger szine folott 320—400 m. Th. o. — L

Lucfenyé 0.6, vorosfenyé 0.2, gyertyan 0.2. Kor: 25 év. Z —

Uzemtervi elGirds: 1924-ben tisztdzo6-vagas és a f6alloméany gyéritése.

V. szdmi kisérleti teriilet.

Talaja mély homokos agyag; vizhordta talaj, vékony tialomtakaréval, gazdag
aljndvényzettel.

Kitettség: E. K. 00,

Mgassagi fekvés a tengerszin felett: 264 m.,

Lucfenyé 1.0, a széleken néhany kéris és juhar, itt-ott amerikai dié. Kor 48 év,
Z — 0.7, néhany folttal,

Uzemtervi eldirds: rovidesen ki fog hasznéltatni, mert pudvasodik, gyenge a gyo-
kérzete a nedves talaj miatt,

VI. szdma kisérleti teriilet.

Mély kavicsos agyag mészkovon kézvetlen a varos hatéraban (Bécsi domb). Akdcz
legeléerds z — 0.4 erdsen legeltetve.

VII. szdmu kisérleti {feriilet.

Homokos agyag sok tormelékkel, feltinden mély, iide nedves talaj gneiszon, gaz-
dag aljnévényzettel. i

Fekvés E. K. 20°—25°. Magassagi fekvés a tenger szine folstt 280300 m.

Fafaj dkéc sok bodzaval (Sambucus nigra). Kor: 15—16 év. Z — 0.8.

VIII. szdmu kisérleti teriilet.

Meglehetésen szaraz helyenkint igen sekély homokos agyagtalaj, gazdag alj-
novényzettel, kevés fiitakaréval.

E. K. 10° Tengerszinfeletti magassag: 300—320 m. II. Th. o.

Csertblgy 0.4, kocsanytalan tolgy 0.2, gyertyan 0.4, kozte sok nyir, ift-ott hars,
rezgé nydr. Ebbdl 0.8 rész sarjrél lett, 0.2 rész pedig magrél kelt. Kor: 30 év. Z — 0.8.

Uzemtervi eldirds: egyszer mar gyéritve volt, a mésodik gyéritésnél a nyér ki-
veendd.

IX. szdmu kisérleti teriilet.

Mély kiszaradasra hajlé agyagos homok, vékony humuszréteggel, kavics és homok-
ké lapok felett. Aljnévényzet legnagyobbrészt fi.

K. 2—10° Tengerszinfeletti magassag 240—300 m. Th. o. IIL

Csertilgy 0.6 kocséntalan tolgy 0.4, sok cseresnye, tolgy és cser hagyasfikkal.
Az dllomény 0.7 része sarjrél, 0.3 része pedig iiltetés ttjan keletkezett. Kor: 7 év, a
hagyasfiké cca. 50 év, Z — 0.7,

Uzemtervi eldirds: a foltok benne fekete fenydvel erdésitendok.

6.
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X. szdma kisérleti teriilet.

Meglehetssen nedves, mély televényes agyagtalaj gneisz elmalasabél keletkezett
tormelékkel gneisz {6l6tt, vastag tiialomtakaréval.

K. 0° Tengerszinfeletti magassag 250—260 m.

Licfenyé 0.7, vorosfenys 0.3 erételjes ndvekedésben, szérvanyosan erdei fenyd.
Kor: 47 év, z — 09.

Uzemtervi eldirds: gyéritésre elé van irva.

XI. szdmu kisérleti teriilet.

Talaja homokos gneisz térmelékkel keverve vékony lombtakaréval, kevés alj-
novényzettel, nagyobb éfonya-telepiiléssel.

E. K. meredek 25°—30°, Tengerszinfeletti magassag 280-—360 m.

Licfenyd 0.6, kocsantalan télgy 0.3, erdei és feketefenys 0.1, elvétve nyir. Kor:
35 év, z = 09.

Uzemtervi elirds: az elnyomott példanyok kiszedenddk.

XIII. szdmu kisérleti teriilet.

Mély, széraz, kavicsos agyagtalaj gneisz malladékkal, alatta gneisz szikla. Alj-
novényzet, fitakar6, K. 0° Tengerszinfeletti magassag 250—260 m. Th. o. II. Szép
novekedésii tolgysarjerds. Kocsantalan télgy 0.6, csertolgy 0.3, kocsantalan tolgy 0.1.

Kor: 132 év, z — 05.

Uzemtervi elbirds: parkszeriien kezelt teriilet,

XIV. szdmii kisérleti teriilet.
A Faoiskola 17.2 kat, holdas, kéfallal keritett botanikus kertjében levé cca. 2 hol-
das csemetekert. z — 1.0,
XV. szdmu kisérleti teriilet.

Ude, friss, homokos agyagtalaj gneisz folott. Kevés fii- és aljndvényzettel. K.
15°—20°. Tengerszinfeletti magassag: 260—300 m,
Gyertyénsarjerdé egyes tolgy példanyokkal. Kor: 50 év. z — 09,

XVI. szdma kisérleti teriilet.

Elég mély, porhanyés, agyagos talaj kevés kaviccsal, alomtakardval, kevés fiivel.
Fekvés K. lejtszog 20°. Tengerszinfeletti magassag 36—460 m. Th. o. L.

Gyertyén 0.6, biikk 0.4, idds biikkk hagyasfakkal. Kor: 42 év, hagyasfak 120—150
év. z — 09,

Uzemtervi elbirds: 1934-ig kihasznalas aléd keriil,

XVII. szdmi kisérleti teriilet.

Mély, iide agyagtalaj kavicsidgyon kevés aljnovényzettel, vastag alomtakaréval.
D. K. 100,

Virosfeny6 0.5, erdei feny6 0.3, lombfa 0.2. Kor: 60 év. z — 0.9.
XVIII. szdmi kisérleti fteriilet.

Sekély kavicstalaj szericitpalan, siiriin boritva Callunaval. E. Ny. 45° Kopar,
fasitva erdei és fekete fenydvel. z — 0.2,
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Vizsgalatok az erdétalaj mikroflorajarol.*)
. Sopronvidéki erddk.

(A m. kir, Banyamérnoki és Erdomérnoki Foiskola Novénytani Intézeteibél)
frta: vitéz Bokor Rezsé.

Az erdék talajat az élolények milli6i népesitik be, amelyek a ter-
mészet haztartasiban fontos szerepet jatszanak: osszekotdé kapcsok az an-
organikus és organikus vilag kozott. Mig a felszinen a z6ld novény anorga-
nikus anyagb6l: vizbél és széndioxidbél a nap sugarainak energidja se-
gélyével organikus anyagot képez szintétikus tton, amelyekbdl az allatok
is fenntartjak életiiket, addig a talaj lakéi legnagyobbrészt szétbontjdk,
szervetlenné valtoztatjak mindazon ndévényi és 4llati anyagokat, amelyek
szerepiiket a f6ld felett betoltvén, jbél az anyaféldbe jutnak.

A termétalaj lakéinak javarésze az 1. n. mikroorganizmusok név alatt
osszefoglalt él6lényekbdl tevédik ossze, amelyeknek kdzos osszefoglalé ne-
vet Francé adott ,edaphon” név alatt. Ezek kozott a legfontosabb helyet
foglaljak el a baktériumok nagy szamuknal és intenziv munkajuknal fogva,
amely éjjel és nappal szakadatlanil tart és nem ismer pihenést, hacsak
kiilsé koriilmények — és nagyon gyakran maga az ember — erre nem kény-
szeritik, Kisérletek igazoljdk, hogy a kicsiny protoplazmajukhoz viszo-
nyitva ardnylag nagy testfeliiletiik arra képesiti oket, hogy egy silyrész
baktérium 6sszstilydnal szdz, s6t ezerszer nagyobb mennyiségii cukrot, fe-
hérjét stb. képesek néhany o6ra alatt szétbontani. Nagysaguk altalaban
0.2—5 p. kozbtt valtakozik. Fontossag szempontjabél utdnuk kévetkeznek
a saprophyta gombak, amelyek kiilonosen az erdégazdasagban fontosak és
akkor is mikédnek, amikor a talaj savanyu reakciéja a baktériumok mun-
kéjat mar lehetetlenné teszi. A tobbi csoport az Algik, Protozodk, a Rota-
toridk, az Oligochaetdk, a Nematodik, az Enchytraeidaek, a Tardigradaek,

az Insectik, a Molluscak és a Mammalidk csak annyiban tarthatnak érdek-

*) Bemutatva a Magyar Tudoményos Akadémia III. osztalyan,
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I6désre szamot, amennyiben a baktériumok és gombak munkéjat elésegitik
vagy hatraltatjak, vagy jelenlétiikbsl a talaj fizikai allapotira kovetkezte-
tést vonhatunk. Azaltal, hogy jorésziik kozvetleniil baktériumokkal taplal-
kozik, veszedelmessé is valhatnak.

A baktériumok élettevékenységének {6 gazdasagi haszna a talajba
jutott szerves allati és ndvényi anyagok szétbontidsidban nyilatkozik meg.
A talajba jutott organikus anyagoknak, amelyeket akar kozvetleniil tragya-
zas céljabél visziink féldjeinkre, vagy akar az erdd lehullott lombja, ré-
zséje, kidolt fai vagy aljndvényzete szolgaltatjak azt, miel6tt kultirnové-
nyeink vagy fdink hasznos taplalékaul szolgalbatnanak, az atalakulasok
egész lancolatan kell keresztiilmenniok. Ezen athasonité folyamatokat a
mikroorganizmusok végzik, miért is 6ket a termelés szempontjab6l hasznos
lényeknek kell mindsiteniink. Anyagcseréjiik végsé termékei azok az an-

organikus vegyiiletek, amelyeket a névény gybkerei kozvetleniil felvehet-
nek.

Fentiekbol az kovetkezik, hogy a baktériumok ezek nélkiil az organi-
kus anyagok nélkiil nem is élhetnének. Tényleg a talaj baktériumainak leg-
nagyobb része szaprophyta életmédot folytat és ra van utalva a talaj or-
ganikus szénhydrat és fehérje vegyiileteire. Jéval kisebb azoknak a
szama, amelyeknek organikus carbonvegyiiletek szolgalnak taplalékul, de
az organikus nitrogénvegyiileteket nélkiilozni tudjak. Ezek szénhydratok-
bél vagy organikus savakbél, tovabba szabad nitrogénbé!, nitrogénmon-
oxydbél, nitrogéntrioxydbél vagy pentoxydbél, ammoniab6l képesek pro-
teinanyagokat (fehérjéket) felépiteni. Viszont nagyon kicsiny az erdé-
talajban azon autotroph baktériumcknak eléforduldsa, amelyeknek tap-
lalékadl nincs sziikségitk organikus vegyiiletekre, hanem miként a zold
novények, 6k is felépitik a testiiket alkoté szénhydratokat és protein-
anyagokat a széndioxydbél és organikus sokbol. Ez a csoport kiilon is
figyelmet érdemel, amennyiben szaporitjdk az erdé talajaban az orga-
nikus vegyiileteket, amelyek a tobbi baktériumoknak taplalékaul szolgal-
nak és ezen az tton 4talakulva pétoljak a novények altal a talajbél
felvett tapanyagokat.

Az erdégazdasdg mai allasa szerint nem gondolhatunk arra, hogy
azon nagymennyiségii anyagot, amelyet a faanyaggal évente kivisziink az
erdébél, masként pétolni tudnék, mint a baktériumok munkéja révén ter-
melt anorganikus anyagokkal. Erdeink jérésze termderében megesokkent
és ezen csak megfelel6 erdémiivelési médokkal, vagyis a baktériumck mun-
kéjanak helyes irdnyitasaval tudunk segiteni.

A szétbontd, leépité munkén kiviil egyéb szerepet is toltenek be a
talaj baktériumai a névények taplalkozasanal. Pasteur és Duclaux (1))

1) Lasd Irodalom alatti munkak jegyzékét.
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voltak az elsék, akik kisérleteik alapjan elszor adtak azon nézetiiknek
kifejezést, hogy ,baktériumok nélkiill a ndovények rosszil tenyésznek",
Tény az, hogy a baktériumok nélkiil a névények élni és szaporodni tudnak,
de a talajban valé jelenlétiik esetén jobban ndvekednek, nagyobb a szaraz-
anyag termelés, nagyobb a termés, amit Stoklasa (2) és Diigelli (3) szam-
talan exakt kisérletei bizonyitjdk. Ezen kériilmény arra enged kovetkez-
tetni, hogy kozvetett szerepiik van a tapanyagok felvételénél is. Az éllati és
novényi szervezetekhez hasonléan a baktériumok is bickémiai folyamatok
révén nyerik életmiikodésiikhoz sziikséges energiat. Ezeknek a rhysosphae-
raban lejatsz6d6 élettevékenységeknek nagy szerepiik van a novények ré-
szér6l torténé egyes biogén elemek reszorptiéja szempontjabol. A kovet-
keztetés helyességére mutat az a koriilmény is, hogy a baktériumok kimu-
tathatok a gyokérszérok finom hértyaszerii falara tapadva, még pedig fa-
jonként véltozé mennyiségben és fajtdban. (Nem is szélunk a Legumino-
sackhoz tartozé tobb novény gyokérszoveteiben a ndvénnyel symbiosis-
ban ¢l6 és a levegé szabad nitrogéniuméat hasznosité baktériumokrol.)
Kiilonb6z6 névényfajok quantitative kiilonbozoképen viselkednek az ani-
6nok és katiénok felvételénél és nagy a valésziniisge annak, hogy az egyes
ionok reszorpti6jat mas-mas baktériumfaj kozvetiti és maximalis terme-
lésre az vezet, ha az életkoriilmények éppen azon baktériumfajnak ked-
vezoek, amelynek miikddése ezt a folyamalot elésegiti. Ezen reszorplios
folyamatoknal a baktériumok tulajdonképeni szerepét még nem ismerjiik.
Osszefiiggést latunk azonban a reszorptional is a gyokerek szénsavkivalasz-
tisa ¢és a baktériumok széndioxydtermelése kozott. Bizonyos ndvények
gyokereinek — igy a gabonaféléknél is — lélegzési intenzitasa oly kicsiny,
hogy a sziikséges katiénok és aniénck feltarasarol és felvételérél maga gon-
doskodni nem tud. igy a phoszphatok feltarasanal mindig képzddik cal-
ciumcarbonat vagy calciumbicarbonat, amely a phoszphorsav rezorpti6jat
elnyomja. Ekkor jonnek segitségiil a baktériumok anyagcseréjének kozbe-
es6 termékei: a kiilonboz6 organikus savak és a széndioxyd, amelyek koziil
az elsék a carbonatokat megkotik és a phoszphoriént érvényesiilni engedik,
az utobbi pedig a phoszphéatok tovabbi feltarasanal segiti a névényt,

A baktériumok 4ltal termelt organikus savak (ecet, vaj, hangya-
sav stb.), tovabba a CO, még a nehezen oldatba hozhat6 szilikatok feltara-
sandl is hosznos szolgélatot teljesitenek.

(A gyokérrendszer viselkedésének felderitése a kiilonbézé aniénok
és kationok reszorpti6ja szempontjabol, tovabba a rhysosphaera fafajon-
kénti baktérium csoportjainak identifikalasa nagyrészben még a jové ku-
tat6 munka feladata,)

Ha a mikroorganizmusok munkajat akar természetes, akar pedig az
emberi tevékenység altal eléidézett mesterséges okok megakadalyozzak
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(amilyen pl. a levegs elzérasa, tdlsidgos viztartalom), vagy a normalistol
eltérd irdnyba terelik, a szerves anyag nem fog a rendes korhadasi folya-
matokon atmenni és azért a termelésre kiros anyagok halmozédnak fel,
amelyek nagy mennyiségben felszaporodvén, a tovabbi termelést egészen
lehetetlenné is tehetik (pl. nyers himusz, tézegképzédés stb.).

Fenti meggondolasok utan lathatjuk, hogy az erdégazdasagi termelés
alapjat képezd talaj termékenységének megitélésénél nem elég a kémiai
Osszetétel, vagy az tijabban nagyobb figyelemre méltatott fizikai allapot
ismerete, hanem ismerniink kell a talaj biolégiai tulajdonsagait is. A tap-
anyagokban val6é gazdagsagrél meggyézédhetiink a kémiai elemzések titjan,
mig a talajban lejatsz6d6 biokémiai atalakulasokrél, azok intenzitasarél
felvilagositast a bakteriolégiai vizsgalat nyuijt.

A legnagyobb termést nyijtja az a talaj, amelyben e hirom tényezé:
a kémiai, fizikai és biolégiai tulajdonsagok optimalis viszonylatban vannak
egyméssal. Egyik tényezo valtozdsa a masikra hatassal van és a talaj-
bakteriologia feladata megallapitani ezen hatisok eredsjét és kolcsonds
Osszefiiggését, majd az egyes biolégiai komponensek mint fiiggetlen valto-
z0k fiiggvényeit, végiil azon idedlis viszonyt, amelynek elérésére toreked-
niink kell és amely mellett a harménikus egyiittmikodés ereddjeként a
maximalis gazdasagi termelés létrejon.

Ezért sziikséges az egyes biolégiai faktorok elkiilonitése, ezek valtoz-
tatdsa és a valtozasoknak megfelel6 hatasok vizsgalata. Ezen médszer rész-
leteredményeket szolgaltat, amelyek tdmpontokat nytjthatnak az 6sszhata-
lok vizsgalatinal. Az eddigi vizsgalatok folyaman megallapitast nyert oly
médon, hogy a talajban lefoly6 biolégiai folyamatokra a kovetkezd biofizi-
kai és biokémiai tényezék vannak hatassal (4):

1. A klima valtozasa,

2. A talaj kémiai és fizikai tulajdonséagai, nevezetesen a talaj reak-
tiéja, himusztartalma stb., tovabba a talaj vizkapacitiasa, a talajban levo
iiregek levegotartalma: porusvolumen és ettél fiiggs levegokapacitas.

3. A talaj leveg6jének Osszetétele.

4. A talaj hémérsékletének valtozasa.

5. A felszini vegetaci6, névények, allatok.

6. A mikroorganizmusok, nevezetesen a baktériumok széma.

Mindezen faktorok koziil az elsé és negyedik az emberi tevékenység
korén kiviil esnek. A fekvés, a klima, a geol6giai és a petrografiai viszonyok
adottak, mig a talaj kémiai, fizikai és biolégiai tulajdonsagai kiviilrél be-
folyasolhatok és szabalyozhaték. Ugyancsak szabéalyozhaté az erdégazda-
sagban a klimatikai faktor egy komponense, a fény intenzitisa, a zar6édas
teljes mértékii fenntartasédval vagy megbontasaval. Ezzel egyiitt a talajra
juté hohatas is valtoztathats. A kémiai és fizikai tulajdonsidgok egymaésra
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val6 hatasat eléggé ismerjiikk, mig a biolégiai tulajdonsagok viszonya az
elobbi kettohdz kevésbé van felderitve. Az erdégazdasig szempontjabol a
biochémiai és ezzel szorosan Osszefiiggé fizikai tulajdonsagok a fontosab-
bak, miutdn nagy kéltségénél fogva a talajok optimdlis tdpanyagmennyiség-
ben valé megtartdsdnak lehetésége a mesterséges trdgydzds dltal az erdd-
gazdasig mai keretei kozott egyelére még meg nem valésithaté. Ezért
is kisérleteinknél a f6silyt a talaj biolégidjara, mechanikai és fizikai
tulajdonsagaira fektettiik azon feltevés alapjén, hogy a sziikséges anorga-
nikus elemek a fizikai elmalas és a biologiai feltaras révén tgyis alland6an
potolva lesznek.

Az erdétalaj biolégiai vizsgélatanal célunk, hogy 1. a fentebb emli-
tett tényezok optimalis viszonylatait megallapitsuk kiilonds tekintettel a
fatomegtermelésre; 2. az egyes fafajok, elegyes és elegyetlen allomanyok
befolyasat és az erd6gazdasagi ténykedések, beavatkozasok (felijitas, gyé-
rités, kihasznélas) hatasat a fenti tényezokre megismerjiikk. Ezek ismerete
médot fog nytjtani arra, hogy a legmegfelelébbet kivilaszthassuk.

Kisérleteink felallitisanal elhagytuk azon mar kitaposott utat, amely
az egyes faktorok izolalasdban 4ll és ezen a modon a faktorvéaltozas hatasat
kutatja és nem veszi ugyanakkor a masik faktort tekintetbe. (Erre nézve
ugyanis mar tekintélyes adathalmaz all rendelkezésre.) Az Bsszbatasok
megnyilvanulasat 6hajtottuk regisztralni akkor, amidén az osszes lényeges
faktorok nagysagat kiilénb6zé erdétypusokban meghataroztuk. Ezen ada-
tokbél egyrészt timpontokat nyertiink a tovabbi kisérletek kibévitése sziik-
séges voltanak megitélésére, masrészt adatokdl szolgalnak a késébbi alta-
lanos érvényii levonhaté térvényszeriiségek felallitasara.

A talaj baktériumflérdjanak kutatisa nemcsak tudomanyos kérdés,
hanem szoros dsszefiiggésben van a gyakorlati gazdalkodassal. Kérdés,
milyen médok és eszkézok 4llnak rendelkezésre, hogy ezen szabad szemmel
egyaltalan nem, mikroszképon is csak erds nagyitissal (ezerszeres és ezen
feliil) érzékelheté baktériumok életébe bepillantast nyerjiink?

Héarom kiilsnbéz6 méd 4ll rendelkezésre, hogy a bakteriologiai vizs-
galatot megejthessiik: 1. Mikroszképpal a kozvetlen vizsgalat moédszere.
2. A bizonyos kériilmények kozott tartott talaj tobbszori quantitativ kémiai
vizsgalata. 3. A tenyészté eljarasok.

1. A kozvetlen mikroszképi vizsgalat abban all, hogy meghatérozott mennyiségi
talajt sterilis tdrgylemezen meghatarozott nagysigban egyenletesen szétteritiink és a
baktériumokat megfestjiik. Ezutdn megolvassuk az ismert nagyitdsi mikroszképpal az
ismert nagysigi latémezokben talalhaté ésszes baktériumok szamat. Ezt ismételjik a
kivant pontossdgnak megfelelden 10—15-sz6r, majd osszeadjuk a latomezdk Osszességé-
ben talalt baktériumok szamat és atszamitjuk az egész teriiletre, Ezen eredményt pedig
tovibb a talaj 1 g-jara vonatkoztatjuk,
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Megkozelitsleg pontos szamokat kaphatunk ezen a moédon, bar zavarélag hatnak
bizonyos szilird organikus részecskék, amelyek szintén festédnek és baktériumokhoz
hasonlitanak. Emellett a mikroszképban csak a baktérium alakjat lathatjuk: vajjon az
gomb-, péalcika- vagy csavaralaki-e, de nem tudjuk meghatirozni, mely physiologiai
csoporthoz tartoznak. Erdekes tulajdonsiguk a baktériumoknak, hogy bar morphologiai-
lag a legegyszeriibben és egyméashoz hasonléan vannak felépitve, biolégiai tulajdonsagaik-
ban oéridsi kiilonbséget mutatnak. A mikroszkopi vizsgalat tehat tdjékoztat benniinket
dltaldnossdgban a talaj 1 g-jdban foglalt baktériumok szdmarél, alakjardl, de élettevé-
kenységiikbe betekintést nem nyujt.

2. Sokkal jobb ennél a masodik eljaras, amelynek lényege a kovet-
kez6: Ismert Osszetételii tapoldatokba oltjuk a talaj meghatdrozott mennyi-
ségét és olyan viszonyok kozott tartjuk a kultirat (temperatira, fény, le-
vegé stb.), amely a vizsgalt baktériumok tenyésztési feltételeinek legjobban
megfelelé és bizonyos id6 milva mennyiségi kémiai analyzis utjan meg-
allapithatjuk a beéllott valtozast.

Példaul a talaj szabad nitrogénlekits képességének mértékét ugy allapitjuk meg,
hogy széles fenekii u. n. Erlenmayer-lombikokba ismert 8sszetételii nitrogénmentes tap-
oldatot és kevés sziir6papirost tesziink, azokat egy atmosziéra géznyomés mellett féeloraig
sterilizaljuk, majd a vizsgalt talajb6l 25 g-ot beoltunk. A lombikokat 25° C-ra beallitott
koltészekrénybe (Thermostat) helyezziik, miutin néhanyat kézilik a beoltott talajjal
egdyiitt tjbél sterilizaltunk. Ezek szolgilnak ellenérzésil. A kultirak az ellendrzékkel
edyiitt 30—40 napig maradnak a thermostitban, mialatt a levegé cirkulacidjarél béven
kell gondoskodnunk. Ezutin Kjeldahl—Wilfarth szerint meghatirozzuk mindegyikben a
nitrogéntartalmat. A baktériumok éaltal a levegdbél megkotott N mennyiségét kapjuk
milligrammokban pro 25 ¢. talaj, ha a sterilizalt ellendrzé lombikok nitrogéntartalmat
levonjuk a sterilizalatlanok nitrogéntartalmabél.

Ugyanazon elvek szerint meghatdrozhatjuk a talaj ammonizilé, cellulézebontd,
higysavbonté, nitrifikdls, denitrifikdlé stb. képességét mas-mas taptalajokkal és eljara-
sokkal. Ezen eljardst Remy (6) alkalmazta elészor és ki is finomitotta.

Az igy nyert kisérleti adatok fontos részletkérdések tisztazasira na-
gyon alkalmasak, azonban nem felelnek meg sajat kisérleteink céljanak,
mert nem a természetes koriilményeknek megfeleléen torténik a megfigye-
lés, hanem a legkedvezobb viszonyok kozott. Nagy hibat kovethetiink el,
ha ezen mesterséges titon nyert eredményekbol a valésagra kovetkeztetiink.
Azonkiviil hossziira nyulik a kisérleti idé is.

A harmadik méd, hogy a talaj baktériumflérajat tanulmanyozzuk: a
lenyésztési eljards. Alapelve: a vizsgalat idépontjaban a talaj egységében
foglalt 6sszes baktériumok szaméanak kimutatiasa phyziolégiai csoportok
szerint. Eljarasunk abbél &ll, hogy meghatarozott talajmennyiséghez szi-
lird és folyékony tapanyagokat adunk, amelyeken vagy amelyekben te-
nyészni tudnak és ket megfelel6 hémérsékletii thermosztatba zarjuk.

A baktériumok nagy szdmara valé tekintettel a kiozvetlen oltis nem vezet célhoz,
hanem megfeleléen higitani vagyunk kénytelenek a pontosan és sterilisen lemért talaijt.
Az eljéras roviden a kivetkezs: Az erds lehuliott lombtakarsjat eltavolitva, kiemeliink
a foldbsl 15 cm, mély oszlopot és ezt sterilis {ivegbe téve, bevissziik a laboratériumba.
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Ez lehet egy helyrél szarmazé vagy, mint kisérleteinknél végeztiik, tobb helyrél valé.
(Hogy minél inkabb &tlageredményt kapjunk, ugyanazon éallomanynal egy korzetben
10—12 helyrsl vettiink mintakat, ezeket leégetett aséval j6l osszekevertiik és ebbdl
vettiink kb. 2 kg-ot, amely analyzalasra szolgalt.) A talajt a laboratériumban sterilis
tiveglapon 61 sszekeverjitk és sterilis éraiivegen lemériink 10 g-ot, amely 1 liter sterilis
vizbe keriil egy nagyobb lombikba, ahol alaposan 6sszerazatjuk, hogy a talajrészecskék-
hez tapadt baktériumok mind elvaljanak és lebegve uszkaljanak. Jobb minél nagyobb
mennyiséget a vizsgalat korébe vonni, mert anndl sziikebb lesz a hibahatar, A jél Gssze-

1
razott emulsi6 1 cm®-ének megfelel eszerint To0 & talaj. Ebbél oltunk 1 cm3-t 9 cm?

sterilis vizbe, ez lesz az ﬁ-es higitas és igy nyerjik a 10.:)'00 100.1000 I,OO(I).OOO g. talaj-
nak megfelelé higitasokat. Természetesen az Osszes hasznalt eszkozok, pipettdk, Petri-
csészék, eprouvettik eldzéleg gondosan sterilizdlva lesznek és a pipettaval valo kivétel
mindig rdzds kozben torténik, hogy a diszpergalt baktériumok lehetéleg egyenletesen
legyenek elosztva a folyadékban. Ezen higitasokbél oltunk azutdn 1—1 cm®t a meg-
felelé taptalajokba. Ezek a téptalajok szobahémérsékleten vagy szilardak és ezek a
tulajdonképeni szdmlalasra szolgalok, vagy folyékonyak és ekkor tapoldatoknak nevezzik
oket. A szilard taptalaj hislevessel, peptonnal és konyhaséval készitett agar vagy gela-
tina, amely haromszoros fraktiondlis sterilizaciéval abszolut csiramentessé lesz téve.
Hasznédlatukat a baktériologiaba Koch R. vezette be.

Mielétt a bizonyos koncentridciéju emulsiét hozza tenndk, sziikséges a gelatinat
30 C-on cseppfolyésitani. Az agar olvadaspontja a forré viz homérsékletén fekszik és
oldatban marad 40°—42° C.ig. Tehat az agart, miel6tt oltjuk, 42° C-ra lehiitjiik, nehogy
a beoltott csirdk elpusztuljanak. A célszeriinek tartott higitasbél (kisérleteink szerint

1 1 1
1000, 10000, 100,000 g.) 1 kobcentiméter emulsiét beleoltunk vagy a kémcsébe és ezt

ontjiik lapos edénybe vagy kozvetleniil az 1. n, Petri-csészékbe, amelyet elézéleg steri-
lizaltunk és erre toltjiik a taptalajt. Mindkét esetben fontos, hogy 61 Gsszerazzuk, hogy
az egész teriileten kb. egyenléen oszoljanak szét a csirdk. Utébbi eljéras inkabb ajan-
latos, mert nem tapadnak kidntés kozben csirdk a kémcsd falahoz. Ezutédn hideg aljzatra
allitva( vannak e célra szerkesztett hiitd késziilékek) hagyjuk a gelatinat és agart meg-
szilardulni. Ezaltal az dsszes jelenvolt csirak fixalva lesznek és helyhez kotétten fognak
szaporodni a vékonyan szétteriilt rétegen. Két hét mulva szabad szemmel is lathaté
telepeket alkotnak. Ezen telepek megszamlalhatok e célra szerkesztett szdmol6 lapok-
kal, ha a Petri-csésze elére nem volna négyzetes beosztassal ellatva. A telepek alakja,
szine, nagysaga csoportokba osztja a baktériomukat, amelyek — amennyiben sziikséges
— tovabb diagnostikalhatok a bakteriolégia elvei szerint,

Az igy megallapitott baktériumok szamét kozoljiik a tablazatban a
qgelatindn tenyészett" és ,agaron tenyészett rovatok alatt. A tenyészidé
alatt a gelatina 15° C-on, az agar 25° C-on van, midltal mar egy kivalasztas
torténik. Vannak azonban baktériumok, amelyek mindkettén egyformén
tenyésznek és az mar a vizsgdlo dolga, hogy ugyanazt a fajt kétszer ne
szamolja.') Viszont nem minden csira talalja meg életfdltételeit a gelati-
nan és agaron (pl. a nitrifikalok). Ezek szamara az alabb felsorolt tapolda-

') Részemr6l a duplumokat az agarhoz szémitottam, azért jelentékenyen kevesebb
a gelatindn eléfordulék széma,
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tok szolgalnak. Ugyancsak a levegd oxygénje nélkiil él6k, az anaerobok
szamanak megallapitasara is kiilon eljaras szitkséges. E célbél a megfeleld
emulziét két végén gummidugéval ellatott d. n. Burri-csébe oltjuk széllé-
cukor agarba, j6l dsszerdzzuk, megszilarduldsa utin foléje még agart tol-
tiink, mialtal a levegét lezarjuk. A kémcsébe szorilt levegé elnyeletésére
Wright—Burri utin a betolt vattadugéra pirogallussavat és kaliligot on-
tiink és gyorsan gummidugéval elzarjuk. A tenyésztés 37° C-on torténik,
mialtal par nap alatt az 6sszes anaerob csirdk telepet alkotnak. Vigyazni
kell a keletkezd gazokra, nehogy ezek a dugét idé elétt ledobjak. A ki-
fejlodott telepek itt is megszdmolhaték, miutin a dugét eltavolitottuk és
gyenge melegités utin a kémcsé tartalmat steril iiveglapra csdsztattuk és
steril késsel felszeleltiik.

Az igy meghatéroiott baktériumok szdma ,anaerob dextrose agaron
tenyészok cim alatt van kézolve.

A munka pontossiga megkivanja, hogy a megfelelé parhuzamos ki-
sérletek allittassanak be az eldfordiilhaté hibak kiegyenlitésére és ellen-
orzésére. Kisérleteinknél mindig két sorozatot allitottam be parhuzamosan

; ot 2 3 e, S R N
¢és ezek mindegyikébél kiilon kettot-kettot. (fgy pl. agarbol 10.000 100.000 S

higitasbol kétszer négy-négy, dsszesen 8 lemezontés. Ugyanannyi gelatina-
bol és anaerob agarb6l. Osszesen egy talajprébanal 24.) Ezenkiviil egy
lemezéntés sziitkséges mindegyikbél a sterilis munka ellenérzésére. (Ossze-
sen 3.) Némely bakterolégus ennél nagyobb szamot is ajanl, nevezetesen
négy-négy parhuzamos kisérlet beallitisat, amely szerintem mar tilzasba
vitt pontossig és megfelel6 kisérletekkel meggy6zédtiink arrél, hogy teljesen
megbizhaté adatokat szolgaltatnak a kétszeres préobak.

Ezen eljarasoknal egyszeriibb a kivitele a tapoldatok alkalmazasa-
nak, amelyek kiilonb6z6 kémiai és altalunk meghatirozhaté osszetétellel
birnak. A beoltott talajemulzi6 baktériumai az eredeti tapoldaton kémiai
elvaltozasokat hoznak létre, amelyek néha mar szabad szemmel megalla-
pithaték, kiilonben analyzis dtjan. Ezen kiilonbozé dsszetételii tapoldatok
elektiv kivalaszté tulajdonsiggal birnak, ha osszetételilket megfeleléleg
valasztjuk. Az elektiv kultirak alkalmazasanak alapelve, hogy a baktérium-
fajok tomkelegébél, mint amilyen a talajé is egy, vagy egy fiziol6giai cso-
porthoz tartoz6 baktériumot kimutassunk. Ezt azaltal érjiik el, hogy egy
bizonyos fajtinak Osszes megfelels létisltételeit megadjuk, lehetéleg tigy
valasztva ki a tdpoldat dsszetételét, a hémérsékletet stb., hogy annak leg-
kedvezébb legyen, kiséré baktériumai pedig elpusztuljanak, vagy legalabb
is ne szaporodjanak, illetéleg a kedvezményezett szaporodasat ne gatoljik,
Ezéltal egyeduralkod6vé valik a kivant fajta és véghez viheti a rea karak-
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terisztikus kémiai 4thasonitdsokat. A talajbakteriolégianak fontos eszkoze
a most vazolt elektiv szaporit6 eljards. Szamos ismeretiink ezen épiil fel.

A higitasos és az elektiv szaporité eljaras kombindcidjan felépitett
eljaras, amelyet Hiltner és Stormer (5) alkalmaztak el6szor és Diigelli (3)
kifinomitott, adja azutan keziinkbe azon eszkdzoket, amelyekkel meghata-
rozhatjuk quantitative a kiilénbozé fiziologiai csoportokhoz tartozé bakte-
riumok szamat.

Abszolit pontossagra itt sem tehetiink szert, még pedig azért, mert
¢lslényekkel van dolgunk és minden él6 szervezet individualis tulajdonsa-
gokkal bir, de azért teljesen elfogadhat6, a valésagot nagyon megkozelitd
adatokat kaphatunk. Az eredmény annéal fontosabb, minél tobbiéle ilyen
elektiv haté kultirat allitunk be és mindegyiket megfelels szamban. Emel-
lett ellenérzéokrsl kell gondoskodnunk az eseteges hibak kikiiszobolésére.

Az elektiv haté téapoldatok vagy lombikokban, vagy kémcsdvekben,
vagy az ti. n. Erlenmayer-lombikokban keriilnek alkalmazéisra; a széles
fenekii Erlenmayer-lombikckban akkor, ha elegendd levegérdl kell gondos-

kodnunk. Az oltds csoportok szerint 1 g. —;— % tb. higitasokkal tor-

L
0, 100
i 000 000 g-ig. (Ezeknél is parhuzamos kisérleteket allitunk be,

kiilon kezdve legel6lrsl a munkat és minden higitasi fokb6l kettét, osszesen
négyet.) S
1 1
Pl a nitrifikdlé baktériumok meghatérozasanal a higitasok 10 100, 1000, 10,000

egy talajnil Gsszesen 16 + egy ellendrzé. Ezutdn az aerob kultirak 25"—30‘ C-on ther-
mostitba keriilnek, mig a levegdé nélkiil tenyész6k, az anaerobok, légmentesen zdirhat6
nagy livegedényekbe jutnak, amelybdl a levegét kiszivattytdzzuk 0.001 mm. nyomasig,
azutdn megfeleld késziilekkel a még benne levé levegst pirogallussav + kaliluggal el-
nyeletjiik (Kovics-féle anaerob késziilék). Az anaerob nitrogénleksté baktériumok kul-
tirdi megfelels késziilekkel, tiszta N atmosphériban tenyésztettek. Az anaerob kultirak
37° C-on thermostatba keriilnek. Bizonyos idé mulva, mely fajtinként mds és mas, meg-
hatirozzuk, mely higitasnal kovetkezett még be a vart kémiai elvdltozas. Ebbél arra
kovetkeztethetiink, hogy azon higitasban legaldbb egy csira bennfoglaltatott azon fiziols-
giai csoportbél, amely elszaporodva a kivant véltozast létrehozta. Ezen higitdsnak meg-
felel6 szamot talaljuk a tablazatban a megfelelé csoportnil. Ezen a tablazatban meg-
adott szamok legkisebb szdmnak tekintendék. Pl. ha a nitrifikalé baktériumok szama 1000,

ténik egész —————

1
Ez azt jelenti, hogy az 1000 higitdsban még eléfordult, de az azutan kivetkezé tizesrend-

10(l)oo-esben mar nem. Irhatnék, igy is ekkor 1 g. nedves talajban
nitrifikalé baktérium van 1000-nél tobb, de 10.000-nél kevesebb. Altalanosan elfogadott
az alsé hatar kozlése.

Az elektiv kultirdk segitségével kimutatott baktériumok nagy része
nem tenyészik az el6bb emlitett agar, gelatina és anaerob cukoragaron, ez-

ért az azokon nyert szamadatokhoz hozzaszamitand6k. Eléfordulhatnak

szerii higitdsban a
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azonban ezen is pektinbontok, denitrifikilok és anaerob vajsav- és anaerob
fehérjebont6é baktériumok és nehéz feladat annak eldontése, hogy ezek mar
ott is eléfordultak-e. Errél a kbzvetlen mikroszképiai vizsgalat és tovabb-
oltds utin torténd tenyésztés nydjt felvilagositast. Alapos munka és meg-
felels gyakorlat mellett azonban az &sszeredmény szazalékos hibaja
minimélis,

Meggondolas targydva teendd tovabba, hogy ugyanazon baktérium
kétiéle elektiv kultiraban is eléfordulhat. Ezek szama azonban oly kevés,
hogy gyakorlati szempontbél ezen kériilményt figyelmen kiviil hagyhatjuk;
ugyanis, ha kétszer is szamit6dik, munkija kétszeres iranyu lévén, értéke
is kétszeres az Gsszhatds szempontjabol, sét ezen hasznos irdnyti miikddés
eziltal szamokban is relative kifejezésre jut. A fent emlitett elektiv kultu-
rék segélyével a kovetkezo fobb fiziologiai csoportokat mutattuk ki az erdé
talajaban:

A levegé szabad nitrogénjét megkité baktériumok, amelyek szabadon
a talajban élnek, kimutathaték anorganikus s6kbol osszeallitott nitrogén-
mentes folyadékban, amelyben mint szénhydrat taplalékdl 29 mannit szol-
gal. A folyadék felszinén, amelyhez elegendé levegs kell, hogy hozza jus-
son, elszaporodva idével barna bevonatot képez {6 képviselsjitk: az Azofo-
bacter chroococcum. Allandé kisérdje az erdei talajokban a Bacillus radio-
bacter, amellyel kézds nyédlkaburokban él és szintén N.-lekots. Gazdasagi-
lag oridsi jelentésége van annak, hogy képesek vizbél, megfelels szén-
hydratbél, szulphatok és phoszphétok segitségével a levegé szabad nitrogeé-
niumabél testiiket felépiteni, vagyis fehérjéket képezni. Ezen fehérjék vagy
taplalékal szolgdlnak egyéb mikroorganizmusoknak, vagy halaluk utan
szétbomlanak és bel6liik amméniumvegyiiletek képzédnek, amelyek nitra-
tokka alakulnak at és ilyen alakban a ndvények részérél mar egyenesen
felvehetok. Az ily médon torténd nitrogén asszimilacié kémizmusarél valé
ismereteink még nem egészen hatarozottak. Legvalésziniibb elsé asszimila-
ciés termék az amménia,

(N, + 3 H,O0 = 2 NH, + 3 0)
amely egy molekila szénhydrattal intracellularisan ketté molekidla aminé-
savat (pl. alanin, glukokoll, leucin stb.) képez.
Ces H;, Oy + 2NH;, = 2C, PH,, NO,.+ 2H, O
szénhydrat amménia alanin viz
Ezekbél polymerisatié dtjan a polypeptidek és pepténok és ezekbél fehér-
jék keletkeznek,

Hogy erdeink talajiban nem tud elsZaporodni nagy mennyiségben az
Azotobacter és rokonai, s6t gyakran hianyzik, annak oka az erdétalajok
savanyt reakciéjaban és alacsony levegékapacitasiban rejlik. Ezen bakté-
riumoknak tenyészeti optimuma ph = 7 kériil van. ph = 6.4 még szapo-
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rodnak, azonban ph = 5.9-—5.6 értéknél mar elpusztulnak a kultirikban.
Az erdétalajban ph = 4.8 érték mellett is sikeriilt kimutatnom 10 g-onként
1 csirat, ez arra enged kovetkeztetni, hogy maskép viselkedig a természet-
ben, mint a kultirdkban.

A faval, rézsével, takarméannyal, sét az alom elhordasaval a szén-
hydratokon kiviil még sok nitrogént is kivisziink az erd6bél, anélkiil, hogy
ennek p6tlasarél gondoskodnank. A nitrogén pétlasira éppen ezen szaba-
don ¢é18, névényzet gydkereihez nem kotott csoport elszaporitisa volna leg-
alkalmasabb médszer.

A levegé szabad nitrogénjét meghkité baktériumok mdsik csoportja
symbiésisban ¢l bizonyos fak és kultirnévények (Leguminosae) gyokereivel
és ezeket fiiggetleniti a talaj nitrogénvegyiileteitél, illetsleg a névény ha-
lila utan ezeket gyarapitja is. Ezen csoport jelen dolgozat kérébe nem
tartozik, veliik részletesebben itt nem foglalkozunk.

Az anaerob nitrogénlekoté baktériumok kimutatisara szintén nitro-
génmentes anorganikus s6kbél allé oldat szolgal, amelyhez 17, dextroset
tesziink. A tapoldat kémcsdvekben a megfelelé higitasi talajemulziok be-
oltdsa utdn egy késziilekbe keriil, ahol egyik oldalon a levegot elszivatjuk,
majd egy masik cs6von tiszta nitrogénnel megtoltjik és az egészet 37° C-on
koltészekrénybe tessziik. A beall6 megzavarodas, gazképzodés és szag el-
ariljak a baktériumok mikodését, amelyek f6képviseléje a Bacillus amylo-
bacter. Jelenlétiikrél még mikroszképon festett lemezen is meggyézodtiink,
mig identifikalasuk specialis taptalajokon torténik anaerob eljarasokkal.
Szerepiik jelentékeny azon szempontbél, hogy a talaj nagyobb ph értékeit
birjak ki és akkor is mitkédnek, amikor az elébbi csoport mar megsziintette
miikodését.

A nitrifikdlo baktériumok miikodése kovetkeztében a tobbi csoport
altal szétbontds titjan felszabadilt amménia nyer hasznositast a novények
részére azaltal, hogy a keletkezett ammoéniat elészor nitritté (, Nitritatio™),
a nitritet nitratta (,Nitratatio") valtoztatjak. A folyamat a kovetkezé:

(NH,), CO, + 30, =2HNO, + CO, + 3H: 0
ammoéniumcarbonat oxygén nitrit széndioxyd viz
eléidézije a mozgéassal biré Bacterium nitrosomonas, mig a nitrataciot
K NO, + O = K NO,
A kéliumnitrit, orygén, kaliumnitrat
a mozgassal nem bir6 Bacterium nitrobacter végzi. Ezen kiviil mas bak-
tériumokrol is megallapitast nyert, hogy nitrifikalni képesek. A nitrifikalo
baktériumok is érzékenyek a talaj reakci6javal szemben. Miikddésiik rend-
kiviil hasznos a fatermelésre nézve, Azonban nem kell térekedniink til-
hajtott nitrifikdciéra, mert a képzédétt nitratokat— hacsak nem hasznal-
tatnak fel révidesen a novények altal — a talaj részecskéi rosszil absor-
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bealjik és ezért a csapadékviz kénnyen kimossa ket és ez nitrogénveszte-
ségre vezethet.

Kimutatasukra legalkalmasabbnak azon asvényi tapoldatok mutatkoz-
tak, amelyekben amménszulfat ( (NH,), SO,) a nitrifikiland6 vegyiilet
és a keletkezett savak megkotésére Ca CO, feles mennyiségben van jelen.
A széles fenekii lombikokba kevés tipoldatot tesziink, hogy a levegivel
nagy feliileten érintkezzék és naponként kétszer fel is razzuk. Az oltis
utin 3—4 hétre 30° C. mellett mar kimutathaté6 quantitative a nitrit és
nitrat. Ugyanakkor az ellenérzében az ammonszulfat valtozatban marad.
A baktériumok jelenlétérsl a mikroszképi vizsgalat is meggydz. Tiszta
tenyészetitk a nehezebb bakteriolégiai feladatok kézé tartozik.

Ezekkel kapcsolatban kell targyalnunk a nitrifikacié ellentétes folya-
matat: a dentrifikdciét, amelyben a hasznos nitratok nitritté, maid a nitritek
szabad amménidva, néhiny esetben elemi nitrogénné épittetnek le. A de-
nitrifikicié6 kétféle médon torténhetik. Ha a nitrat szétbontasit maga a
baktérium vagy ennek enzyme végzi, kiozvetlen denitrifikiciénak hivjuk,
amelynek terméke legtobbnyire amménia és szabad nitrogén.

2 K NO, = KO +30 +2N vagy
kaliumnitrit, kaliumoxyd, oxygén, nitrogén.
2K NO, 4+ 3HO =2NH; '+  K,0 -+ 30,
kaliumnitrit, viz, ammonia, kaliumoxyd oxygan.

Ha nitratok oxygénjét nem maga a baktérium, hanem a baktériumok
anyagcseréje altal keletkezett konnyen oxydalhaté vegyiiletek vagy hydro-
gén vonja el, akkor kozvetett denitrifikdciorél szélunk. Ekkor a végsé ter-
mék igen gyakran nitrogénmonoxyd (NO), nitrogéndioxyd (NO,) és nitro-
génoxydul (N, O).

Gyakorlati szempontb6l mindketté egyenlé elbiralds ala esik, mert
nagy nitrogénvesztességgel jarhat a talajra nézve. A denitrifikciét nagyon
elésegiti a levegd hidnya. Léhnis (7) szerint kdzvetlen denitrifikdcié csak
a levegd oxygénjének teljes hidnya esetén kivetkezik be. A denitrifikalé
baktériumok az energianyeréshez sziikséges oxygént a nitratoktél vonjak
el és vele égetnek el bizonyos szénhydratokat, ha a levegsé oxygénje nem
all elegendé mennyiségben rendelkezésre. E szempontbél fontos a talaj
levegokapacitisinak megfeleld nagysaga: a talaj szell6z6 képessége, amely
az erdei talajokndl nem mindig kielégité6. Mezogazdasagilag miivelt terii-
letek a talaj megmiivelése 4ltal mindig rendelkeznek annyi levegével, hogy
ott a denitrifikici6 nagyon csekély lehessen.

A talajban eléfordulé fajtik kimutatisira az 4. n. Gyltay-tapoldat
szolgal. Oltas utan néhany nap miilva mar Nessler-reagenssel kimutat-
hat6 az amménia jelenléte s ugyancsak reagensek segélyével a nitrit is.
Munkajukat gazképzédés és szinanyagok fellépte is jelzi. Erdétalajaink-
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ban eléfordilnak: Bacterium denifrificans, Bacterium mycoides, Bacillus
subtilis, Bacterium vulgare, Bacterium Stutzeri, Bacterium putidum, Bacillus
Zenkeri, Pseudomonas fluorescens, Bacterium nitrivorum stb. Tiszta tenyé-
szetiik nitratagaron nyerheté.

Az erdé talajara juté nagymennyiségli celluléze szétbontasa kétféle-
képen torténhetik: aerob és anaerob médon. Végsé terméke ennek a folya-
matnak a methan és hydrogén, kozbees6 termékek vajsav és ecetsav is lehet-
nek. A celluléze n (C; H,, O;) a baktériumenzym hatisira el6zéleg cello-
biczéva, majd ebbdl glucézéva alakil és aztan bomlik gazalaki termékekre.

A methédn erjedés pl. a kovetkezé médon megy végbe:

CiyHiy 0y @ = 3 C H; + 3 CO,
szénhydrat, methan széndioxyd

A hydrogénes cellulézeerjedés végsé produktumaban szintén szerepel
a széndioxyd

C,H,0, + 6H,0 = 6 CO, + 12 H,

A celluléze a feljebb emlitett denitrifikdlé baktériumoknak is szolgal-
hat carbonsziikségletilk fedezésére tapanyagforrasil, legtobbnyire anaerob
viszonyok kozott és nitrdtok vagy nitritek jelenlétében. Ekkor a celluléze
a nitratok vagy nitritek oxygénjének elvonasaval oxydaltatik. A folyamat
kb. a kovetkezs képlet segélyével fejezhetd ki:

C, H,, O, + 8 KNO, = 4 KHCO, + 2K, CO, + 4N, + 3 H,0

A hidrogénes methénerjedésnél a cellulé6zebonték nitrogén tapanyag-
forrasa: amméniumsék, amidok vagy fehérje anyagok.

Pringsheim és Koch (2) mutattdk ki, hogy a celluléze a levegd szabad
nitrogéniuméat megkété baktériumoknak is energiai forrast nyujthat, né-
melyeknél kbzvetlen, masoknal eddig még kozelebbrsl fel nem deritett cel-
lul6zeold6 baktériumokkal valé egyiittmikodés vagy metabi6zis dtjan.

Nagyfontossagii, hogy ezen nehezen old6dé szénhydréat energianyeré-
siil szolgalhat a levegé nitrogénjének hasznositasira, amennyiben kénnyen
old6dé szénhydratok vagy magasabb alkoholok nagyon kis mennnyiségben
vagy csak atmenetileg vannak képviselve az erdd talajdban és ezeket is
hamarosan felhasznaljak a kevésbé hasznos baktériumok és egyéb mikro-
organizmusok.

Az aerob cellulézebonték kimutatisira Petri-csészék szolgilnak, amelybe 2 lap
tiszta fehér cellulosét tesziink (svéd sziirdpapiros). Kézéjiik anorganikus sékat hintiink
és feliil oltjuk a talajemulziéval. 259 C mellett rovidesen sirga, illetsleg fekete pontok
lesznek lathatokka, amelyek folyton nagyobbodnak, végiil helyiikon a celluléze teljesen
felemésztve eltiinik. Itt a telepek szdma meg is olvashaté.

Az anaerob cellulozebonték szimanak megéllapitasara vékony nyaki lombikokat
hasznalunk, amelyekbe anorganikus sékbél 4ll6 oldatot és sziirdpapirosdarabkakat te-
sziink. A lombikok vagy egyenesen thermostitba keriilnek, vagy egy nagyobb anaerob

késziilekbe és tigy 37° C-ra. A magasabb hémérséklet a baktériumok gyors szaporodisira
vezet, mert azon hét, amely a szétbontis munkédjénak az elvégzésére sziikséges, nem

Erdészeti Kisérletek. 6
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kell 6nmaguknak termelnidk és erre energiat elhasznélni, hanem ezt kiviilrgl készen kap-
jdk. A hé-nagyban eldsegiti a celluléze bontasat, miért is az nyaron intenzivebb, mint
télen, siirii zirodasi erddben kisebb, mint az alacsony zarédasiban. 1—2 hét mulva a
papir szétfoszlik és végiil el is tiinik erés gazképzodés mellett, amelyeket idonkint ki-
szivatunk. Mikroszképon kiilon is meggy6zodiink a baktériumok jelenlétérsl. Ide tartoz-
nak a Bac. methanigenes és Bac. fossicularum, valamint a feljebb felsorolt denitrifi-
kélé baktériumok j6 része.

A talajba juté organikus nitrogéntartalmi nukleoproteidek, fehérjék,
aminésavak, savamidok stb. szétbontisa szintén a baktériumok munkaja.
A fehérjék bomlasa a kovetkezoképen megy végbe:

Fehérjek —m> albumosok -—m> peptonok —m> polypeptiddk
—=> amindésavak, amelyek tovabb bontatnak és végsé termék amménia,
széndioxyd, hydrogén, nitrogén és egyéb erds szagot terjesztd aromas és
aliphas vegyiiletek, amelyek a himusznak erés szagot is kdlcséndznek.
Legfontosabb az amménia, amely sékat alkotva, a névénynek kozvetlen
nitrogénforrasaul szolgalhat vagy tovabb nitrifikaltatik.

Itt emlitem meg, hogy az autotroph mikroorganizmusok a nitrogént
ammoénia, nitrogéntrioxyd, nitrogénpentoxyd és kis mennyiségben polypep-
tid és amin6sav alakjaban is képesek asszimilalni,

A fehérje bomlasfolyamata levegé hozzéjarulasival és anélkiil
folyhat le. Levegé jelenléte a processzus lefolyasat eldsegiti. Az
aerob peptonizalé baktériumokat megolvashatjuk kozvetleniil a Petri-
csészékbe Ontott peptontartalmi gelatinalemezen, amelyet cseppfolyo-
sit, mig az anaerobok kimutatisira kiilon tdpoldat és fott tojasfehérje
szolgal. A levegd elzarasaval torténd bomlést hivjuk rothadasnak. A
baktériumok egész légi6ja képes a fehérjék bontasira. Legfébb kép-
viseléik: Bacterium vulgare, Bacterium subtilis, - Bacterium mesenteri-
cus, Bacterium ramosus (mycoides), Bacterium prodigiosum, Bacterium
fluorescens liquefaciens, Bacterium putrificus, Bacterium tetani stb.

Egyszerii organikus nitrogénvegyiiletek, amelyek a baktériumok anyag-
cseréjénél valtozast szenvednek és a nitrogén-korfolyamatba ezaltal bekap-
csolédnak: a higyanyagok (carbamid); ennek derivatumai és a savamidok.
Mi ennél a processzusnal a carbamidbonté baktériumokat mutattuk ki szam-
szeriien, A carbamid a baktérium altal termelt enzym az ,urease” hatasiara

C O (NH,), + 2 H, O = (NH,), CO,
amméniumcarbonatta alakul at, amely mar egyenesen felveheté a névények
részérdl. Kimutatasukra a talajbél f6zés ttjan kivonatot készitiink, ehhez
carbamidot adunk és lombikokba szétosztjuk. Mikédésiikre a levegé jelen-
léte vagy elzdrdsa kozombds. A talajjal valé oltas utin a folyadék 5—6
nap mulva méar megzavarodik és a keletkezett ammoénia quantitative kimu-
tathat6 Nessler-reagens segélyével. Ezen megfigyelést a mikroszkopi vizs-
galatnak mindenkor ki kell egészitenie. Leggyakoribbak a talajban a Ba-
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cillus Pasteuri, Micrococcus ureae, Bacterium ureae, Bacterium vulgare,
Bacterium fluorescens, Bacterium erythrogenes stb.

A novényi részek sejtekre valé bomlasat tgyszélvan bevezetik a cel-
lulézen kiviil a novényi sejtialakat alkoté pektint és a hemicellulézekat
megtamadé baktériumck és azokat ecetsavra, vajsavra, széndioxydra és
hydrogénre bontjak. Miikddésiiket a ,pektindz” nevii enzym segitségével
fejtik ki. Kimutatdsukra anorganikus so6kbél allé tapoldatot hasznaltunk,
amelybe pektinanyagot tettiink, A pektint nyers répabol allitottuk elé. A
keletkezé organikus savak lekotésére calciumcarbonat szolgdl. Ugyanazon
talaj higitasokkal két csoportot készitettiink és egyiket levegdén hagytuk, a
masik anaerob késziilékbe keriilt 37° C. mellett. A talajban ugyanis szintén
kétiéle médon megy végbe ezen vegyiileteknél a bomlas. Egy hét mulva
a belehelyezett pektinkocka lassan olvadni kezd, mint a vaj a melegben és
felemésztvén, el is tiinik. Azonkiviil a mikroszképi vizsgalatnak kell kiegé-
szitenie ezen szabad szemmel is lathaté eredményt. Eléfordulhatnak a
Bacterium amylobacter, Bacterium asteroporus, Bacterium macerans, Ba-
cilus subtilis, Bacterium mycoides, Bacterium phytophtorus stb.

Az anaerob bomldsi folyamatok jelenlétérél a talajban tdjékozéddst
nyijt az anaerob szénhydrdtbonté baktériumok szdma. Nagy szdmban valé
eléforduldsuk arra mutat, hogy rosszak a szell6z6dési viszonyok és a talaj
bomlasi folyamatai rossz irdnyd fejlédésben vannak. Kimutatasukra 5%
szblécukorral (dextrose) készitett anorganikus tdpoldat szolgal, ahol a ke-
letkezett organikus savak lekotésére feles mennyiségii CaCO,-rél kell gon-
doskodnunk. A tenyésztés anaerob késziilékben 37° C-on torténik és a ke-
letkezett gazok (CO,, H) naponként tijbél evakudlandék. Zavarodas, a ke-
letkezett savak szaga elarulja jelenlétiiket, amelyrél a mikroszképi vizs-
galat meggydz. Tobbé-kevésbé minden anaerob baktérium képes ezen ma-
gasan oxydalt vegyiiletet energia forrasaul felhasznalni.

Ezek azon fécsoportok, amelyeket kiilon-kiilon fiziolégiai csoportnak
tekintiink és a talaj biolégiai tevékenységét szolgaljak. Természetesen még
egyéb elektiv haté kultirak is beallithaték a talajbakteriolégiai vizsgalatok
szolgalataba, amelyek a tudoményos megismeréshez kozelebb visznek, de
nagyobb gyakorlati jelentéséget ezidészerint még nem tulajdonitunk nekik.

A vizsgilat eredményeit a 1. sz. tdblazat foglalja 6ssze kiilon feltiin-
tetve az egyes fiziolégiai csoportokhoz tartozé baktériumok szamat.')

Hatra van még azon kérdés targyalasa, mily mélységig vonjuk a tala-
jckat vizsgalataink korébe. A kérdés felvetésénél egész sor részletkérdés
tolul elétérbe s igy foleg a talaj kémiai és fizikai osszetételének valtozasa a
mélységgel, a fak gyokérzetének viselkedése a kiilonbozé mélységben stb.,

') Az eredmények osszefoglalasat lasd alabb.

6.
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I. sz. Tablazat.
A bakteriologiai vizsgalat eredményei és a talajok fébb

Unter-
Az adatok 1 gramm nedves fsldre vannak vonatkoztatva.
A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai I T IL
Bakterium csoportok
1| A talaj reakcidja savanyd | savanyd | savanyd
Reaktion des Bodens . . . sauer sauer sauer
2| Cseresavanyiisig ph. értékekben
Austauschaziditit in ph. . . 48 48 48
8|| Aktiv savanyusdg ph. értékben
Aktive Aziditit in ph. . . . . . 60 60 42
4| Viztartalom a nedves fold sily °,-dban :
Wassergehalt in °/, der feuchten Erde . 136 125 196
5|| Humusztartalom °/,-ban 4
Humuszgehalt in °f, . . . 40 31 22
6|| Szénsavas mész (Ca COs) ,-ba
Gehalt an kohlensaurem Kalk in %/, 0 0 0
7| Porozitas térfogat %,-ban
Porositit in Volumprozenten . . . 498 — 470
8|l Abszolut vizkapacitds térfogat %/ -ban
Abs. Wasserkapazitit in Volumprozenten . 288 — 333
9| Abszolut levegdkapacitds térfogat */,-ban
Abs. Luftkapazitit in Volum °, . . . . 21-0 - 137
10| Agarlemezen tenyésztett bakteriumok szim
Aul Agarplatte wachsend . . . .« .| 4500000/ 1,500.000| 3,100.000
11| Zselatinalemezen tenyésztett bakteriumok szima
Auf Gelatineplatte gedeihend. .. . .| 1,200.000{ 400,000/ 500.000
12}l Anaerob cukoragaron tenyésztettek szima
Anaerob in Zuckeragar hoher Schicht gedeihend || 1,000,000/ 1,300.000, 200.000
18]/ A levegd szabad Nitrogénjét megkoté bakter. sz.
Aerobe stickstoffbindende Bakterien . . . 01 01 0
14| Anaerob a levegd szabad N-t megkotd bakt. szima
Anaerobe stickstoffbindende Bakterien . 10.000 10.000 0
15 || Nitrifikdlé bakteriumok szama
Nitrifizierende Bakterien . . 1.000 10.000 100
16 || Denitrifikdlé bakteriumok szima
Denitrifizierende Bakterien . . . . . 10.000 10.000 10.000
17|| Anaerob cellulosebonto bakteriumok szdma
Anaerobe Zellulosevergirer . . . . . 10 1.000 10
18| Aerob cellulosebont6é bakteriumok szdma
Aerobe Zellulosevergirer . . . . . . 1.000 1.000 6.000
19| Fehérjebonté bakteriumok széma
ElweiBzersetzer.. . . . . & , 120.000,  10.000| 100.000
20 Aerob pektinbonté bakteriumok szdma
Aerobe Pektinvergdrer. . . . . . 100  100.000 1.000
21| Anaerob pektinbonté bakteriumok szdma
Anaerobe Pektinvergéirer . . . . . 1.000{ 100.000 10.000
22| Aerob karbamidbonté bakteriumok szdma
Harnstoffvergérer . . ., . . . . . 100.000| 100.000 10.000
23| Anaerob vajsavas erjedés bakteriumok sziama
Anaerobe Buttersaurebazillen. . . . . 100.000 10.000]  20.000
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Tabelle Nr. L

biogén komponensei. — Ergebnisse der bakteriologischen
suchung
Keimzahlen pro Gramm feuchter Erde.
IIL IV. V. VI VIIL X XV. XVIL _ XVIIL
B | ST | et (ot | seerd | s | S | e | s
56 b6 &2 7b &3 68 9 48 44
66 66 62 70 64 68 64 62 6'8
90 102 | 158 | 136 | 10% 138 115 208 | 240
28 = 09 65 23 1138 18 o
0 0 0 155 | 0 07 0 0 0
513 446 | 420 | 430 | 469 422 616 | - — 489
38:2 353 | 300 | 361 | 292 861 807 - 203
171 98 | 120 69 | 177 61 309 = 286
2,100,000 3,150,000/ 300.000| 800.000{ 600.000| 2,500.000| 850.000( 1,000.000| 380,000|
950.000| 1,000,000, 50.000| 150,000 500,000 2,000.000{ 200.000{ 600.000( 60.000
400.000( 1,540.000, 200.000{ 10.000[ 200.000( 900.000]  90.000| 600.000| 35.000
10 10 0 100 o0 10 01 0 0
10.000( 100.000 © 0 o | 10000 1000 10000 ©
1 10.000 100 1000/  1.000 100  1.000 100{ ©
1.000 10000 1.000( 1.000 100, O 10,000,  1.000{ ©
1.000] 100.000(  1.000 50, 100 10000  1.000[ 1000 100
100 100{  1.000{ 3000, 4000f 5000 14000,  1.000 0
10.000( 100.000, 10.000| 10.000| 95.000(  1.000 100,  10.000{ 10.000
10.000]  1.000[  1.000] 10.000/ 50000 0 10.000{  100.000 10
1.000{ 100,000/ 10.000{ 10.000{ 10.000] 100.000,  5.000( 10.000| 100
10.000| 190.000] 50.000| 100.000( 10.000{ 100.000{ 100.000| 200.000( 0
10.000{ 200.000| 10.000/ 10.000} 1.000| 200.000f 10.000{ 10.000] 1.000
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amelyek kbziil a baktériumok szerepét ohajtottuk részletesebben felderi-
teni. Erre vonatkozélag adatok nem igen allanak rendelkezésre, mert a
mezégazdasagi bakteriolégia csak a felso rétegek biolégiajat kutatja. A
rendelkezésre 4ll6 idé rovidsége miatt eddig még csak egy talajszelvényt
volt médunkban megvizsgélni. Ezen célbél az 1. sz. kisérleti teriileten mély
arkot vontunk és a kiilonbozé mélységekbél sterilisen mintdkat vettiink,
amelyek adatait a II. sz. tablazat foglalja magaban. A tablazatbél latjuk,
hogy a mélységgel ardnyosan apad a taplilkozasra alkalmas organikus
anyag mennyisége és apad az 6sszbaktériumok sziama, Ehhez jarul a mély-
séggel csokkend levegétartalom, a talaj tomottebb volta, amely kériilmény
az anaerob baktériumok munkajat engedi el6térbe nyomulni. Itt kiilénésen
veszedelmessé valhatik termelés szempontjab6l a denitrifikdlé és anaerob
dextrézebont6 baktériumoknak nagy szamban valé fellépte. Elébbiek nitrat-
veszteségére, utébbiak erés organikus savtermelés kovetkeztében a talaj
savas reakci6jara vezetnek. Intenziv baktériumtevékenység folyik az erdé6
talajaban 40—60 cm. méiységig, amely koriilményt a tovabbi kisérleteink
folyamén mindig figyelembe fogjuk venni. Mégis a baktériumok munkaja-
nak f6 silypontja a felsé rétegekre esik. Anyagcseréjitk termékeit az esé-
viz mossa az alantabb fekvé rétegekbe.

Végiil a talajok 1 gr. mennyiségben foglalt baktériumok 6ridsi szama
azon gondolatot vetheti fel, hogy a termétalajok j6 része baktériumokbol
allana. Ha egy kis szamitast végziink a talajszemcsék és baktériumok tér-
fogatanak egymashoz valé viszonyar6l és ha a baktériumok nehezen elkép-

zelheté paranyi voltira gondolunk, ezen feltevésiink alaposan megvaltozik.

Feltételezve, hogy az erdétalaj egy grammijaban atlag 5 milli6 bakterium foglal-
tatik és egy baktérium térfogata atlag 1 & (0001 mm) — a talajbaktériumok nagysaga
02 u és 57 u kozott valtakozik — azaz olyan kockénak felel meg, amelynek mind-
egyikoldala 1000 mm., akkor 1 mm-es élii kockaban belslik éppen 1 milliard foglalhatna
helyet. 5 milli6 térfogata azonban 0.005 mm?®, tehat a kockanak kétszazad részében el-
férne. Ezzel szemben 1 gr. talaj atlag 300 mm?® iirtartalmd, tehat 1 gr, talajban 59.999
térfogatrész talajjal szemben 1 térfogatrész baktérium van,

Még jobban szemléltets a silyviszonyok figyelembe vétele. 1 millidard baktérium
silya kb. 1 milligramm. Ha 30 cm. mélységig 1 gr. foldben atlag 5 millié baktérium van,
akkor 1 kat. holdon &tlag 17 kg-ot tesz ki osszsilyuk. Ennek a talajrétegnek sdalyat
pedig atlag 2,000.000 kg-ra becsiilhetjiik. Ezek utan érthets, hogy a baktériumokat miért
nem latjuk nagy tomegben, még ha a talaijt mikroszképon vizsgaljuk is.

Lohnis (7a) a mezdgazdasagi talajokra a kovetkezé szamokat kozli:

Egy kat. hold terméfsld silya 30 cm, mélységig 4.5 milli6 kg. Ha grammonként
100 millié baktérium van jelen, amelyek silya 10 mg., akkor egy kat. holdon 30 cm,
mélységig kb. 400 kg-ot tesz ki a baktériumok silya. Ehhez egyéb mikroorganizmusok
silya, kb. 200300 kg., hozz4 jon, gy, hogy egy kat. holdon az ésszes mikroorganiz-
musok silya 600—700 kg-ot tesz ki. Ezen szamok természetesen magasabbak az erdé
mikroflorajanal, mert évenként nagymennyiségii baktériumot visziink bele kézvetleniil a
talajba az istallotragydval. A mezégazdasigilag miivelt talajok mikrofléraja azért nagy
eltérést mutat az erdétalajok mikroflérajatel,
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II. sz. tablazat.— Tabelle Nr. IL

A csiratartalom valtozasa a mélységgel (I/a kisérleti teriilet).
Ergebnisse der bakteriologischen Untersuchung des l/a
Bodenprofils.

Az adatok 1 gr. nedves féldre vannak vonatkoztatva.
Keimzahlen pro Gramm feuchter Erde.
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szam

Folyé

Reakeld, humusztartalom stb.
Bakterlum osoportok

Spaitplizgruppen i

2—5cm. | 80 cm.

A talaj reaktidja
Reaktion des Bodens
Cseresavanyusag ph
Austauschaziditét in ph
Humusztartalom °/,
Humusgehalt °/, . . .
Agarlemezen tenyésztett
bakt. szdma
Auf Agarplatte wach-
BOHA 1V < % s andh e
Zselatinalemezen te-
nyésztett bakt. szama
Auf Gelatineplatte ge-
deihend . . . . . .
Anaerob cukoragaron te-
nyésztett bakt. szama
Zuckeragar hoher
Schicht gedeihend .
A levegé szabad N-t
megkotd
Aerob stickstoffbin-
dende Bakterien
A levegd szabad N-t meg-
koté anaerob ‘
Anaerob stickstoffbin-|
dende Bakterien .
Nitrifikdl6 bakt. szdama
Nitrifizierende Bakter.
Denitrifikdlé bakt. szamal|
Denitrifizierende Bakt.)
Anaerob cellulosebonto|
bakt. szdma
Anaerob Zellulosever-

Aerob Zellulosever-
GRYOE o o o e 3
Fehérjebonto
Eiweisszersetzer
Aerob pektinbont6
Aerob Pektinvergirer
Anaerob pektinbonté
Anaerob Pektinvergir
Aerob carbamidbonto
Harnstoffvergirer . .
Anaerob vajsavas erjedés|
Anaerobe Buttersidure-

bazillen: 5% = . . o

savanyu
sauer

48
31

2,500.000

1,000.000

10.000
10.000
10.000

1.000

1.000
10.000
100.000
100,000
100.000

10.000

Mélység — Tiefe
60 em. | 90 em. | 120 em. [150 cm.
savanyu savanyu savanyu savanyu | savanyu
sauer sauer sauer sauer sauer
46 48 4.9 50 5.1
1.0 0.4 0 0 0
1,150.000{ 800.000| 500.000,  60.000{ 6000
900.000| 650.000 90.000 40.000| 3500
1,800°000| 2,000.000/ 900.000{ 100.000{ 2000
0 0 0 0 0
1.000 1 000 100 0 0
1.000 1.000 0 0 0
10.000|  10.000 100 0.1 0
1.000 1.000{ 100.000 0.6 0.1
1.000 100 0 0 0
1.000 0 0 0 0
10.000 10.00 0 0 0
10.000{ 100.000{ 100.000, 1.000 100
10.000 1.000 100 0 0
100.000| 1,000.000{ 100,000, 10.000{ 100

Megjegyzés — Anmerkung: Szénsavas mész (Ca COy) tartalom: O.
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A bakteriologiai vizsgalat kiegészité részét képezi a vizsgalat idé-
pontjaban a talaj fizikai és kémiai dsszetételének megallapitasa. Ezek koziil
fosily helyezends a viztartalom és a talaj f6bb biolégiai komponenseinek
meghatarozasahoz. Ezek médjaihoz és eszkdzeire nézve utalok ugyanezen
fiizet megfelel oldalaira. (11.)

Itt csak a bakteriolégiai célra torténd prébavételrsl kivanok megemlékezni. A
minta vételénél arra kell torekedniink, hogy lehetdleg az illetd erdérészbsl atlagadatot
nyerjiink, Itt Ggy jartunk el, hogy egy nagyobb darabon az almot eltakaritottuk és ide
hordtuk &ssze a teriilet rdcsos halézat szerint vett 10—15 cm-es talajoszlopok foldjét,
jol osszekevertitk és leégetett kanallal megtsltottiik belsle sterilis iivegjeinket, amelyck
iivegdugéval vannak elldtva. A megtoltésnél annyi levegé mindig szorul az iivegbe, hogy
az aerob csirdk nem pusztulnak el, mig a préba a laboratériumba ér, ahol bakteriolégiai-
lag rogton feldolgozas ala keriil. Ugyanakkor rogton meg kell hatirozni a viztartalmat
is, amely allandé siilyra valé kiszaritdssal torténik.

IIl. sz. tablazat. — Tabelle Nr, III.

A vizsgilt talajok fizikai tulajdonsagairol.
Physikalische Eigenschaften der Bdden.

g Mechanikai analysis Physikai analysis
3
N
@ b
ol DS Porus-{srkaps. I:ml:g
—_— - >
29 k:::: Eipom 18id volu- clu‘:. h&:d' Relativ Akt
2% | und Feinerde men | Abs. | . fajetly | oty
=S| Kies Poro- | Wasser- Lbf't' Scheinbares|
> = kapa- | Luft- | ghezifische [Spezifisches
= 8 sitit | zitat in [kapazi-| “Gewicht | Gewicht
8| 2mml s |01 ios| cosoon ooram] Yo [ 7O | Voin
=Rl IECUT il pp) rndgd i men % | men ¥

L] 400 95| 3819 107 79| 498| 288| 210 12366 2'4630

n| 204 222| 108 | 261 | 200| 470| sss| 137| 13804 | 26219
ne| 180 263| 222 | 188 | 171| s18| 332 171| 12096 | 24es1
v 208| 274| 186 | 199 | 1838| 46| 358 93| 10180 | 24140
v| 150 258| 171 | 253 | 168| 420| s00| 120] 14030 | 24000
vi| 20| 208 48 | 106 | a7o| 4s0| se1| 69| 14060 | 26920
vi] 26| 197| 469 | 195 | 118| 469| 202| 177| 18430 | 26320
x| 190] s0o| 155 | 95 | eo| 422| s61| 61| 15080 | 26010
xv) 175 467| 136 | 118 | 10| 616| s07| so9| 09280 | 24180
xvi] 200 42| 125 | 104 | 129| — | — | — 2! -
xvi| so00] — 50 — | 89| 208| 286| 18450 | 26380
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A 1l szamu tablazatban kozolt talaj mechanikai struktirajanak m;:ghaldrozésa
a Kopeczky-féle iszapolé késziilékkel tortént. Ezen célbol a levegdn szaradt talajt
2 mm-es atmérdjii szitdval atszitdljuk és ezaltal kiilon védlasztjuk a homokot, kavicsol
a finom féldt6l. A 2 mm-nél kisebb atméréjii finom f6ld 50 gr-jat felfézziik desztillalt
vizben, hogy az egyméshoz tapadé finom agyagkolloidok szétvalasztassanak és azutdn a
Kopeczky-féle késziilekben harom kiilonbozé atmérdjii iivegedényben dllandé nyomas
alatt levé és a kiilonbozé atmérck folytan kiilonbozo sebeésségii vizaramlasanak tessziik
ki, ahol a sebességnek megfelelé atmérdjii szemcsék tovavitetnek vagy leiilepednek,
Az iszapolas befejeztével a felesleges vizet beparoljuk és az egyes frakciokat lemér-
legeljiik.

A megvizsgalt erdotypusokra vonatkozélag — ismétlések elkeriilése
végett — hivatkozom Dr. Fehér és Vdgi (11) cikkének részletes erdd-
leiraséra. a8

Az ott leirt erd6typusokat és a talajok biogén komponenseit ismerve,
szemiigyre vehetjilk a baktériumok szémanak, valamint az egyes biologiai
faktorok valtozasait a bevezetésben mondottak szem el6tt tartasaval.

Legszembetiinobb az erdétalajok baktériumainak alacsony szama a
mezdgazdasagi talajokkal szemben. Ez legnagyobb valésziniiség szerint az
erdétalajok savanyu rekcibjara vezethetd vissza. Hogy mégis van tenyészet
az erdé talajaban oly nagyfoki savas hatds mellett is, mint ph = 4.3, arra
enged kovetkeztetni, hogy a talajban a baktériumok méskép viselkednek
ezen szempontbél, mint a mesterséges kultirdkban. Legsavanyibb talaj a
VIIL. volt és a legkisebb baktériumszamot is mutatja. A tobbi talajnal a
reakcié szintén nagy befolyast mutat. Ezzel szemben a VI. alkélikus talaj
baktériumtartalma nem sokkal milja feliil a VIII-as talajt, mert ott viszont
a masik fontos biolégiai faktor: a levegékapacitis nagyon alacsony és a
fényintenzitas a legnagyobb (atbocsatott fény a teljes fény 30% -a). Egyenls
savanyt reakcié mellett (I., Ia, II., XVI.) legnagyobb a baktériumok szdma
ott, ahol legnagyobb a himusztartalom, legnagyobb a talaj szell6zottsége és
legkisebb a talajra juté fény mennyisége (I.). A I sz. sarjerdénél bar még
a fényt nagy mennyiségben visszatarté allomany nincs, mégis megfelel6
szami baktérium van jelen, annak okat abban vélem latni, hogy a talaj-
takar6 fii és egyéb novényzet helyettesitheti ezen szempontb6l a zarédast
alkot6 4llomanyt mindaddig, mig arnyékol6 szerepét a zar6dé féalloméany
it nem veszi, Kellemetlen a siirii aljnévényzet a feltjitds szempontjabél,
de fontos biol6giai szerepét elvitatni nem lehet. Valésaggal dtmenti a bak-
tériumallomanyt — ha lecsokkentve is — a f6alloméany zar6dasaig.

A fényintenzitds legnagyobb a XVIII. sz. talajnal, amelyhez magas
aciditas is jardl és ezek folyomanyaképen legkisebb a baktériumok szdma,
bar a talaj szell6zstt volta magas. .

A ph értékének emelkedésével, vagyis a savanyisadg csdkkenésével
nem &ll egyenes ardnyban a baktériumok szamanak novekedése. A X, sz.
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talaj kozel neutrélis és a baktériumok szama mégsem haladja meg az I-t,
mert a levegd kapacitasa kozel 3.5-szor kisebb.

A levegé szabad nitrogénjét hasznosité baktériumck az erdé talajaban
nagyobb aciditast birnak ki, mint a mezégazdasagilag miivelt talajoknal;
ph = 4.8 mellett is még kimutathaté volt 10 grammonként 1 csira, mig
a fent emlitett talajoknal ph — 5.6 a megallapitott als6 hatar.

A mélységgel csokken az aciditds, mint a 1I. tdblazat mutatja, de ez
nincs hatassal a baktériumck szdmara, mert az egyéb életidltételek (a hu-
musz mennyisége, levegd stb.) rosszabbodnak és el6térbe lépnek az anaerob
baktériumok. Feltiiné nagy az anaerob pektinbenték szdma a nagyobb
mélységekben, amely kériilmény arra enged kovetkeztetni, hogy a pektin-
anyagok bontésa a felszini rétegekben nem teljes, illetéleg nagyobb mennyi-
ségben mosatnak az eséviz altal a mélyebben fekvé talajrétegekbe. Ezzel
szemben kisebb szdmiak az anaerob cellul6zebonték.

Ha az egyes erdétypusokat vizsgaljuk a baktériumok szamszerii elé-
fordulasira nézve, azt latjuk, hogy legmagasabb a baktériumok szdma az
I. és IV, sz. teriileteken, ahol a feny6 kozé lombfa is elegyedik, illetéleg a
teriileten elozéleg lomberdd volt. Ezutin all az elegyes fenyderds (X.),
ahol licfenyé és vordsfenyé elegyiil. Ezt koveti sorrendben a tiszta lomb-
erdé (IIL, II., VIIL), majd az egy fafajbél all6 elegyetlen fenyderds (V.).
A sarjerd6 baktériumallomanya és ezek elosztasanak médja az egyes fizio-
logiai csoportok kozott (VIIL) rosszabb, mint a kozel hasonlé kériilmények
kozott levé, magrél kelt dllomanyé (XVI.).

Ha az egyes allomdnyok befolyasat vessziik tekintetbe a talaj sava-
nytsdgara, himusztartalmira és levegokapacitiasira, nagyjaban az egyes
erdétypusokra nézve ugyanezen sorrendet véljitk felismerni, bar éles hata-
rok nem vonhaték. Az I. sz. teriiletnek legnagyobb a himusztartalma és
levegbkapacitiasa, mig reakci6ja kozel azonos a II., XV., XVI-al. Kivétel
a IV. sz. gyertyannal elegyes fenyéerds, amely ugyan az I-nél is jobb reak-
ciét, de alacsony levegdkapacitist mutat. Ez utébbi kériilmény viszont a
mechanikai Osszetétellel, . az agyagkolloidok nagy mennyiségével hozhaté
osszefiiggésbe. Ugyanekkor azonban a zarédast is figyelembe vehetjiik. Tel-
jes zarédasi alleményok (I., XVI.) talaja nagyobb aciditast mutat, mint a
mérsékelten gyéritetteké (III., X.), ahol a zérédas a teljes napfénynek kb.
109.-at bocsatja keresztiil (z = 0.8). A talajra juté napsugarak mennyi-
ségének novekedésével ndvekszik az inszolacié és ezzel aranyosan emel-
kedik a talaj hémérséklete, amely a baktériumok munkajat gyorsitja, de
csak egy bizonyos mértékig. A II., X., XVI. szamd teriiletek a rossz biol6-
giai viszonyok dacira magas baktériumszamukat valésziniileg az erdsebb
inszolaciénak koszonhetik. Ezen kérdést a jové kisérletek fogjak tisztazni.
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A nitrifikalé baktériumoknak hasznos tevékenységiik kifejtésére leve-
gore van sziikségiik, tehat amely talajnal alacsony a levegékapacités, ott
szamuk minimalisra csdkken és tilsilyra jutnak velilk szemben a denitri-
fikalé baktériumok. fgy a IL, IIL, V., IV, talajoknal. A talaj reakci6ja
irant kevésbé érzékenyek, mint a levegd szabad nitrogénjét megkoté csoport-
beliek.

Az anaerob celluléze és pektinbonté baktériumok szama a levegé-
kapacitas csokkenésével rohamosan emelkedik. gy az I. sz. teriileten a
legkisebb, mert legnagyobb a levegékapacitas, a IV. és X. sz. talajokon a
legnagyobb, ahol a levegékapacitds minimumra siilyedt. Ugyancsak a vaj-
savas erjedés baktériumainak szdma is emelkedik a levegdkapacitis csokke-
nésével, mint a IV. és X. sz. talajok mutatjdk és anyagcseréjiik terméke
nagyban hozzajaril a talaj aciditisinak emelkedéséhez. Egyuttal meg-
allapithatjuk, hogy a vajsavas erjedés baktériumai az anaerob baktériumok
kozott legnagyobb szdmmal vannak képviselve az osszes erddtypusoknal.

A talaj levegékapacitisira és ezen a réven a baktériumok szdméra
befolyast gyakorol a talaj struktirija, szemcséinek nagysiga. Koves vagy
kavicsos talaj (XVIIL, XV.) mutatja a legnagyobb levegdkapacitast. Ugyan-
ezen talajok (XV., XVIIL) biolégiai értékét egyéb rossz tulajdonsiguk szal-
litia le. Agyagos talajoknal a levegé kapacitdsira a 2 mm-en feliil és a
0.01 mm-en alil levé szemcsék szazalékos elosztisa is befolyast gyakorol.
Az 1. szamiinal legnagyobb a 2 mm-en feliil levé szemesék szazaléka (40%)
és legkisebb a 0.01 mm-en alil levék szazaléka (7.9%) és a legnagyobb
levegékapacitast képviseli (21%). Ezzel szemben a IV. és az I-t6l nem
messze fekvé ugyancsak agyagtalaj 2 mm-nél nagyobb szdzalékra nézve
kisebb szézalékot (20.3%) és a negyedik frakciébsl (0.01 mm-nél kisebb)
nagyobb szazalékot (13.8%) mutat és az abszolit levegékapacitisa csak
9.3%. Ugyanilyen aranyi adatok bizonyitjak fenti kivetkeztetésiinket a II.,
V., IIL. sz. talajoknal. Fent mar ramutattunk a baktériumok szdmara és a
levegokapacitas kozotti dsszefiiggésre és ennek folytan lathatjuk, hogy a
baktériumok szamardnyira a talaj fizikai felépitése mily nagy befolyéssal
van., Kiilén ohajtom a figyelmet felhivni a 0.01 mm-nél kisebb dtmérdjii
szemcsék szdzalékos eléforduldsdnak fontossdgdra, amely dtméréjii szem-
csék alsé hatdroknak tekintendék abbél a szempontbél, hogy a baktériumok
mozgdsdt a talajban akaddlyozzdk és az anaerobok tilysilyra jutdsdt eld-
segitik., Atterberg (8) megéllapitisa szerint 0.002 mm. atméré azon alsé
hatar, amely a baktériumok mozgasat teljesen megsziinteti. A 0.01 mm-nél
kisebb atméréjii szemcsékre nézve legnagyobb szazalékkal birnak a VI,
VIIL. (itt a mésodik frakci6 46.9%-al van képviselve és ez emeli biolégiai
szempontb6l a szamszeriileg alacsonyabb negyedik frakcié értékét), V. és
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11, sz. teriiletek és kb. ezen arinyban folyton kevesbeddk a baktériumok
szamanak megfelelé rovatok adatai is.

Ha az abszolut vizkapacitds nagysadganak valtozasat vessziik figye-
lembe, lathatjuk, hogy ez fiigg a 0.05 mm-nél kisebb atmérével biré talaj-
részecskék szazalékos nagysigatol. fgy a Il-nal ezen szadzalék 47.1%, a
VI-nal 38.4%, a IV-nél 33.7%-ot tesz ki, mig az abszolit vizmegtarto-
képesség sorban 33.3, 36.1, 35.3 térfogatszazalékos értéket mutat. Ugyan-
ezen Osszefiiggésben az I. szdmunédl 18.6%-nak 28.87 vizkapacitis felel
meg. Az ardnylagos csokkenés szemmel lathats. Ugyancsak lathatjuk a
tablazatbol, hogy a vizkapacitds csokkenésével kézel aranyosan né a levegd
kapacitasa (IV., IIL., I.). Magas vizkapacitast allapitottunk meg a teljes
zarédasa allomanyokban (IV., X.), vagy ahol a f6allomany zarédasat siirii
fii és aljnovényzet teljessé tette (II. és V.).

Dr. Fehér D. és Vdgi I. mérései megallapitottak (11) (I. tablazat),
hogy a levegének kozvetlen a talaj felszinén mért CO, tartalma legnagyobb
az I. szdmiinal, majd kisebbedik a X., IV., IIl. szdmuaknal, amelyeknél
ugyanezen sorrendben kisebbedik a baktériumok szama is. Kozel ugyan-
ezen csiraszam mellett zart allomany levegéjének CO, koncentriciéja na-
gyobb, mint a tarvagasé (III., I1.), habar ez utébbi aljnévényzettel disan
be is van néve.

Az eddig elmondottakbél lathaté, hogy a talaj baktériumfléraja milyen
véltozatos képet nyijt és dllandéan nagyszamu kiilsé tényezok hatasanak,
illetoleg véltozasanak van aldvetve. Mi ezen kiilonbozé tényezék és a
baktériumflora kozti 6sszefiiggéseket, a valtozasok hatasat és a baktériumok
munkéjanak az erdégazdasigi termelésbe valé bekapcsolodasat vizsgaltuk.
Itt kifejezetten hangsiilyozni kivdnom, hogy a vizsgalatokbol eddig levont
kovetkeztetések nem torvényszeriiségek, hanem egy elézetes kisérleti soro-
zat eredményei s ha nem is hoztdk még a végsé eredményeket, mégis
mélyebb bepillantist engednek az erdétalaj biolégiajaba és értékes ttmu-
tatasokat adnak a tovabbi kisérletek mikénti folytatasara.

Végezetiil nagyon kedves kotelességemnek véleg eleget tenni, midén
hilas készonetet mondok Dr. Fehér Ddniel és Vdgi Istvdn professzor urak-
nak a készséges ttbaigazitasckért és minden tekintetben valé szives tamo-
gatasukeért.

Osszefoglalds.
Az elsé kisérleti sorozat f6bb eredményei réviden a kévetkezdé pon-
tokba foglalhaték dssze:
1. Az erdétalaj baktériumflérdja szamszeriileg mélyen alatta marad
a mezégazdasdgilag miivelt talajok baktériumtartalmdnak, bdr a tajtdk vdl-
tozatossdgdnak tekintetében nagy eltérést nem mutatnak.
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2. A baktériumok szamarinyira legnagyobb befolyassal van a talaj
reakci6ja. Ugyanazon reakciéji talajokon ott van tbb baktérium, ahol
nagyobb az organikus anyagtartalom és nagyobb a talaj szell6zottsége
(levegokapacitas). :

3. A levegd nitrogénjét megkoté baktériumok az erdé talajaban na-
gyobb H ion koncentraciét birnak ki, mint a mezdgazdasagilag miivelt
talajoknal,

4, Legnagyobb a baktériumok szdma a lombfaval elegyes fenyderdok-
nél, majd az elegyes fenyderdok, az elegyetlen lomb- és az elegyetlen
fenyberdék kovetkeznek sorrendben. Ez valésziniileg 6sszefiiggésben van
azon koriilménnyel, hogy kb. ugyanezen sorrendben csokken kisérleteink
szerint a himusztartalom, a levegékapacitds is az egyes typusoknal.

5. Teljes zarédasu fadllomanyok talaja nagyobb aciditast mutat, mint
a mérsékelten gyéritetteké (z — 0.8-ig) és baktériumaik szdma is kisebb.
Viszont a napfény hatdsanak kitett, ndvényzettel nem védett talaj a leg-
kisebb baktériumszamot adja. A fény és hohatds optimumat a teriileteken
ezutan végzends gyéritések alapjan véljiikk megéllapithaténak.

6. A zarédas nagyobb mérvii megbontidsinak fényhatdsa a mikro-
florara ellenstlyozhaté aljnévényzetrél (Bodenschutzholz) valé gondosko-
das ttjan.

7. Az abszolit vizkapacitds az abszolit levegokapacitassal kozel for-
ditottan ardnyos és egyenes aranyban allénak latszik a 0.05 mm. atméréjii
talajszemecskék szazalékos mennyiségével.

8. A talaj levegokapacitasira befolyassal van a mechanikai Ossze-
tétel, még pedig a 2 mm-en feliili szemecskék szamaranyénak emelkedésé-
vel n6, a 0.01 mm. atmérdjii részecskék szamardnyénak emelkedésével
pedig csokken,

9. Egyenlo életkoriilményeket feltételezve, a baktériumok szamara koz-
vetett befolydssal van a 0.01 mm. atmérdjii talajrészecskék szézalékban
kifejezett mennyisége. Ha ezen aranyszdm né, a baktériumck szama csok-
ken. Tovabba nagymértékii eléfordulasuk a talaj mechanikai felépitsében
kedvez az anaercb baktériumok tilsilyra jutdsdnak és ez tton a talajok
elsavanyodaséanak.

10. Az anaerob cellul6ze- és pektinbontd baktériumok szama forditott
aranyban all a talaj abszolit levegokapacitasaval.

11. Az anaerob vajsavas erjedés baktériumai legnagyobb szamiak az
anaerob baktériumok kozott.

12. A nitrifikdlé baktériumck szama az erdé talajadban nagyon ala-
csony, valésziniileg a savanyu reakcié miatt, és a denitrifikal6 baktériumok
szama azt legtobbszor meghaladja.
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13. A levegé CO, tartalmanak a talaj felszinén mért mennyisége Osz-
szefiiggésben van a baktériumok szdmaval.

14. Az erdé talajaban kb. 50—60 cm. mélységig intenziv baktérium-
élet folyik, miértis a bakteriolégiai vizsgalatok a jovében legalabb 30 cm.
mélységig terjesztenddk ki,

15. A talaj biolégidjat a kiilsé tényezok nagyon befolyasoljak és
ennélfogva kovetkezmény, hogy az erdémiiveléstani szabalyok exakt tudo-
manyos alapokon val6 felépitésénél az erdétalajok biolégidjanak teljes
ismeretére van sziikség,
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Kisebb kozlések.

A mariabrunni osztrak erdészeti kisérleti allomas az 1925-ik évben
iinnepelte meg fennéllasanak 50-ik éviorduléjat.

Az iinnepély az dllomas székhelyén — az osztrak erdészeti fdiskola
6si épiiletében — folyt le, az osztrak koztarsasag elnokének, tovabba a fold-
mivelésiigyi miniszternek, a ,Hochschule fiir Bodenkultur" rektordnak és
szamos tandrdnak, az Osszes fgldmivelésiigyi intézetek vezetéinek és fébb
tisztvisel6inek, valamint t6bb tudoméanyos és tarsadalmi egyesiilet képvise-
léinek és nagyon sok szaktarsnak jelenlétében.

Az allomas vezetdjének, Dr. Szedlacseknek megnyité szavai utén
Dr. Cermdk tartott magas szarnyaldst eléadast, amelynek befejeztével a
résztvevok — az el6adéi emelvényrél — sorba iidvozolték a jubilalé allo-
mast, elsének Hainisch elndk. Kiiliéldi allomasok részérél igen nagyszamui
levél és tavirat érkezett, személyileg képviselve csak a magyar és a cseh
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erdészeti kisérleti allomés volt. Magyar részrdl rajtam kiviil még Ronai
Gyérgy is résztvett az iinnepélyen, aki jelenleg a ,,Burgenland”-ban szolgal.

A magyar allomés résztvétele szemmel lathatélag nagyon kellemesen
érintette az osztrdk kollégakat, ami kifejezésre jutott abban is, hogy szerény
tidv6zl6 szavaimat tiinteté tetszéssel és helyesléssel fogadtak.

Roth Gyula.



Intézeti iigyek.

A m. kir. erdészeti kisérleti allomas személyzete, tevékeny-
sége 1918 ota és jovo évi munkaterve.

Az ,Erdészeti Kisérletek' utolsé fiizeteiben is mar beszamoltunk ar-
rol, hogy az allomas munkaja a habori miatt lényeges fennakadast szen-
vedett, még fokozottabb mértékben all ez az 1918 utdni évekre, amidén
Selmecbéanyanak megszallasa utan a csehek lezartak irodainkat és labora-
tcriumainkat, lefoglaltak az azokban 1évo felszerelést, sét magéntulajdont
képezé oly targyakat is, amelyek az irodikban voltak elhelyezve. fgy el-
vesztek szamunkra az 1914, évre tervezett nemzetkdzi kongresszusnak osz-
szes kiadvanyai, Gsszesen 26 fiizet, egyenként ezer darabbal, amelyekbdl
csak alig egynéhany darabet tudtunk elézéleg szétkiildeni, ezenkiviil még
a Fekete--Blattny novényfoldrajzanak két kotete, magyar és német nyel-
ven, szintén ezer-ezer példanyban, dsszesen tehat éppen harmincezer darab
Ugyancsak elvesztek Budapestnek és hazénk fontosabb varosainak diszes
ismertetései, amelyek — német, francia és angol nyelven irva — a kon-
gresszus résztvevdi szamara emlékképen voltak el6készitve.

1919 méajus ho elején érkeztiink Sopronba, teljesen felszerelés nélkiil,
még hozza hosszii ideig menedékszerii elhelyezést tudtunk csak kapni.
Sopronnak ingatag és kétes helyzete mellett szamottevé munkira még le-
hetéség sem volt.

Vadas Jenét, az allomas vezet6jét, a kidllott szenvedések testileg és
lelkileg legyotorték, szervezete tonkrement és nem tudott ellenéllani a gyil-
kos kérnak, amely 1922-ben sirba vitte; éppen abban az idoben, amidén
Sopron biztositdsa utdn féiskolankkal egyiitt kisérleti alloméasunk is meg-
felelé elhelyezést kapott, amely a munka tjraéledésének lehetoségét nyi-
totta meg. Idokdzben a foldmivelésiigyi kormany Zsdmbor Zsolt Pal és
Holba Miklés okl, erdémérnokoket osztotta be a kisérleti dllomashoz, eléb-
bit azonban — még mieldtt allasat elfoglalta volna — athelyezte a féiskola
erdérendezéstani tanszékéhez. Ugyancsak a kisérleti 4llomashoz lett be-
osztva Térok Béla okl. erdomérndk is, aki azonban tényleges szolgéalat-
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tételre szintén a féiskoldhoz lett kirendelve. Rénai Gyérgynek kivéilisa
utin és jelenleg is az dllomas személyzete a kivetkezo:

Vezets: Roth Gyula, egyuttal az erdémiiveléstani tanszék tanéra.
Adjunktus: Holba Miklés, azonkiviil egy dijnoknd és egy szolga, akik
egyuttal a féiskolanél is teljesitenek szolgalatot.

A miikédésnek tjrafelvétele a csekély személyzeti létszam és sziikos
anyagi eszkozok miatt — a régi felszerelés hidanya mellett — nagyon ne-
hezen halad.

Az allomas szervezeti szabdlyzata az 1923-ik évben véltozott, egy-
részt abban a tekintetben, hogy a féiskola tanarai részére az allomas mun-
kdjaban valé részvétel kotelezévé tétetett, masrészt, hogy éppen ennek
érdekében az allomés a tanarok bevonasaval évenként gyiilést tartozik
6sszehivni az évi munkaprogramm megvitatisa és megallapitdsa végett.

Az 1j szabalyzat értelmében az erdééri szakiskolak mellett szervezett
kiilsé kisérleti alloméasok felhagyattak.

A régebben koz6lt munkaprogramm sorrendjében az elmult évek mii-
kodése a kovetkezokre terjed ki:

Az éallomas erdei vetémagvizsgalé inlézete eleinte a fdiskola novény-
tani tanszékénél talalt menedéket, legutébb azonban mér berendeztiik az
allomésnak e célra fentartott helyiségét. A felszerelés még nem teljesen
kielégits, de a kivetkezd idényre mar kifogastalan lesz,

A gyéritési és a természetes feldjitdsra vonatkozé kisérleteket ismét
folyamatba tettem, eddig a kovetkezé helyeken rendeztem be kisérleti te-
riileteket, amelyek részletesebb leirasat is alkalom adtan k6z6lni fogom.

Grof Széchenyi Géza erdocsokonyai birtokdn (Somogy m.) nyolc
gyéritési kisérleti teriilet, részben tiszta, részben elegyes tolgyerdében,
négy teriilet a rinyadjlaki, négy teriilet a kutf6i erdében.

Gré6f Széchenyi-féle hitbizeméany Rojtékon (Sopron m.), két gyéritési
kisérleti teriilet elegyes tolgyerdében.

Grof Kdrolyi Laszlé palhazai uradalma: Harom gyéritési teriilet ele-
gyes erdei- és licfenyvesben. Lasaréti erddrész.

Két gyéritési teriilet bitkkerdében (kevés tolggyel elegyitve). Majus-
hegyi erdérész.

Négy teriilet a természetes feltijitasra a Csalarét-erdében, biikkerdd

egyéb lombfaelegyitéssel.
. Ugyanebben az uradalomban nagyobb mértékii gyéritéseket is jelol-
tem, kiilon kisérleti teriiletek kitiizése nélkiil,

A famagvak szdrmazasa kérdésében tjabb teriileteket még nem tud-
tunk létesiteni, de az erre a célra szolgalé csemeték nevelését mar meg-
kezdtiik. A régebbi adatokat — a rendelkezésre 4ll6 id6hoz és segitséghez -
mérten — ko6zolni fogom.
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A kiilfoldi fafajok honositasa, ill. é16 példanyokban valé gytijtése
koriil az el6zé években a sziikséges csemeték termelésére kellett szoritkoz-
nunk, amiben — egymast segitve — a féiskola ndvénytani tanszékével dol-
goztunk egyiitt, A termelt csemeték részben a féiskola 1j botanikus kert-
jében keriilnek kiiiltetésre, nagyobb részben pedig a Sopron viros 4ltal
felajanlott teriileten létesitendd arboretum szdmaéra valék, Ennek teriiletérsl
a féiskola f6ldméréstani tanszéke rétegvonalas térképet készitett, amelynek
alapjan kidolgoztam az arboretum teljes tervét. Az elsé telepitések most
vannak folyamatban, ez év tavaszan 40 fafaj keriilt kiiiltetésre.

Az ugyanilyen célokat szolgalé godolléi Jozsef f6herceg arboretum-
mal, amely tulajdonképen jelenleg is az é4llomés irdnyitdsa alatt all és
amellyel évek hosszi soran it szoros egyiittmikodést tartottumk fenn, az
utazdsok letiltisa miatt gyengiilt a kapcsolat. — reméljiik, hogy ott is mi-
elobb felvehetjiik az egyiittes munkat.

Az erdészeti meteorolégiai megfigyelések — amelyek hazankban ki-
lenc helyen folytak — &llomasainknak elvesztése miatt fennakadtak; csak
a kirdlyhalmi 4llomas maradt meg, amelynek elveszett felszerelését eddig
csak részben tudtuk pétolni.

Uj erdészeli meteorolégiai allomést allitottunk fel az orszagos
meteorol6giai intézet tdmogatasidval a godolléi Jozsef féherceg arbo-
retumban, amelynek felszerelése azonban szintén még hidnyos. A soproni
meteorolégiai dllomds ellatdsira az orsz. meteor. és foldmégn. intézet allo-
masunkat kérte fel, személyzet hijjan magunk ugyan nem vallalhattuk, de
kozvetitettiik a terméhelyismerettani, ill. vegytani tanszék kezébe val6 ada-
sat, ahol ugyanaz az altiszt, Danké Istvdn, végzi jelenleg a megfigyeléseket,
aki Selmecbényédn a kisérleti allomésnal is végezte.

A faadllomanyok szerkezetében és osszetételében rejlé torvényszeri-
ségek kutatdsa Ronai kivalasa éta sziinetel, ellenben tovabb folynak az al-
foldi fasorok fatomegének és novekvési viszonyainak megallapitasara vo-
natkozé munkék, amelyek Fekete Zoltdn vezetése alatt allanak. Eddig mar
az adatoknak tekintélyes halmaza van Osszegyiijtve és jorészt fel is dol-
gozva, a munka befejezéséhez azonban tjabb felvételek is sziikségesek.

Ugyancsak az 4llomas kozremiikodésével indultak meg a f6ldmivelés-
{igyi miniszter tir rendeletére az alfoldi fasorok, fas pasztak és erdok szél-
toré hatasara vonatkozé megfigyelések, amelyek rendszerét Marczell Gyorgy
meteor. intézeti adjunktussal egyiitt az 4llomas vezetdje dolgozta ki, a fel-
vételeket Marczell Gyirgy részben az dllomas adjunktusanak, részben Tikos
Béla erdémérnok segitségével folytatta Szeged és Debrecen vidékén.

Ujra felvettik Cholnoky Jené egyetemi tanar- kérésére a novény-
phaenolégiai megfigyeléseket, amelyeket Sopron kérnyékén a kisérleti allo-
mas volt féerdéore, a jelenleg a fiskola tanulményi erdejénél szolgalé Hain

Erdészeti Kisérletek. 7
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Ede végez, aki hasonlé megfigyeléseket mar Selmecbényén is folytatott,
azonkiviil ugyanily megfigyelésekre a kirdlyhalmi és tatai iskolakat és a
g6dollsi arboretumot kértiik fel,

A talajvizallasra vonatkozé megfigyeléseket, amelyek a kiralyhalmi
erds- és vadéri iskolanal régebb idék 6ta folytak, hosszabb megszakitas
utdn ugyanott ismét meginditottuk, de régi hét kit helyett csak harmat
tudtunk felszerelni.

A kisérleti alloméas miikodésével szoros kapesolatban allanak egyes
fiskolai tanszékek kutatdsai, amelyek eddigi eredményei részben a jelen
fiizetben vannak kézolve,

A j6vé munkaterv az eddiginek nyoman halad, annak kiterjesztésé-
hez és teljesebbé tételéhez feltétleniil sziikségiink van alkalmas szakerék
beosztasara, bévebb anyagi doticiéra és az utazasi lehetéségeknek kibdvi-
tésére, mert a hivatalos mikddésbe es6 utazasoknak jorészt sajat koltségen
valé elvégzése hosszabb idén 4t nem tarthaté fenn.

Fehér Daniel és Bokor Rezsé kikiildetése.

Dr. Fehér Daniel {6iskolai tanar a m. kir. féldmivelésiigyi miniszterium
jelolése alapjan a Rockefeller altal alapitott ,,Internationale Education
Board" anyagi timogatasaval hat honapra Svédorszdgba utazik a lundi ki-
sérleti teriileteken végzends tanulmanyokra.

Sopron varmegye az altala alapitott ,,Széchenyi centennériumi 6szton-
dij"-at Bokor Rezsé f6iskolai tandrsegédnek adomanyozta, aki ennek segit-
ségével egy évre terjedé tanulmanyutra megy Berlinbe a Lemmermann pro-
fesszor vezetése alatt 4ll6 agrikultirkémiai és bakteriolégiai intézetbe.

Az ,Erdészeti Kisérletek ir6i tiszteletdija.

Az ,Erdészeti Kisérletek'-ben megjelens cikkek ir6i dijat a m.
kir. foldmivelésiigyi miniszter 16 oldalas ivenként 400.000 (négyszaz-
ezer) koronaban éallapitotta meg, egyuttal a szerzé hisz darab kiilénlenyo-
matot dijtalanil kap. Ennél tobb kiilonlenyomatot nem ad a szerkesztdség.

Ez az ir6i dij megfelel a folyéirat legelsé éveiben kijaré dij 50%-anak
és messze elmarad az 1916-ik évi 1—2. szam 78. oldalan ko6zolt megallapi-
tastol.

Reméljiik, hogy mielébb mar kozelebb juthatunk ehhez.
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FORSTLICHE VERSUCHE.

RECHERCHES FORESTIERES.
FOREST RESEARCHES.

Année XXVIII, Jahrgang. Cahier 1,—2. Heft. 1926.

Vorwort.

Die im Jahre 1898 errichete kon. ung. forstliche Versuchsanstalt —
damals in Selmecbidnya — gab im Mai des nichsten Jahres das erste Heft
der von ihr neugegriindeten forstwissenschaftlichen Zeitschrift ,Erdészeti
Kisérletek" (Forstliche Versuche) heraus, welche durch zwanzig Jahre hin-
durch jéhrlich in vier Heften erschien und die Ergebnisse der ungarischen
forstwissenschaftlichen Forschungen und Versuche veréffentlichte. Die Zeit-
schrift erschien ausschliesslich in ungarischer Sprache, weshalb sie — ob-
wohl die Versuchsstation bald nach ihrer Errichtung dem Internationalen
Verbande Forstlicher Versuchsanstalten beitrat — dem Auslande ziemlich
verschlossen blieb. Vom Jahre 1911 angefangen verdffentlichte Julius Roth
im Jahresbericht der ,Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung" einen Auszug
aus der ungarischen forstlichen Literatur, welcher auch den Inhalt der
wErdészeti Kisérletek' weiteren Kreisen zugénglich machte, Mit dem Jahre
1914 aber unterblieben diese Jahresberichte.?)

sErdészeti Kisérletek" erschien bis zu dem Jahre 1918, erst die Be-
setzung von Selmecbdnya und die dadurch notwendig gewordene Verlegung
der forstlichen Versuchsanstalt zwang die Zeitschrift zur Einstellung ihres
Erscheinens.

Durch die Folgen des Krieges wurde aber auch der Betrieb der Ver-
suchsanstalt lahmgelegt. Vor dem Kriege hatte die Anstalt — ausser dem
Leiter Eugen Vadas und den Adjunkten der vier sogenannten &usseren
Versuchsstationen — fiinf stindige, speziell geschulte Mitarbeiter —
Ludwig v. Fekete, Tibor Blatiny, Georg Rénai, Julius Roth, Julius Volfinau
—, ausserdemi drei Forster und zwei Hilfspersonen, nicht eingerechnet die
zeitweiligen Mitarbeiter, die sich teils aus der Hochschule, teils aus der
forstlichen Praxis und teils aus den verwandten Gebieten der Wissenschaft
rekrutierten, )

Nach dem Kriege zerschmolz dieser ganze Apparat. Fekefe und
Vadas starben, die iibrigen stéindigen Mitarbeiter und die drei Forster schie-

1) Selbe werden vom laufenden Jahre angefangen wieder erscheinen.
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den freiwillig aus, Roth iibernahm den verwaisten Lehrstuhl Vadas' an der
Hochschule und wurde nach einem lingeren Interregnum auch mit der
Leitung der Versuchsanstalt betraut.

Der von ihm betriebene Wiederaufbau der Versuchstitigkeit der
Anstalt schreitet leider nur sehr langsam vorwirts und stosst auf sehr
grosse Schwierigkeiten: teils mangelt es an Kosten, teils an geschultem
Personal. Ungarn hat durch den Krieg iiber 4, Teil seiner Waldungen
verloren und damit auch fast alle seine forstlichen Versuchsflichen, unter
welchen sich auch grossangelegte Flachen befanden. Nur eine einzige ver-
blieb, das Erzherzog Josef's Arboretum bei G&dslls. Die ungarische
forstliche Versuchstitigkeit muss von Grund auf neugebaut werden, was
in erster Reihe die Zuteilung von entsprechendem Personal erfordert,
ausserdem die Wiedererstehung der forstwissenschaftlichen Zeitschrift,
welche — nach langer, miihevoller Arbeit — mit diesem Hefte zur hoffent-
lich endgiiltigen Tatsache wurde.

Die Zeitschrift erscheint als gemeinsames Organ der forstlichen Fa-
kultit unserer Hochschule und der Versuchsanstalt unter dem alten Namen:
nErdészeti Kisérletek” (Forstliche Versuche). Um die Fiithlungnahme mit
dem Auslande zu ermdglichen, werden wir jedem Hefte einen Auszug aus
dem Inhalte in deutscher, franzésischer oder englischer Sprache beifiigen.
Die Hefte werden auch im Buchhandel erhiltlich sein;') mit jenen Anstal-
ten oder Vereinen, welche eigene Zeitschriften besitzen, wiinschen wir in
Tausch zu treten.

Zweck unserer Zeitschrift bleibt unverindert der, die Ergebnisse un-
garischer forstlicher Forschungs- und Versuchstatigkeit der Oeffentlichkeit
zu iibergeben, ungarisches forstliches Wissen und Wirken der Allgemein-
heit zu erschliessen.

Die Schriftleitung:
Zoltan v. Fekefte. Julius Roth.

1) Ladenpreis dieses Heftes 6 Pengé — 75.000 ungar, Kronen.




EUGEN VADAS

Mehrere Jahre sind schon verflossen, seit Eugen Vadas heim ging
und doch gebietet es die Pflicht und Pietdt, jetzt Seiner zu gedenken in
diesem Hefte, welches die Wiedergeburt jener forstwissenschaftlichen Fach-
schrift bedeutet, die Vadas ins Leben gerufen, die Er zwanzig Jahre hin-
durch leitete und deren Schaffung Er als seine Lebensarbeit betrachtete.

Die ungarische forstliche Versuchsanstalt verdankt ihre Organisation
Eugen Vadas, dessen unaufhérlichen Bemiihungen es gelang, im Jahre 1892
im neuerbauten forstlichen Gebiude der damaligen Berg- und Forstakade-
mie in Selmecbdnya entsprechende Riume zu sichern.

Es bedurfte langer, miihevoller Arbeit, die Organisation unter Dach
zu bringen; im Jahre 1896 gelegentlich der forstlichen Jubildumstagung
anldsslich der Tausendjahrfeier Ungarns vertrat Vadas seine Pldne mit
neuem Nachdruck, doch erst zwei Jahre spiter konnte die Anstalt unter
der Leitung Vadas’ die Arbeit tatsichlich aufnehmen.

Kurze Zeit nachher trat Ungarn — ebenfalls auf das Betreiben Vadas’
— dem Internationalen Verbande forstlicher Versuchsanstalten bei, welcher
seine VII. Versammlung im Jahre 1914 in Ungarn — unter dem Vorsitze
Eugen Vadas’ — abhalten wollte.

Schon im ersten Jahre des Bestehens der Anstalt griindete Vadas die
forstwissenschaftliche Zeitschrift derselben, ,Erdészeti Kisérletek” (Forst-
liche Versuche), welche — da sie ausschliesslich in ungarischer Sprache
erschien — dem Auslande leider ziemlich verschlossen blieb.

Zwanzig Jahre hindurch leitete Vadas die Zeitschrift und hatte die
Genugtuung, sowohl die Versuchsanstalt, wie ihr Organ von Jahr zu Jahr
immer mehr vorwirts kommen zu sehen, bis zum Jahre 1914, in welchem
der Weltbrand nicht nur den geplanten internationalen Kongress zu nichte
machte, sondern weiterhin auch das Gedeihen der Versuchsanstalt mehr
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und mehr bedringte, schliesslich sogar das Erscheinen ihrer Zeitschrift un-
moglich machte, Im Jahre 1918 erschien das letzte Heft des XX. Jahr-
ganges.

Vadas’ Geist und Kérper litt unsiglich angesichts des zunehmenden
Verdorrens seiner Lebensarbeit, bis Er im Jahre 1922 ginzlich zusammen-
brach, mit IThm auch die Versuchsanstalt.

Es liegt eine erschiitternde Tragik im Schicksale Vadas', eine der
Einzelntragodien der Weltkatastrophe. Lange Jahre hindurch konnte Er mit
innerer Genugtuung und Freude das frohliche Gedeihen seiner Arbeit ge-
niessen. Als Er aber seine Lebensarbeit dem forstlichen Areopag der
Kulturwelt vorfiihren wollte, kam der Sturm und zerstorte fast alles, was
Er in dreissigjahriger Arbeit aufgebaut hatte,

Jahre lang dauerte es, bis wir das Erscheinen Seiner Zeitschrift wie-
der méglich machen konnten, und jetzt, wo es schliesslich doch gelang,
setzen wir Jhm im ersten Heft diesen Gedenkstein zum Zeichen unserer
Dankbarkeit und Erinnerung mit dem Gelébniss, dass in diesen Blittern
stets Sein Geist und Sein Bestreben weiter wirken werden.

Julius Roth.



La vie du sol dans la grande plaine hongroise
et 'amélioration du sol.

Par Frangois Kiss, ancien conseiller ministériel,

Il y a des grandes surfaces sur la grande plaine hongroise, couvertes
d'un sol maigre, mais améliorable par la plantation et dont surtout les
parties mouvantes et meubles étaient plantées jusqu'ici; les autres endroits
servent de paturages, mais seulement peu de bétail y trouve sa nourriture.

La qualité du sol varie de point en point et avec cela les microbes, c’est
a dire la vie du sol se modifie de sa part, qui s'exprime en méme temps
extérieurement par le développement de la végétation. Sur le sable mou-
vant la vie du sol n'est que trés inférieure, sur des surfaces plantées d'aca-
cias au contraire cette vie est beaucoup plus intense, ce qui est da a I'effet
du humus et de la stabilité.

Dans l'intérét de cette stabilité le pacage doit étre absolument dé-
fendu.

La vie du sol s'intensifie dans un plus vaste mesure par le pin noir,
que par l'acacia, quelle circonstance s’approuve par la colonisation naturelle
d'une végétation beaucoup plus riche.

Les différences de la qualité du sol doivent étre considerées a I'occa-
sion de la plantation et étant donné que la qualité du sol varie de point
en point, il sera indispensable de dresser un croquis du terrain a planter.

Par rapport a la configuration du terrain et a la végétation originale
de I'endroit, ce croquis doit indiquer la situation actuelle dans un sens trés
détaillé, I'essence choisie pour la plantation et le procédé a employer.

A ce fin je publie un exemple effectif avec un croquis sur page 10,
qui démontre assez bien la variabilité du sol.

Pour expliquer les différents traveaux, je vais énumérer les exemples
suivants:

¢) Peuplement d’acacia, consistance 0.5, assez bien.

Plants: Festuca vaginata, Koeleria glauca, Polygonum arenaria.
L'acacia se regenére a rejets.

f) Sable de meilleure qualité, un peu plat. Peuplement de peuplier
canadien et blanc, consistance 0,6. Le premier se regenére a rejets de
souche, le second par drageons,

g) Sable, pas trop maigre, un peu élevé. Clairiere,

Plants: Polygonum arenaria, Kochia arenaria, Festuca vaginata, Cre-
pis rhoeodifolia, Plantation avec pin noir par grands trous.



Die Organisation und Forschungstitigkeit der
forstlichen Versuchsanstalten.
Von Julius Roth.

Die Kriegsfolgen erzwangen bei den meisten forstlichen Versuchs-
anstalten eine Stockung der Arbeiten, bei der Wiederaufnahme aber er-
folgte bei vielen Anstalten eine Aenderung der Organisation und auch der
Tatigkeit,

Ich habe einen grossen Teil der europiischen forstlichen Versuchs-
anstalten und das nordamerikanische Versuchswesen in kurzen Ziigen ge-
zeichnet, um auf Grund dessen die Art und Weise des Wiederaufbaues der
sozusagen ganz in Triimmer gegangenen ungarischen Versuchsanstalt dar-
zustellen.

Auf die Einzelheiten gehe ich hier nicht ein, diese sind ja im Aus-
lande bekannt, doch méchte ich auch hier wiederholen, dass ich als die
schwerwiegendste Kriegsfolge beim forstlichen Versuchswesen den Zerfall
des Internationalen Verbandes Forstlicher Versuchsanstalten betrachte,
dessen VII. Kongress fiir den September 1914 in Ungarn geplant war.
Meiner Ansicht nach muss als Endziel unserer Bestrebungen der Wieder-
aufbau dieses Verbandes gelten. Die Tatsache, dass der deutsche Verband
seine Tatigkeit wieder aufnahm, lisst die Hoffnung erstehen, dass diese
Vereinigung erweitert und in absehbarer Zeit zur internationalen gebracht
werden konne.

Fiir Ungarn erachte ich den Wiederaufbau der forstlichen Versuchs-
anstalt — vorldufig in Verbindung mit der Hochschule — als unbedingt
notwendig, dies erfordert in erster Reihe die Zuteilung von entsprechend
geschultem Personal und Kosten. Wir hatten schon vor dem Kriege auf
enges Zusammenarbeiten mit der Praxis gedrungen und erstreben dies auch
in Zukunft. Einen wichtigen Pfeiler des Wiederaufbaues stellt die Zeit-
schrift der Versuchsanstalt dar, welche unter Mithilfe der forstlichen Fa-
kultdt der Hochschule mit diesem Heft zum erstenmal wieder erscheint.
Hoffen wir, dass wir diesem Pfeiler noch andere anreihen und das nieder-
gebrochene Gebdude ganz wieder aufrichten werden kénnen.



Biochemische und biophysikalische Untersu-
chungen iiber die Einwirkung der wichtigsten
biologischen Faktoren auf das Leben und
Wachstum der Waldbestinde, "

(Aus den botanischen und forstlich-chemischen Instituten der kon. ung. Hochschule
fiir Berg- und Forstingenieure in Sopron.)

Von: D. Fehér und St. Vadgi.

Zweck und Ziel eines jeden Wirtschaftszweiges ist die wissentliche
Regelung des Betriebes und die bestmdgliche Erhéhung des Ertrages.

Das Problem der forstwirtschaftlichen Mehrproduktion kénnen wir
aber erst dann sicher und endgiiltig 16sen, wenn wir jene physiologischen
Gesetzmaissigkeiten, welche das Waldleben und das Wachstum der Bidume
beeinflussen, auf Grund biochemischer und biophysikalischer Untersuchun-
gen in ihrer Einwirkung und in ihrem gegenseitigen physiologischen Zusam-
menhange kennen lernen.

Es miissen daher die physiologischen Grundlagen sdmtlicher wald-
baulicher Massnahmen erforscht und der Wirtschaftsbetrieb auf die physio-
logischen Grundlagen des Waldlebens gelegt werden.

Diese physiologischen Grundlagen konnen jedoch erst dann einwand-
frei erforscht werden, wenn dieselben auch in quantitativer Hinsicht mit
den neuen und vervollstindigten Methoden der Biochemie und Biophysik
ermittelt werden.

Jene wichtigen Fragenkomplexe, deren Kenntnis und Untersuchung
bei der Lésung dieses iiberaus wichtigen Problems nach dem neuen Stande
der physiologischen Forschung in erster Reihe in Betracht kommen, sind
die folgenden: 1. Die Kohlenstoffernihrung des Waldes und der Kreis-
lauf der Kohlensdure in dem Waldleben. 2. Die biologische Rolle des
Lichtes bei den physiologischen Vorgingen des Waldlebens. 3. Die Biologie
des Waldbodens, die Mikroflora und Fauna des Waldbodens, und die Rolle
derselben bei der Humusbildung und bei der Entstehung der Nahrstoffe des
Bodens. 4. Die biologische Rolle der Bodenaziditit im Leben des Waldes

1) Vorgelegt der III. Abt. der kon. ung. Akademie der Wissenschaften.
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und die Ermittlung der Wirkung der chemischen Zusammensetzung des
Waldbodens. 5. Die Einwirkung des Wassergehaltes und der physikalischen
Eigenschaften des Waldbodens auf das Leben des Waldes. 6. Die Rolle
der klimatischen Wachstumfaktoren. 7. Der gegenseitige Zusammenhang
der oben angefiihrten Faktoren. 8. Der kausale Zusammenhang der prak-
tischen waldbaulichen Massnahmen mit den biologischen Faktoren des
Waldlebens und dessen Ausniitzung zur Steigerung des Wachstums der
Béaume.

Unter dem Ausdruck ,Waldleben” vetstehen wir die biologische Le-
bensgemeinschaft samtlicher tierischer und pflanzlicher lebender Individuen
des Waldes im weitesten Sinne des Wortes.

Unsere diesbeziiglichen Untersuchungen erstrecken sich vorldufig nur
auf die eigens fiir diesen Zweck geschaffenen Versuchsflichen des Lehr-
reviers der Hochschule (Tabelle IX., Seite 112).

Wir méchten ausdriicklich betonen, dass wir die bisher erreichten
Resultate nur als Orientierung auf unserem grossen Arbeitsfeld betrachten
und dass in Anbetracht der auf diesem Gebiete erforderlichen Massen-
untersuchungen, die Losung unserer Probleme erst nach vielen Jahren und
nach harten, miihevollen Arbeiten erreicht werden kann, Unsere bisherigen
Untersuchungen erstrecken sich auf folgende Faktoren:

1. Der Kohlensiuregehalt der Waldluft und die Kohlenstoffernihrung
des Waldes.

Unsere Bestimmungen haben wir 20 cm. iiber der Bodenoberfliche und
in 2 m. Hohe durchgefiihrt. Beniitzt wurde von uns die Titrationsmethode
nach Hesse (XIX.) und das volumetrische Verfahren nach Pefterson—
Palmquist (XX.). Der mittlere Fehler wurde nach der Formel

[ r] ermittelt,

Die Daten sind in der Tabelle II. (Seite 38) zusammengefasst. Auf
Grund dieser Daten und der gleichzeitig ermittelten Lichtintensitiat haben wir
dann zur Orientierung auf Grund der Formel nach Mitscherlich—Baule

(XII., XV.)

log (A—y) =log A—w Xx (5

— W X
die Werte von y = A X (,l —e ) ermittelt IL
nachdem nach der Gleichung log w = 2 X i — 0.3447 I1.

berechnet und in Gleichung II. eingesetzt wird.

In diesen Gleichungen bedeutet A den Héchstertrag, den man mit
Steigerung des verdnderlichen Ertragsfaktors x erreichen kann; y die Er-
trige, welche den Werten von x entsprechen; w den Wirkungswert des
zugehdrigen Wachstumfaktors x und i die Lichtintensitét in Dezimalen der
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Freilandlichtintensitdt ausgedriickt. Auf Grund dieser Gleichungen haben
wir sodann nach den ermittelten Werten von x, die ja hier die Daten der
in Volumenprozenten gemessenen Kohlensiureproduktion bedeuten und
nach den gleichfalls gemessenen Werten der Lichtintensitit die Werte von
y in Prozenten des erreichbaren Héchstertrages fiir jede Versuchsfliche
ausgerechnet. Gleichzeitig haben wir mit Hilfe dieser Gleichungen ebenfalls
zur Orientierung fiir einige Versuchsflichen jene Werte von y berechnet,
welche mit Steigerung der Kohlenséurekonzentration r bei gegebener Licht-
intensitdt erreicht werden konnte und sodann auch diese Werte ven x er-
mittelt, welche bei der gemessenen Kohlensdureproduktion mit steigenden
Lichtintensititen erreicht werden konnten. Die Resultate zeigen die Gra-
fikone in den Figuren 1. (Seite 30) und 2. (Seite 36). Zur Ergénzung
haben wir auch die Diffusionskoeffizienten g—l?f:: bei der auf unseren Ver-
suchsflichen herrschenden Kohlensidurekonzentrationen von 0.2 m.
Hohen ausgerechnet und in der Tabelle III. (Seite 42) zusam-
mengestellt. Als Grundlage diente der Diffusionskoeffizient nach Los-
schmidt (XXIIL). Die Kohlensdureproduktion des Waldbodens, sowie in
der Hohe der Baumkronen haben wir vorldufig noch nicht gemessen.

Zur raschen Ermittlung der Diffusionskoeffizienten Kx haben wir
folgende allgemeine Gleichung aufgestellt:

Co ) Cn

Kx = K 00 X n
wo Kx den gesuchten Diffusionskoeffizienten auf 1 ecm® in 1 sec., K den
Ditfusionskoeffizienten L—Ef—t 1 cm?, 1 sec. bei 1 Atm, Druck, Co und Cn

CO,
die gemessene Konzentration der CO, in Volumenprozenten iiber der Erd-
oberfliche und der héchsten Luftschichte und n den Niveauunterschied
zwischen Co und Cn in Zentimeter gemessen bedeutet.

Bei dieser Gelegenheit méchten wir noch ausdriicklich betonen, dass
wir die mathematischen Methoden nur zur allgemeinen Orientierung iiber
den quantitativen Zusammenhang der von uns untersuchten biologischen
Faktoren beniitzen. Die Richtigkeit derselben, bezw. den Grad ihrer Rich-
tigkeit werden erst die spéteren Beobachtungen und Versuche entscheiden.

2. Die Lichtintensitit haben wir mit dem Graukeilphotometer nach
Eder—Hecht mit gleichzeitiger Exposition in dem Bestande und unter dem
freien Himmel gemessen (XXV.). Als Grundlage unseres Verfahrens diente
die allgemeine Formel:

k xd.
l=pXx10 wo
| die gesuchte Lichtmenge p, die Absorptionskonstante des benutzten Chlor-
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silberpapiers, K. Dickenzunahme des Graukeils pro Zentimeter, die soge-
nannte Keilkonstante und d die Linge des verfirbten Teiles des licht-
empfindlichen Papiers bedeutet. Aus den Werten von | haben wir mit
Hilfe dieser Daten nach dem:
l=iXtund |, =it
1:1, =iXt:ijt und da t =1t
o T 2
mit der Bildung der Verhéltniszahl ll die relativen Lichtintensititen ermit-
1
telt, bezw. die Lichtintensitit im Walde in Prozenten der Freilandlicht-
intensitdt berechnet. Gleichzeitig haben wir auch den Beschattungskoeffi-
zient nach Cieslar (XXVIL) ermittelt. Die Daten sind in der Tabelle I.
zusammengestellt (Seite 35).

3. Bei der Bestimmung der Aziditat des Waldbodens haben wir nach
dem Verhiltnis 100 : 250 mit 7.5% KCIl Lésung die Bodenproben 1 Stunde
lang mittels Schiittelapparate kriftig geschiittelt und das Extrakt auf pH
mit der Methode chne Puffer nach Michaelis (XXXII.) mit dem Walpoole-
schen Komparator untersucht und gleichzeitig auch die Titrationsaziditat

mit% n. NaOH und Methylrot als Indikator (XXXIV.) bestimmt. Es wurde

somit die Austauschaziditit bestimmt und daraus die Totalaziditit nach
Daikuhara (XXXIIL) berechnet.

Parallel damit haben wir auch die aktive aktuelle Aziditit in ph und
in cm3i—‘0 n. NaOH auch in wiésserigen Ausziigen ebenfalls nach Verhiltnis

100 : 250 gemessen. Die Bodenproben haben wir nach dem Wegrdumen der
obersten Humusschichte aus den Tiefen von 20, 40, 60, 80, 1 m. genommen,
in sterile und gut verschliessbare Gliser verpackt, getrocknet, gewogen und
untersucht. Die Resultate zeigt die Tabelle II. (Seite 38.)
4. Ausserdem haben wir noch folgende Faktoren des Bodens er-
mittelt:
a) Humusgehalt.
b) CaCO, Gehalt.
¢) Porenvolumen.
d) Absolute Wasserkapazitit.
e) Absolute Luftkapazitit.
f) Mechanische Zusammensetzung.
Die diesbeziiglichen Daten sind ebenfalls in der Tabelle II. (Seite 38)
zusammengestellt,
5. Die Bakterienflora des Bodens hat Ing. R. Bokor untersucht. Die
Resultate seiner Untersuchungen siche Seite 114 dieses Heftes. In der Ta-
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belle II. ist nur die Gesamtzahl der Bakterien pro Gramm FErde an-
gegeben.

6. Die Bodenflora wurde ebenfalls eingehend untersucht, hauptsich-
lich in ihrem Zusammenhange mit der Aziditdt des Waldbodens. Die Daten
enthalten die Tabellen IV. (Seite 51), VII. (Seite 53) und VIIL (Seite 55),
wo auch die einzelnen Baumarten und Waldstraucher mit ihren ph-Grenz-
werten angefiihrt sind. Um unsere Resultate miteinander besser vergleichen
zu konnen, haben wir noch den Zusammenhang zwischen der Aziditit,
bezw. den Werten von ph und die Anzahl der Bakterien pro Gramm Erde
zusammengestellt, (Tabelle V., Seite 52.)

Es zeigt hier nur Versuchsfliche XV. eine Abweichung, die wahr-
scheinlich von noch unbekannten lokalen Faktoren verursacht wird. Die
zu dem hohen ph-Werte geringe Anzahl der Bakterien auf Versuchs-
fliche VI. ist auf die hohe Lichtintensitit und das Beweiden der Versuchs-
fliche zuriickzufiihren,

Tabelle VI, (Seite 52) zeigt die Abhingigkeit der Kohlensdurekon-
zentration knapp iiber Bodenfliche von der Aziditit des Bodens.

Tabelle VII. (Seite 53) zeigt den Zusammenhang zwischen ph. Baum-
art, Mischungsverhiltnis und Lichtintensitat.

Zusammenfassung der Resultate.

1. Das Zusammenwirken der das Waldleben beeinflussenden biologi-
schen Faktoren ist ein dusserst komplizierter physiologischer Vorgang,
dessen richtige Erkenntnis erst dann moglich sein wird, wenn wir dieselben
nicht nur in ihrer Einzelwirkung, sondern auch in ihrem gegenseitigen Zu-
sammenhange erfassen kénnen. Die biologischen Faktoren werden nur dann
einen giinstigen Einfluss auf das Wachstum der Bdume ausiiben, wenn
selbe ein physiologisches Gleichgewicht erreichen.

2. Von den wichtigsten biologischen Faktoren des Waldes haben wir
bis jetzt die folgenden untersucht:

a) Die Kohlenstofferndhrung und die damit zusammenhéngende Koh-
lensdurekonzentration der Waldluft im Zusammenhang mit der Intensitat
des Lichtes und der Bakterienflora des Waldbodens.

b) Die Aziditit der Waldbdden und ihr Zusammenhang mit in P. a.
angefiihrten Faktoren und ihr Einfluss auf das Gedeihen der einzelnen
Baumarten.

¢) Der Humus und Kalkgehalt des Bodens.

d) Die absolute Wasser- und Luftkapazitit des Waldbodens, sowie
dessen mechanische Zusammensetzung in ihrem Zusammenhange mit den
unter a)— c) angefiihrten Faktoren.

e) Die Bodenflora des Waldes mit Beriicksichtigung der Aziditét.



110 D. Fehér und St. Vagi

t) Die Bakterienflora des Waldbodens und die physiologischen Be-
ziehungen zu den iibrigen biologischen Faktoren. (Bokor.)

3. Die Kohlensdurekonzentration der Luft der untersuchten Versuchs-
bestinde ist fast immer héher als die Konzentration der freien Luft. Die
Konzentration nimmt aber gegen oben stéindig ab, so dass sie in einer Héhe

von 2 m. von der Kohlensiurekonzentration der normalen Luft kaum ab-
weicht,

4. Der hohere CO, Gehalt der Waldluft bis zu 2 m. Hohe kann nur
von den jungen Bestinden ausgeniitzt werden.

5. Die Lichtintensitit unter dem Kronendach gut geschlossener Be-

stinde zeigt sehr niedrige Werte. Im Durchschnitt kaum mehr als 2—15%

“des Freilandlichtes und nur in dem lockeren Bestande des reihenweise
angepflanzten Akazienwaldes erreicht sie 27.5%.

6. Aus diesem Grunde, wenn man die Mitscherlich—Baule'sche Ge-
setzmissigkeit als vorldufige Grundlage der weiteren Ueberlegungen wihlt,
kann ohne weiteres festgestellt werden, dass die bestehenden Kohlenséure-
konzentrationen der von uns untersuchten Waldbestinde bei den bestehen-
den niedrigen Lichtintensititen verhdltnismissig nur geringe Prozente des
theoretisch durch die Steigerung des Kohlensduregehaltes erreichbaren
Hochstertrages an Baumwuchs liefern. Es kénnte daher durch die Steige-
rung der Kohlensdureproduktion eine wesentliche Mehrproduktion erreicht
werden,

7. Dass aber selbst in den gut geschlossenen Bestinden der Kohlen-
sduregehalt der Waldluft in 2 m. Hohe keine nennenswerte Abweichung
zeigt von der normalen Konzentration, miissen wir' vorldufig zumindest
als recht problematisch bezeichnen, ob in der Forstwirtschaft mit einfachen
und natiirlichen waldbaulichen Massnahmen — ohne Anwendung von kost-
spieligen Diingemitteln — eine wesentliche Erhéhung der Kohlensdure-
konzentration und damit eine Steigerung des Massenzuwachses erreicht
werden kénnte,

8. Wir miissen jedoch zum Gegenstand weiterer Versuche machen,
ob man nicht durch die Erhéhung der Lichtintensitdt mittels entsprechend
gefiihrten Durchforstungen, welche die biologischen Verhéltnisse des Wald-
bodens nicht schadlich beeinflussen, den Wirkungswert der bereits beste-
henden Kohlensdurekonzentration erhéhen konnte.

9. Gegen die saure Reaktion des Bodens zeigen die von uns unter-
suchten: Pinus silvestris, Pinus nigra, Picea excelsa, Abies alba, Larix
europea, Fagus silvatica, Carpinus Betulus, Betula alba, Quercus sessili-
flora und Quercus pedunculata viel geringere Empfindlichkeit wie die land-
wirtschaftlichen Kulturpflanzen.
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10. Auf Grund unserer Untersuchungen, welche mit den von Neme(¢
und Kvapil (XXXV.), sowie von Hartmann (XXXIV.) durchgefiihrten Be-
obachtungen grosse Uebereinstimmung zeigen, glauben wir feststellen zu
konnen, dass der Aziditdtsfrage in der Forstwirtschaft nicht die gleiche
Bedeutung beigemessen werden kann, welche diesem Problem in der Land-
wirtschaft zukommt,

11. Schadlich wird die Aziditit erst dann, wenn sauerer Humus, so-
wie Torfbildung auftritt und es infolge aktiver Aziditdt zu sehr niedrigen
ph-Werten kommt, welche das Gedeihen der Waldbdume unméglich
machen,

12, Die Anzahl der Bakterien sinkt mit der Erhohung der Aziditit,
bezw. mit Erniedrigung der ph-Werte, und zeigt besonders dann starken
Riickgang, wenn die Werte von ph unter 4 sinken.

13. Die Kohlensdurekonzentration der knapp iiber der Bodenober-
fliche liegenden Luftschichten steht in unmittelbarem Zusammenhang mit
der Entwicklung der Bakterienflora.

14, a) Die niedrigsten ph-Werte zeigen die gut geschlossenen mittel-
altrigen Nadelholzbesténde.

b) Die Béden der gut geschlossenen Laubholzwélder zeigen ebenfalls
niedrigen ph.

¢) Die héchsten Werte von ph zeigen die schwach geschlossenen
Laubholz-, hauptsichlich Akazienbestinde.

d) Beimischung von Laubholzarten erhtht die ph-Werte in Nadel-
holzwildern.

15, Nach unseren Erfahrungen konnte vorldufig ein unmittelbarer
Zusammenhang zwischen der Aziditdit und geologischen Bodenstruktur
nicht ermittelt werden.

16. Die Lichtintensitdt beeinflusst die Aziditdt ebenfalls. Die schad-
liche Wirkung des lockeren Bestandschlusses wird aber oft durch die Wir-
kung der besser entwickelten iippigen Bodenflora ersetzt.

17. Die absolute Wasser- und Luftkapazitit erreichen ihre niedrigsten
Werte bei vollstindigem Bestandesschluss. Nachdem mit diesen Faktoren
auch die Bakterienflora sich proportional dndert, so folgt daraus, dass die
erwihnten Faktoren das Waldleben unmittelbar beeinflussen. Die besten
Resultate erreicht man in den mit Laubhdlzern vermischten Nadelholz-
wildern.

18. Der Humusgehalt beeinflusst ebenfalls giinstig die Entwicklung
der Bakterienflora. Das Optimum desselben liegt ebenfalls in den Misch-
wildern,

19. Unsere -bisherigen Resultate bestitigen die alte Erfahrung, dass
die Beimischung, bezw. der Unterbau von Laubhédlzern die Wachstumsver-
héltnisse der Nadelholzwilder giinstig beeinflusst.
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20. Die Bodenflora kann nur als allgemeine Orientierung bei der Be-
urteilung der Aziditit beniitzt werden, da das Vorkommen derselben sich
zwischen weiten Grenzen der ph-Werte éndert.')

Tabelle Nr. IX.
Auszug aus der Bestandesaufnahme.
Boden, Geologisch
N:l:‘r':::hgfr Holzart und l;‘;ts‘:;n‘:;:z‘:- Sc‘;nl:l':te ::Z:fs?:?o:. Unterwuchs
flache Bestandesform Schitiies Nelgun'?éhlzeeres- Streudecke
Fichte 05, N
Larche 01 TieferTonboden| Unberiihrte
Schwarzkief.0°1]| 22 jahrig auf Schotter Streudecke
L Gruppenweise || geschlossen SW, 20° ohne Vegeta-
Laubhélzer 0'3 360—400 m tion
54, Hochwald
Frischer, mit
Fichte 04, Sand gemisch-
Tanne 03, ||4 jdhrig mit|ter Tonboden. | Uppige Gras-
IL. Weissbuche 03] Stockaus- [Nérdlich:Schot-| decke und
Friiher schlige ter, Siidlich: |[Bodenpflanzen
Sprosswald. Gneiss, Schiefer
N O 30° 360 m
Weissbuche 0°9, STy Frischer, mit | ypheriihrte
Birke 0-1. 50 jahrig [Sand gemisch-| gy oydecke
IIL Einige Pappel Geschlossen || ter Tonboden. ohne Vege-
Sprosswald ; bis 08 |Schotter. W 10° tation
360—380 m
- ! Tiefer, sandiger,
[I:‘é??lt]‘: %62' 25 jahrig huméser Ton-| Ohne Streu-
1V. Weissbuche 0'2 geschlossen boden. Schotter.)| decke und
Hochwald : W 10° Vegetation
320—340 m
: ; : X Wenig Streu-
Fichte 10, 48 jihrig Tiefer, sandiger| 1. 1o iippige
V. zestreut einige 07 Tonboden. Bodenvege-
Esche u. Ahorn NW. 0° 150 m tatian
; .1 . [ Tiefer, schotte- )
VI W‘gilfizzx:/ea:ld 24 g.gng riger Ton auf | Graswuchs
Kalkgestein

1) Die rémischen Zahlen beziehen sich auf die Literaturangaben auf Seite 63.
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l

Erdészeti Kisérletek.

Boden Geologisch
Nsr:;r;‘l::hg‘er Holzart und ;‘e!:;n‘::ei- Sc?ui::te ?i(;:c?slsl“;orel, Unferwuchs
fliche Bestandesform e hlifas Neigurll%hMeeres- Streudecke
7 e
Tiefer, sandiger| ;.
VII Akazie, 30 jahrig qu-;bodeu. Vlehe Boden-
: Sprosswald 08 Gneiss NO 10" g arl;zen.
980—300 m | (Sambucus)
Zerreiche 04, Trockener. san-|| +,.
VII Traubeneiche || 30 jihrig, || diger Ton auf | vfllele Bodend—
* 0.2, Weissbuche 0.8 Kalkgestein. pGanzen 'illn
0.4, Sprosswald NO 10° 300 m Taswncas
Zerreiche 0.6, Trockener
IX. Taubeneiche 4 -glﬁgigs 0 Sandbodeniibei| Graswuchs
0.4, Mittelwald ] Sandgestein
Fichte 0.7 st : Dicke Streu-
. ! 47 jahrig |TieferTonboden
X. Lﬁ;illﬁrgl"z’ geschlossen |Gneiss 00°250 m %e:gk:tact’i}:if
Fichte 0.6, ;
Traubeneiche | 85 jihrig Sandiger Ton- [Lockere Streu-
XL 0.3, Kiefer 0.1, | geschlossen boden, Gneiss | decke méssig
Fochwald " NO 25° 320 m begrast
XTI Eiche 130 jihrig |Trockener Ton-| Uppiger Gras-
: Sprosswald 0.5 boden. Gneiss wuchs.
Frischer, tiefer | Streudecke mit
XV Weissbuche 50 jéihrig || sandiger Ton- | méssigen Gras
: Sprosswald 0.9 boden. Gneiss. un(fll Boden-
0 15 260 m pilanzen
Weisbuche 0.6, 42 jiihrig Tiefer Sand- |[Lockere Streu-
XVL SBuche 0.4, 0.9 boden au_f decke, spérlich
prosswald Sandgestein Graswuchs
Léirche 0.5
. ! PRI Tiefer Ton-
xvi. | Fobre 08, | 0 POt | boden dber | Streudecke
Hochwald Sandgestein
Kiefer mit I Schotter iiber hen
XVIIL - || kimmerlichem | A% S0HE | Soviots Nwp agef  coune:
Wuchs 0.2 200 m Vegetation




Untersuchungen iiber die Mikroflora der
Waldboden. )

Das Waldgebiet von Sopron.

(Aus dem botanischen Institut der kén. ung. Hochschule fiir Berg- und Forstingenieure
in Sopron.)

Von: R. Bokor.

Die biologische Titigkeit der Bakterienflora des Waldbodens ist im
Leben des Waldes von grosser Wichtigkeit und Bedeutung. Der Zweck
meiner Untersuchungen ist: die Mikroflora der einzelnen Bestandestypen
zu erforschen und jene biologischen Faktoren, welche die Entwicklung der-
selben beeinflussen, eingehend zu ermitteln. Ich will auch die Einwirkung
der Bodenbakterien auf die Gesamtheit der biologischen Faktoren des
Waldes untersuchen, um schliesslich die Bedeutung dieses Problems auf
die praktischen waldbaulichen Massnahmen erfassen zu konnen.

Meine Untersuchungen bilden einen wesentlichen und ergénzenden
Teil der Untersuchungen von Fehér und Vdgi (11.) und ich habe die dort
bestimmten und untersuchten biochemischen und biophysikalischen Fakto-
ren bei meinen Untersuchungen eingehend beriicksichtigt. Als fiir das
Bakterienleben entscheidend wichtige Faktoren des Bodens fand ich: 1. Die
mechanische Bodenstruktur, ermittelt nach dem Verfahren von Kopeczky.
2. Absolute Wasserkapazitit. 3. Bodenporositit. 4. Absolute Luftkapazitit.
5. Humusgehalt. 6. CaCO, Gehalt. 7. Wassergehalt. 8. Aktive und Aus-
tauschaziditiat. 9. Streudecke. 10. Die Bodenflora.

Die Resultate meiner Untersuchungen sind in Tabelle I. (Seite 84)
und III. (Seite 88) zusammengestellt.

Die bei meinen Untersuchungen beniitzten bakteriologischen Verfah-
ren, welche auf Grund der Regeln der allg. bakt. Untersuchungsmethoden
durchgefiihrt worden sind, habe ich im ungarischen Originaltext eingehend
beschrieben. Es wurde die Gesamtzahl der Bakterien pro Gramm feuchter
Erde bestimmt. Bei der Ziichtung der Aeroben habe ich Agar, Gelatine und
Anaeroben ,Zuckeragar, hohe Schicht” angewendet.

1) Vorgelegt der III. Abt. der kon. ung. Akademie der Wissenschaften.
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Die der einzelnen physiologischen Gruppen zugehorigen Bakterien
wurden mit dem elektiven Verfahren, das mit der Verdiinnungsmethode
kombiniert wurde, untersucht, Die Ergebnisse der Bestimmung und der
Zahl der einzelnen physiologischen Gruppen in dem Bodenleben enthilt
Tabelle I.

Zur Entscheidung, bis zu welcher Bodentiefe die bodenbakteriologi-
schen Untersuchungen gefiihrt werden sollten, wurde ein 1.5 m. tiefes
Bodenprofil bearbeitet. Die Resultate enthilt Tabelle II. (Seite 87.)

In Anbetracht der grossen Ausdehnung des Problems, dessen Erfor-
schung langandauernde und miihevolle Massenuntersuchungen notwendig
macht, kénnen vorldufig aus den bisherigen Ergebnissen keine weitgehende
Schliisse und Gesetzmissigkeiten abgeleitet werden und die nachfolgend
zusammengestellten Resultate miissen vorldufig als Orientierung aufgefasst
und betrachtet werden.

Zusammenfassung der wichtigsten Resultate:

1. Die Bakterienflora des Waldbodens bleibt rein zahlenméssig hinter
dem Bakteriengehalt der gediingten landwirtschaftlich beniitzten Boden
bedeutend zuriick. Es macht sich jedoch dieser Unterschied in der Anzahl
der einzelnen Bakterienarten nicht so deutlich bemerkbar.

2. Die Gesamizahl der Bodenbakterien hingt hauptsdchlich von der
Reaktion, bezw. von dem ph der Béden ab. Bei gleichen ph-Werten
wichst die Bakterienzahl proportionell mit dem Gehalt an organischem
Material, bezw. mit dem Humusgehalt und mit der Luftkapazitit.

3. Die den freien Luftstickstoff bindenden Bakterien vertragen in den
Waldbbden grossere Aziditdt, bezw. viel niedrigere ph-Werte, als in den
landwirtschaftlich bebauten Griinden.

4. Nach der Zusammensetzung der Waldbestinde zeigt die Anzahl
der Bakterien folgende steigende Reihe:

Reine Nadelholzwilder < Reine Laubholzwilder < Mit Laubhélzern
vermischte
Nadelholzwilder.

Dieser Umstand ist nach unseren Beobachtungen wahrscheinlich auf
den gleichfalls steigenden Humusgehalt und auf die steigende Luftkapazitat
der genannten Waldtypen zuriickzufiihren,

5. Die Béden der vollkommen geschlossenen Bestinde zeigen die nied-
rigsten Werte von ph, bezw. die hochste Bodenaziditit und die kleinste
Bakterienzahl. Die Lichtung des Kronendaches bis zu dem Bestandes-
schluss von 0.8 iibt einen guten Einfluss auf die Entwicklung der Bakterien-
flora. Schwacher Bestandesschluss 0.7—0.4 und die damit zusammenhén-
gende hohe Lichtintensitit vermindert wieder die Bakterienzahl, wenn
durch die gut entwickelte Pflanzendecke des Bodens, die ja bei grdsseren
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Lichtmengen iippiger gedeiht, dieser schiddliche Einfluss des Lichtes nicht
parallelisiert wird.

6. Die absolute Wasserkapazitidt verhélt sich annidhernd umgekehrt
proportional mit der absoluten Luftkapazitit, dagegen scheint die absolute
Wasserkapazitit mit dem prozentuellen Anteil der Bodenteilchen unter
dem 0.5 mm. Durchmesser in gerader Proportion zu stehen.

7. Der Wert der absoluten Luftkapazitit des Bodens stelgt mit dem
Anwachsen der Zahl der Bodenpartikel iiber 2 mm, Durchmesser und sinkt
mit der Steigerung der Menge der Teilchen von 0.01 mm. Durchmesser.

8. Unter gleichen physiologischen Verhiltnissen wird die Gesamtzahl
der Bakterien von dem prozentuellen Anteil der Bodenpartikeln von
0.01 mm. Durchmesser abwirts mittelbar beeinflusst. Beim Aufwachsen der
Zahl derselben sinkt die Anzahl der Bakterien und ausserdem ihr Ueber-
wiegen begiinstigt das Wachstum der anaeroben Bakterien und somit in-
direkt die Erhéhung der Aziditit des Waldbodens.

9. Die Zahl der anaeroben pektin- und zellulosezersetzenden Bakte-
rien steht im umgekehrten Verhiltnis mit der absoluten Luftkapazitit des
Bodens.

10. Zwischen den anaeroben Bakterien habe ich in der verhiltnis-
méssig grossten Zahl die anaeroben Buttersdurebazillen gefunden.

11. Die Anzahl der nitrifizierenden Bakterien in dem Waldboden ist
meistens wahrscheinlich infolge der sauren Bodenreaktion sehr gering und
wird von der Menge der denitrifizierenden Bakterien meistens weitaus
tibertroffen.

12. Der Kohlensduregehalt jener Luftschichten, welche unmittelbar
iiber der Bodenfliche liegen, steht im Zusammenhange mit der Gesamtzahl
der Bakterien,

13. In dem Waldboden geht bis zu einer Tiefe von 50—60 cm. ein
sehr intensives Bakterienleben von statten, es sollten daher bei den kiinfti-
gen bodenbakteriologischen Untersuchungen die in der fraglichen Tiefe
liegenden Bodenschichten mdglichst beriicksichtigt werden.

14. Die bisherigen Untersuchungen haben mich davon ganz entschie-
den iiberzeugt, dass die zielbewusste Durchfiihrung der praktischen wald-
baulichen Massnahmen der Forstwirtschaft die Erkennnung und Beherr-
schung der biologischen Faktoren des gesamten Waldlebens unbedingt und
kategorisch erheischt. ')

Die jetzt abgeschlossenen Untersuchungen bilden den einleitenden
Teil meiner Arbeit, ihnen sollen in Bilde die Untersuchungen iiber die
iibrigen ungarischen Waldtypen und Waldgebiete folgen.

1) Die Zahlen beziehen sich auf die Literaturangaben auf Seite 94.
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