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Az »Erdészeti Kisérletek« edd-fg megjielent flizeteinek
tartzlma
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ni. Kir. erdészeti kisérieti telep 1904. évben; Ziign N., Meteorolégiai adatok 1904. évben, —
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évben; Roth Gy., Az erdészeti kisérleti dllomasok nemzetkozi szovetségének V. dssze-
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A gyantatermelésrél.

ROTH GYULA-t6l.

Az »Erdészeti Lapok« mult évi 7—8. flizetében megjelent hasonld
cimii cikkemben! ramutattam azokra a nehézségekre, amelyek Kozépeuros-
paban a gyantabehozatal megsziinése kovetkeztében elddllottak és amelyek
ma mar a mindennapi életben is lépten-nyomon érezhetdk.

A gyantara az iparnak nemcsak a mindennapi élet sziikségleteihez,
de a hadianyagok elballitdsihoz is okvetleniil sziiksége van, tehat eld kell
azt teremteni.

Kozépeurépaban az csak fenydfélékbtl nyerhetd, igy tehat az erdd-
gazdasagra harul az a feladat, hogy a sziikséges nagy mennyiséget ter-
melje. Ezért az erdészeti kisérleti dllomasokat mindenitt élénken foglal-
koztatja jelenleg a gyantanyerés kérdése.

Németorszagban 6ridsi aranyi mozgalmat inditottak és orszdgszerte
megcsapoltak az erdeifeny®t, amely a német erdéknek majdnem felét fog-
lalja el, emellett — kisebb mértékben — a luc gyantajat is termelik, de
ennél nagyobbéara a vadkarok kovetkeztében kicsurgd gyanta lekaparasdra
szoritkoznak. Osztrakorszdgban a habori nyomésa alatt szakitottak a
gyantdzdsnak megszokott rossz eljardsdval, amely ellen pedig egyes kivalé
szakférfiak mar évtizedek Ota hidba kiizdottek és francia mintdra behoztak
a gylijtoedényeket.

Hazdnkban az élofak csapoldsaval csak nagyon szérvéanyosan Kisér-
leteztek, ellenben jelentds lépést tettlink a tuské és gyokérfabol valé extra-
halas utjan, amirdl az alabb koézdlt és Dr. Austerweil Géza jel. honvéd-
tizér fohadnagy tollabol eredd leiras részletesebb tdjékoztatast ad.

! »A gyantatermelésr6l.« A kovetkezdkben ismételten hivatkozom erre a cikkre,
amelynek végén az irodalmi forrasokat is felsoroltam, amiért itt csak a sziveg kozitt
utalok egyes munkakra.

Erdészeti Kisérletek, 1



2 Roth Gyula

Az élofak csapoldsat illetdleg hazankban, Ggylatszik, altalanosan gyo-
keret vert az a felfogas, hogy mivel feketefenydnk kevés van, azért az
éléfabol valé gyantanyerés nalunk kilatastalan. Annél a kevés kisérletnél,
ami tortént is, majdnem kizarolag csak a Gilmer-féle megfurast alkalmaz-
tak, amelyhez egy osztrak szaktdars, Kubelka, kisérletei alapjan vérmes
reményeket fiiztek. Ez az eljaras — amelyrél alabb még sz6 lesz — még
ma nincs eléggé kidolgozva és kiismerve, azt azonban mar sajat tapasz-
talataim alapjan mondhatom, hogy kényes eljards, amely gondos kivitelt
kovetel. Hibas kivitel éppen ennél az eljarasnal teljes eredménytelenségre
vezethet,

Azonkivil — amennyire tudomast szereznem sikeriilt — a gyanta-
csapoldsndl nem egy helyen teljesen meg nem feleld eljarast kovettek. Igy
pl. egyik dunantali uradalomban Gi/mer-féle megfardassal csapoltak meg
a lacot, ami teljesen kildtastalan. Egyik morvamenti uradalomban egy
vallalkoz6 probdlkozott erdeifenydn, két oldalt nagy — 60—70 cm széles,
1'0 m magas — tdblakban lehdntva a kérget, agy hogy akadrhdny fan alig
maradt egy-egy tenyérnyi kéregsav a két hajk kozott. Keét hénapon dt
csak egyszer lett a seb megujitva, a felsd szélén kb. arasznyi kéregsdvot
héntottak le. Ez az eljdrds is meglehetdsen kildtdstalan és csak csekély
eredménynyel jarhat!

Tobb helyen megcsapoltik az erdeifenyot fardssal, de a furélyukakat
vagy egyaltaldn nem, vagy csak nagy id6kézokben ujitottdk meg. Ez az
eljaras is csak nagyon kétes eredményt adhat.

Tisztaban kell lenniink avval, hogy bizonyos eljarasok csak bizonyos
fafajra alkalmazhatok sikerrel és az eljarasnak alkalmazkodnia kell a fafaj
-tlettani sajatsdgaihoz és éppen ezeket az élettani sajatsdgokat kell kihasz-
nalnunk. Szamolnunk kell tovabba avval is, hogy bizonyos iddig tartd
csapolas noveli a fa gyantatermeld képességét, egyuttal a Pinus-féléknél
emeli a nyersbalzsam?® mintségét, mert a mar hosszabb idé ota csapolt fa
balzsamaban tobb a terpentin. I

Neézzitk ezutdn, hogy hazankban mi kildtdsai lehetnek a gyantater-
melésnek és micsoda eljarasok vezethetnének célhoz.

A haboru tudvalevileg sok mindenre megtanitott, tobbek kozétt arra
is, hogy iparunkat és kereskedelmiinket a lehetéség szerint fliggetlenite-
niink kell a kalfoldtél és nem szabad abba sem belenyugodnunk, hogy

' A tényleges eredmény két hénap alatt — a legkedvezdbb iddben — atlag 0°36
kg volt torzsenként, de ennek °/, része kapart gyanta volt.

* Balzsamnak nevezzilk a gyantat abban az allapotban, amint az a faban van,
ahol a tulajdonképpeni gyanta keverve van terpentinolajjal. Ha a balzsambdl elillan
a terpentinolaj, visszamarad a nyersgyanta (kolofonium).
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passziv kereskedelmiink legyen, tehdt minden olyan arucikket vagy anya-
got, amely hazdnkban el6allithaté vagy termelhetd, el kell teremtentink.

Ezek kozé tartozik a gyanta is, amelybdl elég tekintélyes mennyi-
séget termelhetnénk, elstsorban a fekete- és az erdeifeny6bdl, tovabba a
veresfenydbdl, esetleg bizonyos viszonyok kozott a lacbél is. Csekély
mennnyiségli, de nagyon értékes anyagot adna a jegenyefenyd, a havasi-
és a torpefenyd. A honositott kiilfoldi fafajok kozott értékes gyantaja van
a simafeny6nek és a douglasfenydnek.

A gyantatermelés alapjat hazankban a tuskd- és gyokérfabdl,
valamint fahulladékokbd! valo extrahalas képezné, az éldfabol valo
csapolas ezt az ipart tamogathatna és kiegészitené.

A gyokér- és tuskofabol valé gyantanyerés hazédnkban teljesen uj
iparagat jelent, amely lényegesen hozzdjarulna az erdﬁgazdésag belterjessé
tételéhez. A habora folyamdn Malaczkan és Privigyén létesitettek gyanta-
kivono gyarakat, értesiilésem szerint egyebiitt is tervbe van véve hason-
loknak felallitasa.

Ugyanazon a vidéken, amelyek erddségei ezeket a gyarakat taplaljak,
az éléfak csapoldsa onként kinalkozik, anndl is inkdbb, mert a tapasztalat
azt mutatja, hogy a megcsapolt fak gyantatermelése fokozodik az évek
bizonyos sordn — 4—5 éven — at és a sebhelyek kozelében a szdveteket
3—4 cm mélységig bbven atjarja a gyanta, ugy hogy a fdnak ezek a
részei teljesen zsirosak lesznek. Ez a hulladék tehat kivalé nyersanyag az
extrahdlé gyar szamara.

Az ¢élofak csapolasa tehat egyrészt koézvetlenil nyujt nyersgyantat,
masrészt eldsegiti a kivdgds utani gyantatermelést.

A nyers gyantanak feldolgozasa ismét teljesen uj gyariparnak adna
meg az alapjat. Ezt hazankban elsdizben a szobi vegyigyarban kisérlették
meg, ahol Austerweil faradozasainak sikeriilt kapart lGcgyantdbdl kifogas-
talan kolofoniumot eléallitania,’ agyszintén Privigyén és értesiilésem sze-
rint masutt is meghonositottak mar a nyersgyanta feldolgozasat.

Mint érdekes adatot felemlitem, hogy a haboru el6tt Franciaorszagon
kiviil nem volt Eurdpaban ily gyar. Az elsét Bécsujhely kozelében, a
Piesting-volgyében allitottak fel, ezt kozvetlentil a hdbora kitorése elott
francia mérnokok rendezték be és miikddésbe is hoztak.

A tuskofabdl valé extrahalds terén hazanké az uttérés dicsdsége.
Bittner Gusztiv erddtanacsos termelte Malaczkan az elsd, a fabol vegyi
uton kivont terpentint és gyantat. Az igy nyert terpentinolaj mintsége a
legjobb amerikai és francia terpentinolajokkal vetekszik, sot azokat feliil is

t Uber die Verarbeitung von Fichtenscherrpech. Mitteilungen iiber Gegenstinde
des Artillerie- und Geniewesens. Wien, 1916.

1*
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mulja és ma mar nagyon keresett cikk. A vegyi uton késziilt gyanta nem
oly vildgos szinli, mint a csapolas atjan nyert, ezért értéke is csekélyebb!,
ipari célokra azonban kifogastalanul hasznalhaté.

Igaz, hogy feketefenyd hazankban a novényfoldrajzi megfigyelések
gondos megallapitdsa szerint eredetileg csak a Damogleden és Szinicénél,
Horvatorszagban a Pljesevican, a Velebiten, a Kis- és Nagy-Kapellan ta-
lalhat6, de kdztudomast tény, hogy az orszag szamtalan helyén — kiils-
nésen Tuladunan — megtelepitették azt mesterségesen. Seckendorff® mar
36 évvel ezelott tobb mint négyezer hektar részben elegyes, részben ele-
gyetlen, mesterségesen telepitett feketefenyd allomanyt mutat ki hazank-
ban, amelyek jorésze akkor 20 és 40 év koril valtakozott, tehat ma mar
csapoldsra érett koru volna.

Jéval nagyobb mennyiségben, mint a feketefenyd, fordul el6 hazank-
ban az erdei. '

Az erdofeliigyeldségek adatai szerint a nagyobb kiterjedésti erdeifeny-
vesek kereken 16,000 hektart foglalnak el.® De evvel még nincs kimeritve
a hazai erdeifenyvesek sorozata. Fekete—Blatiny munkajdban — bar ott
nincs az eléfordulas varmegyék szerint csoportositva — tobb oly varmegye
van felemlitve, mint az erdeifenyd 6shonos termfhelye, amelyek az eltbbi
adatokbsl hidnyzanak. A megfelelé térképbe is csak a valoszintileg Os-
honos eléfordulast vették fel, pedig azon a vonalon tul elszértan az egész
orszagban vannak hol kisebb, hol nagyobb dllomanyok. Kéztudomasu
dolog, hogy régebben — alkalmasint a németorszdgi példa nyomdn —
széltében iltették ndlunk az erdeifeny6t, még oda is, ahova az nem valg és
a mag Szarmazasara valo tekintet nélkil. Ezeknek az allomanyoknak jo-
része tudvalevbleg egydltaldan nem elégiti az igényeket, mert a buja novek-
vésii torzsek tulnagy koronat fejlesztettek, emiatt a szé¢ltél és killondsen
a h6tol nagyon szenvednek, faanyaguk pedig a talsiagosan széles évgylirlik
miatt silany mindségli. Az ily allomdnyok legjobb felhaszndlasa az volna,
ha most — amidén a gyanta dra magas és elbrelathatélag meég éveken
keresztiil magas is fog maradni — megcsapolnak ket élve, egynehéany

' A gyantat szine szerint osztdlyozzak és altalanosan el van fogadva az amerikai
osztilyozas. A legfinomabb a WW. (water white, viztiszta) és a WG. (window glass,
ablakiiveg), a tobbi mindségeket az ABC betllivel jeldlik, N-t6l kezdve visszafelé.

? Beitrdge zur Kenntniss der Schwarzfohre. (Mitteilungen aus dem forstlichen
Versuchswesen Osterreichs) Wien, 1881,

¥ Ezek egy része osszeesik a fentebb emlitett feketefenyvesekkel, avval elegyesen
allva. A rendelkezésre 4ll6 adatok ellentmonddk. Bittner (Erd. Lapok 1899. 1010. o.)
31,729 k. h. erdeifenyvest mutat ki a Palffy uradalomrél, tehat tébbet, mint amennyi
itt Osszesen szerepel. A Bedd-féle ismert munka kb. 180,000 hektar erdei- és fekete-
feny6t mutat ki.
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éven keresztiil, azutan pedig kivagndk oket, helyiikbe mas, megfelelébb
fafajt telepitve. )

De azokon a termdhelyeken is, amelyeken késibbre is fenntartandé
az erdeifenyd, az iddsebb dlloméanyok csapoldsa szintén ajanlatos. Koriil-
beliill 5—10 éven 4t az erdeifenyd szamottevé kar nélkiil csapolhaté és
elég jelentékeny mellékhasznalatot biztositana.

A torzsenként és évenként nyerheté nyersbalzsam mennyiségekril
még alabb szd lesz, most csak felemlitem, hogy a feketefenydnél ezt a
mennyiséget 3 kg-al, az erdeinél 1'5 kg-al vehetjitk fel. Ezek alacsonyan
felvett szamok, amelyekre biztosan szamithatunk, valészinilileg ezeken
felil fog emelkedni a termelés. Hektdronként 4tlagosan 300 csapolasra
alkalmas torzset vehetiink szdmitasaink alapjaul, tehat az erdeifenyonél
is hektaronként legalabb 3—5 q nyersgyantat kapunk, ami elég jelenté-
keny mennyiség. Még a régi alacsony gyantadrak mellett is pénzbeli
haszonnal jart volna a munka, de a mai arak mellett, a nagymérvii fogyasztas
és a behozatal teljes megsziinése miatt, szamottevé hasznot kell, hogy
ebbdl kaphassunk, eltekintve attél, hogy orszagos érdekek parancsoléan
kovetelik ma a gyantatermelést.

A jovét illetbleg ugyan tulajdonképpen korai még a targyalas, mert
az bizonyos fokig a hadiszerencsének miként valo alakulasatdl fiigg. De
ugy gondolom, ma mar mi reank is ragadott a németeknek megingathatlan
bizalma a végleges gydzelemben és ennek a hitnek alapjin megkisérel-
hetjik a bepillantast a jovibe.

Mindenekel6tt szamitdsba kell venniink azt, hogy méar a habort elétt
is felmeriilt az illetékes korokben az a kérdés, mi lesz, ha Amerika gyanta-
kincsei elfogynak, annal is inkabb, mert madr egyszer érezte Eurdpa az
amerikai gyanta elmaradasat, az 4. n. szecessziés haboruk idejében 1860-
tol 65-ig. Erre az aggodalomra pedig komoly ok van. Az amerikai oridsi
kiterjedésti gyantaerd6kben ugyanis jorészt ma is még rablégazdasag
folyik. A kihasznalt erdok utanpétlasardl, felujitdsarol még szé sincs és
a kihaszndlt gyantaerdék megmaradt torzsei a legtobb helyen a tliznek
vagy a korhaddsnak esnek aldozatul. Mar régebben lényegesen csokkent
volt a termelés és csak ugy volt fenntarthaté, hogy oly Pinus'-fajokra is
kiterjesztették a haszndlatot, amelyeket eleinte csekélyebb gyantabisé-
giik miatt melloztek. A habora nélkil is szamolnunk kellett volna
avval, hogy belathato idon beliil elmarad vagy legalabb is lényegesen
csokken az amerikai behozatal és emelkednek az arak:

A haboru oly mélyrehatd ellentéteket és gyiilolséget ébresztett a had-
ban dllé népek kozott, hogy ennek kihatdsa a békében is nagyon sokaig

! Eszakamerikaban kizel 40 Pinus-faj él.
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lesz érezhetd és a kereskedelmi osszekottetéseket a most ellenségként
veltink szemben all6 orszagokkal neheziteni fogja. Azonkiviil rakénysze-
ritette a helyzet Németorszagot, Ausztridt és hazdnkat arra, hogy a gyanta-
termelésre berendezkedjiink.

Az emiatt megejtett gyakorlati kisérletekre alapitott szamitasok azt
mutattak, hogy mi abban a helyzetben vagyunk, hogy béke idején is eld
tudndk teremteni a gyantasziikségletinknek legalabb igen nagy részét,
Ezért az érdekelt korokben mozgalom indall meg azirdant, hogy a hdboru
alatt létesitett gyari és egyéb berendezések a hdboru utdn is fenn legye-
nek tartva és ennek az uj iparagnak a léte véddovamokkal legyen bizto-
sitva. A legnagyobb valdsziniiség szerint ez be is fog kovetkezni és a
kozépeurdpai szovetséges allamok kereskedelmi szerzodéseiben kifejezésre
is fog jutni. Ennek az lesz a kdvetkezménye, hogy a gyanta dra ezental
is magasabb lesz, mint a multban volt és pedig oly magassdgon fog ma-
radni, hogy annak termelése anyagilag is kifizetédjék. Meg lesz tehat adva
a lehetdség arra, hogy hazdnk ipari sziikségletét belfoldon termelt gyan-
taval fedezhessiik és csak rajtunk fog mulni, hogy kihasznaljuk-e a ki-
nalkozo kereseti forrast!

Ujabb eljardsok.

Elstsorban el6z6 cikkem kiegészitésére még leirok egynehany el-
jardst, amelyet Németorszagban ujabban alkalmaztak az erdeifenydk csa-
poldsandl és amelyekrdl csak ujabban értesiltem.

Kienitz eljarédsa.’

Kienitz porosz erdémester, az eberswaldei erdészeti akadémia tanara
és a chorini erddgondnoksdg vezetdje, az osztrak eljarast vette alapul. A
torzsrél kb. 50 cm-nyi magas és 20 cm széles sdvokban leszedik az elhalt
kérget, tigyelve arra, hogy az él6 kéreg ne legyen felsértve. A holt kéreg
vereses-barna, az él6 pedig sargéas-fehér, a sebzését tehat gyakorlatlan
szem is nagyon konnyen veszi észre. Gyengébb torzseknél csak egy-két
helyen, erdsebbeknél tobb helyen tisztogathaté meg igy a fa. Otnél tébb
hajkot azonban eris torzseken sem szabad késziteni és két hajk kozott
legalabb 20 cm ép kéregsavnak kell maradnia.

A simitott rész aljan fejszével vagy késsel egy darab kérget, kb. 12
cm hosszUsaggal és magassaggal, kivagunk egészen.

! Harznutzung der Kiefer oder Fihre. Naturwiss. Zeitschrift fiir Forst- und Land-
wirtschaft., 1916. 3—4. f.
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Ennek a hajknak als6 szélén felfogo godrot vdjnak (I. 1, 2., 3. kép).
Erre a célra szolgal egy homoru, nagy vésd (l. 5. kép A), amelyet eldszor
felilrdl lefelé, lehetdleg meredeken vagnak be a hajk fels6 szélén, a dom-

1. kép. 2. kép.
A Kienitz-féle csapolds kezdete. Az elhalt kéreg A Kienitz-féle csapolds masodik mozzanata,
letisztitdsa utdn a homord vésdt feliilrél meredeken A homort vésd majdnem vizszintesen van beverve
verik be a hajk felsd részébe. a fdba a hajk alsé részébe,

borti oldalaval felfelé tartva. Azutan pedig kihtizva megforditjak és a dom-
borai oldalaval lefelé tartva, majdnem vizszintesen ismét beverik a fdba (l.
2. kép). Igy egy darabot kivagnak a fabél, amelynek alakja hasonlit a 16
korméhez, a megmaradé {reg szolgal a balzsam gylijtésére. Hogy tobb

i

3. kép. 4. kép.
A Kienitz-féle csapoldsi eljdrds teljesen készen. Az osztrdk Dechsel. Ez a helyes alak.
A gyantagy(ijtd giodior szélébe keskeny pléhszalag Régebben a Ditmar cég mids alakut hozott voit
van beverve, amely nagyobbitja annak iiregét. forgalomba, amelynek éle hirteleniil vastagodik,
A hajk felst széle a Dechsellel mdr ujra lett sebezve emiatt nem ad megfeleld munkit.

és felfelé nagyobbitva.

balzsamot tudjon befogadni, a szélébe egy pléhsavot illesztenek bele egy
erre a célra szolgalé homoru vésovel, amelynek hatan vasléc van meg-
erdsitve (1. 5. kép C). Ez ala a vasléc ala teszik a pléhdarabot és a homoru
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vésdvel egyiitt beverik. A vés6t kihtzva, ott marad a faban a pléh (1. 3.
kép). Evvel a fa el6készitése be van fejezve. A gyanta a hajk felsd szélén
vagott sebbdl ill. a keresztiilvdgott gyantacsatornakbol 6mlik le és &ssze-
gylil a hajk aljan levd godorben. 4—5 naponként, esetleg hetenként ujra
sebzik a fat, egy erre a célra szolgdl6 baltakalapicscsal, a Dechsel-lel (.
4. kép), kb. 1—2 cm széles savot faragva le.!

Az Osszegyllemld gyantat idorél-idore vaskanallal (1. 5. kép B) ki-
szedik és nagyobb viodrokbe vagy jol zaré ladikba gylijtik dssze.

A gyantanak egy része rdszarad a
hajkra. Ezt nagyobb id6kézokben lekapar-
jak (kapart gyanta) és kilon gylijtik. A
kaparasndl kotényt haszndlnak, amelyet a
fa koral kotnek, hogy a lehullé gyantdt
felfogja vagy a kotény két alsd csticskét
vargadrral odaszogezik a fdhoz. Szoktak
erre megfelelé alaku kosarakat is hasz-
ndlni vagy zsdkokat, amelyek szajat fa-
abroncscsal nyitva tartjak. Amerikdban fa-
allvanyokat hasznalnak, melyek véaszon-
darabbal vannak felszerelve, ez utébbit
arakkal a fdhoz erdsitik.

A sziikséges szerszamokat az 5-ik
képen mutatom be.

A leirthoz hasonlit a masik német el-

5. kép. jaras is, amelyet a berlini Kriegsausschuss
Az erdeifenybnek csapoldsdhoz a német  fUr pflanzliche und tierische Ole und Fette
elidrasok szerint szikséges eszkizbk. (R ohharzabteilung Berlin N. W. 7.) ajanlott

A) Homord kidpos vésd a gylljtogodor
készitéséhez. és rovid ropiratban ismertetett. Kiilénbség

B) Vaskandl a folyt balzsam kiszedéséhez. RIS Eenll
C) Homord vést, hdtul keresztpénttal, ennek csak a g.‘/antag)’ﬂjto gbdorben van, ame-
D)"’;f:)‘:fféa"z'z:r‘::ﬁ;:t"’amf::;‘:;;uz‘ lyet ez utébbi eljardsnal nem homort vé-
stvel, hanem furéval készitenek, ugy, hogy
a hajk aljdn kb. 5 cm vastag €s 15 cm hosszt lyukat furnak ferdén lefelé
a faba. A hajk maga az aljan keskenyedik és ott be lesz hornyolva, hogy
a gyantdt ebbe a lyukba vezesse (l. 6. és 7. képet). A hajkolas folytatasa,
valamint a balzsam gytlijtése azonos az elébbivel.

A nyilt sebek helyett zart csatorndkkal dolgozé eijarasokra is ujabb

kivitelt prébaltak Németorszagban (1. 8. és 9. képet).

Wislicenus, a tharandti akadémia tandra, annyiban mddositotta az

S

P AT AL

! Ugyanezt az eljarast a Bécsben székeld Harzkommission is ajanlotta és rop-
iratban ismertette. Merkblatt iber die Harznutzung. Wien II1/3. Schwarzenbergplatz 4.
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6.2kép. 7. kép.
Az erdeifenyd csapoldsa furdval firt gyantagtddrrel. Ugyanennek az eljdrdsnak vdzlatos képe
A) Az elhalt kéregttl megtisztitott rész. a torzs keresztmetszetén.
B) A tulajdonképpeni hajk, ennek aljan egy bevdgott A) Az elhalt kéregtil megtisztitott rész. B) A hajk.
horony, amely a gyantdt az alatta levd fdrtlyukba C) A gyanta gy(ijtésére szolgdlé lyuk.
vezeti, ahonnan kandllal kiszedik az osszegyiilt
balzsamot.

8a. kép. 8bh. kép.

Wislicenus eljardsa a fa hossz- és keresztmetszetén. A gesztig (G) érd lyukat flrnak, amelynek elejébe a
palack nyaka be lesz szoritva, itt torkolnak belé a kiviilr! befelé firt, azutin bedugaszolt gyiijtbcsatornik,
amelyek csak a szijicsban (SZ) maradnak. A palack helyzete dréttal van biztositva.
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eredeti Gilmer-féle eljarast, hogy a csatornakat kivilrél farja, azutan du-
gokkal elzdrja.' A balzsam gylijtésére pedig palackokat haszndl, barmily
nagysdgban, Evvel elakarja keriilni a csapolasra vald kiilon készillék be-
szerzését. A palackokat oly mddon erdsiti a faba, hogy a palack nyakanak
megfelelé faréval majdnem vizszintesen, csak kevéssé felfelé, lyukat fur
egészen a gesztig. Ebbe a lyukba szoritja be a palack nyakat és dréttal
még biztositja annak szilard dllasat. A fa oldalaba — két oldalrél — ki-
viilrél két csatorndt far, amelyeknek az elgbbi fartlyukba kell betorkol-
niok. Ezek vezetik a balzsamot a palackokba. Egyebekben az eljaras azo-
nos a Gilmer-félével, amelyet elgbbi cikkemben irtam volt le.

Wislicenus azonkiviil konyok-vascsivek (gdzvezeték) alkalmazasat
is ajdnlja, ezeket be kell csavarni a fdba fart gyantagyfijté csatornaba,
als6 végikre akasztjdk a palackot, amely ald Wislicenus esetleg még
badogedényt (konzervdobozt) akaszt, tgy hogy a palack ebben a doboz-
ban alljon. A doboz megtelvén es6-
vizzel, hiiti a palackban levd balzsa-
mot. Ujabban Wislicenus elhagyta a

9a. kép. 9b. kép.

Moeller eljirdsa. A szijdcsba furt és egymds felett elhelyezett gyiijtdcsatorndk szdjdba konydkeso van
beszoritva. Ez alatt a fiba bevert szogon 4ll a palack (a hosszmetszet, b keresztmetszet).

a gylijtdcsatornak furdsat és csak egy rovid — a gesztig ér6 — lyukat fur,
amelybe erre a célra készitett itivegpalackot (Harzbeutel) szorit bele. 3—4
naponkint uj ily lyukat fur, a régit fadugdval elzarja.

I Zur einheimischen Balsamharzgewinnung und ihrer technischen und wirtschaft-
lichen Verbesserung. Deutsche Forstzeitung. 1916, 27. sz. Uber die einheimische Harz-
nutzung und ihre weitere Ausgestaltung zur dauernden Balsamharz- und Terpentin-
gewinnung. Tharandter forstliches Jahrbuch. 1916. 4. fiizet. Zur deutschen Terpentin-
gewinnung mit geschlossenen Baumverwundungen. Naturw. Zeitschrift fiir Forst- und
Landwirtschaft. 1917.
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Hasonlé eljardst hoz javaslatba Moeller,' az eberswaldei akadémia
tandara, amely a fuaras technikajaban tér el Gilmertsl. Moeller ugyanis
egy-egy lyukbdl kiindulva, tobb csatornat far egymas folé. A lyuk szdjdba
kinyokcsovet helyez el, amelyet kb. 1 mm vastag badogbél erre a célra
készittet. A palackot a faba bevert lapos szogre dllitja a konyokest ala.

Még ie!emiitém, hogy Kubelka, akinek eljdrasat emlitett cikkemben
leirtam, mas alakt felfogéedényt is készitett, amelyet a gyakorlati hasz-
ndlatra szdnt (I. 10. kép). Ez egy darabbdl késziilt tivegkérte, amelynek
felrakdsa kezdetben azonos a Gilmer-féle eljarassal. T. i. a szijdcsig érd,
sekély lyukat farnak, ennek kozepébdl kiindulva két, 15—20 cm hossz
és 10—20 mm vastag gylijtécsatornat készitenek, az elébbi lyukba be-
illesztik a gylijtd palack nyakat és azt a hozza valo csavarral raszoritjak.
A csavar tengelye ki van farva, hogy a korte belsejébdl kivezesse a be-
sugarzas kovetkeztében tagulé leve-
got és a terpentingbzoket. A csator-

10. kép. 11. kép.
k:ubefka gyantagyiijtéje teljesen tiveghdl. Gyantagylijts szerszdm a jegenyefenyd csapoldsdhoz.
Felsé részében a megerbsitésre szolgdld lyukas Strohmeyer rajza utan.
csavar. (Naturwiss. Zeitschrift fiir Forst- und Landwirtschaft.
1916.)

nakat nem farjak ujra, hanem 3—4 naponként mas és mas helyre rakjak
fel a leirt modon a gylijts edényeket.

Végil bemutatok még képben egy eddig hazankban ismeretlen szer-
szamot, amely a jegenyefenyd gyantdjanak gytjtésére valo. (L. 11. kép.)

A szerszam egyszerli pléhbdl készill, a nyitott végén két éles cstcs-
csal bir, ezekkel a jegenye kérgében levd gyantatomléket alulrdl felszurjuk,
amire a viztiszta balzsam az edénybe csurog. Legalkalmasabbak erre a
20—40 éves, még simakérgii jegenyefenydk, amelyeken a gyanta elvondsa
maga kart nem okoz. Karosodds azonban kozvetve érheti tket, amennyi-

' Technische Verbesserungsvorschlige zur Balsamharzgewinnung. Deutsche
Forstzeitung. 1916. 37. sz.
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ben maszovasakat szoktak ehhez haszndlni. Ezek hasznalata tehat eltil-
tandé. A gyantanyerésnek ez a modja nem szapora, de a nyert balzsam
maga nagyon értékes és mivel megfeleld kivitelnél semmi kdrt nem oko-
zunk, a munkat pedig gyermekek is elvégezhetik, érdemes volna azt meg-
kisérleni. Ugyanigy hasznosithatjuk a douglasfeny6t is, amelynek kérge
gyantdban gazdagabb, mint a jegenyefenyd.

Sajat kisérleteink.

Hazankban kilonféle nehézségek miatt csak nagyon korlatolt mér-
tékben folytathattunk kisérleteket az éléfak csapoldsa koriil. A csaladom-
ban kitort ragalyos betegség miatt ezenkivil'a munkdkat koézel harom
hénapon 4t meg kellett szakitanunk, sajnos éppen abban az iddben, amely
a legjobb eredményt igérte volna, t.i. mdjus végétél augusztus elejéig. Az
év vége felé jo alkalmam nyilt kilonféle eljarasok kiprobaldsara Szerbia-
ban, ahovd a cs. és kir. miiszaki tiizérség feliigyeldjének kérésére a m.
kir. foldmiveléstigyi Minister ur volt kegyes kikiildeni. Bar a szerbiai mun-
kdkat csak augusztus végén kezdhettitk el, tehat mar elérehaladott id6-
ben, mégis elegendd volt az id6 az ottani kedvezd viszonyok kozott arra,
hogy egyes eljarasokat osszehasonlithattunk és azok kézil a nagybani
munkara legalkalmasabbat kivalaszthattuk, bar végleges eredményeket mar
nem lehetett elérniink. A szerbiai gyantacsapoldsok elsgsorban a hadsereg
sziitkségletének fedezésére szolgdltak és a katonasag részérol lettek el-
végezve., Katonai részrél Vagi Istvan kollegank volt ezekhez a munkdkhoz
kirendelve, aki azokat kést Oszig folytatta, mindaddig, amig a beallott
hideg iddjaras be nem sziintette a gyanta folydsat.

Kisérleteink alkalmaval a kovetkez0 eljardsokat probaltuk ki.

Malaczkdn erdeifenydn a Gilmer-féle megfarast és késébb az amerikai
hornyolast, ez utébbit megfeleld eszkozok hijjan azonban nem kifogdstalan
kivitelben, mert hornyolé helyett vésivel dolgoztunk.

Kisiblyén erdei-, fekete- és simafenyén a Gilmer-féle megftrast,
tovabba erdeifeny6n az amerikai hornyolast és a francia hajkolast, de
utébbinal a francia P'abchot, a sajatsdgos éli hajkolé fejsze helyett kdzon-
séges konnyll fejszével ill. vésdvel ujitva fel a sebeket; lucfenydn a farast
és a lacndl rendesen alkalmazott sebzést kisérlettik meg (l. emlitett cik-
kemben). Kisiblyén csak kevés szama torzs dllott rendelkezésre; azért az
egyes eljarasokat csak par darabon prébalhattuk ki. Az ottani allomany
slirli zarodasban lévén, nem nagyon kedvezd a csapolasra.

Szerbidban feketefenydn probaltuk ki a Gilmer-féle furast, amelynek
azonban eszkozeit is, kivitelét is sajat tapasztalataim alapjan modositottam,
tovabba az amerikai hornyolast és a francia hajkolast, itt is az I'abchot
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helyett kozonséges fejszékkel. Munkdink a boszniai hatar kozelében foly-
tak, a Zlatiborvidék feketefenyveseiben, Kremna (760 m) és Mokragora
(500 m) vidékén, Az ottani allomanyok nagyon szépek, 2—300 évesek,
fajuk kivald mintségli, de novekvésitk a magas kor miatt lassu. Zaro-
ddasuk csekély, atlagosan kb. csak 50—100 drb torzs jut egy hektéarra. A
talaj legeltetéssel ki van zsarolva és jorészt koparosodik, sok helyen mar
mer6 szikla, mindeniitt meredek lejték valtakozo kitettséggel. A kozet
szerpentin. A talajt fuvek, sok Erica, harasztok és a cserszomdrce ala-
csony, agyonragott bokrai és egyéb cserjék takarjak. Nagyon érdekes a
Sargan-nyereg (914 m), amely korilbeliil kozépen fekszik a két emlitett
kozség kozott. A nyereg kozvetlen szomszédsiaga 30 év 6ta tilalmazva
van a legeltetés aldl, az oreg erdd aljat siirlin belepi mindeniitt a minden-
féle koru fiatalos, jeléiil annak, hogy konnyen volna keresztilviheté a
természetes felujitas, ha a mértéktelen legeltetést leszoritandk.

A furds eddig nem vdlt be oly mértékben, mint ahogy vartuk volna,
kiilongsen az irodalomban megjelent egyes ajanlasok utan. Kubelka cikke
alapjan Ausztridban igen nagy reményeket fliztek ehhez az eljarashoz és
ez okozta azt is, hogy kivalé szaktdrsaink csak ennek az eljardsnak akar-
tak helyet adni erdeikben. Pedig — amint fentebb érintettem — ez az el-
jards még nincs eléggé kiismerve és kiprobalva. Sajdt kisérleteinknél azt
tapasztaltuk, hogy az els6 megfaras utdn elég jol folyik a balzsam, de
egy-két nap mulva ez a folyds megsziinik és az ujra furasok utan csak
csekély mértékben ujult fel. Ugyanezt tapasztalta Kubelka és Cieslar' is.
Kubelka ugy akar ezen segiteni, hogy a gyantacsapot mar par nap mulva
ujra és ujra atszereli mas és mas helyre a fan. Ez azonban egyrészt kolt-
séges, masrészt pedig a fa annyira Gssze-vissza lenne evvel farva, hogy
annak miiszaki értéke ardnytalanul szenvedne, emellett élettanilag is
mélyebbrehaté zavart okoznank, mint egy vagy két nyitott hajkkal. Csak
akkor hasznosithatjuk ezt az eljarast a gyakorlatban, ha egy-egy furast
hosszabb ideig tudunk miikédésben tartani.

Hogy vajjon tényleg nem alkalmas-e ez az eljarias arra, hogy huza-
mosabb idon at balzsamot vonjunk ki a fabél ugyanazon fardlyuk ismételt
megujitdsa révén vagy talan csak még nem sikeriilt megtalalnunk a meg-
felelo technikajat a megfardsnak, azt még egyeltre elddntetlenill kell hagy-
nunk és a kisérleteket még folytatni kell. Kétségkiviil ugyanis ennek az
eljarasnak igen nagy eldnyei volnanak, kiilonosen a vele nyert balzsam
idealisan tiszta, annyira, hogy nyilt sebekkel még csak megkozelitéleg sem

' Kubelka: Die Harznutzung in Osterreich. Ost. Forst- u. Jagdzeitung. 1915. 8. sz.
Cieslar: Die Harznutzung und deren Moglichkeiten in Osterreich. Centralblatt
fiir das ges. Forstwesen. 1916. 1—2. f.
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érhetjiik el a tisztasagnak ezt a fokat és emellett a terpentiniartalma is
sokkal nagyobb, mint mas eljarasoknal. 7'schirch szerint a friss nyers
balzsam 35 °/,, Wislicenus' szerint 38 °/, terpentinolajat tartalmaz, a nyilt
hajkokndl azonban mar egy napi allds utan csak 20-—25°,, par nappal
késbbb méar csak 14—15°/, terpentinolaj nyerhet6 a nyers balzsambél, a
kapart gyanta pedig csak 3—6°/, terpentint ad. A veszteség tehdt driasi
nagy, pedig a terpentin a nyersbalzsam legértékesebb része, ez adhatna
elsdsorban a gyantatermelés pénzbeli hasznat.

Vessiink itt egy pillantast a gyantatermelés élettani alapjara, a gyanta
fejlodésének élettani viszonyaira.

A gyanta a fenydfélék szévetében hosszant futo, hosszt, vékony csa-
tornakban, hossz-gyantajaratokban van raktarozva, amelyeket a bélsuga-
rakban levd hardntjaratok osszefliggt hdlézatba olvasztanak dssze. T'schirch
vizsgdlatai szerint a balzsam a gyantajaratok belseje felé forditott sejtek
falaban képzodik egy nyalkaszerll rétegben, melyet 7schirch resinogén
rétegnek nevez, Gyantat taldlunk ezenkiviil egyes sejtekben is és a kéreg-
ben levé gyantatomlékben is.® Ez a gyantanak normadlis eléfordalasa. Ha
megsebezziik a fdt, akkor ezeket a gyantavezetékeket vagy tomloket meg-
nyitjuk és a bennok levé gyanta kiomlik, védoréteggel vonva be a nyilt
sebet. Ezt a gyantat nevezi 7schirch primar gyantafolyasnak. Hozzateszi,
hogyha ki lehetne mindazt a gyantdt egyszerre vonni, ami az éléfa nor-
malis gyantatartéiban van, az sem adna nagy mennyiséget, korantsem
annyit, amennyit a csapolassal tényleg kivonhatunk.

A sebzés kiovetkeztében hegedési szovetek keletkeznek a sebhely
kortil, amelyek a fejlddésben levd, legutolsé évgyliriibol erednek. Ezek a
hegedési szovetek siirlin at vannak szdve gyantajdratokkal, amelyek a
sebinger kovetkeztében lépnek fel, tehat patologikus eredetiiek, beteges
képzodmények. llyenek még a jegenyefélék hegedési szovetében is talal-
hatok, amelyek fajaban eredetileg gyantajaratok nincsenek, a Pinus-féléknél
pedig driasi mennyiségben lépnek fel. Az ezekben levd és sebzés utan —
de bizonyos idoig mar ujabb sebzés nélkiil is — kitodulé gyanta adja a
sekundir (masodlagos) gyantafolydst; ez az a gyanta, amelynek nyerése
a gyantatermelés tulajdonképpeni célja. Ennek a mdsodlagos gyantdnak
folydsa az elsé sebzés utdn koriilbeliil négy héttel kezdddik és a folyton
ismételt sebzéssel éveken keresztiil fenntarthato, st az évek bizonyos

t Tschirch: Die Harze und die Harzbehilter. Leipzig, 1916.

Wislicenus: Uber die einheimische Harznutzung und ihre weitere Ausgestaltung
zur dauernden Balsamharz- und Terpentingewinnung. Tharandter forstliches Jahrbuch.
1916. 4. f.

* Hollendonner: A fenytfélék fajanak dsszehasonlité szovettana, Budapest, 1913.
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sordan 4t allandéan erdsbodik. A folyton megujitott sebinger a fat allan-
déan Gj meg 1) gyanta termelésére és kivalasztasara serkenti.

Patologikus eredetli még a fa belsejében, repedésekben vagy tiobbé-
kevésbbé gombolyded tregekben felhalmoz6do gyanta is, amely a gyantas
rés vagy gyantagubacs megnyitdsa Gtjan szintén nyerhetd. Ezen alapszik
a veresfeny®d csapolasa.

A lacnal a hegedési sziovetekben rejlé és a fa feliiletét ellepd, szin-
tén patologikus eredetii gyantat nyerhetjiik, de a lacndl nem vezet célhoz
a folytonos sebzés, mert gyantakivalasztasa csekélyebb és gyantaja nagyon
gyorsan keményedik, tehat nem folyik le, ill. csak kevéssé, azért a lucon
csak nagy idokozokben ismétlik a sebzést a mar kitédult gyanta 6ssze-
gylijtése alkalmaval.

A jegenyefenydnél nem a patologikus eredetii gyantat gyiijtik, hanem
a normalis gyantatomloket egyenként megszurva, Osszeszedik az azokbdl
kicsepegt balzsamot.

Visszatérve a Pinus-félék csapoldsara, lattuk, hogy a mindig meg-
ujitott sebzés képezi a gyantatermelés alapjdt, mert ennek segitségével a
szoveteket dllandéan Gj meg Gj balzsam termelésére és leaddsara kény-
szerithetjik.

Ezt a zart sebekkel éppen tgy el kellene érhetniink, mint a nyitott
hajkokkal, de kozelebbi vizsgalatnal kitlinik, hogy a nyitott hajkok e tekin-
tetben bizonyos elényben vannak a zdrt csatorndk felett.

A leghigabb, — tehat konnyen és gyorsan lecsurg6é — valamint a
legtobb balzsamot adjak a legszélsd évgyiiriik, killonosen a fejlodd félben
levg utolsé gylird.

A nyilt hajkoknal a sebzés vonala teljes hosszusagaban ebben a
rétegben fekszik, a zart csatornaknal ellenben csak egy része eshetik
ebbe, mert technikai nehézségek miatt nem tudunk ives lyukakat farni,
hanem csak egyeneseket.

A sebinger, amely patologikus, gyantadus széveteket idéz el6, 7schirch
megallapitdsai szerint jobban hat felfelé, mint lefelé. Ezt a korilményt is
a nyitott hajkokndl jobban lehet kihasznalni, — azokat felfelé nagyob-
bitva — mint a zart csatorndkndl. Ebb&l a szempontbél figyelmet érde-
melhet Moeller fentemlitett eljarasa, a gyantagyiijtd csatornaknak egymas
folé valo helyezése.

Nem lehet kozonyds, hogy mily nagy a fart lyuk atmérdje ill. meny-
nyivel nagyobbitjuk azt. Gi/mer 2—2 mm-el nagyobbra veszi az aj lyukat
a réginél. Ezt kevésnek tartom és ebben a gyantafolyds megakadasanak
egyik okat sejtem. Felbontottam egynehdny ily fart csatornat az erdei-
feny6nél és azt lattam, hogy a gyantacsatorna fala koéréskoriil mar rovid
id6 mulva kb. 2—3 mm-nyi vastagsagban teljesen zsiros, mert datitatja
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azt a balzsam. Ez a réteg megakadalyozza vagy legaldbb megneheziti a
gyanta tovabbi folyasat, ezért ezt az ujra valé farasnal teljesen el kell
tavolitani és ép rétegeket kell megnyitani. A tovabb furasnal tehat leg-
alabb 5—5 mm-el kell emelni a faré atmérdjét, sét kérdés, hogy vajjon
ennyi elegendd lesz-e? 5 mm-t véve alapul, ha 10 mm-es lyukkal kezd-
jiuk és 40 mm-ig megyiink, hatszor lehetne a fartlyukat megujitani, tehat
egy-egy lyuk 5—6 hétig szolgalna, ami mar elég kedvezd volna. Talan
sikertil a lyukak egymas folé valo helyezését kombinalni azok ujrafura-
saval, amivel egy-egy csapot még hosszabb ideig lehetne ugyanazon a
helyen miikodésben tartani. Hatranya a megfardsnak a hajkol6 eljardsok-
kal szemben még az is, hogy a faréval — sik vidéken — nem farhatjuk
meg a fat oly mélyen, mint amilyen mélyre a hajkokkal mehetiink. Tehat

éppen a fanak az a része esik ki a
ey hasznalatbol, amely leggazdagabb a
s gyantaban, azonkiviil kevésbé belter-
jes is egy-egy fanak a kihasznaldsa,

/’\ ——— :
12a. kép. 12b. kép.

Magyar gyénlacsapolﬂs hdrom gyljticsatorndval ¢s két részbbl 4ll6, osztott gyantacsappal.
L. a kivetkezd képeket (a) hosszmetszet, b) keresztmetszet.)

mert az a torzsrész, amely hasznalatlanul marad, mar egy teljes évre
volna elegendd a hornyolashoz.

A faras kivitelét illetSleg annyiban tértem el a Gi/mer-féle eredetitdl,
hogy nem két, hanem harom lyukat fartam és nem gyenge lejttel, hanem
lehetdleg meredeken (. 12a. és b. kép).

Az elsé lyukat fliggélyesen fartam, természetesen csekély doléssel
hatrafelé. A masik kettét kozvetlentll elébbi melldl kiindulva jobbra és
balra, lehetéleg meredeken kifelé és felfelé.

Evvel a fanak ugyan keskenyebb részét nyitottam meg egy-egy fa-
rassal, de a furtlyukak a gyantajaratokat nagyon hegyes szdg alatt vég-
jak Kkeresztiil, ami a folyast tapasztalatom szerint eldsegiti, (ugyanazt
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tapasztalta Jedl/inski' is a nyitott
hajkokkal valé csapoldsndl) azon-
kiviil a meredek csatorndabdl a
gyanta jobban csurog ki és a fa-
szovetet kevésbbé itatja at. A me-
redek csatorndk elhelyezésiiknél
fogva inkabb a fa szélsé rétegei-
ben fekszenek, tehat a gyantdban
gazdagabb részeket nyitjak meg.

Az edényeket oly alakban
csinaltattam, amint azt el6zo cik-
kemben lefrtam és amely alak tel-
jesen megfelelének bizonyult. A
gyantacsap fejrésze ontottvasbol
van, az alsé rész pedig agyagbdl
vagy livegbdl® (1. a 13. és 14, képet).

Hasonl6 gyantacsapokat, de
teljesen pléhbdl készittetett a cs. és
kir. milszaki ttizérség is, ezeket a
bécsi Cristoph Cloeter cég szalli-
totta darabjat 1 K-ért (1. a 15. képet).

14. kép.

Gyantacsap az erdeifenydn.

A csap feje ontéttvasbol készilt, az alja tivegbll.

Erdészeti Kisérietek.

13. kép.

Gyantacsap az erdeifenybn.
A csap feje ontittvasbél késziilt, a gyljtiedény
agyaghdl.

Ezeken a pléhcsapokon
nagyon célszerii kivilrdl zaro
bajonetzar van alkalmazva, ame-
lyet, sajnos, technikai nehézsé-
gek miatt az agyag vagy iveg-
edényekre nem lehet alkalmazni.

! Einiges {iber die Harznutzung
im osterr.- ung. Okkupationsgebiete
Polens. Oest. Forst- und Jagdzeitung.
1916. 39. sz.

* Az ontott vasfejeket Hirsch
és Frank budapest—salgétarjani gép-
gyara készitette, agyagedények gyéar-
tasara Platzer Jozsef kélyhagyéaros
véllalkozott Besztercebanyan. Uveg-
edényeket nagyon tetszetds kivitelben
szallitott a rudndi iiveggyar (Garam-
rudnd). A fejek darabja 88 f-be, az
agyagedények 35 f-be, az tiivegedé-
nyek 55 fillérbe keriiltek.
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A gyantacsapok anyagadt illetoleg az alsé rész, a tulajdonképpeni
gyﬂjtﬁedény szamara legjobbnak tartom az agyagot. Az agyag nem pisz-
kitja a balzsamot, nehezen melegszik és a napsugarakat nem bocsatja at,
tehat a parolgast lehetOség szerint akaddlyozza. Hatranya a térékenység,
de ezt jorészt kiegyenliti az az eldny, hogy olcs6, barhol termelhetd és az
edényeket minden tigyesebb fazekas is megcsinalhatja. Beliilrél természe-
tesen zomanccal kell a falat bevonni.

A pléh kdénnyill, emellett szilard — ha kell6 vastagsdggal bir — de
hosszabb hasznalat_ utan a véd6 bevonat dacdra is rozsddsodik és szeny-
nyezi a balzsamot, azonkiviil nagyon felmelegszik, bar a napsugarat 4t nem
bocsatja. A rozsddsodas ellen gyantaallo lakkal kell azt védeni, amelynek
vilagos sziniinek kellene lennie,
hogy a besugarzas hatasdt csok-
kentse.

Az ontott vasfej nehezebb, de
viszont feltétlentl ellendll barmily
durva bandsmoédnak is.

- Legkevésbbé jonak taldlom az
tiveget. Konnyen torik, sulyos és
nemcsak nagyon felmelegszik, de
at is bocsatja a nap sugarait, sot
dombort alakja miatt azokat még
gyiijti is, aminek kovetkeztében a
belsejében levd balzsam pdrolgasat
fokozza. Hogy mily nagy hoség
fejlodik tivegek alatt a nap be-
sugarzasa kovetkeztében, azt a
méhészek ismert napviaszolvasztoi
15. kép. mutatjdk, amelyeknél egyszerii
ablakiiveg alatt a viasz teljesen
szétolvad. Kubelka oly nagyfoku
felmelegedést ill. parolgdst talalt az © tl'vegedényeiben, hogy attdl tart,
hogy a gdz nyomadsa szétveti azokat.

Eppen ezért a magam részérdl nem tudok lelkesedni a Wislicenus
és Moeller altal ajanlott palackokért sem. Ezeknél az tiveg anyagaban
rejld hatranyokhoz még a meg nem felel alak hdtrdnya is jar, azonkivil
pedig a nagyban valé gyantatermelésnél, amikor ezrekre mend edényekre
van szlikség, a mai viszonyok kozott a palackok beszerzése alig fog keve-
sebb koltséget okozni, mint a megfeleléen szerkesztett és megfelelé anyag-
bol készitett gyantacsapoké.

A Wislicenus és Moeller-féle eljarasoknak még egy hatranyuk van,

Gyantacsap az erdeifenytin teljesen pléhbil.
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t. i. a kivitelnél még kényesebbek, mint a Gi/mer-faras, mert magéanak a
farasnak nehézségeihez még a palack megfelelo elhelyezésének nehézségei
is jarulnak. A palacknak vagy csdnek ill. a dugénak ugyanis csak a fa
kérgében szabad ilnie, mert ha beljebb nyomjak, akkor éppen a balzsa-
mot legjobban adé szoveteket elzdrjuk a palackkal, ill. a dugéval vagy
csovel, Wislicenus eljarasanak még ezen feliil hatranya a palacknyakak
eltérd bosége, amely kiilonféle nagysaga farékat kovetel, sét akarhanyszor
nem kaphatjuk azokat megfelelé nagysagban.

A gyantacsapok felrakdsanal a Gilmer altal haszndlt nagy (80 mm)
farok helyett ugyanoly nagy lyukasztékat haszndltam (l. 16. kép), amelye-
ket eloszor Jenikovszky foerdésznél lattam Malaczkan. Ezek nagyon cél-
szertiek és feleslegessé teszik a fak elzetes megfarasdat; csak nagyon
szabalytalan feliletli torzsek kovetelnek némi simitast.
' Evvel a lyukasztéval kivagunk a kéregbdl egy
kerek lapot, ennek kozepébdl kiinduldlag hdrom csa-
tornat farunk és azutan a kéreg kerek nyilasdaba bele-
szoritiuk a gyantacsapot. Tapasztalatom szerint mar
igy is megall az, de célszerlibb, ha azt fejes csavarral
— esetleg szeggel, de a csavar jobb — még odaszorit-
juk. Mennél pontosabban zar a csap a faval, annéal jobb.
Légmentes zarast — amit Aubelka kovetel — a nagy-
bani tizemnél nem lehet elérni, de nincs is szlikség erre,
amint azt Cies/ar is kiemeli. Viszont a lehetdség hata-
rdig meg kell akadalyozni a levegé jdrasat, mert a lég-
mozgas elosegiti a terpentin illanasat.

A legnagyobb nehézségeket talaltam a farasnal
maganal, ami az egész eljarasnak legkényesebb pontja. :
A farénak és a furasmak kérdését még nem tartom 16. kép.
megoldottnak és azt remélem, hogy ennek kedvezd Lyukaszts a magyar
megolddsa az eddig még ki nem elégitd eredményeket ‘_‘,’::::L‘f::;}'{"‘z't’::
lényegesen meg fogja javitani.

A farasnal dgyelni kelll Ismételten ldttam eseteket, amelyeknél a
sikertelenséget csakis a fards hibas kivitelére vezethetem vissza. A fart
lyuknak egész hosszaban a szijacsban kell maradnia, lehetéleg kozel a fa
keriiletéhez. A geszt megfarasa nem ad gyantdt, csak ha véletleniil a
fanak repedésében vagy iliregében oOsszegylllemlett gyantara talalunk ra.
A csatorna falanak simanak kell lennie, a fa rostjait ill. a gyantajaratokat
élesen el kell vagni, nem szabad azokat §sszezuzni vagy szakitani. Rostos,
durva feliiletii csatorna felfogja a gyantat, lassitja annak kifolyasat, ellen-
ben sietteti a fa zsirosodasat,

Egyelore legjobbnak tartom, ha az elst lyukat kb. 10 mm-es csiga-

Q¥
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fardéval farjuk, azutan pedig éles, kozénséges 0. n. kanalas farékkal ujit-
juk meg, 5—5 mm-el nagyobbitva a lyukat. Az utanfarassal 4—6 napon
tal ne varjunk. Az igy fart lyuk nem elégiti ki még az igényeket, mert
nem elég sima, de megfelelé far6k beszerzése és Kiprobalasa most igen
nagy akaddlyokba itkdzik. Az u. n. fémcsigafarék megfelelnének, de a
friss, gyantas faban agy beszorulnak, hogy meg sem lehet 6ket mozditani.
A fejnek okvetleniil nagyobbnak kell lennie, mint a faré nyelének, hogy
kello szabad mozgast kapjunk.

Meredek csatornat a kozonséges furdancscsal nem lehet farni, mert
annak ive akadalyoz. Az attétellel, fogas kerekekkel dolgoz6 furdancsokat
kell hasznalnunk,' de ezek rendesen gyengék és nem birjak ki a nagy
igénybevételt. Még a legerdsebb typusra is killon kell egy lapot rderdsi-
teni, amely a fogaskerekek atugrasat gatolja. A kanalas fardkat hosszu,
70-—80 cm-es nyéllel kell ellatni, végiikon fiillel, amelybe kihtzhato, rovid
fafogantytt tesztink. Sik vidéken a nyelet révidebbre kell venni, hogy
kell6 mélyen alkalmazhassuk a farast. Hegyvidéken ugyanennek érdekeé-
ben a lejt felél furattam meg a fakat, lehetd mélyen.

A fardssal elért eredmények sajat kisérleteinknél jobbak voltak ugyan,
mint a francia eljardsnal, de elmaradtak az amerikai hornyolds mogott.

Kisiblyén — ahol csak a Gilmer-féle két-két csatorndval fartunk, erdei-
feny6bil — jalius 28-t6l szeptember 11-ig az — 2!/, hénap alatt — 009
kg gyantat kaptunk atlag, maximalisan 015 kg-ot. A malaczkai fardsok
eredményérdl még nincs végleges adatunk. 20 megfart fa kozil az els6
két hét alatt 8 torzs adott egyenként 01 litert, 6 drb 0°05 I-t, 6 drb semmit.

A feketefenyd Kisiblyén két csappal augusztus 1-ét6] szeptember 13-aig
— hat hét alatt — 0224 kg nyersbalzsamot adott. Feketefenydbdl itt csak
egy darab allott rendelkezésre.

Szerbidban Vagi feljegyzései szerint 200 megfart torzs atlag egyen-
ként 01 kg balzsamot adott 48 ¢ra alatt egy-egy csappal, de az utdn-
fardsnal 3 hét alatt csak 004 kg-al gyarapodott ez a mennyiség. Az egyes
torzsek feltind eltéréseket mutattak, volt olyan is, amely ugyanez idd alatt
3 kg balzsamot adott.®

! Vagr ujabban a kozonséges furdancsnak valtoztatott alakjat hasznalja. Az ivelt
fogantydt nagyon laposra vette, a furdancs fejét pedig nagyon hosszira nyujtotta: ki,
tigy hogy kozel lehet vele férni a fahoz.

* Ez 0. n. lucsevina (ég6 fa, faklya fa) volt. T.i. a szerbek — akik régéta gyan-
tazzédk a feketefenyGt és az erdeifenyét is, igaz, hogy felette kezdetleges mddon, —
egyes fakr6l kiviilr6l is megismerik, hogy bdven adjak-e a gyantat? Ezeket a gyanta-
ban nagyon gazdag fakat »lucsevini«-knak hivjak és ismerik is, t. i. tudjak, hogy itt
meg itt a1l az erdében egy ily lucsevina. En csak kettst lathattam ezekbdl és ezeknél
sem volt médom kozelebbi vizsgélatra, annyit megéllapithattam, hogy ezeket a fakat
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Szembedllitva ezt a tényt avval, hogy ugyanazon a helyen az ame-
rikai hornyolassal feltiinten egydntetli eredményeket kaptunk, amelyeknél
az atlag és a maximum kozott csak csekély kiillonbség volt, itt is a furas
kivitelében keresem az okot, mert a rendelkezésre all6 munkdsanyag —
orosz hadifoglyok, akikkel nehezen tudtuk magunkat megértetni — nagyon
sok kivanni valot hagyott. Figyelembe kell azonkiviil venni, hogy a bdg,
masodlagos gyantafolyds csak 4 héttel indul meg az elsé faras utan.

Kisiblyén megfartunk egy simafenyot is, amely julius végétél oktober
elejéig — két honap alatt — kozel 02 kg balzsamot adott.

A fardssal kisérleteztek a herceg Esterhazy-féle sopronmegyei ura-
dalomban is, de az erdeifenydnél csak kevés nyersbalzsamot kaptak
Wocher erdofeliigyeld Gr adatai szerint. A veresfenyé 01--02 I-t adott,
egy esetben majdnem egy teljes litert. Ez utébbihoz megjegyzem, hogy a
Gilmer-féle és hozza hasonlé farasok, amelyek a szijadcsban maradnak,
csak a Pinus-féléknél ajanlatosak. A veresfeny6nél megfelelobb a gesztbe
valo fards, amelynek leirasat eloz6 cikkemben kozdltem, a ltcndl a faras
egyaltalan nem vezet célhoz.

Amint a fentiekbdl is lathats, a Gilmer-fards eredményei egyeldre
még nem elégitenek ki, ezért addig, amig ez kelloképp kiismerve nincsen,
a gyakorlati erdégazdasagnak nagyban valé kivitelre nem ajanlhaté. De
viszont a kisérletek tovabb folytatasa okvetlentil sziikséges.

Sokkal jobb eredményeket értiink el az amerikai hornyclékkal. Erde-
kes, hogy ezeket a hornyolékat a Kdzépeurdpaban mindeniitt nagy mér-
tékben meginditott csapoldasoknéal figyelemre egydltalan nem méltattak,
bar azok rajzai tobb szakmunkdban mér régebben is kdzolve voltak. A
szerbiai kisérleteknél annyira jobbnak bizonyult a hornyolds minden mas
eljarasnal, hogy ott 1917-re mar csak a hornyolds van tervbe véve, csak
kisérletképpen fogunk furasokkal is dolgozni.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy a hornyolénak Andésnél' (36. 0.
és Tschirchnél (562.-0.) kozolt képei nem felelnek meg, épp ugy az sem,

valami médon ismételten kar érte. Nem kell ennek kiilso sériiléssel jarnia, igy pl. az
egyik megvizsgalt torzsnél csak azt lehetett latni, hogy egy marhahajté dsvény mellett
all, ahol allanddéan dorgdlddzott hozzd az arra hajtott legeldmarha és a gydkereit is
taposta. A sériillések hatdsat abban is lehetett l2tni, hogy ezeknek a lucsevinaknak a
torzse nem szép sima, hanem dudoros, bogos. A lucsevina faja oly gazdag gyantdban,
hogy egy jéforman barhol kivagott szilank, ha gyufaval csak hozza is ériink, azonnal
langra lobban.

Vagi még két lucsevinat is megfart, egyikre négy csapot akasztott, a masikra
hatot. Az eltbbi 24 dra alatt 2'4 kg, utébbi ugyanannyi idé alatt 48 kg nyersbalzsa-
mot adott.

! Die Harzprodukte. Wien—Leipzig. 1905.
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amit Schorger és Betts eredetije utin én koézdéltem volt hii masolatban az
Erdészeti Lapok 1916. évi 236. oldalan.

Ezekben a rajzokban ugyanis a hornyolé pengéje parhuzamosan 4ll
a nyelével. Ez még akkor sem jo, ha a penge hosszli és messze elall
a nyéltdl (Andés), pedig Schorger és Bettsnél egészen kozel van ahhoz.

Az igy adllitott kés ugyanis nem tud belekapni a fiba és mindig le-
siklik, de a munkds keze is kdnnyen odacsapdédik a tdrzshoz. Tovabba
nem szabad, hogy a pengének kiallé orra legyen, mint Andés és Tschirch
rajzoljak, mert ez az orr ismét lesiklast okoz. Eleinte ezek miatt sok
bajunk volt a hornyoldsndl, mig ezeket a hibakat ki nem kiiszibéltiik.

A penge a nyélhez ferdén kell hogy dlljon, az als6 része kb 1—2
cm-el tavolabb kell hogy legyen, mint a felsd (l. a 17. kép). A penge
kiilsé széle teljesen egyenes kell, hogy legyen. Az éle-
sitésnél is tgyelni kell arra, hogy ez az egyenes vonal
megmaradjon, azért a hajlds belsd oldalan kell azt éle-
siteni. A pengének jo acélbdl kell késziilnie és dllan-
déan élesen kell azt tartani.

Az Amerikdaban hasznalatos sulynak, amely a nyél
végére van erbsitve — semmi elényét nem tudtam
taldlni, sem magam, sem a munkésaink, legalabb nem
olyant, amely felért volna a 2—4 kg-nyi sulynak nap-
hosszant valé cipelésével. Lehet, hogy azok a mun-
kasok, akik madr régéta megszoktak az ilyen szersza-
mot, jobban tudnak vele dolgozni, de a mi munkaésaink
.| | — akik ugyis irtéznak minden ujitastdl — nem tudnak
!';| || vele megbaratkozni. Alkalmasint evvel fiigg Ossze az is,
| | ||| hogy az eredetileg 18 inches, vagyis kb. 45 cm hossza-
188 nak jelzett nyél meghosszabbitasat kb, 70 cm-ig eld-
{{ | /|1 nybdsnek taldltam.

L-l |!if A penge — amely hasonlit azokhoz a kapard
I:,_,-\_‘\\-

< késekhez, amiket erdélések jelolésénél hasznalunk, de
i 5ep. annal nagyobb — ne legyen pontosan U-alakt, amilyen-
e nek azt Schorger és Betts mondjak — azaz szarai ne

alljanak parhuzamosan, hanem kozeledjék a V betiihoz,
a szarak Kkissé tavolodjanak egymastdél. Parhuzamos vagy 6sszehajlé alak-
nal ugyanis fadarabok vagy kéregfoszlanyok beleszorulnak a penge szarai
kozé, amelyek kiszedése hatrdltatja a munkat.

A penge gorbilete kb. 2:0—2'5 cm-nyi atmérojti korivnek feleljen meg.
Csekélyebb eltérés nem jatszik szerepet. Mi kétféle mérettel dolgoztunk,
1'5 és 2'5 cm-rel. A munkéasok utébbival szivesebben dolgoztak, allitélag
konynyebben ment vele a munka.
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A penge lehet nyitott is és zartis. En csak a nyitottal dolgoztam. A
zart erosebb, de egyéb eldnye aligha lesz, inkabb hatranya, mert kény-
nyebben szorulnak bele a lehasitott fadarabok.

A lecsurgé gyanta felfogdsara az emlitett cikkemben felsorolt négy
eljards els0 két alakjat probaltam ki, mert ezeket, amire mar akkor ra-
mutattam, célszeriibbnek tartom.

Az egyiknél a gyantdt két csatornaval, a mdsikndl egy pléhkoténnyel
fogjuk fel és vezetjilk az alattuk levi edénybe. Legegyszeriibbnek talal-
tam a munkat ez utébbival, a koténynyel (I. 18. kép). Ez trapézalaka pléh-
darab, amelynek hosszabb élét 20—40, a révidebbet 5—10 cm-re vettem.
Magassaga 8 —15 cm. A hosszabb élét a fa keriiletének megfelelden kere-
ken kivagjuk, amit célszerii elbre
megcsinalni. Vastagabb fa nagyobb
kotényt kovetel. A munka gyors
folyasa érdekében egy-egy drdton
kiilon hordatjuk a munkassal a
kiillonféle datmérdnek megfelelden
kivagott kotényeket, de csak 10—10,
legfeljebb 5—5 cm-ként elkiilgnitve.
A rendes 30 —50 cm-es faknal 3—4-
féle nagysag teljesen elegendd. Az
Amerikdban szokasos fejsze helyett
konnyll flirészszel készitettem a ko-
tény helyét, amit gyorsabbnak és
jobbnak talaltam. A fejsze hasz-
nalata mellett ismételten megtor-
tént, hogy kiadésabb est utan a
kiotények leestek. A megdagado fa
kiszoritotta azokat az ékalaku rés-
bol. A flirésznél ez nem esett meg. 18. kep.

A koténynel csak egy bevégas kell, N et et
amelyet ferdén felfelé tartott pen-

gével készit a munkds, megfelelden a fa keriiletének, a seb csak kevéssé
hatol be a fa testébe. Vag/ utébb a kotényeket nagy homora vésivel, —
ugyanolyannal, mint a milyen az 5. kép C abrdja, de még nagyobb —
rakatta fel, a kotényeket is ivalakura gorbitve. Ez az eljards gyorsabb,
amellett kifogastalan munkdt adott, tgy hogy a két csatorndval vald el-
jarast is teljesen elhagyta és csak ezekkel a kotényekkel dolgozott. Az
ives kotény nem esik ki a fabdl. A felrakasndl elozetesen lesimitjuk a fa
elhalt kérgét, de csak annyira, hogy a repedezett részt eltavolitjuk. Az
¢10, sargdsfehér szinli kérget nem szabad felsérteni. Azutan megcsinaljuk
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a kotény szamara vald rést a flirészszel ill. a homora vésdvel, utdna pedig
elkészitjiik kozvetlenll e felett az elsé két hornyot, egyet jobb-, egyet bal-
felol. A kozépen a kérget kb. tenyérnyi széles helyen egészen lefejtjiik,
amit késsel is kdnnyen lehet. Azutin beleszoritjuk a kotényt a résbe és
evvel készen vagyunk. Kedvezd iddben azonnal megindul a gyantafolyds
és egy-két perc mulva mar ldtjuk az elsé cseppeket a kotényen at az aldja
a fdba bevert szigre akasztott edénybe folyni. Schorger és Betts szerint
a kotény haszndlata szélesebb felfogd edényt kovetel, aminek nagyobb
volna a pdrolgdsa. Amint a 18. kép mutatja, erre semmi sziikség. A kd-
tény széleit valamivel jobban felhajlitiuk és akkor megfelel a henger-
alaktu felfogé edény is, épp ugy az ivelt koténynél is, a parolgds tehat
nem fokozddik.

A csatorndk felszerelése szintén elég egyszerll, de mégis kényesebb
és valamivel tobb dolgot ad eldbbinél, mert két bevagas kell, amelynek
alldsa egymdshoz nem mindegy. Az egyik csatorna valamivel feljebb 4ll,
ennek vége kb. 5 cm-el az alsénak végén beliil kell hogy legyen, hogy a
balzsam beldle az alsé csatorndba jusson és onnan a felfogd edénybe. A
csatornékat is flirészszel szereltiik fel. Ugyelni kell arra, hogy kozépen agy
alljon a két csatorna, hogy kozottiik el ne folyhasson a gyanta. Szdmot-
tevié nehézséget a csatornak felszerelése sem okoz, ezért killondsen ott
vannak ezek helyiikdn, ahol csak keskeny pléhsavok allanak rendelke-
zésre. Szerbiaban régi konzervdobozokbdl készitettitk azokat.

Ugy a kotényt, mint a csatornakat a helyszinén lehet elkésziteni, sem
ehhez, sem a felrakashoz nem kell semmi kiilondsebb kéziigyesség. A tel-
jesen gyakorlatlan orosz hadifoglyaink is rovid atmutatds utan kifogas-
talanul szerelték fel azokat.

A hornyolas sokkal konnyebb és kénnyebben tanulhaté meg, mint
az osztrak Dechsel-lel valé munka, amely nagy gyakorlatot igényel és a
kéziziilet sajatsagos mozdulatai miatt nagyon farasztd. Egyuttal még az
tigyesebb munkas kezében is lassabban halad a munka, mert a hajkon
végig kell kalapalgatni, mig ellenben a hornyolashoz csak egy két moz-
' dulat sziikséges. A munka — kiilongsen kevésbbé gyakorlott ember kezé-
ben — a hornyolasndl sokkal egyenletesebb.

Tovabbi nagy elénye a hornyolasnak az, hogy a sebhely — a gyanta-
folyas tulajdonképpeni forrasa — azonos hajkszélesség mellett mindig
nagyobb, mint a hajkoldsndl. A hajkoknal ugyanis a seb egyenes vagy
gyengén ivelt, a hornyoldsndl ellenben tort vonal, amely annal hosszabb,
mennél meredekebben allanak a hornyok.

Mar ennek érdekében is lehetdleg meredekre kell dllitani a hornyokat.
Meredek hornyok hegyesszig alatt nyitjak meg a gyantajdratokat, aminek
elonyds voltat mar fentebb emlitettem, azonkivil jobban vezetik a gyantat,
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amelyet a hajk kozepén egy aramba egyesitenek, elOsegitve a gyanta le-
csurgdsat.

Eleinte, amig a hornyok koézel vannak a f6ldhdz, kdnnyebb a munka,
ha alulrél felfelé htizva hornyolunk, csak kb. egy méter magassdgon felil
jobban dolgozunk feliilrdl lefelé huzva.

- A hornyokat rendesen 1—3 cm mélyre vettiik, ami kb. 4—10 év-
gylirlinek felel meg, de még 20—25 évgylirliig is mindig ujabb és bSvebb
gyantafolydst kaptunk. A széls6 hatar a geszt széle, amelyen tal nincs
miért menni.'! A leszedett faréteg koriilbeliil 5 mm vastag legyen. Ennél
vékonyabbnal a seb a mar elgyantasodott részben marad, ennél vastagabb-
nal pedig talgyors a haladds és nem tudjuk kelloképpen kihaszndlni a
sebingert, amely a hegedési szovetek képzésében nyilvanul.

Természetes, hogy csekélyebb eltérések a méretekben el nem keriil-
heték és nincs is szlikség arra, hogy nagyon {gyeljink rd.

Szerbidban feketefenyonél az eldbb emlitett helyen, a Zlatibor hegy-
ségben, augusztus 26-—28-at6l oktéber végéig — tehat két hénap alatt
eléggé elbrehaladott idében — 54 darab farél atlagosan torzsenként 1°5
kg balzsamot kaptunk Vag/ megallapitasa szerint. Az egyes fak feltiind
egyenlben adtdk a gyantdt; a maximum 21 kg volt.

Egy masik kisérletsorozat — 316 darab fa — szeptember 25-étdl
oktober végéig, tehat mar nagyon elérehaladott idében egy hoénap alatt
déli lejtén 029 kg-ot, északin 022 kg-ot adott még. A déli lejtd bvebben
adta a balzsamot, ami a nap besugdrzasdnak tulajdonithaté, amely a gyér
erd6ben nagyon is érezheté! Nydron, amid6n a levegd mindeniitt meleg,
ez a kiillonbség kevésbé lesz szembetiinG? st vannak adatok arra is,
hogy a nap talerds besugdrzdsa hdtranyos, mert gyorsan szarit és pdro-
logtat, de a hilivosebb idében, amidén — amit Szerbiaban konnyli volt
megallapitani — éjjel a gyanta mar teljesen megfagy, a besugarzds lénye-
gesen emeli a folydst. Azokon a térzseken, amelyeket a nap mar reggel
ért, a gyanta mar kora délelott kezdett ismét folyni, ahova a nap nem
ért, ott csak a déli 6rakban puhult az meg.

A hornyok kb. 15—20 cm hosszuak voltak, hetenként egyszer lettek
ujra hornyolva, dsszesen nyolc par hornyot készitettek 2 hdonap alatt.

Kisiblyén az erdeifenygnél 80 éves fakrdl 0:40—0'45, tehdt kizel 0'5
kg balzsamot kaptunk, az adat azonban nem megbizhato, mert a munka

! Bizonyos esetekben, tigylatszik, mégis a geszt is valaszt ki gyantat sebzés utan,
de e tekintetben még nagyon hidnyosak a megfigyelések.

* A faréval valé csapolasndl ez a killonbség szintén nem vehet§ észre, mert a
fa szdveteiben nem érvényesiilhet a nap besugarzisa. Vag/ szeptemberben 10 drb tor-
zset négy-négy oldalrdl furt meg, anélkill, hogy szamottevé kiillonbségeket talalt volna
a balzsam mennyiségében.
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ismételten hosszabb idbre félbe volt szakitva, de mindenesetre joval ke-
vesebb, mint amennyi tényleg elérhetd.

Ujabb, augusztusban kezdett prébaknal 40 éves erdeifenydk augusztus
hé elejétdl oktober hé végéig torzsenként 0:2—03 kg-ot adtak, ami az
elorehaladott idéhoz és a zord klimdhoz képest kielégitd.

A francia eljarast Kisiblyén csak egy térzsdn prdbaltam meg, Mathey
utmutatasai alapjan keskeny, 5 cm széles hajkkal (1. 19. kép). Az ered-
mény csak 006 kg volt, de — mert csak egy torzsrol van szo és ismé-
telten meg volt a munka szakitva, ez az adat sem biztos. Az eredmény
azonban sokkal gyengébb volt, mint hasonld idé alatt a hornyolasoknal.

Szerbidaban a francia eljarashoz
hasonldét Jattam nagy mértékben
alkalmazva, de nem teljesen meg-
felelo kivitelben. A belgrdadi kato-
nai kormdany mar odaérkezésem
elott is megkezdte volt a gyanta-
termelést az uzicei kertiletben. A
munkak vezetdje, egy nagy faval-
lalkozo cég erdei manipuldnsa,
Kusel, sajat maga eszelte ki ezt
az eljarast, amely az osztrdk god-
ros hajknak kombinaciéja volt a
francia gemmage 4 mort-, a halalra
csapolassal. Egy-egy torzset 8—10
hajkkal is kezdtek ki egyszerre, a
hajkokat 14—15 cm szélesre véve,
de az eredmény gyenge maradt,
Vagi adatai szerint 30,000 csapolt
torzs kereken 10,000 kg gyantat
adott augusztus elsejétél november
15-ikéig, tehat 3 és fél hénap alatt,
részben mar eldrehaladott idében, tiérzsenként tehat csak 033 kg-ot.

Sajat kisérleteinknél Szerbiaban (850 torzson) — a francia eljardssal,
két-két 14—15 cm széles hajkkal egy-egy torzson — oktober 5-étél no-
vember 2-ikaig, tehat nagyon elérehaladott idoben — tiorzsenként 0°08 kg
kaptunk. Evvel szemben a fentebb emlitett hornyolas, amely csak 10 nap-
pal elébb kezdddott, torzsenként 022 ill. 029 kg-ot adott.

A szerbiai kisérleteknél kozonséges, konnyll fejszével ujitottuk meg
a hajkokat.

Bar fentiekben vannak adataink az egyes eljarasok Osszehasonlita-
sara, biztos alapot az egész évi kihozatalrél az elmalt évben nem tudtunk

19. kép.

Megcsapolt erdeifenydn Kisiblyén.
Franczia eljdrds keskeny hajkkal,
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szerezni, mert a hazai kisérleteket ismételten és hosszabb iddre félbe keliett
szakitanunk, a szerbiaiakat pedig csak nagyon késdn indithattuk meg.

Kiuilfoldi adatok kozill a kovetkezbket emlitem fel, csak az osztrak
és német adatokat véve figyelembe, amelyek hazdnkra is alkalmazhatok.

A feketefenydnél Ausztriaban atlagosan évenként és torzsenként 3 kg
nyersgyantat nyertek eddig is, azonban az ott divé eljarasnak — amint
osztrak szakférfiak is leplezetleniil elismerik — igen nagy hibaja az, hogy
a termelt nyersbalzsam mindsége gyenge €és még hozzd ugyananndl a
fandl évrél-évre csokken,! A kiomlo gyantat ugyanis a fa tovében készi-
tett godiorben fogjdk ill. fogtak fel. (L. az 1. és 2. képet az Erd. Lapok
1916, évi 231. oldalan.) Mennél magasabb lesz a hajk, amely pedig iddvel
58 m-ig is megnd, annal hosszabb utat kell megtennie a balzsamnak, amig
a sebzés helyétdl a gyantagyiijtoig eljut. Ekozben a konnyen illé terpentin-
olaj, a nyersbalzsam legértékesebb alkotdrésze, jorészt elillan és az ennek
kovetkeztében siirlisodd balzsam nagy része raszarad a fara. Ebben a
szaraz vagy szaradé balzsamban mdr nagyon kevés a terpentinolaj. Egy-
uttal azonban a levegbvel valé érintkezés kovetkeztében oxydalédik is a
gyanta és barna szinii lesz. A sitét szinli gyanta értéke ismét csekélyebb
és pedig mennél sotétebb, annal kevesebbet ér. Az ujabb csapolasoknal a
frissen kicsurgd gyantanak a régi raszaradt felett kell elfolynia; idor6l-
idore ugyan lekaparjak a fara rdszaradt gyantat, de egy része mindig
rajtmarad, a kaparast kiilonben évenként csak egyszer szoktdk végezni.
A régi megbarnult gyanta felett elfolyvan, a friss balzsam a szaraz gyanta
egy részét feloldja és magdba veszi, gy hogy a friss, még folyékony bal-
zsam is sotétebb, tehdt értéktelenebb lesz. Ez okbdél mar mindenitt fel-
hagytak az ehhez hasonlé eljardsokkal és Ausztriaban is mar attérnek
jobb eljarasra, oly mddon, hogy a sebzésnek régi eljarasit — a Dechselt
— ugyan megtartottak, de a faba vidjt godor helyett kiilén edénybe -gytij-
tik a balzsamot, amelyet évenként feljebb visznek, tgy hogy a lefolyd bal-
zsam utja évrol-évre egyforma marad. Ennek az uj eljardsnak képét csa-
tolom Reichert felvétele alapjan (1. 20. kép), a kép Cieslarnak mar emli-
tett cikkébdl van véve.®

Az erdeifenyd kevesebb gyantat fog adni, mint a fekete.? Tényleges

! Stéger szerint a folyt gyanta az Gssztermelésnek eleinte 70°/,-at teszi, a tizedik
évben mar csak 30°/,-4t, a kapart gyanta aranya tehat évrél-évre novekszik. (Uber die
Harzung der osterr. Schwarzfohre. Mitteilungen aus dem forstl. Versuchswesen Oster-
reichs. 1881.)

' * Die Harznutzung und deren Moglichkeiten in Osterreich. Centralblatt fiir das
gesamte Forstwesen. 1916, 1—2. fiizet.

* Szerbiaban evvel szemben azt allitottdk a parasztok, hogy a »bjeli bore, az
erdeifenyd, tobb gyantat adna, mint a fekete.
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adat még csak kevés all rendelkezéstinkre, az 1916-ik év eredményeirdl
még nem érkeztek hozzank kozlések.
Schwalbe' az 1915-ik évben megejtett probak alapjan Németorszag-
ban atlag 2 kg nyersgyantat var az erdeifeny0tdl évenként és térzsenként,
Kienitz* egy izben 3 kg-ot is kapott 80 éves erdeifeny6ril és szerinte
Oroszlengyelorszagban egy hektaron 5 g-t termeltek.

A »Farbenzeitung« sze-
rint (1916. dec. 23-iki szdm)
a Potsdam kdoriili erdékben

52'5° é. sz. alatt —
Németorszdagban az elmult
évben 24,000 térzset csa-
poltak meg és kaptak
20,000 kg nyersbalzsamot.
Térzsenként tehat 083
kg-ot. A lap megjegyzi,
hogy az idojards kedve-
zbtlen volt és csokkentette
az eredményt. Egynehdny
régebbi adatot kozol Stryk
erddmester Lengyelorszag-
bol, a Jahrbuch des Verei-
nes baltischer Forstwirte-
ben (1913.). Eszerint Wo/-
kow a skierniewice-i csa-
szari erddkben (52" é. sz.
alatt) tobb ezer erdeifenydt
csapoltatott meg a francia
eljardssal, a szerszamokat
és a munkdsokat Francia-
orszaghdl hozatta. Egy-egy
torzs egy hajkkal 0:86 kg-ot

20. kép.
P adott, négy oldalon vald
Az uj osztrdk eljidrds. A hajkolds a Dechsellel torténik, a gyantat . : : g ;.
fabdl késziilt Scharten-nel vezetik a hajk ald akasztott edénybe. ha;kolasaal DEdlg 30 kg ot.

Ostrowiecben négy oldalon
valé hajkoldssal torzsen-
ként atlagban 3:07 kg-of, két oldalinal 1:35 kg-ot kaptak.

Livlandban (57—58° é. sz. alatt) ugyancsak francia eljirassal meg-

(Reichert felvétele.)

* Harz und Terpentin aus deutschem Walde. Zeitschrift fiir Forst- und Jagd-
wesen. 1916. 3, flizet.
* Die Harznutzung. Zeitschrift fiir Forst- und Jagdwesen. 1916, 4. flizet.
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csapoltak 1912-ben 10,000 drb erdeifenyét, egyoldali hajkolasnal csak 0°33,
két oldalinal 0'57 kg gyantat kaptak. Négy oldali hajkolas kerek 1 kg-ot
adott atlagosan.

Jedlinski kozlései szerint a mi csapataink részérél Oroszlengyel-
orszag okkupalt részeiben — az 50. és 52. sz. fok kozott — az elmult
évben 900.000 erdeifenydt csapoltak meg; maximalisan 1'5 kg-ot adott
egy-egy torzs, valosziniileg csak egy oldalon hajkolva,' részben az osztrak,
részben a francia eljdréassal.

A fenti adatok mérlegelésénél szamitasba kell venni, hogy azok egy-
részt csak az els§ évnek eredményeit adjak, pedig az ismételten csapolt
torzsek bovebben adjak a balzsamot, masrészt pedig azt, hogy mar nagyon
zord klima alatt 4allo erdékrdl van sz6. Mennél enyhébb a klima, annal
bévebben adja a fa a gyantat.

Cieslar emlitett cikkében osszehasonlitja az osztrak klimét az orosz-
lengyellel és arra a kovetkeztetésre jut, hogy Ausztriaban jobb eredményt
kell elérnisk az élofak csapolasiaval, mint amott és mint az északabbra
fekvé Németorszagban is és az 4tlagos kihozatalt térzsenként és évenként
egy-egy hajk utan teljes biztonsaggal 1 kg-on feltl becsili.

Ha ezeket az adatokat osszevetjiik az eddig hazankban szerzett
csonka adatokkal, amelyeket fentebb kozoltem volt, jogosan feltehetjiik,
hogy hazank enyhe klimaja alatt megfeleld eljarassal az erdeifenydrol tor-
zsenként és évenként atlagosan 1'5 kg nyersbalzsamot nyerhetiink, tor-
zsenként egy-egy esetleg két-két hajkot készitve.

Egyelore — amire mar fentebb ramutattam — a gyakorlati erdd-
gazdasagnak a nyitott hajkokkal vald csapolast ajanlhatom elsésorban,
ezek koziil is az amerikai hornyolast kb. 20—30 cm széles hajkokkal. Kb.
30 cm atmérdig elegendd egy-egy ily széles hajk, vastagabb fakndl kettot
helyeziink el egymassal szemben. Az égtajak szerint valé elhelyezés nem
bir nagyobb fontossdggal, de az északi oldalt ajanlatosabb elkeriilni. Ferde
torzseknél a hajlas aljan nem szabad hornyolni, mert innen a gyanta nem
folyik le a toérzsén, hanem lecsepeg a fdldre.

Ha fejszékkel vagy a Dechsel-lel dolgozunk, akkor egy-egy hajkot
csak 12—15 cm szélesre vesziink és kettot-kettdt alkalmazunk egy-egy
hornyolt hajk helyett.

Az osztrak Dechsel-t jobb szerszamnak tartom, mint a francia abchot-t
vagy a kodzonséges fejszét. Finomabb és gondosabb munkidt enged, de a
forgalomban levé Dechsel-ek j6 része nem felel meg, mert durva és vas-
tag. Az élének finomnak és vékonynak kell lennie, emellett elég sulyos
legyen a szerszam, amely alland6an nagyon élesen tartando.

' T.i. Jedlinski nem emliti ezt meg, de leirdsa utan itélve, csak egy hajkot csi-
naltak. Az atlagos adatot Jed/inski nem kozli.
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Az amerikai hornyolét viszont feltétleniil jobbnak tartom, mint a
Dechselt, amiért célszerlibb, ha munkasainkat elejétél fogva ehhez szok-
tatjuk.

A vésovel val6 munka — amit egy-két helyrél ajanlottak — egy-
altalan nem felel meg, mert nagyon lassu és piszmogo.

A gyanta felfogdsara legjobbak az edények; godrés hajkok vagy
fartlyukak kevésbbé felelnek meg. Ahol sziikségbdl ilyeneket hasznalunk,
ott évenként ujakat kellene késziteni megfeleld magassdgban,

Nagyon fontos a kifoly6 balzsamnak leheté gyakori gylijtése jol zard
hordékba, amelyek azonban 60—80, esetleg 100 liternél ne legyenek na-
gyobbak, mert nagyobb hordok kezelése a nagy suly miatt hatranyos.

A hordék hiivés helyen tartanddék, erre és a
j6 zarasra kiillonos sulyt kell fektetni, mert ez
nagyban befolydsolja a balzsam értékét.

Lucosaink rendszeres gyantdzdsat csak Kki-
vételes esetekben tartom helyénvalénak. Mivel a
lac csak kapart gyantat ad, a nyert anyag értéke
csekély, igaz, hogy a munka aranylag csekély kolt-
séget okoz, ami legalabb részben ellensalyozza a
kapott gyanta alacsonyabb drat.

A lacfeny6 megcsapolasanak kivitelét mutatja
a 21. kép. A fa kérgébdl kacorral vagy konnyl
fejszével kivagunk egy kb. 4 cm széles és 1—2 m
hosszu savot, egy-egy fdn 3—4 ily sebet ejthetlink.

Az igy elokészitett fat azutan igy hagyjuk
egészen dszig vagy a kovetkezd tavaszig, ekkor

a 22. képben bemutatott kapardkkal leszedjiik a
21. kép. gyantat, tigyelve arra, hogy a fat magdt ujra ne

A ltcfenyd csapoldsa, sértsiik fel. Ezt két-harom évig folytathatjuk,
azutan ledontjik a fat a rendes vagas soran.
Megelbzileg az utolsd kapardsnal nemcsak a sebhelyre szaradt gyantat
kaparjuk le, hanem a seb szélein keletkezett hegedési szioveteket is és
az ezek alatt O0sszegylilemlett, tobbnyire még puha gyantat. Ezt a gyantat
hivjak folytgyantinak (Flussharz) és ezt elkilonitjik a rendes kapart
gyantatol, mert puha ugyan, de keverve van a hegedési szovetekkel és
azoktol csak a feldolgozds soran valaszthato el

Az igy csapolt fa szamottevé kart nem szenved. A régebben Német-
orszdgban, a Svajcban és egyebiitt gyantdzott lacok tagadhatatlanul nagyon
kedvezitlen képe, valamint a Németorszagban a szarvastol elcsufitott allo-
médnyok nem adhatnak megfelelé alapot az okozott kdr megitélésére —
pedig ezekre szoktak hazdnkban is hivatkozni a lucfenyé gyantacsapold-
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sanak elitélésénél — mert ott oly fakrol és allomanyokrél van szo, ame-
lyek az évek nagyon hosszu soran 4t viselték a régi sebek dtkat. A szarvas
pl. nagyon fiatal korban hdntja mar a fat és az 60—80 éven keresztil él
még. Epp igy a gyantazast is fiatalabb, még simakérgli fakon kezdtek és
évtizedeken 4t folytattdk. Nem csoda, ha ily hosszt id6 alatt a korhadas,
a redvesedés urra lesz a fan, s6t inkabb, még azon kell csodalkoznunk,
hogy a kényességérdl hires lucos ily nagy foku kinzast egyaltalan kibirt
€s nem roppant oOssze teljesen.

De hogy két-harom éves sekély sebek sem élettanilag, sem miiszaki-
lag nem okoznak szamottevé kart vagy veszteséget a kihozatalndl, azt
erdeinkben lépten-nyomon lathatjuk. Természetes, hogy mélyrehaté sebek
a széltorést eldmozditandk, de a gyantacsapolas sebe két harom év alatt
csak 1—2 cm-nyi mélységig hatol a faba. Azok a mély sebek, amelyeket
gyantazott lacfeny6kén Németorszagban és a Svdjcban most is lathatunk,’

22a. kép. 22b. Kép.

Szerszdmok a lic csapoldsdhoz.
A Naturwissenschaftliche Zeitschrift fiir Forst- und Landwirtschaft eredetije utdn.

ugy keletkeztek, hogy évtizedeken at allandéan hasznaltdk a fat, ajra és
ujra sebezve azt. Egyrészt kapardssal mélyitették a sebet, de féképpen az
okozta a felette mély hajkot, hogy a koriilotte levé szovetek dllandéan
tovabb fejlodtek, mig a hajk helyén uj évgylirt nem képzdédott.

Hosszabb idén at a hasznalatot semmi esetre ne folytassuk, a
gyantazast csak a vagas eldtti idbkre kell szoritani, 2—3 éven keresz-
til kézvetlenil vagas elott alkalmazva azt; igy a lucnak élve valo
csapolasa karral a fara és az allomanyra nem jarhat.

A leirt eljaras mellett atlag torzsenként 0'5 kg nyersgyantara sza-
mithatunk egy-egy évben.

Sopronban megkisérlettem fiatal — 30 éves — slirlin ltetett lacok
hantasat. Tavaszszal az egész torzsril tovétsl egészen addig, ameddig el

! L. a Schweizerische Zeitschrift fiir Forstwesen 1912-ik évfolyaméban.
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lehetett érni, tehat 2—3 m magassagig, lehdntottam a kérget, csak az
északi oldalon hagyva meg kb. 4—5 cm széles sdavot. A fak nyaron at
nyomat sem mutattak a betegeskedésnek vagy sinylédésnek, még az évi
cstcshajtds is erdteljesen fejlodott, bar valamivel révidebb volt, mint az
elozd évi. A torzseket végig ellepte a gyanta, egyrésze le is folyt a fdldre.
Késd Oszszel a fakat kivagtak, atlag kb. egy negyed kg gyanta kerilt le
egy-egy torzsrél. A faanyag nem szenvedett semmit, kékiilésnek nyoma
sem volt.

Mar kivagasra itélt lacfenydk tehat ezzel az eljarassal is még halaluk
elott eléggé szamottevé mellékhasznalatot nyujthatnak.

A kapart luacgyantat kosarakba vagy ladakba gyiijthetjik, az eltartas
és a szallitas sokkal kevesebb gondot 4d, mint a Pinus-félék balzsamdnal.

Végil még hangstlyozom, hogy a lacndl ugyan lehet nagy idéko-
zokben ismételt sebzéssel ill. kaparassal gylijteni a nyers gyantat, de
mindig csak csekélyebb értékil anyagot kapunk ennek fejében, a veres-
fenydnél sem ad a gyantazas sok munkat, emellett értékes anyagot, a
Pinus-féléknél azonban csak allando kezeléssel, gondos munkaval érhe-
tink célt, viszont a nyert termék is nagy értéki.

A jelenlegi piaci drak: ferpentinolaj a szobi gyarbol, kg-ként 4 K,
a malackai gyarbol kg-ként 5 K, boszniai extrahalt 575—6:0 K. Osztrdk
arak: nyers bécsujhelyi 3'75 kg-ként, desztilldlt bécsujhelyi 4 K. (Maximalt
arax.)

Folyt nyersgyanta (osztrdak maximalt dar, hazankban eddig nem keriilt
piacra hazai termelés) 150 K q-ként, nyers kapart gyanta (lac vagy fekete-
fenyd) 110 K.

Kolofonium, bécsujhelyi sotét 185 K, vilagos bécsujhelyi 200 K, lac-
b6l termelt kolofonium 350 K.

A hazai kolofonium d4rak magasabbak az osztrak drakndl, illetékes
helyrdl nyert felvilagositas alapjan azért, mert a hazai gydrakat a habort
miatt épitették csak és azok koltségét a haborts riziko miatt mielébb
kell torleszteni. A kapart lucgyantat a gyantakézpont 130—165 K kozott
veszi at, az ebbdl nyert kolofonium ara 550—650 K g-ként. Malaczkai
extrahalt gyanta 320—500 K.



Gyantatermelés tusko- és gyokérfabol.

DR, AUSTERWEIL GEZA-t5l.

Amint fentebb érintve volt, az amerikai és altalaban a kilféldi gyanta
behozatalanak lehetd megszoritasa az eljovendd béke idején elsérendii koz-
gazdasdgi érdek, amely csakis nagymérvii belféldi gyantatermelés utjan
_érhetd el.

Az élofakbol valé csapolas a mi viszonyaink -kozott mindig csak a
mellékhaszndlat jellegével birhat és ezért a féhaszndlat — a lehetbleg
nagy értékii faanyag — érdekében mindig bizonyos korlatozasoknak lesz
alavetve és a fadllomany némi kdrosodasaval is jar, éppen ezért hazank
szakkoreiben még ma is ellenszenvre taldl. A vilaghabora kozepette a
sziikség ‘megsziilte azonban azt a gyantatermelési eljarast, amely erdészeti
szempontbol is teljesen kifogdstalan s amely hivatva lesz arra, hogy a
kozgazdasdgunk s iparunk szamdéra sziikségelt gyanta és terpentinolajnak
legalabb nagy részét biztositsa ugy, hogy a kilféldi termelésre minél
kevésbbé fogunk raszorulni. Ez az eljardas a gyantinak és terpentinolaj-
nak a tusko és gyokérfabol valo készitése, vegyi uton vald kivonatolds
segélyével.

Erre a célra legalkalmasabb az erdei- és a feketefenyd, amelyek fija
bioséges gyantatartalommal bir, de valészinli, hogy egyéb gyantdban gaz-
dag fafajt is fel lehetne haszndlni. Ez ideig még nem volt alkalmunk mas
fafajok kiprobalasira.

A fanak tulajdonképpen barmely részét fel lehet haszndlni, amely
gyantatartalmat mutat, de természetesen annal gazdasagosabb lesz a gydr-
tds, mennél nagyobb a gyantatartalom. Ugyanebbdl az okbdl arra kell
torekedniink, hogy lehetdleg olcsé nyersanyagot haszndljunk a gyanta-
gyartdshoz és szerencsés véletlen kovetkeztében ez a két kovetelmény az
erdei- és feketefenydnél felette kedvezien talalkozik.

A fanak egyes részeiben eltéré a gyantatartalom. Régebben azt tar-
tottak (l. Erdészeti Lapok 1916. 228. o.), hogy a Pinus-féléknél a gyokér-
ben van a legtobb gyanta, azutin jon a gyokfd és a torzs alsG része stb.
A gyantagyartas el6készitése alkalmaval megejtett kisérletek azonban
némileg eltérd adatokat nyujtottak, amennyiben kideriilt, hogy a gydkér
maga kevésbbé gazdag, leggazdagabb a tuskdénak kozvetleniil a gyikerek

Erdészeti Kisérletek. : 3
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felett levd része,’ tehat a gyokfo és a torzs alja vagyis az a rész, amely
a rendes haszndlatnal a vagasban marad vagy ha fel is hasznaljak, arany-
lag nagy termelési koltség mellett csekély értékii faanyagot 4d, mert csak
tiizifaba mehet.

Ezenkiviill felhasznalhaték még a valasztékok kidolgozdsanal fenn-
maradé hulladékok, kiillondsen a sebhelyek (gyantahajkok) kozelében levd
elgyantasodott részek.

Nagyon jél felhaszndlhaté anyagot adnak a régebbi vdgasok teriiletén
visszahagyott tuskoék, valamint a kihozatal ill. értékesités nehézségei miatt
a vagasban hagyott torzsek, ronkdk vagy csonkok és egyéb hulladék, még
akkor is, ha mar korhadé félben vannak. Mar régebben is ismeretes volt
ugyanis, hogy ezek a korhad¢ félben levé tuskok és ronkok gyantatartalma
a korhadas kovetkeztében fokozdodik,? emellett ezeknek a régi tuskéknak
az irtasa, valamint a vagasban visszamaradt hulladékok dsszegylijtése
aranylag csekély koltséget emészt. Ezen a réven tehat mar veszendébe
ment anyagok eldnyos értékesitésére nyilik alkalom.

Kozépeurépdban, nalunk Magyarorszagon létesiilt elszor egy ilyen
eljaras alapjdn dolgoz6 gyantatermeld tizem, holott Amerikdban koriilbeliil
8—10 év o6ta folytak az idevagd kisérletek, de nem nagy eredménynyel.

Ez az lizem: a Palffy herceg malaczkai uradalmaban épiilt mar fen-
tebb emlitett gyantakivonatolé gydr, amelynek létesitését Bittner Gusztav
erddtandcsos urnak koszonhetjik (I 23. és 24, kép).

A malaczkai uradalom zomét az erdeifenyvesek képezik, amelyek
kozel 20,000 hektar tertiletet foglalnak el®* a Morva lapdly homokjan.

Ez a mintaszerii kezelés alatt all6, tobbnyire elegyetlen erdeifenyves
tarvagasos gazddlkoddssal 90 éves vagasforduléban lesz kihasznalva, éven-
ként majdnem 200 ha teriilet jut tarolasra. Ezekbdl a vagasokbdl az ura-
dalom évenként 280—320, dtlag kereken 300 waggon tuskd- és gyokeér-
fat — 1 tiztonnds waggon kb. 28-—30 iirméter — termel.

Az egész uradalom, kiiléndsen annak sikféldi része, gondosan terve-
zett és 4llandéan karban tartott Gt és vasuthalézattal — keskenyvdganya
erdeivasuttal — van feltdrva. Ennek kdvetkeztében a vagasok kikezelése
a legaprébb részletekig terjedhet, a faanyag az uradalom sajat flirésztele-
pén kertl feldolgozas és értékesités ald.

A tusko6- és gyokérfat irtdssal termelik, részben kézierdvel, részben
robbantdssal. Ez utébbihoz jol bevalik a cs. és kir. miiszaki tiizérség

! Ezt a tapasztalatunkat kiilféldi adatok is megerdsitik, Schwalbe, Wislicenus,
Cieslar és masok ugyanazt talaltak.

* Hollendonner: A fenyGfélék fajanak sszehasonlité szdvettana. 43. o.

* Bittner: Palffy Miklés herceg malaczkai hitbizoményi erdejének révid ismerte-
tése. Erdészeti Lapok. 1899. 1009. 1.
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»Dynamon K.« anyaga, melynek 1 kg-javal kb. 350 kg. tuské és gyokérfa
termelhetd. A termelt faanyagot az erdei vasuton szallitjak kozvetlenil a
»gyantagydrhoz«, amely a mar meglevd flirésztelep kozelében épult fel.



A malaczkai gyantagyar. (Alaprajz.)

1 : 300.

I. Kazdnhdz. Dk = giizkazdn, Dv = gbzelosztd, r—r, = viztarték. i
II. Géphaz, Sp = szivattyu, M = glzgép, L = légszivattyu, Dy = dinamégép. e LF
HI., lHla. Faaprité. C, C, = kirflirészek, H = métoros balta, SH = fazdzdmalom, P = emelbmd

(paternoszter).
IV. Kivonatoldé és vakuum-desztillilé. £, E, = kivonatold kazdnok, Bf = desztillilé késziilék,
k = hiitd, e, = felfogd tartdnyok.
V. Anyagraktdr.



A gyarnak egész berendezése, a sziikséges gépek méretei a fent emli-
tett nyersanyag, a tuské és gyokérfa évi fatomegéhez lettek viszonyitva,
ugy hogy az uradalom egymaga képes a gyar tizemét dllandban fenntar-
tani, viszont a gyar a tuské6- és gyokérfa, valamint egyéb még erre a célra
felhasznalhaté hulladék egész tomegét hasznosithatja.

3%
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Hasonl6 gyari tizemek tervezésénél szem el6tt kell tartanunk azt,
hogy az csak akkor lehet gazdasagos, ha évenként legalabb 250 waggon
vagyis 7500—8000 iir-
méter tuskd- és gyo-
kérfa, valamint egyéb
felhasznalhaté hulla-
dék all rendelkezésre
akar erdei-, akar
feketefenydbdl, ugy
hogy a gyar allan-
déan naponként leg-
alabb ¥/,  waggon
nyers anyagot kap-
hasson. Kisebb meny-
nyiségnél a sziikséges
befektetések torlesz-

24 kép. tési Osszegének a ter-
A malaczkai gyantagydr. (A kivonatol6 és rakrdr (IV., V.) keresztmetszete.) melt gyaﬂta Su]yng'
1 : 300, ségére esO része tal-
K, K, = hiitbk, E—F, = kivo;aloléi liaz:i;ok, S = elvalasztd késziildk, sagos nagy, ugy hogy
= viztarté.

az tizemnek békeidd-
ben valé gazdasdgossdga kétséges, pedig magatol értetodik, hogy csak
kelld gazdasdgos alapon all6 s kell§ nyersanyagfedezettel ellatott iizem-
nek van létjogosultsaga, mivel csupan az ilyen
tizemre lehet kizgazdasagilag megfeleld bizton-
saggal szamitani.

A gyantakivonatolé gydr két kulonallo
telepre oszlik: 1. a fafelaprito, 2. a tulajdonkép-
peni kivonatolé. Ezekhez jdrul a sziikséges ero-
kozpont, a gozkazan, gb6zgép, villanyvilagito
berendezés, stb.

A fafelapriténak berendezése Malaczkéan a
kovetkezt: A raktdarhelyrdl wagonetten a gydr-
épiiletbe hozott tuskofat két erds korflirész
15—20 cm vastag korongokra végja; ezeket a
darabokat egy motoros kétagu balta (25. kép)
_segélyével kb. 3-—4 cm vastag, 12—20 cm 4
hossza, apro hasdbokra hasitjak; ezek a hasa- Kéff,in";:;msfé,::::g:t:;;f:fe"
bok a fazizémalomba (26. kép) keriilnek, ahol
2—3 mm vastag, 25—40 mm hossza faforgdacs késztil beldluk. Ezeknek a
forgacsoknak nagysaga fiigeg a fazizémalom rostélyzatatol és a ztzokereszt

25. kép.
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forgasi sebességétél. A malom rostélyzatanak egyes éles, kovacsoltvas
rudjainak egymastdl vald tdvolsiga szabja meg a faszilankok végleges
nagysagat.

Ezeknek a faszilankoknak nagysdga az tizem gazdasagossiga szem-
pontjabdl rendkiviil fontos. A gyantdjatél megfosztott, kivonatolt faforgacs
t. i. a papirgydrtds szamara kivaléan alkalmas nyersanyag, ha nincs tal-
sagosan aprora feldarabolva. A papir szilardsdga ugyanis a celluldz-rost
hosszatol figg, tehat mennél hosszabbra lehet meghagyni a cellulozt adé
faforgdcsot, anélkiil, hogy a gyantakivonatolas azért szenvedne, annal
hosszabb lesz a beldle késziilt celluléz-rost, s anndl eldnyosebben lehet
értékesiteni a kivonatolt faforgacsot a papirgydrakban.

26. kép.
Fazizémalom a kis hasdbok teljes felapritdsdra.
Baloldalt fekszik a sebesen forgé ztzékereszt, mely a — gépben levd — fogazott tarcsdk segitségével

szétveri a fadarabokat aprd rostokra. Jobboldalt alul a rostélyzatnak egy darabja ldthaté.

A tapasztalat azt mutatta, hogy a 2—3 mm vastag és 25—40 mm
hosszu faforgacsbol még elég jo mindségli papirnak valé cellulozt (25°/,
hozadékkal) lehet késziteni, viszont a gyantatermeléshez is teljesen meg-
felelo ez a nagysaga forgacs, mert a kivonatolas utan nem marad benne
tobb mint 04 %/, gyanta.

A gyar napi tizeméhez sziikségelt nyersanyag, vagyis */,—1 waggon
tuskoéfanak ilyen forgdcs-nagysagra valé feldarabolasahoz kb. 30—35 16-
eros gép szitkséges. A felapritdst egyébirdnt minden flirészelés és hasitas
nélkiil is el lehet végezni agynevezett faraspolyozé gépekben is.
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A felaprézott faforgdcs azutan végnélkil szalaggal vagy pdternosz-
termiivel a kivonatoldba kerill. A kivonatolé emeletes épiilet, amelynek
elsé emeleti padlézata szintjébe a kivonatolé késziilékek toltdnyilasai tor-
kollanak (E—E, 1. 23. ill. 27. kép d.). Az ezen magassdgra géppel szalli-
tott faforgacsot egy munkds lapattal behdnyja a kivonatoldkésziilékbe és
azutan ennek nyildsat lezarja. A kivonatolékésziilék egy kobmétere kb.
200—220 kg fenti modon felapritott faforgacsot képes befogadni.

A kivonatold késziiléket, amelyben benzollal lugozzuk ki a gyantat
a fabol, a 27. kép mutatja, amelyen a késziilék miikodésének magyara-
zata is konnyen kovethetd.

A Kkivonatolé keésziiléek két részbdl all. 1. A gyantatartanynyal (M)
egyesitett tulajdonképpeni kivonatold tistbél (L) és 2. a benzoltartanynyal

(V) egyesitett hlitébsl (H).

g Az L Kivonatol6 tstbe d
(( ‘ il nyilason keresztiil kertl a
faforgacs, a feddlemez le-
zardsa utdn a V tartanybdl
annyi benzolt bocsatunk a
késziilékbe, a mig a benzol
szintje a G-vel jelzett szi-
vornya g pontjaig emelke-
dik, ekkor a szivornya
miikodésbe 1ép s lecsapolja
az egész benzolt, amely
azonban ezalatt kioldotta
a faban levé gyanta egy
részét, ez a benzol-gyanta-
= oldat a lecsapolas kovet-
@Jm{zu keztében teljesen az M
gyantatartanyba kerill. E
gyantatartanyba = gozfiité
csbrendszer (f) van be-
épitve, amely a benzolt elparologtatja. A benzolgdzok a nyil iranyaban
felfelé dramlanak, majd a kivonatolé ist tetején alkalmazott 7 vizzel
hiitétt csérendszer mentén megsiiriisédnek, cseppfolyéssd valnak s ismét
lecsepegnek a kivonatolé fist L-el jelzett részébe addig, mig ismét a &
pont szintjét el nem érték, amikor is a szivornya ismét lecsapolja az
ujbél gyantaval telitett folyékony benzolt az M tartanyba. A benzolnak
onmiikods korforgdsa addig ismétlddik, amig egy e-nél vett proba gyanta-
mentes benzolt nem mutat. Evvel a kivonatolas véget ért. Az / csdben
ekkor lezarjuk a hiitdviz folyasat, evvel besziintetjiik a csdvezeték hiitd

27. kép.
Merz-féle kivonatold. (Magyardzatat |. a szdvegben.)
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hatasdat, aminek kovetkeztében a benzolgdzék nem csapddnak mar le,
hanem az N csovon keresztiil a A hiitébe jutnak, ahol dsszesiiriisddve
eredeti helyiikre, a V benzoltartdanyba keriilnek. A faban és az M tartany-
ban esetleg visszamaradé benzolt direkt gdzzel kihajtjuk, s az ily modon
nyert gézkeveréket szintén a A hiitébe vezetjiik; a hiité ilyenkor nem csu-
pan tiszta benzolt, hanem benzolvizkeveréket ad, ez egy (a 27. képen nem
lathatd) onmiikodo elvalaszté késziilékbe jat (1. 24. kép S) ahol a benzolt
a viztdl kilonvalasztjuk s el6bbit visszavezetjik a V tartdnyba. Ezutdan az
E és E, tartanyokbol az e ajtén 4t kiszedjiik a faforgacsot, amely innen
a papirgyarakba kertl, mig az u csapon 4t a kész gyantat bocsdtjuk ki.

A fenti leiras a Merz-féle briinni gydr rendszerére vonatkozik, amely
nagyon jol valt be s egy masik német eredetli késziiléknek joval folotte all,

Malaczkan még ezt a kivonatolast megeltzileg a faban lévi terpen-
tinnek nagy részét direkt kigézoléssel nyerjiilk. A malaczkai erdeifenyd
atlagosan 1'5°, terpentinolajat tartalmaz, amelybsl kb. 1°,-ot evvel a
gozoléssel vonhatunk ki agy, hogy a kivonatolé tist megtdltése és lezardsa
utan £ csapndl (ez a csap a 27. képen nincs feltiintetve) direkt g6zt
fujtatunk a késziilékbe, amely g6z magdval ragadja a faban foglalt
terpentinolaj nagy részét; ez a terpentinolajgbz és vizgdz keverék az N
csovon at tavozva a A hiitében terpentinolaj-vizkeverékké siirlisodik a
szintén S-nél (24. kép) kilon tartdnyba lesz elvezetve, ahol a terpentin-
olajat a letileped6é viztsl kénnyen elvalaszthatjuk.

Minthogy a kigbzolés nem képes a fabdl az egész terpentinolaj-
mennyiséget eltdvolitani, a kivonatolé késziilék M tartdnydban a gbzidlés
utan oly slirli szurokszerii anyag marad vissza, amely még bizonyos rész
terpentinolajat tartalmaz, amelyet a fent leirt mdédon benzolgbzik segit-
ségével majdnem teljesen ki lehet vonni.

Az u-nal Kkieresztett gyantakivonat (nyers kolofonium) Malaczkan
vakuumparolé tistbe kerdil, amely tstben a kolofoniummal egyitt nyert
utolsé terpentinolajmaradékokat is elparoltatjdk. Ennél a légtlires térben
torténd parolasnal még a kivonatolt famennyiség 0'5°/,-4nak megfeleld
terpentinolajat kapnak. Azonfeliil a terpentinolajnak légiires térben gbzzel
vald elparldsa utan még bizonyos mennyiségli »terpentineol« is nyerhetd
mint pérlat. Ez a vegyiilet, amelyet a természetben eddig nem nyertek, rég-
6ta képezi komplikalt ipari gyartds céljat s az illatszer- és szappaniparnak,
valamint a lakkipar egyes specidlis 4gainak fontos nyersanyagat adja.

Az illéolajoknak a gyantakivonatb6l valé elparldsa utan a még ol-
vadt s higfolyé allapotban 1év6 kolofoniumot a vakuumparléiistbdl egye-
nesen a szallitésra alkalmas edényekbe — horddkba — bocsatjak, ahol
néhany o¢ra alatt megmerevedik. A hozadék a kivonatolt nyersanyag
41/,—6 %/,-ja kozott valtozik.
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A kivonatolt kolofonium mindsége az amerikai D és £ gyantak miné-
ségének felel meg, avval a kiilonbséggel, hogy ligyulasi pontja (Krdmer—
Sarnow—Barta szerint mérve) kb. 56—58° C az amerikai gyanta 63—71°
C lagyuldsi pontjaval szemben. Ez azonban a mindségre nincs befolydssal
és semmiféle hasznalati agnal sem képez hatranyt s ma mdr a magyar
kivonatolt gyanta vagy ahogy'budapesti ipari korokben nevezik »extrak-
ciés gyanta« vagy »hazai gyanta« normadlis, igen keresett forgalmi cikk
és agy a papir-, mint a szappan-, kencé- és festékiparban teljesen bevilt.

A kivonatolasnal megjegyzenddé még, hogy a hasznélatba vett ben-
zolbdl bizonyos, igen csekély mennyiség veszenddbe megy; ez a mennyi-
ség kb. 50 kg benzolt tesz ki minden 10 tonnas waggon fanal

A kivonatoldsi izem, ettél a csekély veszteségtdl eltekintve, tisztara
higazdasagi lizem, ezért a jovedelmezoségi kalkulacioknal ajanlatos a flito-
anyagok dranak pontos szdmitdsba vevése; atlag 1 sulyegység fa kivona-
tolasa %/, stlyegység j6 minbségli szenet igényel; ebben a mennyiségben
bennfoglaltatik tgy a felaprit6, mint a kivonatolé tizem hdsziikséglete,

Malaczkdan a kivonatold iistok 15 m?® drtartalommal birnak, az egyik
tist 6 m? a masik 9 m*-rel. Minden kébméter kivonatold st irtartalmara
kb. 4/, négyzetméter kazanfiits feliletet kell szamitisba venni. Atlag,
naponkénti egy-egy waggon tuskd és gydkérfanak feldolgozdsara beren-
dezett tzemnél, 100 m? fiitéfeltiletli kazdnra és megfeleldé mennyiségll
hiltdvizre van sziikség.

Ilynemti tizemek nemcsak a hdbortban, hanem a békében is feltét-
leniil jovedelmezik: a kilugozott gyantamentes és mar felapritott faforgdcs
259/, cellul6z hozadékaval legalabb is oly arakat fog a papirgydrakban
elérni, mint a szintén papirgydrtdshoz hasznalt szalma; ez az dr pedig
tulhaladja a tuskofa termelési koltségeit; mivel a kilagozott fa a papir-
gydrtasnal biztos elhelyezésre talal, ez egymaga megtériti a gyari beren-
dezés befektetési és fentartdsi koltségeit és a kivonatolé tizemben nyert
gyanta és terpentinolaj tiszta haszonként marad meg, amellett értékesi-
tésre juttatjuk a tuskofat, amelynek nagyrésze ma felhasznalatlanul kor-
had a vagdsokban vagy legjobb esetben mint tiizifa ad csekély jovedelmet,
valamint jovedelmet szerezhettink oly hulladékokbd]l (ami megtortént pl
Boszniaban), amelyek mint értékesitésre alkalmatlanok mar évek ota he-
vertek a régibb vdgasokban.

Kilonosen fontos ebbdél a szempontbél az a fent érintett kérdlmény,
hogy régi, korhadasnak indult tuskdk és hulladékok épp ugy felhasznal-
haték, mint a friss fa, st a termelés kdnnyebb és olcsébb volta, valamint
a fokozott gyantatartalom miatt ezek felhasznalasa anyagilag még kedve-
z0bb eredményeket ad.
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A fadllomany
szazalékos Osszetételében megnyilvanulé toérvény-
szer(iség, mint altalanos természeti torvény.

FEKETE ZOLTAN-tsl,

Az Erdészeti Kisérletek 1902. évfolyamaban jelent meg Fekete Lajos
érdekes tanulmanya az egykoru lucfenyvesek vastagsagi Gsszetételérdl.?
Ez a tanulmany felderiti azt a torvényszertiséget, melyhez az egykoru lac-
fenyo faaliomdny torzseinek vastagsdgi megoszldsa alkalmazkodik, s be-
bizonyitja, hogy ez a torvényszerliség minden szabalyos faillomdnyban
vilagosan felismerheté s annyira altalanos érvényii, hogy a térzsszam és
az atlagos mellmagassagi atmérd ismerete alapjan bdrmely egykoru fa-
allomany vastagsagi Osszetételét levezethetjiik s a fadllomany képét sza-
mitas vagy grafikus 4brédzolas utjan megszerkeszthetjik, anélkil, hogy az
egyes vastagsdgi fokok torzsszdmardél kozvetlen adataink volndnak. Ha
példdaul tudjuk azt, hogy valamely lucos atlagtorzsének a mellmagassagi
atmérdje 32 cm, s a faallomany torzseinek a szama 1700, akkor megkdze-
lité pontossaggal azt is meg tudjuk allapitani, hogy a 20, 22, 24, stb.
centiméteres vastagsagi fokokra hdny térzsnek kell esnie.

A szébanforgo tiorvényszerliség grafikus 4abrdzolasa legcélszeriibben
egy gorbevonal altal torténhetik, melyet a kovetkezé modon szerkesztiink
meg. A fadllomany térzsszamat mindenekeldtt 100-ra redukaljuk, tgy kép-
zelvén a dolgot, mintha az egész faallomanyban csak 100 térzs volna, s
mintha ezek a fak a legvékonyabbtdl a legvastagabbig egymas mellé sora-
koznanak. Az egyes torzsek altal elfoglalt helyeket szdzalékos helyeknek
nevezzilk. Igy a legvékonyabb fa az els, a legvastagabb a szazadik széaza-
lékos helyen 4all. Meghatarozhatjuk most bdrmely vastagsdgi fok kozépsd
fajdnak a szdzalékos helyét is (Fekete L. ezt szdzalékos vastagsagi fok-
nak nevezte), s ezzel a gorbe szerkesztéséhez sziikséges adatok rendelke-
zéslinkre allanak.

Példaul egy 30 éves, '/, holdas lucfenyves adatai szolgaljanak (Fekete
Lajos tanulmanyabdl véve), melynek vastagsdgi dsszetételét az [. sz, ki-
mutatas szamokban, az 1. rajz pedig grafikus dbrdzolasban mutatja be.?

! Tanulméany az egykoru licfenyvesek vastagsagi dsszetételérdl, a Véporhegység
elsdrendti termGhelyein felvett adatok alapjan (3. fiizet, 81. oldal).

* A kiszamitott adatok Fekefe Lajoséival nem egyeznek teljesen. mert a kikere-
kitések némi eltéréseket okoztak.
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Latjuk, hogy a pontok igen ke-
vés kivétellel egy folytonos, sza-
bédlyos, torés nélkiili gorbében
fektisznek. A szabdlyossig még
fokozhatd, ha a 100-ra redukalt
torzsek szaméat tizedesnyi pon-
tossdgig hatdrozzuk meg, mi-
altal a kikerekitésbiél szarmazo
egyenetlenségek is kiklszobo-
lédnek.

Fekete Lajos 68, kiilonb6zo
koru véporhegységi lucfenyves
vastagsagi osszetételének a gor-
béjét hatarozta meg hasonlé mé-
don s azt taldlta, hogy vala-
mennyi a fennebbi torvényszerii-
séget koveti. Azutdn grafikus
uton megdllapitotta és tablaza-
tosan kimutatta (II. kimutatas),
hogy a faallomany atlagos at-
mérdjének bizonyos szdzalékos
helyeken milyen mellmagassagi
vastagsagok felelnek meg. Ra-

I. sz. kimutatés.

Licfenyves vastagsdgi dsszetétele.

Mell- A torzsek szama Szhza-
magassa- 100-ra 1ékos
|gi atmérs egészben !redukalva vastagsagi

| 2
cm | darab Ly
|

8 et 1 W o
9 = e ==
10 11 4 2—
11 19 6 7—
12 22 7 135
13 34 1 22’5
14 37 12 34—
15 25 8 44—
16 39 13 545
17 25 9 655
18 24 8 74—
19 | 13 4 80—
20 11 4 84—
21 15 5 885
22 5 2 92—
23 [ 10 3 945
24 5 2 97—
25 2 1 985
26 | 2 1 99'5
27 1 — 1000

Ossz 301 100

mutatott arra, hogy ez a viszony bdrmely koru és vastagséigi faallomany-
ban kozel egyenld, nincs tehdt akadalya annak, hogy valamely lucfenyves

1. rajz.

Lucfenyderdd szézalékos vastagsagi
Osszetétele.

.ﬂim, T - T T 1
cm _! : _l_ — N 4 I_f_i_J
SSEREEREERSNRERCER:
s EE T
{ R O . HEE S
RSN R WS i
5 I . I‘ | 4‘ .;.,.: 1
_|___...| = .
) 51 L O I 7 )
Sy | J —l H
;13| I D e e ]
[ [ [ e __j_L_.. fel e
| I | I = Tl
o S P L T e v U R
10 /’/D | :!_:_JI I
AEEEBEESSERANN TG
e
3 Y HEEERRE
0. 20. 40, 60 80. 100,

szdzalékos hely.

vastagsagi osszetételének a képét
a részletek ismerete nélkil is meg-
szerkessziik, ha a torzsszam és az
dtlagos atmérd adva van.

Ezt az elméletet Schiffel Albert
tovabbfejlesztette és a magassagra,
alakszamra, tomegmagassagra, kor-
lapOsszegre és fatomegre is kiter-
jesztette.! O a torvényszeriiségnek
hatarozottabb alakot adott azéltal,
hogy az atlagos atmérd és az egyes

! Zentralblatt fiir das gesamte Forst-
wesen, 1903, évf,, 189. oldal: »Uber die
gesetzmissigen Beziehungen der Massen-
faktoren in normalen Fichtenbestinden«.



A fadllomany szazalékos dsszetételében megnyilvanuld térvényszeriiség 43

II. sz. kimutatés.
A véporhegységi j6 termohelyii licfenyd dllomdnyok vastagsdgi Osszetétele.

Atlagos 100-as vastagsagi fok
AtmendIh———— r .
i e | 20 30 40

50 | 60 | 70| 8 | % | 100

..__Il._ |

] Fos | | '

10 | 5'4‘ 71 Ti | 81 | 85 91 | 97 | 105 ‘ 115 ‘ 128 | 195
I |

15 82 | 105 | 115 | 124 | 131 | 140 | 149 | 160 | 175 | 192 | 265

20 || 110 | 139 ‘ 154 | 166 | 177 | 188 | 201 | 215 | 233 | 258 | 334

|
25 | 138 | 173 | 193 | 208 | 223 | 237 | 552 | 270 | 202 | 320 | 403
20 | 166 | 207 | 231 | 251 ‘ 28 | 286 | 303 | 325 | 351 | 383 | 472
35 | 194 | 241 | 270 | 293 | 314 | 335 | 355 | 379 | 410 | 448 | 541
40 | 22 |

45 | 250 | 309 | 347 | 379 | 406 | 433 | 459 | 489 | 528 | 575 | 679
50 | 278 | 343 | 387 | 421 | 452 | 482 | 510 | 544 | 586 | 639 | 747

275 | 309 ‘ 336 | 360 | 384 | 407 | 434 | 468 | 5111 | 610
|

szazas vastagsdgi fokoknak megfelel6 atmérok viszonyat konkrét szamok-
ban fejezte ki. Hogy ez a viszony kozel allandd, annak bemutatdsara
Fekete Lajos fennebb kozolt tabldzatat hasznalta fel. Az altala kiszamitott
aranyszamokat a lll. sz. kimutatas foglalja magéban.

Ha valamely faallomédny atlagos vastagsagat ezekkel a »redukadlé
szdzalékokkal« megszorozzuk és 100-zal osztjuk, megkapjuk az atmérdt

III. sz. kimutatés.

Az atlagos atméro redukalé szamai (szdazalékokban).
(Fekete L. adataibdl kiszamitva.)

@ | Hany szézalékét teszi ki az atmérd az édtlagtbrzs atmérdjének az alabbi

gu“g . szazalékos helyeken ? i

Z3| o |10 |2 |3 |4 |50 |60 |7 |8 | % |10

cmalliaas : sSzazalékos hely

Al e = : : : o

10 ¢ 540 [ 7100 | 770 | 810 | 850 | 910 | 970 | 105 i 115 | 128 | 195

15 ‘ 547 | 700 | 766 | 827 | 871 | 933 | 993 | 107 | 117 | 128 | 177
| 940 | 1005 | 107 | 17 | 129 | 167

20 | 550 | 695 | 770 | 830 ‘ 88'5
|

|
25 || 552 | 692 | 772 ‘ 832 | 892 | 948 | 1010 | 108 | 117 | 128 | 161
30 | 553 | 690 | 771 | 838 | 893 | 953 | 1010 | 108 | 117 ‘ 128 | 157
35 | 555 | 689 | 771 | 838 | 897 | 958 | 1010 | 108 | 117 | 128 | 155
40 | 555 | 687 | 772 | 840 | 900 | 960 | 1020 | 108 | 117 | 128 | 152
45 | 557 | 687 | 771 | 842 | 902 | 962 | 1020 | 108 | 117 | 128 | 151

50 | 556 | 686 | 774 _sg_z_‘_ 900 | 964 | 1020 | 109 | 117 | 128 | 149

| LS At s | AL
i 555 | 1689 | 77t .| 837 | 895 | 955 | 101 108 |17 | 3281 ] 156
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IV. sz. kimutatas.

Fekete és Schiffel redukalé tényezoi-

nek Osszehasonlitdsa.

Fekete Zoltan

a rovatfejben megjelélt szdzalékos
helyekre vonatkozélag. Az igy
kapott atlagokkal azonban nem

S 1, Bkt AT elégedett meg Schiffe/l, hanem igye-
vastagsagi ftaP:(?:E;}ath képletével kezett a redukalé szamok gorbé-
fo szerint | Kiszdmitva jének futdsat képletes ton is ki-
| fejezni. Ez a vonal szerinte a har-
10 069 065 madrangu gorbék azon tipusanak
20 0771 | 0771 ;
s I Losar 0541 felel meg, melynek képlete a ko-
40 0895 | 0:898 vetkezd egyenlettel fejezhetd ki:
50 0955 0948 y=a+bx+tcx*4dxt
60 1016 1006 Probalgatassal megdllapitotta
70 1076 1078 Schiffel, hogy a b, ¢ és d allan-
i }‘2;’ :;gg dékat legcélszeriibb a 15, 80. és
95. szdzalékos helynek megfeleldleg
100 1627 1475 :
valasztani, s ezen az alapon vezette

le az alabbi képletet:

Rd = 0'555 +- 000144 N, — 0000209 N,* -~ 000000157 N,*
ahol Rd = a redukald tényezd, Np pedig valamely szézalékos vastag-

sagi fokot jelent.

A képlet szerint kiszamitott redukdlé tényezdk, Ossze-

V. sz. kimutatis.
Schiffel redukdlészdmai a szabalyos llicosok szamara.

Az atlagtdrzs redukaldo szama a
10. 20. 30. 40. 50. | 60. 70. 80. | 90. 100
sz azalekos hiellyre v:natkozéla_g__ =
1. A mellmagassagi atmérore :
0680 | 0771 | 0841 | 0898 | 0948 | 1:006 | 1078 | 11173 | 1302 | 1:475
2. A magassagra :
0794 0875 | 0929 0962 | 0985 1002 | 1021 1055 | 1092 | 1160
3. A torzsalakszamra :
1074 1:052 | 1037 1025 | 1010 | 1000 | 0980 | 0960 | 0925 | 0870
4. A {Omegmagassagra :
0848 | 0917 | 0962 | 0987 | 0999 | 1:002 | 0999 | 099 | 0998 | 1:010
5. A kérlapdsszegre :
0475 | 0595 0702 | 0802 | 0913 | 1:020 | 1170 | 1:370 | 1'640. | 2430
6. A torzsfatomegre :
0405 | 0545 | 0676 0791 | 0907 1020 | 1170 | 1:380 | 1°650 | 2450
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hasonlitva a Fekete Lajos adataibél nyert dtlagokkal, a IV. sz, kimutatds-
ban vannak Osszefoglalva. Nagyobb eltérés csak az utolsé szdzalékos
helyen mutatkozik, egyébként a képletes alapon kiszamitott redukdlo té-
nyeztk a véporhegységi adatok dtlagaival jo osszhangzasban dllanak.

Schiffel az 4tlagos magassag, alakszam, tomegmagassdg, atlagos kor-
lap és torzsfatomeg redukald tényezdinek a képletét is feldllitotta s a ténye-
z6ket magukat a fennebbihez hasonlé mddon kiszédmitotta (V. sz. kimutatés).
Annak bebizonyitasira pedig, hogy az igy kapott adatok helyesek, 12
ausztriai lacfenyvesben végzett kisérletérdl szamol be, melyeknek a tény-
leges becslésen alapul6 adatait dsszehasonlitja a képlettel kiszamitottakkal.
Tekintettel arra, hogy Schiffel érdekes kutatasai szakirodalmunkban be-
hatébban ismertetve nincsenek, tanulsagosnak tartom az emlitett eredmé-
nyek tablazatit egész terjedelmében kozdlni. (L. a VI. sz. kimutatdst).

Megleps, hogy a valésag és a mennyiségtani szamitds eredményei
mennyire fedik egymaést!

Nemcsak a laikus, de a szakember sem igen gondolt arra a multban,
hogy az erdét alkotd fak vastagsagi, magassagi és fatomegbeli megosziasa
bizonyos hatarozott képletbe &nthett és grafikusan dbrazolhaté torvény-
szerliségnek hddol. Azt ugyan mindnyéjan ldttuk, hogy a fak nem egyenld
vastagok és magasak, de mennyiségtani szabdlyszeriiséget e tekintetben
nem igen tételeztiink fel.

Torzskiszamlalasi jegyzokonyveinkbdl sem lattunk egyebet, mint azt,
hogy bizonyos vastagsagi fokokban a legtébb, ezeken alul és feltl keve-
sebb torzs van a faalloméanyban. Az egyes erdOrészletek jegyztkonyvei
azonban korantsem mutattak olyan hasonlatossagot, hogy a benniik rejld
kozds torvényt észrevehettiik volna. Ezt eldszor Fekete Lajos tanulméanya
domboritotta ki egész hatarozottsaggal.’

Onként felmeriil az érdekes kérdés: mi lehet az oka annak, hogy az
egykoru erdd fdi méreteik tekintetében olyan szabalyos eltéréseket mutat-
nak, amelyek nem tulajdonithatok az egyszerli véletlenségnek, hanem
hatérozott rendszerességre vallanak, s minden fadllomanyban felismer-
heték, hacsak azt valamely er6szakos befolyds nem forgatta ki termé-
szetes képébol ? \ :

Mielétt a kérdéses okokkal . foglalkoznank, tekintsiink szét az élok
vildgdban s terjessziitk ki vizsgalatainkat ennek a tag kutatasi térnek mas
részeire is. Ha nemcsak az erdd fai kozt, hanem az élélények mds cso-

! Erdekes, hogy Weise Vilmos még ennek az elméletnek az ismerete el6tt, bar
kezdetlegesebb alakban, felhasznalta a szdzalékos megoszlas torvényszeriiségét az at-
lagos atmérd, illetdleg az elGhaszndlati fatomegek meghatarozasara. (Ertragstafeln fiir
die Kiefer. 1880, 132. és kov. old.).



096?.__6849 oo« |[Oono T oo 3442_2654 oo |oowo 3801_1188__0305

Fekete Zoltan
VI. sz, kimutatés.

A megoszlasi elmélet gyakorlati ellenorzése.
Az alabbi térzsszam szdzaléknal
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VIl. sz. kimutatés.

300 fehér csillagfiirtmag sidlyanak szazalékos megoszlasa..

Stlycsoportok A magvak szama A ﬁ?jgggrt
T ZO DR (e W I g szazalékos
(miligramm) Osszesen ’ Serul-hhin helye
1000—1500 !! 1 I 03 02
1501—2000 | Bl 27 17
2001—2500 30 | 100 80
2501—3000 58 193 227
3001—3500 79 264 455
3501—4000 61 203 689
4001—4500 4 137 8590
4501—5000 13 43 [ 949
500155000 1 oe |0 ap f. jees
Osszesen: 300 1000 =
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portjaiban is feltaldljuk a fennebb kifejtett torvényszeriiséget, akkor nyil-
védn 4ltaldnos természeti torvénnyel allunk szemben, melynek aztan az

erdbgazdasdg korén talterjedd, altalanos jelentdséget kell tulajdonitanunk.

Az erre iranyul6 kisérletek egyik feltétele az, hogy a kisérleti egye-
dek egynemiiek, lehetdleg egykoruak, vagy legalabb is fejlettség tekinte-
tében kozelallok legyenek, s ugyanazon tenyészeti tajrél szarmaztak légyen.
Csak igy tehettink altaluk Gsszehasonlitast az egykoru faallomanyok sza-
zalékos Osszetételével,

Kutatdsaimat elGszor is novényi
magvakra terjesztettem ki, ugy hogy
a magvakbdl minden valogatds nélkiil , -
kiszamoltam nehany szdzat s azutéan 8 B i 3 His|
a legpontosabban meghatdrozva azok
salyat, nagyobbara 8—10 sulycso- I
portba soroztam 6ket, majd a csoport- i
kozép szdzalékos helyét kiszamitva,
megszerkesztettem a szdzalékos meg- 3 =i
oszlas gorbéjét. Példaul szolgaljon a : ; _ :
fehér csillagfirtre (Lupinus alba) vo- 2 £ A R

]
|

2. rajz.
A fehér csillagfiirtmag salyszerinti
megoszldsa.

|

natkoz6 kisérlet, melyrél a VIL sz. L1

kimutatas és a 2. rajz szamol be. 1
A gorbe hatarozott hasonlatos-

sagot mutat az 1. rajzon bemutatott

szédzalékos hely.
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3. rajz.

Novénymagvak stlyanak
szazalékos megoszlasa.
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szazalékos hely
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1. Fehér csillagfiirtmag, 2. borsd
(nagyobb), 3. borsé (kisebb), 4.
fehérbab, 5. barnabab, 6. l6bab,

7. btza.

Fekete Zoltan

girbéhez, bar feltiing, hogy az alacsonyabb sz4-
zalékos helyeken sokkal mélyebben kanyarodik
le, mint az utdbbi,

Hasonlé kisérletet végeztem kétféle borso-
val (200 és 173 szemmel), 500 szem fehérbabbal,
200 szem barnababbal, 50 szem lébabbal és 200
szem buzaval. Mindegyik szépen mutatta a
torvényszeriiséget. A mérce kello megvalaszta- '
saval késziilt grafikonokat egymas mellé allitva,
meggydzOdhetiink a gorbék nagy hasonlatossa-
garol. (L. a 3. rajzot). A vonalak szerkesztése
egészen siman ment, kiegyenlitgetésekre egy-
altalaban nem volt sziikség, csak a 4. dbran
esett az utolsé pont talsigosan magasra s az
5. abran az elsO igen mélyre. A szélstségek ilyen
tullengései az erdd legvastagabb fainal is gyak-
ran elbfordulnak. (L. Fekete L. idézett cikkét,
86. old))

Ha a tobb szaz szembd] all6 magcsoporto-
kat vdlogatds nélkiil kisebb csoportokra osztjuk
szét, mindenik ilyen alcsoporton belill is meg-
taldljuk a megoszlas torvényszerliségét. A 4. rajz
példdul bemutatja a 300 szem fehér csillagfirt-
mag gorbéit, harom kilon szdzas csoportra meg-
szerkesztve.

De nézziink szét az élok vilaganak mas
mezein is. Vizsgaljuk a legkezdetlegesebb €é16-
lényeket, az erjesztt sejteket s kisértsiitk meg
azokra nézve is kimutatni azt a térvényszerii-
séget, amelyet az erdd faira és egyes novények
magvara nézve megallapithattunk.

Az erdészeti fdiskola ndvénytani tanszéke
szdmos erjesztési kisérletet végzett tokaji must-
élesztd sejtekkel (ezek a hasadégombak »Hemias-
comycetes« nevli csoportjaba tartoznak). Ezek-
bél nehanyat felhasznaltam az élesztdsejtek kdb-
tartalom szerinti megoszlasnak tanulmédnyoza-
sara.?

! Az adatok rendelkezésemre bocsatédsaért dr.
Kdvessi Ferenc tanr Grnak ezen a helyen is koszonetet
mondok.
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Egy-egy erjesztési kisérletbdl nagyobbdra 200—400 sejtre vonatkozd,
mikroszképiumos méréssel megallapitott adat allott rendelkezésemre. Az
esetek talnyom¢ részében a fennebbiekhez hasonl6é gorbét kaptam, nehdny
esetben azonban a kobtartalom szerinti megoszlas igen szabalytalan volt,

4. rajz. 5. rajz.
Fehér csillagfiirtmagvak suly- Mustélesztd sejtek kobtartalom szerinti szézalékos
szerinti megoszlasa. megoszlasa.
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ezeket a kisérleteket inkabb 0. -20. 40, 60, B80. 100.. 20° 40. ‘60, 80 100
sikerteleneknek min&sitet- szdzalékos hely.

tem. Altalaban zavardlag

hatott az a koriilmény, hogy az élesztd sejtek csaknem az dsszes kisérlet-
nél két, egymastol hatarozottan elkilontild csoport kdzétt oszlottak meg.
Az egyik csoport (20—40°/,) a kisebb, a masik (60—80°,) a nagyobb
sejteket foglalta magaban. A két csoport kozott a sejtszam kimutatdsaban®

¥ Minden sejtet egy-egy vonassal jeldltiink.

Erdészeti Kisérletek, 4
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erds beflizédés mutatkozott, mely a kisebb és nagyobb sejtek csoportjat
tobbnyire elég jol elkilonitette. Ebbdl arra vélek kovetkeztethetni, hogy a
mustélesztésben két killon élesztdfaj szerepelt. A gérbék szerkesztésénél
csak a nagyobb sejtek csoportjat vettem figyelembe. Mindenesetre érdekes
volna erre a célra olyan baktériumtenyészetet felhasznalni, amely egyetlen
ds egyedtdl szarmazik, ebben az esetben a tobbfajusdg zavard hatdsat el-
keriilhetnok.

Az 5. rajzban bemutatok egynehany élesztisejtgorbét. Ebbol lathatd,
hogy itt mar kiegyengetésre volt sziikség; a pontok nem fekiidtek olyan
szabalyos, torésmentes vonalban, mint az eldbbi példakban. A legtibb gorbe
a végefelé erdsen felhajlott, amit az okoz, hogy az élesztdsejtek nehény
szazaléka igen erGsen fejlett s a tobbit térfogat tekintetében jelentékenyen
felilmulja. Ez itt sokkal altaldnosabb jelenség, mint a magvakndl volt. A
kezdetlegesebb szervezeteknél kinnyebben fordulhatnak el ilyen nagyobb
viszonylagos kiilonbségek, mint a magasabbrendiieknél. Maskiildnben a
gorbék nagyjdb6l mégis mind olyan természetli hajlast mutatnak, mint a
milyent a fadllomdny vastagsagi és a magvak sulybeli megoszlasanal lat-
tunk. Es ezekutan maris igen valészinlinek latszik az, hogy az élélények
barmely csoportjaban, mely a fejlédésnek ugyanazon szakaban lévy egye-
dekbdl all, fel kell talalnunk azt a térvényszertiséget, mely grafikusan a
fennebbiekhez hasonld, harmadrendii giorbével fejezhetd ki.

Allatokra és az emberre vonatkozé ilynemil adatokat — sajnos —
eddig nem volt médomban szerezni. Pedig érdekes volna péld4aul nehdny
szaz egykoru férfi testmagassaganak, mellboségének, stulyanak stb. szaza-
lékos eloszlasdt is tanulméanyozni. Sikeriilt azonban olyan adatokra szert
tennem, amelyek az ember szellemi képességeinek megoszlasat vilagitjak
meg, s bebizonyithatjuk, hogy ebben a tekintetben szintén fennall az a
torvényszeriiség, melyet a fennebbiekben az élélények fizikai tulajdon-
sagaira nézve mutattunk ki. Ezeket az adatokat a kozépiskolak értesitdi
szolgaltattdak. A gimndziumban és a realiskoldban a tanulék szellemi mun-
kajanak az eredményét négy fokozat szerint osztalyozzak. Ezek: a jeles,
Jjo, elégséges, elégtelen. Ha tehat valamely kozépiskola értesitéjébd] (a
tantargyak szerinti részletezésbol) kilrjuk az egyes osztalyzatok szamat s
mind a négy fokozatra nézve meghatarozzuk a csoportkozép széazalékos
helyét, semmi akadalya sincs annak, hogy ezeknek az adatoknak az alap-
jan meg ne szerkessziik a széazalékos megoszlas gorbéjét is.

Példaul szolgdljanak a budapesti VII kertileti allami Barcsay-utcai
fégimnazium adatai, melyeket a nevezett iskola 1912—13. 1913—14. és
1914—15. évi értesitdjébsl irtam ki, a tantargyak szerinti részletezésbol.
Az adatokat a VIII. szamu kimutatdsban foglaltam Gssze, s a szazalékos
megoszlast a 6. rajzban mutatom be.
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VIII. sz. kimutatés.

Az osztalyzati jegyek megoszldsa a budapesti VII. ker. 4dllami fégimnaziumban
az 1912/1913—1914/1915. tanévben.
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% ' Az érdemjegyek szama

g Osztalyzat osztalyonkint I Bare il 101;ra
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Amint latjuk, a koordindtarendszerben felkeresett 4 ponton keresztiil
az eddigiekhez hasonlé gorbét fektethettiink, még pedig minden erfszakos
fogds nélkill. Ez tehat azt jelenti, hogy az egyéni sajatsdagok megoszlasa-
nak térvénye az ember szellemi képességeire is épen ugy Kiterjed, mint

az allatok vagy novények barmely
fizikai tulajdonsagdra.

Egy példa természetesen nem
elég ahhoz, hogy errdl teljesen meg-
gy0zzon. Konnyl azonban bebizonyi-
tani, hogy ez aldél a szabaly aldl alig
van kivétel. S ha van is, annak az
okdt nem az elmélet hibajaban, hanem
inkabb az adatok hidnyossagdban
vagy kilonleges természetében kell
keresntink. Az eddigi tapasztalatok
alapjan batran allithatom, hogy bar-
mely népesebb iskola értesitdje iga-
zolja a fenti allitast. Eltérések vannak
ugyan a gorbe futdsdban, kilondsen
a két vége felé, a szélstségek szaka-

— fokozat

szdzalékos hely.

6. rajz.
Az értelmi képesség gorbéje.
| (Sl
11
[
7
A
e e
5] |
B [
. i r - -
W 2
! =
: EIREE
|
20, 40. 60. 80. 100.

szaiban, a kozos jelleg azonban egészben véve barmelyiknél vilagosan

felismerhetd.

Nyilvanvalé, hogy a szellemi képességek szazalékos eloszldsdnak
torvényszerliségét a fennebbi alapon csak bizonyos mértékig tekinthetjtik
megyvildgitottnak. Hiszen tudjuk, hogy az osztdlyozdsndl milyen szerepet
jatszik a helyes itéloképesség s tudjuk azt is, hogy az osztdlyzat kiérdem-

4*
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lésében a tanulé részérdl a szorosan vett értelmi képességen kivill méas
tényezok is szerepelnek, igy a szorgalom, a testi és lelki egészségi allapot,
a hazi nevelés stb. Ezeknek a tényezbknek a kolcsonds hatasai azonban
a megfigyelések végeredményében a valdsziniiség szerint ellensulyozzak
egymadst, ha a kisérlet anyaga elég terjedelmes. Ahol mar tobb szdz egyed-
rél van szd, ott rendesen helyes atlagokat kapunk.

Tobb intézet értelmi gorbéjének az Gsszehasonlitdsa természetesen
csak akkor lehetne egészen realis, ha az osztidlyozads rendszere és szigora
mindeniitt teljesen azonos volna, s ha a jeles, jo, elégséges és elégtelen
érdemjegy az értelmi szinvonalnak teljesen megbizhaté mértékét adna. Ez

7 rai azonban a dolog természe-
. Tajz.

I. Ertelmi gbrbe a részletezd rendszer szerint. ténél fogva nincs igy s
1L % »  » minimalé » » ezért a gorbék Gsszehason-
litasanak csak tajékoztatd

szerepe lehet.
Hogy a gorbék alakjara
f milyen befolydsa van az
alkalmazott mérték termé-
szetének, arrél egy- ¢és
[ A 2 ugyanarra az iskoldra néz-
7 L ve is kénnyen meggy6zid-
7 i hetiink. Szerkesszilk meg
Lo ]t példaul a budapesti VIL
A keriileti gimnazium értelmi
¥ r/’ ] gorbéjét mads alapon is. Az
értesitok végén, a statisz-
tikai tablazatok kozt tala-
lunk egy kimutatdst, mely
L. 29 gyl :“; L sﬁ“'h 5 80. 100.  a tanuldk eldmenetelérol
dsszevont alakban ad fel-
vildgositast. Ebbdl megtudjuk, hogy az illeté évfolyamban hany tanulé

folcozat

volt: 1. minden targybdl jeles,
9 » » legalabb jo,
3. » » » e]égséges,
4. egy » elégtelen,
5. két » »
6. tobb » »

Ha a 4—6. tételt Gsszevonjuk, itt is Gsszesen négy fokozatot kapunk.
Ezeknek a természete azonban mads, mint a melyek alapjan a fennebbi
gorbét szerkesztettitk (6. rajz). Mert mig ott a »statisztikai elemet« az
egyes, tantargyankint kiilon-kiilon kimutatott érdemjegyek képezték, agy
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hogy egy- és ugyanazon tanuld kiilonféle érdemjegyei a girbe tobb vezér-
pontjanak a felkeresésénél is szerepeltek, addig az ut6ébbi rendszer szerint
az egyes tanulék érdemjegyeinek az dsszesége vélt ilyen kisérleti elemmé.
Ezenkivill pedig a tudds mértéke is szigorubb lett, mert az egyes fokoza-
tokba csak az a tanulé keriilhet bele, akinek az Osszes targybdl /egaldbbis
az illetd fokozatnak megfeleld érdemjegye van. Ezt talan minimalé rend-
szernek nevezhetntk az eldbbi részletezd rendszerrel szemben.

Az emlitett budapesti gimndzium adatai az 1912—13,, 1913—14. és
1914—15. tanévekrdl a kovetkezok:

Fokozat Osztalyzat Tanulék szama 9, Szérz‘éallﬁkos
4. -minden: targybdl jeles: ... o oo . 349 123 62
3 » » legaldbb jo _.. ... 1711 603 425
2 » » » elégséges 556 19'6 824
1. 1 vagy tobb targybdl elégtelen_. ___ 222 (s A LR

Osszeseﬁ: 2838 1000 S

Ha most ezen az alapon szerkesztjiik meg a gorbét és azt a 6. rajz-
ban bemutatottal dsszehasonlitjuk, latjuk, hogy a keitd lényegesen eltér
egymastol (7. rajz). Mig példdaul a részletezé rendszer szerint szdz tanuld
koziil az dtvenhetedik érdemel éppen »jo« osztalyzatot, addig ez a fokozat
a szigorubb minimdlé rendszer alapjin csak a nyolcvanhetediket illeti
meg; az elotte 1évék gyengébbek.

Minthogy a tantargyak szerint részletezett adatok oOsszefoglalé kimu-
tatasa a legtobb értesitébdl hidnyzik, a minimalé rendszer szerinti Gssze-
vonast azonban mindenikben megtaldljuk, ezt az utébbit valasztottam a
8. rajzon bemutatott gorbék megszerkesztéséhez is. Amint a rajzbol lat-
hato, a gorbék futdsa igen hasonlé. Ez a koriilmény inditott arra, hogy
megkisértsem az orszdgos atlag alapjan kozvetett szamitas atjan is leve-
zetni az egyes kozépiskolak érdemfokozatainak szazalékos helyeit. A re-
dukald tényezbket az 4dtlagos osztilyzatra vonatkoztattam, éppen ugy,
mint Schiffel az erdénél az dtlagos atmérbre. Az atlagos osztalyzatot pedig
ugy szamitottam ki, hogy a jeles osztdlyzatok szamat 7-gyel, a jo osztdly-
zatokét 2-vel stb. megszorozva, a szorozatok tsszegét elosztottam az dsszes
tanulék szamadval.

lgy Magyarorszag 0Osszes kozépiskolai szamara az atlagos érdem-
jegyet (195900 adat alapjan) 2:871-nek talaltam. Azaz ez az dtlagos osz-
talyzat kozel dll az »elégségeshez«. Ha mar most a 0, 10, 20 stb, szaza-
lékos helyeknek megfelelg, s a gorbe metszése altal hatarolt ordinatak
értékét elosztjuk ezzel az atlagos osztalyzattal, a kovetkezd redukals
szamokat kapjuk:
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Szazalékos hely:

0 10 20 30 40 50 60

Redukalo tényezd :

70 80 90 100

1-567 1:386 1271 11188 1104 1024 0940 0853 0749 0585 0000

8. rajz.
Kozépiskolak értelmi gorbéje.

- Erd. f.

L]

0. 20, 4. 60. B80. 100, 20. 40. 60. 80. 100.

sgtdoz a L& K o 50 hlell yl

1. Magyarorszdg tsszes kdzépiskoldja:
(1910—1913. évf., 195900 adat), 4tlagos osztdlyzat: 2'8T1
2. Budapesti VII. ker. Barcsay-utcai dll. fégimn.:
(1911—1914. évi., 10649 adat), dtlagos osztdlyzat: 2°800
3, Készegi Ferenc Jozsef r. kath. figimndzium:
(1910—1914. évf., 1731 adat), Atlagos osztdlyzat: 2°699
4. Selmecbdnyai dg. ev. liceum:
(1896—1899., 19011904, évf., 2659 adat), dtlagos osztdlyzat: 2°090
5. Kolozsvdri unitdrius kollégium:
(1909—193. évi., 1664 adat), dAtlagos osztdlyzat: 2°916
6. Orszdgos Niképzbegylet lednygimndziuma:
(1909—1911., 1913—1914. évi., 1438 adat), dtlagos osztdlyzat: 2394

Ezeknek a gorbéje ro-
kontermészetli a 8. rajzon
lathaté gorbékkel (1. a 9.
rajzot). Hogy futdsa amazo-
kéhoz képest forditott, a
dolog lényegén nem val-
toztat. (Ezt az okozza, hogy
mennél alacsonyabb az ér-
telmi képesség, anndl ma-
gasabb abszolut szdmmal
fejezzilk ki az érdemfoko-
zatot,)

‘Kiséreljitk meg mar most
ezek szerint a tényeztk sze-
rint kiszamitani a budapesti
VII. ker. Barcsay-utcai gim-
nazium értelmi gorbéjének
az ordinatait. Tegyilik fel,
hogy a nevezett iskola érte-
sitdjét egyaltalaban nem is
lattuk volna, csak annyit
kozblnének veliink, hogy
az 1911—1914. évfolyamok
osztdlyzatainak dtlaga (a
minimalé rendszer szerint)
2:800. S feladatunk volna
ennek alapjan megallapi-
tani, hogy a nevezett inté-
zet 1912, 1913, 1914. és
1915-ben vizsgédzott 3803
tanuldja kozul hany kapott
jeles, hany jo, hany elég-
séges ¢és hany elégtelen
osztalyzatot ?

Mindenekel6tt megszorozzuk az dtlagos osztalyzatot, (2'8-et) a redu-
kalé tényeziékkel, s az igy kapott ordinatikkal megszerkesztjiik a gorbét.
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Az ordinatak a kovetkezbk lesznek:

Szazalékos hely :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Erdemfokozat :
439" 388 356 333 309 2ZB7. Z63. 239 ' 210: 164 000
Azt tapasztaljuk, hogy ez a gorbe teljesen Osszevdg azzal, amelyet
az eredeti értesitd adatai alapjan szerkesztettiink meg. Ezt szemlélteti a
10. rajz, melyen a kisebb karikdk a kiszamitott rendszalak végpontjait, a
nagyobb karikdk pedig az osztalyzatoknak az értesitébél kiszamitott ko-

9. rajz. 10. rajz.
Az értelmi képesség redukald tényezé- A valédi és a kiszamitott értelmi gorbe
jének (R) gorbéje. egybevigasa.
R - : | (Budapesti VII. ker. dllami fogimndzium.)
16 I e - i T ;f Soil | | 'r} ; l. (Jux
14 \I |3 ; & :____. +—t—1 . f_ e
/ ' “'--..‘_ I I ] 1 et EE
12 SSazam mEmREEENN
10 = i Wl i 0 O 5 y 4
; | | B ; =
08 I_rf —!' T g } .
06 N S
1 | ] | ks = |
| (el 3 -
04 0 S Lt ,
02 ; ey -__:7 r v . G
00 | EEEE 4 - . = T E
W 0 B A Al g e oD, a |
szdzalékos hely. { fiil :-}-l-
T e 0. 20, 40. 60. 80. 100.
zéphelyeit jelolik meg. Ezek utan ter- Szl ecos hely:

mészetes, hogy a kidzvetett aton meg-
szerkesztett rajz alapjan olyan pontosan meg tudjuk hatarozni az osztaly-
zatok szazalékos megoszlasat, amilyen pontosan azt csak a leolvasas meg-
engedi. Ebbdl a célbol leolvassuk, hogy az osztalyzatok abszcisszdinak a
gorbével valé metszéspontjaihoz mely szazalékos helyek ordindtai tartoz-
nak. Rajzunkban ezek a kdvetkezok:

4. elégtelen 3. elégséges 2. jo 1. jeles
Szazalékos hely:
660 43'45 8335 96'5
Szazalék:
132 60°5 193 70
3803 tanuldra vonatkoztatva :
503 2302 733 265

Ezek a szimok az értesitd adataival teljesen megegyeznek.
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Hogy ennél az intézetnél az elmélet igy bevagott, az tisztin a vélet-
lennek tulajdonitand6. A valésagban a redukalé tényezikkel kiszamitott
adatok a val6sagtél tobbé-kevésbbé eltérnek, azonban sohasem annyira,
hogy a fennebb tdrgyalt torvényszeriiség létezésére nézve alapos kétsége-
ket tamaszthatndnak. A 8. rajzon bemutatott gorbék koéziil a legnagyobb
eltérést a 6. szamu adja. Ha ezt a kozvetett Gton szerkesztett gorbével
hasonlitjuk 6ssze (11. rajz), azt talaljuk, hogy az osztdlyzatok atlagos
ordinatdi egymdshoz képest 3—7 szdzalékos helylyel eltolédnak, ami a
konkrét szamadatok megdllapitasdénal mdr nagy hibdkat eredményezne. A
tobbi iskolanal a kiilonbségek
joval kisebbek. A lednygim-
ndziumnal tapasztalt erés el-
térés a véletlenen Kkivill az

§  adatok csekélyebb szamara, a
! /ﬂ tanitasnak és a leanytanulok
L1 E e e Sinle természetének kiilonleges vol-
tara, tovdabba arra a koriil-
ményre vezethetd vissza, hogy
- a ledanygimnazium értelmi
el ] i ] anyaga valdsziniileg mas ara-
%’ i £ ’ nyok szerint tevidik Gssze,
5 5 5 i mint a fiuiskolaké. A leanyok
A LTl gimnaziumi  nevelése ujabb
S T T i g i/ keletll, s még eddig nem olyan

|

1

|

|

11. rajz.

A kiszamitott és a tényleges értelmi giirbe eltérése.
(Orszdgos NiképzUegyesiilet lednygimndziuma.)
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d YBlRETSERAREE altalanos, hogy az ily fajta
iskolai értesiték adatait vala-
mely kiforrott rendszer ered-
ményeitil lehessen tekinteni.
Ha ezen a helyen kissé hosszasabban iddztem, azt azért tettem, hogy be-
hatéan ravilagitsak azon dsszefliggések egyikére, melyek az élok vilaganak
egymastol igen tdvolest csoportjai, sot ezeknek merdben eltérd tulajdonsdgai
kozt is fennallanak. Ime, a szellemi képességek gorbéjét is megrajzolhattuk
s éppen ugy banhattunk vele, éppen ugy felhasznalhattuk azt konkrét sza-
mitasokhoz, mint ahogy a faallomdny szdzalékos vastagsdgi Osszetételénél
tettik. Mar pedig ez a két dolog ugyancsak tdvol esik egymastol!
Vizsgaljuk még azt is, hogy az dflagos adatok az egyes Kkisérleti
csoportoknal hanyadik szazalékos helyre esnek. A faallomanyra nézve mar
Weise kimutatta, hogy az dtlagos atmérd koriilbeliil annak a vastagsagi
foknak felel meg, amelyet (a vékonyabbaktdl a vastagabbak felé szamitva)
az Osszes torzsszam 60. °/,-aba esd torzs Kképvisel.! Kozel erre az ered-

! Ertragstafeln fiir die Kiefer. Berlin, 1880. 130. oldal.
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IX. sz. kimutatés.

5 | “ Az dtlagos
% o i T e S o e S | adat
=) || %s-0s helye
vl 1 ]
i |
1| A lacfenyves vastagsiga Weise szerint . . . . . . ... . .... | 60
2.0 » » » Feltelp o SZarine o . bt i o & o es o0 s 59—60
3 » » magassaga Schiffel T et ol Rt o) A 60
4| » » torzsalakszdma Schiffel szerint . . . . . . . . . . .| 60
Sifler » torzstomegmagassaga Schiffel szerint . . . . . . . . 53
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ményre jutott Fekete L. is, fennebb emlitett tanulmanydban. De barmely
egyéb kisérleti csoportra is konnyen kiszamithatjuk az arithmetikai kozép-
aranyos szazalékos helyét. A IX. szamu kimutatds felvilagosit az idevago
vizsgalatok eredményeirél. Ebbdl a kimutatasbdél az derdl ki, hogy az
atlagos adatok tobbnyire az 50.—60. szdzalékos hely kozott mozognak.
Azaz: az 4tlagos tulajdonsagok szaz egyed koziil nem éppen a kozépsot
jellemzik, hanem tobbnyire valamivel magasabb sorszamu egyedre esnek.
Ezekutan gondolkozzunk a f6l6tt, mi okozza az egyéni sajatsagok
ilyetén megoszldsat a természetben? S miben rejlik az oka annak, hogy
az él6lények bdarmely csoportjanak bdarmely tulajdonsaga egy futasdra
nézve rokon természetli, tébbnyire szabalyos gérbe altal fejezhetd ki?
Azt mindenki tudja, mert hiszen egészen dltaldnos jelenség, hogy az
él6k vildgaban ugyanazon a fajon belil is mindig vannak eltérések. Két

' Dr. Emil Wimmer: Die gesetzmissigen Beziehungen der Massenfaktoren in
normalen Buchenbestdnden (Centralblatt fiir das gesamte Forstwesen, 1914. évf.354. old.).
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egészen egyenld egyed nincsen. A laikus is, aki erddt alig latott, tudja,
hogy abban a fak nem egyenlé vastagok. Azt is mindnyajan latjuk, hogy
az emberek sokasaga milyen nagy valtozatossagot mutat ugy a testi, mint
a szellemi tulajdonsagokat illetéleg. De arra, hogy ezeknek a tulajdonsa-
goknak a megoszldsaban hatarozott torvényszerliség nyilatkozik meg, nyil-
van kevesen gondolnak, s még kevesebben kutatjak annak okait.

lgaz, hogy a végsié okot megismerni nem all hatalmunkban; de ha
az alaptorvényt magat sikerill megallapitanunk és a természeti jelenségek
Osszefiiggésének magyarazatat megtalalnunk, ezdltal maris megkdozelitettiik
a kutatas egyik focéljat s hatalmunkba keritettik az eredmények gya-
korlati érvényesitésének eszkozét.

Az egyéni sajatsagok szazalékos megoszlasanak torvényszeriiségében
az ember valamely, az él6k vildgat jellemzd rendszert vél felismerni, mely-
nek egyensulyozd rugdit eleinte dnkénteleniil is az életet szabdlyozé ter-
mészeti erbkben keresi. Ugylatszik, mintha a képességek megoszldsa bizo-
nyos Osszefliggésben volna a létért valé ktizdelemmel, melynek folyaman
az egyedek egy része az atlagon felillemelkedik s a tébbinél kedveziébb
helyzetbe jut, mas része ellenben visszamarad s az dtlagot nem érheti el
Nem szabad azonban feledniink, hogy az él6 szervezetek is ald vannak
vetve az altalanos fizikai és mennyiségtani torvényeknek, amelyek min-
denen uralkodnak, ami anyaghoz van koétve. Ezért hat a mi esetiinkben
is ezen a nyomon Kkell elindulnunk, ha az alaptérvényt kivanjuk meg-
taldlni.

Ha a kisérletezéssel az élettelen testek bizonyos egynemil csoport-
jaira vonatkozélag is ki tudjuk mutatni a szdzalékos megoszlds torvény-
szerliségét, akkor a szabdly egészen altalanossa lesz és a fizikai, illetdleg
mennyiségtani bizonyitds szamara is hozzaférhetbvé valik. -

Igen egyszerii alakban bizonyithatjuk a tdrvényszeriiség altalanos
voltat azzal a kisérlettel, melyhez dr. Kdvessi Ferenc tanar ar szolgal-
tatta az eszmét és az adatokat. O 200, azonos szadmozdst 6lomsorét pon-
tos sulyadatait bocsatotta a rendelkezésemre. Bar a sorétek kozel egyenld
sulyuak voltak, mégis mutattak bizonyos csekély eltéréseket, tgy hogy
suly szerint osztalyozhattam &Gket s a szdzalékos megoszlds gorbéjének
a szerkesztéséhez sziikséges adatokat ezen az alapon éppentgy kiszamit-
hattam, mint az él6lények barmely fennebbi csoportjanal. Mindez kitlinik
a X. szamu kimutatdsbél és a 12. rajzbol.

Félreismerhetetlen a gorbe futdsinak nagy hasonlatossdga a fennebb
bemutatottakéhoz. Kildnben itt is kevés kiegyenlitésre volt sziikség. A
gorbe menete sima, erszakos torésektdl mentes és a pontok elhelyezke-
dése nyilvan még szabdlyosabb volna, ha tobb mérési adat allott volna
rendelkezésemre.
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Erdekes, hogy az élettelen lényekkel vald kisérletezés céljabol, a fen-
nebbitdl egészen fiiggetlenill, ugyanakkor magam is az 6lomséréthez folya-

modtam. A kisérlet azonban alaki-
lag egészen mas természetli volt.
Rajztablat fektettem a szoba
padléjara, majd az egyik végén
alatdmasztva ferde helyzetbe hoz-
tam azt, s 200 egyenld nagysdgu
sorétet engedtem rola egyenkint le-
gurulni. El6zetesen a padlén 20—20
cm tavolsdgra vonalakat huztam,
hogy az egyes sdorétek elgurulasi
tavolsagat meg tudjam hatérozni.
Az eredmény a kovetkezd volt:

Elgurulasi A sbrétek 9/ -os
tavolsag (cm): szama: hely:

320—340 2 0'5
340—360 ;- 13
360—380 5 28
380—400 5 53
400 —420 8 85
420—440 3 11:3

440—460 20 17°0
460—480 15 25'8
480—500 19 343
500—520 22 ' 445
520—540 15 53-8
540—560 27 643
560 — 580 23 768

580—600 13 858
600—620 9 91'3
620—640 4 94'5
640—660 4 96°5
660—680 4 98'5
680—700 1 998

A grafikus abrazolas ismét szép,
sima gorbét szolgaltatott. Kiilén be-
mutatdsat itt féloslegesnek tartom.

Ezek a kisérletek eszembe jut-
tattak azt a szabalyt is, amelyet az

X. sz. kimutatés.

200 6lomsdrét silyszerinti megoszlasa.

> X _Ué

Salycsoportok £ & = S
i e aeae [V SOM Y Rife

milligramm | < i i
0:950—0955 2 1— 0'50
0'955—0960 1 05 125
0960—0965 5 25 275
0965—0970 1 05 | 4:25
0970—0975 4 20 550
0975—0980 bk b 55 9:25
0:980—0985 8 | 40 | 1400
0985—0990 16 80 (i 2000
0990—0995 23 115 || 2975
0:995—1-000 36 | 180 | 4450
10001005 | 41 | 205 | 6375
1:005—1-010 23 1155 l 7975
1010—1°015 11 55 || 8780
1:015—1°020 7 35 (| 9275
1:020—1-025 2 10 | 9500
1:025—1°030 3 15 | 9625
1:030—1:035 4 20 98:00
1:035—1:040 2 10 9950

12. rajz.

Olomsorétek stlyanak szazalékos meg-
oszlasa.
A
Wik ' J

{
FiF ~
A= T
—1"1 | T A
A ]| l
BV dnmmw e
FEEE | I
i = —e
5 10 I G O Y i
i 5 o U] o 0 O 2
0. 2. 4. 60.  80.  100.

szdzalékos hely,
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agyu (és altalaban a lovifegyverek) szdérasara nézve ismeriink a katonai
tankdnyvekbdl. Ha teljesen azonos helyzetbdl, ugyanazzal az iranyzékkal,
ugyanarra a célra tobb I6vést tesziink, a talalatok nem fognak ugyanabba
a pontba esni, hanem bizonyos hatarokon belil el lesznek szérva. Tegyiik
fel, hogy a céltabla szélei épen ezekkel a hatirokkal esnek Ossze, s kép-
zeljik a céltablat kozéppontjatél jobbra és balra 4—4, Osszesen tehat 8
egyenld, fliggbleges mezbre felosztva. Ha 100 pontos ldvést tesziink, a
kozépponttél kozvetleniil jobbra és balra esd mezékben a talalatok
25—25°,-a, a mellettiik lévokben 16—16, majd 7—7, s a két legszélsi-
ben 2—2°-a fog fekiidni (ldsd a 13. rajzot). Ugyanerre az eredményre
jutunk a fiiggbleges iranyban is, ha a céltablat vizszintesen osztjuk 8
egyenl6 mezbre! A mi mddszeriink
13. rajz. szerint feldolgozva ezeket az adatokat,

A golyé6sfegyverek talalatainak szdza- a kovetkezo tdbldzathoz jutunk:
lékos megoszlasa. .

Az '/.-0s A talalatok .
i mezd mennyisége Sza}fallé%ms

. 5 . i sorszama: (°/s): iy
(1R e 1 2 10
o 51 | | ) 2 7 45
RS | 3 16 170
=N | ] 4 25 375
2 7 /62\5125 /6 7 i 2 5 25 625
‘. ' | | 6 16 830
* 1 ‘ 7 7 94'5
et 8 2 990

| . A grafikont a szokasos maddon

megszerkesztve, a 14. rajzban bemu-
tatott s az eddig targyaltakkal hasonlo
futasu gorbét kapjuk.

A taldlatok atlagos helye ugy a fliggbleges, mint a vizszintes irany-
ban pontosan az 50. szazalékos helyre esik. Az atlagos lovésnek tehat
éppen a céltabla kozéppontjat kell taldlnia. Minthogy azonban az ilyen
lovést altalaban a /egjobbnak tartjuk, azért a gérbe értelmezésében az
eddigiekkel szemben bizonyos latszélagos ellentét mutatkozik. A fakat
illetéleg példaul a legnagyobb méreteket tartjuk a legkedvezibbeknek, a
legkisebbeket a legrosszabbaknak, a szellemi képességekre vonatkoztatva
a jeles végzettséget becsiiljiik a legtébbre, mig a bukdst a silany értelmi
érték jelének tekintjik. Mennyiségtani értelemben véve azonban a kivalo-
sagot, mint tualfejlettséget éppen olyan természetii eltérésnek kell mindsi-

8. 7. 6. 5. 4. 3. 2:
cEeN.m e 6

' L. C. Cranz: Lehrbuch der Ballistik, 1. kotet, 364. oldal.
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teniink a természet rendjétél, mint a silanyséagot, a visszamaradottsagot.
Ennek az elvnek felel meg a mennyiségtanokbdl ismert »valdsziniiségi
girbe.« A 15. rajz példaul a fegyverek taldlatanak valoszinliségét tiinteti
fel. Az abszcisszaegységek
hossza a nyolc részre osz-
tott céltdbla egy-egy meze-
jének a szélességét, a kari-
kdkhoz tartozé ordinatak
hossza pedig az illeté me-

14. rajz.
A fegyverszéras szazalékos girbéje.

o mezl
—

zobe eso talalatok szamat //
mutatja. Azt a lovést, ame- ° A
lyik egy vagy két mezbvel s Lo
tér el a kozépponttdl balra, 2 //
éppen olyan hibasnak mi- =
.-I/

ndsitjiik, mint amelyik jobb- 3 7
ra tér el ugyanennyire. A ,| /
két taldlat pontossaga, mint
a rajz mutatja, egy szin-
vonalon all. Az egyéni tu- o
lajdonsagokat azonban mis
nézopontbol itéljiikk meg s
a nagyobb fejlettséget képzeletiinkben mindig folébe helyezziik a kisebb-
nek, ugy hogy ennek a felfogdsnak sokkal inkabb megfelel a gérbe masik
alakja, melyet az elébbiekben alkalmaztunk. A két gorbealak egyébirant
szoros rokonsagban van egymassal,

10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. &80. 90. 100.
sz &zalé kos hielw

A goiyétalalat1\?;1:52jzzi;1ilségi gorbéje HEENIEL A, Il Jeveastustin
it 4 A mennyiségtani értelemben vett
9, ___'_“ L __1 Sl valoszinliségi goérbe tulajdonképpen
” ]l | | wvégtelen gbrbevonal,' két lemend aga

o /f""t\ it tehat az abszcisszatengelyt voltakép-
i, I, ) _/{___ N _\j; | pen csak végtelen tdvolsagban érinti.
i ] 72 PR, ol g R Ennek atalakitdsa olyan természetii
- iy A e ~ T~_| gorbévé, mint amilyet mi a szdzalékos

Rl s f’; |5;m e“-z 53- 2 3 megoszlds abrazoldsara alkalmaztunk,

: csak felsd mennyiségtani aton tortén-

hetik,> még pedig a valdésziniiségi gorbe integralasa altal. Minthogy azon-

ban mar ennek a gorbének a képletét is csak ugy érthetjiik meg, ha a

valészinliségi szamitasok elméletét ismerjiik, azért tekintettel arra, hogy
1y — ge—4'x

* A levezetést Dr. Walek Karoly tanar Gr volt szives hozza megadni.
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a gyakorlat embere a menynyiségtannak ebben a részében kevésbbé jartas,
célszeriibbnek tartom a grafikus bizonyitdst alkalmazni, melylyel a két
gorbe rokonsaga sokkal kézvetlenebbiil szemléltethetd.

A 16. rajzban a nyolc célmezinek egy-egy fiiggdleges sdv felel meg.
Minden sav kozepére fel van rakva (s karikaval jeldlve) a beléje es§ tala-
latok szdama (mint a 15. rajzban). Az ezeket Gsszekotd vékony gorbevonal
a val6szinliség gorbéje. Osszegezzilk most mar (jobbrol bal felé haladva)
az egyes mezdkbe esd taldlatok szamat s rakjuk fel az igy kapott ada-
tokat a megfeleld sdvok bal szélére. Igy példaul az 1. szimu mezd bal
szélére 2-t, a 2. szamuéra 2 | 7 = 9-et, a 3. szamuéra 2 7 | 16 = 25-6t
s igy tovabb. Az igy kapott pontokat Osszekotve, ugyanahhoz a gorbéhez
jutunk, melyet a 14. rajzban a mi megszokott moédszertink szerint szer-
kesztettiink. Ha a 16. rajzot 90°-kal jobbra forgatjuk s az igy leforgatott
ordinata- (most mdr abszcissza-) tengelyt a gorbe két végpontja kozt 100
egyenld részre osztjuk, Ggy hogy egy-egy osztdsrész egy-egy szazalékos
helynek feleljen meg, akkor a nyolc célmezd kézépvonalainak a gorbével
kozos metszéspontjaihoz a kovetkezd szazalékos helyek fognak tartozni:

Célmezé: Szazalékos hely:
1 10
4'5
17:0
37°5
62'5
830
945
990

o o n &~ W

Ezek az adatok teljesen azonosak a 60. oldalon kozoltekkel. A két
gorbe egybevidgasa tehat be van bizonyitva. Mindezek pedig egyszersmind
azt is bizonyitjak, hogy az a torvényszeriiség, melyet a faallomany vas-
tagsagi és magassagi Osszetételében, a magvak sulydnak, a boréleszts-
sejtek térfogatanak s a tanulék szellemi képességeinek a szdzalékos meg-
oszldsaban tapasztaltunk, nem mas, mint a valdsziniliségi torvénynek az
egész természetben megnyilvanulé érvényesilése. lgaz, hogy a gorbék
tobbé-kevésbé eltérnek a mennyiségtani gorbe alaptipusatél, a hasonlésag
azonban oly nagy, hogy az alaptérvényt minden esetben felismerhetjiik.
Mennyiségtani értelemben a szdzalékos megoszlas gorbéje is végtelen,
tehat a 0. és a 100. szdzalékos hely ordinatajit elméletileg csak végtelen
tdvolsdgban érinti. Gyakorlatilag azonban természetesen csak véges hata-
rok kozt mozoghat. Ha erbvel mennyiségtani képletet kivannank alkal-
mazni, gyakorlatilag a harmadrendli gérbe egyenlete teljesen megfelelhetne.
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Tekintve azoknak a tenyészeti tényezioknek rendkiviil nagy sokasa-
gat, amelyek az éldszervezetek fejlodését befolyasoljak, valéban nem cso-
dalkozhatunk azon, hogy a gorbéken kisebb-nagyobb torzulasok fordul-
nak elt. Sot inkabb azon kell csoddlkoznunk, hogy dltalaban olyan nagy
szabalyszeriségek mutathatok ki, mint a milyenekrdl példaul Fekete Lajos
és Schiffel idézett tanulmanyai emlékeznek meg. Viszont azt is megért-
hetjiik a gorbék szemléletébdl, milyen rendkivili eltérések fordulhatnak
el6 a szélsbségek hataran, s mennyire felilmulhatja egy-egy kimagaslo
egyed az egész csoportot, melynek tagjai kozé tartozik. (Nézziik példaul
az 5. rajz nehdny gorbéjét.)

Az utols6 nehany szdzalékos 16. rajz.
helyen nagyobb eltérések le- A valésziniiségi gorbe atalakitisa a szazalékos

hetnek, mint a tbbin egyiitt- R

tani csak behaté tanulményo-
z4as és esetleg kisérletezés ut-
jan lehetne. Lehet, hogy ezt
az eltoloddst elsésorban a tualfejlett egyedek jelenléte s a teljesen elnyo-
morodott példanyok hidnya okozza. Ezek az utébbiak ugyanis a létért valé
kiizdelemben kivaltak, eltiintek, mig a legerdsebb egyedek megmaradtak s
igy a két szélsOség kozt nincs meg a tokéletes egyensuly. Nagyon erds
fak példaul lehetnek az egykoru széalerdében, de hasonlé mértékben
gyongék nem. Az erdbgazdasdgban egyébirdnt a széazalékos Osszetételt az
emberi beavatkozias mesterségesen is megvialtoztathatja a gyéritések alkal-
maval. llyenkor a kezelés a kevésbbé életképes fak jelentékeny részét el-
tavolitja, de belenyal esetleg a nagyobbméretii fdk allomdnydba is, kihasz-
nalva a rossznovésii és a beteg faegyedeket. Nyilvanvalé, hogy az ilyen
beavatkozdsnak befolydssal kell lennie a vastagsagi és a magassdgi meg-

5. 4.
e & mie T

2 1.

véve, A tdarsadalom kimagaslo g T T l— ST g
szellemoridsai és kozonséges 15 ] Y i
jelesei kozt sokkal nagyobba [ -
kiilonbség, mint a jelesek és  ~ L] V‘ 1] 40 g ;
az atlagember kozt! ¥ ; 1\ | ] E‘
A IX. szamu kimutatasbol g || = = G
(57.0ldal) megéllapithat6,hogy = [ A S a
az egyes csoportok atlagos 7 ARG =
tagjanak a helye altalaban tal  * = g a8 R O A B (e
van az 50. szazalékos helyen ; I 31T = —\ = } =3 WE
s nagyobbrészt az 50. és 60. ~ | | [ [ [ [ L1 Y Py SR
szdzalékos hely kozott mozog. 8 - ' 7 T%R | s
Hogy ennek mi az oka, azt = Edlm "”"‘_| [
megbizhaté médon megdllapi- Bk 'T(_; - i! ll %I R
v 3 3.
o.
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oszlas rendjére is. Rdnai Gydrgy tanulménya szerint® kiilongsen a Heck
féle szabad gyéritésnek van befolydsa az atlagos atmér6jli fa szazalékos
helyének az eltolodasara, még pedig olyan értelemben, hogy az atlagfa
alacsonyabb szazas fokba tolodik vissza. A dolog tisztazdsdra azonban
nézetem szerint még sok megfigyelés volna szilkséges.

Tény az, hogy ha a tulfejlett faegyedeket kihagyjuk a szdamitasbol,
az 4tlagtorzs az 50. szazalékos helyhez kiozeledik.® A IX. kimutatds (57.
old.) kiilonosen a mustélesztd sejtek atlaganal mutat nagy eltérést az 50.
0/,-0s helytdl (69.). Ennek is nyilvan az az oka, hogy egyes feltiiné nagy-
sagh sejtek az dtlagot a fels6 hatdr irdanyaban mozditottak el. (L. az 5.
rajzot a 49. oldalon).

Az élettelen tdrgyakkal vald kisérletezésnél ilyen természetii eltéré-
seket, ha az anyag elég terjedelmes, nem tapasztalunk. Az dtlag mindig az
50. szdzalékos hely kozelébe esik. A sorétek atlagos sulya példdul csak-
nem pontosan az 50., az atlagos elgurulasi tavolsdg pedig a 48. szazalékos
helyre esett. Mig tehat maga a szazalékos megoszlds torvényszeriisége,
vagy mas szavakkal: a valdészinliségi torvény, nagy dltalanossagban min-
deniitt felismerhetd, az élék vilagaban olyan élettani tényezdk is megnyil-
vianulhatnak, melyek az dltaldnos térvényre modositélag hatnak. Minden-
esetre érdekes volna ennek a mdédosité hatdsnak a mértekét, illetéleg val-
tozésait kisérletileg tanulméanyozni s okait hatarozott alakban felderiteni.

A 17. rajzban, melyet Guttenberg erddbecsléstandbol vettiink at,* be-
mutatjuk a szabalyszeriien gyéritett erdeifenyves szazalékos vastagsagi
megoszlasat a 15, 20, 30 és 40 cm kozépatmérdjii faallomanyban. Az abra-
zolasnak ez az alakja a transzformalatlan valdszinliségi gorbe szerkesztési
modjanak felel meg. Az atlagfa helyét a berajzolt karikak mutatjak. Latjuk,
hogy a giorbék — az elméleti valésziniiségi gorbétdl eltérdleg — nem rész-
aranyosak: felmend dguk meredekebb mint a lemend. A lucfenybnél ez a
részaranytalansag még sokkal szembetiinbb. Tény azonban az, amint
Fekete Lajos és Schiffel kutatasai a lacfenyire, a Wimmeréi pedig a
biikkre vonatkozélag mar kelloképpen bebizonyitottak, hogy ugyanazon
fafajra nézve (egykoru, rendszeresen kezelt szalerddben) a szdzalékos meg-
oszlas aranyszamai nagyjdbdl allanddknak tekinthetdk. Valdszinlileg ha-
sonl6 dllanddsdg jellemzi ebben a tekintetben az élélények mas csoport-
jait is.

Kérdés, van-e ennek a feltevésnek gyakorlati értéke s van-e mddja

! A likavai erddlési kisérletek eddigi eredményei. 72. oldal.

* Ha példaul a Fekete Lajos 1902. évi tanulmanyaban emlitett 13. prébatér (86.
oldal, 2. rajz) harom legvastagabb fajat figyelmen kiviil hagyjuk, az atlagfa a 64. sza-
zalékos helyrél az 56.-ra (tehat mindjart 8 szdzas fokkal) tolédik vissza.

® Lorey’s Handbuch der Forstwissenschaft. 3. kiadas, Ill. kotet, 228. oldal.
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annak, hogy a fennebbiekben kifejtett elméletet célszeriiségi szempontok-
bél is hasznosithassuk ? A tapasztalds igenléleg valaszol erre a kérdésre.
A legtobb elméletet, ha helyes alapon 4ll, sikertil elébb-utébb gyakorla-
tilag is értékesiteni. Igy Fekete Lajos és Schiffel maris ramutattak arra,
hogyan lehet a fadllomany szazalékos Osszetételének a torvényszeriiségét
az erddgazdasagban hasznositani. Fekefe L. a szabdlyos egykoru erdben
keletkezdé mellékallomany meghatarozdsara hasznalta azt fel,! Schiffel
pedig, a jelen értekezés elején emlitett cikkében® a kovetkezd alkalmaza-
sait ajanlja:

1. Faallomanyok fatémegének a becslésére mindazokban az esetekben,
amelyekben a felvételre kiszabott id6 rovid (féleg tomeges becslésekre a
birtokeladdsokndl, o6rokségi targyaldsoknal, tajékoztaté szakértéi szemlék-
nél, teriilet szerinti eladdsok-
ndl stb.). 17. rajz.

2. Ertékszamitasoknal Az erdeifenyd-fadlloméany vastagsigi megoszlasa

: ; Guttenberg szerint).
mindazon esetekben, amikor ( & )

a szamitds alapjat a fatermési |
tablak képezik (értéktablaza-
tok Osszedllitdasa, vagasforduld
meghatarozdsa, nyereségtani
szamitdasok, a mutatdszazalék
kiszamitasa stb.).

Tekintettel arra, hogy
Schiffel tanulmédnya nem min-
denki el6tt ismeretes, sziiksé-
gesnek tartom rodviden foglal-
kozni magaval az eljarassal is, melyet a megoszldsi térvény alkalmazasa-
nal kovetniink kell.

A dolog lényege az, hogy az dtlagfa adatait és a megoszlas szaba-
lyait ismerve, barmely faallomany képét rekonstrualhatjuk. Ezt Feketfe
Lajos grafikus uton eszkozli® Schiffel/ ellenben az ¢ redukdlé szamait
hozza alkalmazasba (44. oldal, V. szdmu kimutatéas). Az alaptétel egyéb-
irant igy hangzik:

1. A szabdlyos lucfenyd fadllomdnyban minden térzsnek az 0 szadza-
lékos helye altal megszabott fatémeg, mellmagassdagi korlap, magassag,
alakszam és tomegmagassdg felel meg. Két, ugyanazon fadllomédnybdél valé
torzsnek Osszes méretei tehat tgy aranylanak egymashoz, mint redukalé

o

' Erdészeti Kisérletek, 1903. évf., 43. oldal.
* Zentralblatt fiir das gesammte Forstwesen. 1903, évf., 189. old.
* Erdészeti Kisérletek, 1902. évf., 97. oldal.

Erdészeti Kisérletek. 5
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szamaik.! Legyen példaul az atlagfa torzsének kébtartalma: v, két mas
torzsé pedig v,, illetdleg v, redukalészamaik végiil: R, és R, akkor

Vi ==Ky
Val= WV Ry
Vo _ Ra
Voo R

Eppen igy all a dolog a tobbi fatomegtényezok egymashoz vald
viszonyaval is.

2. Kulonbozb fadllomanyokban az ugyanazon szazalékos helyen all6
fak tomegtényez6i ugy ardnylanak egymdshoz, mint az illetd faallomanyok
atlagfdinak tomegtényezti. Ha példaul két faé]lomany atlagfajanak kob-
tartalmat v-vel és v,-gyel jeloljuk s a két faallominy egy-egy fdjanak
(mely ugyanazon a szdzalékos helyen all) a kibtartalmat v,-nel és v,’-tel,
akkor:

Vi =R
Vi = Vil<s
Vo __ VR,
Vi 2! vi R,

Nyilvanvalo, hogy ezeknek az ardnyoknak a segélyével barmely sza-
zalékos helyre ki tudjuk szamitani az sszes fatomegtényezoket. Ha tehat
a torzsszam és az dtlagtérzs méretei ismeretesek, az egész fadllomdny
Gsszetételét szamitds atjan hatarozhatjuk meg olyan pontossidggal, amilyent
az efféle megkozelitbleges eljarassal egyaltaldaban elérhetiink. Gyakorlati
szempontbél azonban félosleges minden vastagséagi fokra kiilon Kkiterjesz-
kedni, elég, ha nehany (3—5) vastagsagi osztalyon belill, osszefoglalva
szamitjuk ki a kivant adatokat. Az atlagtorzs dontése is elmaradhat, ha
megbizhatd fatomeg- vagy alakszamtablazattal rendelkeziink.

Schiffel a levezetett redukalészamok gorbéje alapjan megalkotta egy
100 torzsbol dll6 szabdlyos faallomany képét s megdllapitotta, hogy a vas-
tagsdgi osztalyok képzésének kiilonféle madjait alkalmazva, hanyadik
szazalékos helyre s illetve mely vastagsagi fokra kell esnie az illetd vas-
tagsagi osztaly atlagtorzsének. Ha ezt tudjuk, a fennebb ismertetett arany-
latok segitségével kiszamithatjuk ezeknek az &tlagtorzseknek a kobtartal-
mat is, s azt a megfeleld térzsszdmmal szorozva, kapjuk az illeté vastag-
sagi osztdly kobtartalmat. A gyakorlat céljaira igen elonyds az emlitett
szdazalékos helyeket s redukdld tényeziket egyszersmindenkorra Kiszami-
tani, hogy adand6 alkalommal az ezzel jaré munkat megtakarithassuk.
Ezek az adatok, melyek barmely szabdlyos lacfenyvesre érvényesek s igy
a gyakorlatban kozvetlentil alkalmazhatok, a XI. kimutatisban vannak

! Zentralblatt fiir das gesammte Forstwesen. 204. oldal.
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XI. sz. kimutatéas.
Adatok a vastagsagi osztdlyok képzéséhez.

Vastagsédgi osztdalyok képzése

egyenld torzsszammal egyenld korlapisszeggel

gd | & % | 88 £ | g8 (g% (| & & | esika fadllomany t |85

= S od | = | - = T v ae| = | gl
> Beal S8 | g¥E| u [SEE]| > B8x( 385 | 3T ISER
| Gxyl o Sae || WnE 2 I'“ga‘:u‘ E | g=x| ;,‘6 o || egész Bsszes S “‘%:'6
R Eze| SREX || =°% P | He= S%EC | € REZ |  korlap- orzs- u | Se=
§ =8k §2EE | x38| & [T= E? [Tasl-tase | 8sszegébsl | szémabol N
— | 85% ) °E25 | 8 — | " | g9E| 8225 — L :
B fxy| Be3FE | 55F 0| 9|l BoFY
b OTa| B g A redukélé B o8=| goTE az egyes vastagsagi redukdlé
E‘.? <z | EEL || 252 tényezdi o <z Ehé g™ osztdlyokra ? tényezdi
+ 2 | 889 “7 | (a gorbérsl | & = ho | (a gorbértl
o — N leolvasva) o = 8 —— 1 leolvasva)
21 % 17 | B e (LR Gk meyin

Ot vastagségi osztaly :
L. i 10 0685 || 20 || 068 | 041 | L. || 17 0746 20 I 5. 355 SHOZ50H0,
L] 30 | 0842 | 20 | 084 ‘ 068 |IL| 48 = 0938 20 | 228 | 094|088
HL{ 51 0963 | 20 095 | 092 |IIl.| 68 1°060 20 | 75 | 106 | 114
IV, 71 1°090 | 20 108 | 1119 |IV.| 84 1220 20 I 135 : 122 | 148
V.l o1 | 1360 | 20 | 132|170 |V.| 95 | 1380 | 20 | 105 | 139|192
Négy vastagsagi osztaly :
L. 13 0710 | 25 | o7 ‘0‘45 L| 20 0771 25 . ) 077 | 055
.| 44 0917 | 25 (092 | 084 |[II.| 60 1006 | 25 | 247 | 1:01 | 1:02
1l
L 60 [ 1010 [ 25 | 101 | 1:02 |[NL{ 73 1103 25 | 205 | 110 | 1:23
IV.| 89 || 1287 | 25 | 129 | 162 [IV.] 94 1366 25 | 135 | 137 (183
Harom vastagsagi osztaly :

L t6 || 0738 | 333074 | 049 ] L 25 | 0814 | 333 510 081 | 061
IL| 51 | 0963 | 333095092 |Il.| 67 | 1055 | 333 | 300 105 | 1112
ll]._ 82 1196 || 333 { 120 | 143 |1, 92 1333 | 333 190 134 | 1'75

atnézetesen oOsszefoglalva. Az wjabb fatermési tablak gy a torzsszamot,
mint az atlagfa atmérdjét is tartalmazzak, tehat a vastagsagi valasztékok
szerinti részletezést a kimutatds segitségével akaddlytalanul végrehajthat-
juk. A gyakorlatban sohasem képeziink ot vastagsagi osztalynal tobbet, s
igy a tablazat minden esetben megfelel a kivanalmaknak.

Annak a megyvildgitasara, hogyan kell az 6sszes fatomeget utélagosan
vastagsdgi osztalyokra bontani, alljon itt a Schiffe/ példaja:

Legyen a tiorzsek szdma valamely fadllomanyban: N = 860, az 4tla-
gos mellmagassagi atmérd: d = 258 cm, az Osszes torzsfakobtartalom:
v = 620 m. Feladatunk o6t vastagsagi véalasztékosztalyt képezni Hartig R.
eljdrasa szerint (egyenlé korlapdsszegekkel).

¥
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Az atlagtorzs kobtartalma: 620 : 860 = 0721 m?® Az egyes vastag-
sagi osztalyok atlagtorzsének a szazalékos helye a XI. szamu Kimutatds
szerint:

L 1L 1. V. V-
17 48 68 84 95
Torzsszam az Osszes torzsszam szazalékaiban:

3515 22'8 17:7 135 105
Térzsszam abszolut szamokban:?

305 196 153 116 90
Atlagos 4atmérd (cm):®
194 243 27°3 31'5 359

Atlagos kobtartalom (m?):3
0:361 0634 0822 1:067 1:384

Osszes kobtartalom (m?¥):
110 124 126 124 125

Ha az egyes vastagsagi osztilyok igy kiszdmitott fatomegét Gssze-
gezzilk, eredményiil 609 m®-t kapunk. Ez a valésagos fatomeggel (620 m?)
szemben — 1-8°/ eltérést jelent, mely eltérés az elmélet bizonytalansaga-
bél szarmazik. (Megjegyzendd, hogy a fennebbi eredmény nem egyezik
azzal, melyet Schiffe/ ugyanebben a példaban kihoz,® mert szamitasaba
nehdny hiba csuszott be, melyet kikiiszobéltiink).

Itt ismételten hangsilyoznunk kell, hogy a fennebbi mddon csak
megkdzelitileges eredményeket érhetiink el, tehat ezt az eljarast csak
olyan esetekben alkalmazhatjuk, amikor tajékoztats, vagy pedig atlagos
adatokra van szlikségiink. Tehat kiilongsen a fatermési tablak fatomegei-
nek vastagsagi osztdlyokra valé bontasandl vehetjiik j6 hasznat. Ha az
egyes vastagsdgi osztdlyok fatomegeinek az Osszege nem egyezik meg a
kozvetlen Gton meghatdrozott Osszes fatomeggel, akkor a kilonbséget
aranyosan kell elosztanunk.

L Az OUsszes torzsszamot (860-at) szorozzuk az adott szazalékokkal és osztjuk
860 X 35'5
- 305.
* A fadllomany atlagos dtmérGje, szorozva a Xl. kimutatdasban feltiintetett redu-
kélé tényezdvel. Pl az I. vast. osztalyra: 258 >< 0°75 = 19'4 cm.
? A faallomany atlagtérzsének a kobtartalma, szorozva a Xl. kimutatdsban fel-
tlintetett redukalé tényezbvel. Pl. az I. vast. osztilyra: 0:721 < 050 = 0361,

* ldézett cikk 205. oldal.

100-zal. Pl az l. vast. osztéalyban:
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Természetes, hogy ugyanilyen moédon az dtlagos magassagot is meg-
hatdarozhatjuk minden vastagsdgi osztaly szamara.

Schiffel redukalé szamaira vonatkozélag meg kell jegyezniink, hogy
azok feliilvizsgalasra szorulnak s lehetdleg tényleges kisérleti adatok alap-
jan helyesbitendék volndnak. A mennyiségtani képletnek nem szabad Kki-
zarélagos jelentdséget tulajdonitanunk; inkabb arra kell torekedniink, hogy
tapasztalati alapon, tomeges megfigyelés atjin jussunk azokhoz az atlagos
adatokhoz, melyeket a gyakorlatban alkalmazni akarunk.

A fennebbiekbdl latjuk, hogy a szazalékos megoszlds elmélete az
erdégazdasag terén haszonnal értékesithetd. Eppenséggel nem lehetetlen,
hogy mds téren is hasznos szolgalatokat tehetne, sét, ha talan mas alak-
ban is, mar bizonnyal eddig is sok helytitt alkalmazdst nyert. S ha mégis
behatébban foglalkoztam ezzel a targygyal, tettem azt azért, mert eloszor
is szakkozonséginket kozelebbrdl érdekli a dolog, médsodszor pedig azért,
mert nem tartottam foloslegesnek, hatarozott alakban, a valdsdgbdl vett
bizonyitékokkal ravildgitani arra az egész természet rendjén uralkodo
torvényszeriiségre, mely az egyéni sajatsdgok megoszlasat ugy az él6,
mint az élettelen vilagra érvényes mennyiségtani elv alapjan szabdlyozza.



A Fekete-féle gorbék altalanos jelentésége,
a Schiffel-féle redukcios gorbék kiigazitdsa és
elméletuk gyakorlati tovabbfejlesztése.

Vonatkozasokkal az el6z6 cikkre.

RONAI GYORGY-tdl.

Mint a m. kir. kozponti erdészeti kisérleti allomds munkatdrsa, mar
néhany év o6ta foglalkozom a faallomanyok szerkezetében és Osszetételé-
ben megnyilvanulé torvényszeriiségekkel.

Fekete Zoltannak el6z6 tanulmdnya tehat, foleg erdészeti részeivel,
szorosan Kutatasaim korébe vag s igy azok révén modomban van a fel-
vetett kérdések tisztazasahoz, a szerkesztéség jovoltdbodl, nyomban hozza-
jarulni és Schiffelnek a lacfeny6allomanyok Gsszetételére vonatkozé hibds
adatait — még miel6tt azokat a magyar szakkozonség atvenné — Korri-
galni és elméletiik gyakarlati alkalmazhatésagat kibdviteni. .

Lassuk elsésorban a Fekete-féle gorbékben kifejezésre jutd termé-
szeti torvényszerliség lényegét, valoszinli okat és jelentdségét.
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A Fekete-féle gorbék altalanos jelentsége.

Nem tehetek rola, de mindjart eldljaroban ki kell jelentenem, hogy
nekem ugy tetszik, mintha az eldbbi cikk a szébanforgé goérbéknek bizo-
nyos tekintetben tulzott jelentdséget és indokolatlan rejtélyességet tulaj-
donftana. Legalabb erre engednek kovetkeztetni azok a kitételek és fejte-
getések, amelyekkel szerz0 a Fekete-féle gorbéknek a természetben valé
érvényesiilését kutatva, »egy végsO0 ok« vagy »altaldnos érvényl alap-
torvény« létezését sejteti és ilyennek megdllapitasdra torekszik.

Igénytelen véleményem szerint a Fekete-féle integrdcids gorbék egy-
szerfien annak az 4&ltalanosan ismert természeti jelenségnek a kifejezoi,
hogy az egynemil csoportok egyedei eltérd tulajdonsagaik szerint ren-
dezve, mindig és mindendtt gy helyezkednek el, hogy az egyedek
tulnyomd része az atlagos koril foglal helyet, azon alul és felil pedig
mindig kevesebb €s kevesebb egyed taldlhato; masszdval, hogy az
egynemi csoportokban a normalisnak nevezhetd atlagosbdl és attdl
csak kevéssé eltéré egyedekbdl van a legtsbb, az atlagoson aldl és
felil mindig kevesebb.

Ezt az alaptorvényt tgy az él8, mint az élettelen vilagban feltaldl-
hatjuk és az egynemi egyedek csoportosulasi vagy elkilonilési torvé-
nyének nevezhetndk.

Mas, altalanos érvényi torvényt, szerény meggylzbdésem szerint,
hidba keresnénk. A szdzalékos eloszldsra vonatkozé s az el6zékben kifejtett
torvényszeriiség ugyanis szamtalan és egymastol lényegesen kiilonbozdo
formdban jelentkezhetik.

E tétel igazolasdra szolgaljanak a kovetkezdé megfontoldsok és ezek
grafikai abrazoldsa.

Mindenekel6tt lassuk, milyen alakot kapna a valdsziniiségi torvény
integralja abban az esetben, ha a hasonnemil egyedek a természetben fe/-
jesen egyenldk lennének; hogy erdészeti példanil maradjunk, milyen
alakot kapna a Fekete-féle gorbe akkor, ha a fadllomanyt alkoto6 fak mell-
magassagi atmérbje egyenld lenne? Vilagos ugyebar, hogy ebben az eset-
ben, minthogy a szazalékfokok vastagsdga egyenld, egyenld értékl sza-
zalékfokok folott elvonulé vizszintes egyenest kapunk.! (Ldsd az 1. sz.
rajzot.)

Ha pedig a valésagban kilonbézé vastagsdga faknak az egyes vas-
tagsdgi fokokban valé eloszldasa egyenletes, vagyis olyan lenne, hogy

! Ez az eset megfelel az y = ae—#«* valGsziniliségi egyenlet integraljanak, ha
a==0. Ez esetben ugyanis az integralds eredménye gyanant integral allandé C-t
kapunk.
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minden vastagsagi fokba egyen/d szamu térzs jutna, akkor a Fekete-féle
gorbe ferdén 4llé egyenest adna, amely természetesen annal meredekebb,
mennél nagyobb a vastagsdgi fokok szdma.!

A valésdgban azonban a szabad természet e tulsagosan kotott és
merev formak egyikét sem koveti. A fadlloméanyt alkoté fdk nem egyenld
vastagok és a vastagsagi fokokban valé eloszlas sem egyenletes, hanem,
amint emlitve volt és altaldnosan ismeretes, olyan, hogy az atlagos vas-
tagsdg kortl levo fokok-
ban van a legtoébb fa, a 1. sz. rajz.
tobbi fokokban pedig, fol
és lefelé mindig kevesebb |
és kevesebb, Eppen ezért

a szdzalékos eloszlast ki-

fejezd grafikon sem viz-

szintes, sem ferde egye- /
nes, hanem olyan in-
flexios ponttal biro gorbe- ; e

vonal,amelynek kozépsd, /
inflexiés része annal in- ’

<
N

kabb kozeliti meg a viz- . |
szintes egyenest, mennél I//._y‘“"""
tobb az dtlagos értekti | 1~/ =

tagok szama, viszont an- ‘:{'f
nal meredekebb fekveési,
mennél nagyobb valto-
zatossagot tlintetnek fel
a csoport tagjai. 4

Az 1. szama rajz |/
szemlélésébdl is kitlinik
mar most, hogy a szaza-
lékos eloszldst kifejezd
giorbék fekvésiiket, me-
netiitket, kezdd- és vég-
pontjuk helyét tekintve végtelen sok viltozatot tiintethetnek fel, gy hogy
a szazalékos eloszlas tekintetében a természetben uralkodé dltaléanos
érvényi gorbérdl, vagy, hogy Fekete Zoltan szavaival éljek: az »él6 szer-
vezetek« és »élettelen testek vilagdt jellemzd«, gyakorlatilag érvényesithetd
alaptorvényrél szé sem lehet. A kiilonb6z6 természetli csoportokban a

2E-
A

"X\\
SR

! Ez az eset a valdsziniiségi egyenlet szerint akkor all be, ha A =0, amikor is
az egyenlet integrilja az egyenes egyenletét adja.
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szazalékos eloszlas gorbéje csak hasonld alakid, de sohasem azonos. A
hasonlé alak pedig csak annak a tételnek a megallapitasara jogosit,
amit az el6zbkben mar tébbszor emlitettem. £z az alaptétel pedig régen
ismeretes.

Mas Osszeftiggés, foleg »fizikai vagy mennyiségtani bizonyitds sza-
mara is hozzdférhetd alaptorvény« a kidlonbozd faju és természetdi cso-
portok szazalékos eloszlasa kozott nincsen, ilyet keresniink, hitem szerint,
céltalan volna. Az ilyen torekvés ugyanis arra a feltételre épitene, hogy
amennyiben egy bizonyos faju csoportban az y = ae—%x" valgsziniiségi
egyenlet a és A allandéit megallapitottuk, azok révén kovetkeztetést von-
hatunk mas természetii csoportok egyenletére is, holott nyilvdnvalo, hogy
azokat csak arra a csoportra alkalmazhatjuk, amelyre vonatkozélag empi-
rikus uton megallapitottuk. Mert minden egymadstol eltérd természetii cso-
portban kénytelenek vagyunk az emlitett dllandékat toémeges megfigyelés
utjan ujbél és ujbsél meghatarozni és ezek onként érthetben szamtalan
valtozatot mutathatnak fol.!

Még az egy fajhoz tartozd, egynemii csoportokban sem teljesen
egyenld az elkiilonilés rendje vagy a szazalékos eloszlas mddja. Az inga-
dozdsok és eltérések hatara azonban mdr joval kisebb, agy, hogy az egy
fajhoz tartozd, egynemili csoportokndl a gorbék menetében is follép egy
bizonyos szabdlyossdg, amelyet — amint azt Schiffe! tette a lucfenyd-
allomdnyokra vonatkozolag — d4t/agos érvényli goérbében foglalhatunk
Ossze. De ne felejtsiik, hogy az ilyen gorbe is csak at/lagos érvényii tor-
vényszeriiséget jelent, amelyet minden esetben statisztikai indukcié uatjan,
tehat tomeges megfigyeléssel szerzett tapasztalati adatok alapjan kell meg-
allapitani. Eppen ezért »fizikai vagy mennyiségtani bizonyitas« alapjaul
ezek is csak annyiban szolgdlhatnak, amennyiben azoktdl az azonos faju
csoportok szdzalékos eloszldsa a megengedettnél kisebb eltérést fog fel-
mutatni.

Lassuk mar most, mi az oka annak a természet rendjében mindeniitt
feltalalhaté torvényszerliségnek, hogy az egynemii csoportokban a tagok
zome majdnem egyenld, az eltérd tagok szama pedig az eltérés nagysdga
szerint fokozatosan kisebbedik.

Meggybzodésem szerint: az okot magaban a feltételben kell keres-
niink. Ne felejtsiitk el ugyanis hangsulyozni, hogy az emlitett torvény-
szeriiséget s gy a Fekete-féle gorbéket csak az egynemii tagokbdl allé
csoportokban talaljuk fel. Az egynemiiség vonatkozhatik a tagok azonos

L V. 6. Ronai: »Lehet-e a fak és faallomanyok ndvekedési és fatomeggorbéit
gyakorlati szempontbdl alkalmazhaté matematikai képletbe foglalni«. Erdészeti Kisér-
letek 1909. évf., 3—4. szam, 128—31. oldal.
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anyagara, alakjara, nagysagara, az élék vilagaban az egyedek azonos
fajara, kordra, azonos tenyészeti viszonyaira, stb.

Természetes mar most, hogy minél tobb feltételt kotiink az egy-
nemii csoportok alkotisahoz és mennél jobban érvényesiilnek ezek a
feltételek, anndl nagyobb lesz a normdlis, mondjuk dtlagos értékii tagok
szama és annal kevésbbé fognak a csoport tagjai ettél az atlagtol kildn-
bozni.

Az altal példaul, hogy én a rendelkezésre 4ll6 miiszerekkel azonos
nagysagu o6lomsorétet ontok, mindaddig, mig a felhaszndlt dlomanyag
azonos, a sorétek legnagyobb része egyenld sulyu is lesz. Az egyenl/o
nagysagra valé torekvéssel ugyanis tobbé-kevésbbé az egyenld silyt is
biztositottam ; hogy a sirétek sulya mégsem lesz teljesen egyenld, ennek
oka a rendelkezésemre dllo eszkozok gyarlésagaban, a felhasznalt anyag-
nak nem egészen azonos osszetételében és mas, ehhez hasonlé kortlmény-
ben keresendd.

Az él8k vilagaban természetesen az egynemil egyedek differencialo-
dasa tekintetében az ok és okozati Osszefliggés nem ilyen egyszerll. Az
életerének eddig megfejthetetlen problémajan kivil itt még az Osoktdl
6rokolt egyedi vagy egyéni sajatossag, a helyzeti elény, eset/eg a létért
valé kiizdelem stb. is kozrejatszik. Hogy azonban az egynemil egyedek
itt is egy bizonyos dtlag koriil tomoriilnek, annak itt is az egynemiiség-
hez kotott feltétel: az azonos faji tulajdonsdgon, hasonlo fizikai és ana-
tomiai szerkezeten kiviil az azonos életfeltételek, a hasonlo tenyészeti
viszonyok, egyenlt életkor stb. az oka. Minthogy azonban a szabad ter-
mészetben az életfeltételek, nevezetesen a tenyészeti viszonyok az egy-
nemii csoportok tagjaindl sohasem teljesen azonosak, azért az elébb
vazolt okokon kiviil az eltérd tenyészeti tényezék is mindig hozzéajarul-
nak a csoportbeli egyvedek differencidlédasahoz.

Eppen ezért a szdzalékos eloszldsnak altaldnos érvényli torvénye
korantsem tisztdn az eltérd egyéni sajatsagok folyomanya, hanem azt,
~amint nagy vonasokban mér vdzoltam, mads faktorok is okozzak. Téves
uton haladnéank tehat, ha a szébanforgd gorbéket, mint az »egyéni sajat-
sagok szazalékos megoszldsanak torvényszerliségét« akarndk feltiintetni,
anndl is inkdbb, minthogy az élettelen targyak egynemii csoportjaiban is
feltaldlhato a Fekete-féle gorbék alapja, mar pedig ezeknél egyéni sajat-
sagokrol nyilvdn nem beszélhetiink.

Ugyanezen az alapon a létért valé kiizdelem sem lehet a szédzalékos
eloszlas torvényszeriiségének alapvetd oka, hiszen az egyedeknek jelzett
elkiloniilése még az olyan egynemii csoportokban is fellép, melyeknek
tagjai egyméssal semmiféle konnexusban nincsenek. Igy példaul a szdza-
lékos eloszlas torvényszerlisége még az olyan fadlloméany térzseinél is
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follép, amelyben a térzsek oly tavol allnak egymastol, hogy sem korona-
juk, sem gydkérzetitk egymassal nem érintkezik.

A létért vald kiizdelem a széazalékos eloszlasnak legfeljebb egy mé-
dosit6 tényezdje, amely elosegiti az életre valé egyedek szelekcidjat s ki-
kiisz6boli a fejlédésiikben visszamaradt, elsatnyult tagokat.

Viszont az egynemiiség feltételei kozott fontos szerepet jatszik az
egyenld életkor. A kilonbozé korfokokbdl 4llé Gserdében példaul a fak
vastagsagi eloszlasa a Fekete-féle gorbékts] lényegesen eltérd gorbékhez
vezet.'

Kérdés mar most, mi az oka annak, hogy a Fekete-féle goérbék
mindeniitt oly szabdlyos formaban jelentkeznek?

Az erdészeti irodalomban isme-

2. sz. rajz. retes Fekete-féle gorbe, amint az
9 7 ai:_:;n el6z6 cikkb8l most mar tudjuk,
133 1 | nem egyéb, mint az él6 és holt
10°0 pa { »s természetben jelentkezd s a mate-
66 it il i} matikusok altal madr régen ismere-
) *‘A._ _ »n  tes valészinliségi egyenletnek az
AL 1. N B < integracios gorbéje. A gorbének
D= i s ebbdl a természetébdl folyik, hogy

"":.

o az minden esetben — ha csak tulsa-

;‘”' ' o 80s rendellenességrol nincs szd —

: szabadlyos gorbét ad. A girbe szer-

: EEE o kesztésénél ugyanis minden egyes

0. 10, 20. 30. 40. S0. 60. 70. s0. vo. 100%, Ag Szadzalékos helyét a megeldzd

Osszes tagok szambavételével alla-

pitjuk meg s igy, ha az egynemii csoportba tartozo egyedek eloszldsa

rendellenes vagy ugrasszerii is lenne, ez a koriilmény a gorbe szerkeszté-

sénél a dolog természeténél fogva elsimul.

Allitasomat szemléltets példaval is igazolhatom. Ha példdul Fekete

Z. elsd, példaképpen felhozott faallomanyaban akar két vastagsagi fokot

torlink, mondjuk a 12 és 18 cm-es térzseket elhagyjuk, a szazalékos el-

oszlast feltlintets Fekete-féle gbrbe alig valtozik, Lasd a 2. sz. rajzot.

Ebbdl a rajzbol kitlinik, hogy amig az eredeti gorbe lényeges dtalakuldson
ment at, az integralgdrbe eredeti szabalyossagabdl alig veszitett.

Nincs tehat mit »csodalkozni« azon, hogy a Fekete-féle gorbékben

oly nagy szabalyszerliség mutathat6 ki, mert ez a gorbe integracios termé-

szetébdl onként kovetkezik s mem valami kilénds természeti jelenség-

! Lasd Fekete Lajos: »Tanulmany az ungmegyei biikkk Oserd6k fadllomanyanak
szerkezetérél«. Erdészeti Kisérletek 1906. évf. 3. és 4. szam.
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nek a folyoméanya. A természet a gorbe szabalyossdgahoz csak annyiban
jarul hozza, amennyiben abban, amint dltalinosan mondani szokas, tény-
leg »nincsen ugras«, mert az egynemil csoportokban az dtlagostél vagy
normalist6l eltér6 tagok szama mindkét iranyban fokozatosan csbtkken.

Ha mar most ezek utan a szébanforgd integraciés gorbéknek a tudo-
manyos kutatds szempontjabél valé hasznat és jelentoségét tekintjik, ki
kell emelniink, hogy azok foleg azért érdemelnek figyelmet, mert veliikk a
szazalékos eloszlas valdszinii torvényszerliségét mdr egynehény csoport
segitségével meg lehet dllapitani, ugyanis a gorbéknek ismeretes alakja a
kisérleti adatok korrekcidjanal kivald szolgélatot tehet. Az eredmény pon-
tossaga szempontjabdl azonban az integracids gorbék korantsem jelente-
nek elonyt, s6t, ha a pontossagra sulyt fektetiink és megfeleld szamua adat
all rendelkezésiinkre, helyesebb az egyszeriibb és érzékenyebb primitiv
gorbéket alkalmazni és a szilkséges kiegyenlitést ezeken végezni.

Ami ezek utdn a részleteket illeti, kétes megallapitasokhoz vezettek
Fekete Zoltannak a IX. kimutatdsban dsszefoglalt adatai. Szerzé ugyanis
abbdl, hogy a nevezett kimutatasban az dtlagos tag féleg az élok vilaga-
bol veit csoportokban az 50 °/;-nal magasabb helyre esett, azt a messze-
mend kovetkeztetést vonja le, hogy az élok vildagaban dltalaban nem a
0/,-fokok kozepére esik az dtlag, hanem az mindig az 50-ik °/,-fokon tul
jelentkezik; ezzel szemben, az élettelen vilagban az atlagos értékii tag
mindig az 50°/,-os hely kozelébe esik.

Szerény véleményem szerint erre a megallapitdsra a 1X. kimutatas-
ban felsorolt adatok éppenséggel nem jogositanak, még pedig azért nem,
mert ha abban a fadllomanyokra vonatkozé atlagokat a tébbivel azonos
alapon szamitanék ki, a magassagra, tomegmagassagra és alakszamra
vonatkozdlag egészen mas adatokat kapnank. Mi ugyanis a faallomanyok
atlagos vastagsdganak, magassaganak és alakszamanak meghatarozasanal
nem aritmetikai atlagot szamitunk, hanem — hogy atlagfink lehetdleg az
atlagos fatomegll fat képviselje — az atlagos vastagsagot a kdr/ap alap-
jan, tehat négyzetes alapon hatdrozzuk meg, a magassdgot a korlapnak
mint szorzétényezdnek a bevonasdval' a tomegmagassagot és alakszamot
pedig az igy kiszdmitott atlagos vastagsdg és magassag segitségével, tehat
kozvetve, hasonl6é alapon; ez az eljards pedig lényegesen mds atlagot ad,
mint az aritmetikai atlagszamitas.

A faalloméanyt alkotd fak magassaganak aritmetikai atlaga példaul
joval kisebb anndl, amit a korlap alapjan szoktunk kiszamitani, annyira,
hogy a faallomanyoknak ez az dtlagos magassdga joval az 50-ik 9/,-fok
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ala siilyed s a 40—50-ik Y/,-fok kozé esik. Ha pedig ennek a magassag-
nak a segitségével szamitandk ki az dtlagos alakszamot, olyan magasat
kapnank, amilyet legfoljebb a 0—10. °/-foknal lév§ fak mutathatnak fel.

Megjegyzem tovabbd, hogy a faaliomanyokra vonatkozolag a IX. ki-
mutatdsban Kitiintetett atlagos adatokat még mas okbdl sem lehet teljes
megnyugvassal egy kalap ald foglalni az ott szerepld egyéb adatokkal.

A szébanforgd kimutatasban szereplé és Schiffel/ nyomdn kozzétett
magassagi stb, adatok olyan girbékre vonatkoznak, amelyek szoros Ossze-
fliggésben dllanalk a mellmagassagi atméridvel. Schiffel ugyanis pl. a fa-
magassagok szazalékos eloszlasanak a megdllapitdsdndl az erdészeti iro-
dalomban altalanosan ismert magassdgi gorbébdl indult ki, amely a fak
magassagdnak a mellmagassdagi atmérdvel valé valtozasdat mutatja. Ez a
gorbe pedig arra a feltételre tdmaszkodik, hogy az egyenld vastagsdagu
fak magassaga is egyenld. Tudjuk, hogy ez a természetben tényleg nem
igy van s igy Schiffelnek a famagassagok szazalékos eloszlasat feltiin-
teté gorbéje nem adja a famagassagok szazalékos eloszlasanak hi képét
és nem azonos a Fekete Zoltin szdbanforgd cikkében targyalt gorbékkel.
Ugyanez 4ll a tomegmagassdgra, alakszamra és a fatomegre vonatkozé
gOrbére is.

Ha ugyanis a fadllomany fdit magassdguk szerint, a mellmagassagi
vastagsagtol fuggetleniil magassdgi fokokba osztjuk s ezeknek a magas-
sagi fokoknak a segitségével allapitjuk meg a magassagok szdzalékos el-
oszlasat, Schiffelétsl eltéré gorbéhez jutunk. Allitasom igazolasdra a 3.
szamu rajzban harom, az erdészeti irodalomban ismertetett alloményra
vonatkozdlag, kiszdmitottam és feltiintettem mind a két gorbét. Az 1. sz.
gorbepar arra a lucfenydallomanyra vonatkozik, amelyben az »Erdészeti
Kisérletek« 1915. évi 1—2. fiizetében megjelent erddbecslési kisérletet vé-
geztiik. A 2. és 3. szamu goérbepdar Flury: »Ergebnisse aus Kahlschligen«
cimii munkajaban részletesen ismertetett elsé két, szintén lucfenydéallo-
manyra vonatkozik.!

A 3. sz. rajzban a nullkdr a famagassdagok aritmetikai atlagat jelenti.
Amint latjuk, ez az atlag mind a harom dllomdanyban joval az 50-ik %/,-
fok alatt van. "

Megjegyzem, azt, hogy a goérbe melyik felére esik az aritmetikai
atlagot képviseld tag, a gorbérdl elsd tekintetre megallapithatjuk. Ha
ugyanis a Fekete-féle gorbének két szdrnya (az 50. °/,-foktd]l jobbra és
balra esd része) szimmetrikus, akkor az atlagot mindig az 50-ik °/;-fok
képviseli. Ha azonban a két szarny nem szimmetrikus, az dtlagos egyed

' Lasd : Mitteilungen der Schweizerischen Zentralanstalt fir das Forstliche Ver-
suchswesen. VI, Band 1898,
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mindig a nagyobb, vagyis arra a szdrnyra tolédik, amelynek végpontja
az 50-ik °/,-fok koordinata-értékéhez viszonyitva mélyebbre siilyed, illetve
magasabbra emelkedik. Mas szdval, miutan a szimmetrikus szarnyak vég-
pontjait Osszekdté egyenes mindig az 50-ik °/,-fokon megy keresztil: az
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A folytonosan hizott gbrbe a famagassidgok eloszlasat mutatja, ha a faikat mellmagas-

sagi vastagsagokt6l fliggetlenil,

magassaguk szerint osztjuk magassagi fokokba.

A szakadozott girbe a Schiffe/-féle magassagi gorbénelg felel meg
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asszimetrikus gorbéknél az atlagos tag helyét azon az oldalon taldljuk,
amelynek a végpontokat osszekdtd egyenessel alkotott szegmense nagyobb.

Hogy az egyedek szdzalékos eloszlasdba valé mesterséges beavatko-
zds, nevezetesen a fadllomanyokban eszkdzolt erddlés milyen befolydssal
" van a Fekete-féle gorbe menetére s ezzel egyiitt az atlagos érték szaza-
lékos helyének valtozasara, erre nézve a kivetkezoket allapithatjuk meg.

Az atlagos érték szazalékos helyének valtozasa két tényezotol fuge.
Fiigg 1. az dtlagos értékben és 2. a géorbe menetében beallo valtozdstol.

Az atlagos érték valtozasdra — amint tudjuk — minden nem 4tla-
gos értékill tag elhagyasa ellenkezt iranyu hatdssal van. Vagyis mennél
jobban meghaladja az elhagyott tag értéke az atlagos értéket, annal job-
ban silyed ez utébbi; viszont ment8l kisebb a kikiiszobslt tag értéke,
ann4l jobban emelkedik az atlagos érték. Atlagos értékil tagnak elhagydsa
az atlagértéken nem valtoztat.

Ezzel az egyszerll szabalylyal azonban az dtlagos tag szazalékos
helyének eltoléddsi iranya még nincs tisztazva, mert egyes tagok elhagyasa
folytan a gorbe menetében és fekvésében beallé valtozas az atlagos tag
helyét illetdleg az elobbivel ellenkezd hatissal van. Itt ugyanis a kdvet-
kez szabdly érvényesiil: tagelhagyas kovetkeztében a girbe a kikiiszo-
bilt tagok szazalékos helye eldtt siilyed, mogdtte pedig emelkedik. Az
emelkedés és illetdleg sulyedés legnagyobb értékli kozvetlenul a kikiiszo-
bilt tag elétt és utdn, ettdl tavolabb az eltérés fokozatosan kisebbedik.

Mindebbél kdvetkezik mar most, hogy a /legkisebb értékl tagok el-
hagyasa kovetkeztében a gorbe eleje feltolddik, végpontja azonban valto-
zatlan marad. Viszont a /egnagyobb értékii tagok kikiiszobolése altal,
valtozatlan kiindulas mellett a gorbe vége lesiilyed. Minth_ogy azonban az
elst esetben az atlagos tag értéke a legkisebb tagok elhagyasa kovetkez-
tében nagyobb lesz, a két hatas az atlagérték szdzalékos helyét illetdleg
némileg egyensulyozza egymast; de mert az atlagos érték emelkedése —
legkisebb tagok elhagyasardl lévén szo — a maximalis, a gorbe emelke-
dése azonban a kizepes értéknél mar felényire korlatolt, azért a legkisebb
értéki tagok elhagyasa folytan az atlagos érték szazalékos helye min-
dig emelkedik. Viszont ugyanebbil az okbdl a legnagyobb értékii tagok
elhagyasa altal az atlagos érték szazalékos helye silyed.

Ezt a tételt szemléltetve latjuk a 4. szamt rajzban. Ebben az dbraban
a kozépsd teljes vonalu girbe egy szabdlyos osszetételli lacfenyoddllomdny
vastagsagi Osszetételét tiinteti fel a beavatkozas el6tt, a felsd és alsé ered-
ményvonallal hazott gorbe pedig ugyanazt a gorbét, ha az elsd esetben
a legvékonyabb, a masodik esetben a legvastagabb torzsekbél a toérzsszam
10 °/,-at kivagjuk. A nullkér az dtlagos atmérd helyét mutatja.

~ Ha azonban a mesterséges beavatkozas folytan a /egkisebb értékii
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tagokat meghagyjuk s a kozepes alatt vagy a kdrul levé fokokbdl vesz-
szitk a kikiiszobolendd tagokat, akkor, ha nagyobb szamu tag kikiiszdbo-
lésérdl van sz6, az atlagos érték szazalékos helye silyed, annak ellenére,
hogy a kikiiszdbolt tagok a kozepes érték alatt foglaltak helyet. Ennek
oka az, hogy az atlagoshoz kozel all6 tagok elhagyédsa csak Kis mérték-
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ben emeli az atlagos tag értékét, a gérbe menetében beallé emelkedés
azonban az elhagyott tagoktdl jobbra, tehat éppen az dtlagos tag helye
tajan a legnagyobb. Még inkdbb beall az atlagos tag szazalékos helyének
siilyedése, ha az eldbb emlitetteken kiviil egynéhany olyan tagot is el-
hagyunk, amely az atlagos értéket meghaladja. Lasd az 5. sz. rajzot,
amelyben az eredmény-vonala gorbe olyan aterddlt alloméanyra vonatko-
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zik, amelybdl az erddlés folyamdn a térzsszam 15 °/,-at az atlagos vastag-
sag alatt levd 7 vastagsagi fokbdl szedtik ki, Amint latjuk, az dtlagfa
szazalékos helye siilyedt annak ellenére, hogy a kivagott fik az dtlagos-
nal vékonyabbak voltak.

Mindebb8l mar most onként kovetkezik és a gorbékkel vald kisér-

5. sz. rajz.

cm

g
.

28

: /
24 T

/

16

0. 10. 20. 30. 40. 50. 60. 70. 80. 90. 100.%,

letezés altal barki meggyézddhetik réla, hogy az a szabaly, amit az atla-
gos atmérd széazalékos helyének a Heck-féle erd6lési mod kovetkeztében
beallé valtozasara vonatkozolag annak idején megallapitottam és amelyre
Fekete Zoltan mint tovabbi kisérletezésre szoruld megdllapitdsra hivat-
kozik, olyan végérvényes megallapitds, amely a Heck-féle erddlési mod
egész természetébdl onként kovetkezik. Ez az erdélési eljaras ugyanis a
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talaj védelme szempontjabél d/lva hagyja az elnyomott, tehat tébbnyire a
Iegvékonyabb fakat. Es a szorongé és kozbeékelt torzsek kihasznaldsaval
éppen azokba a vastagséigi fokokba nyul bele, amelyek az atlagos atmérd ko-
zelébe esnek, a beteges, gicsos €s rossz novésti fak kihaszndlasa révén pedig
az uralkodo, tehat a kozepesnél nagyobb vastagsagi fokokat sem kiméli.

A fentiekbdl viszont azt is kimondhatjuk, hogy az olyan sablonos
erdolési eljarasndl, amely csak az elnyomott, vagy elnyoméasnak indult,
tehat csak a vékonyabb fak kihasznalasara szoritkozik, az atlagos fa
szazalékos helye emelkedik.

Ennyit tartottam szikségesnek Fekete Zoltdan el6zd cikkének alta-
lanos részeivel szemben, illetdleg ezeknek kiegészitéseképpen megjegyezni.

Lassuk ezekutdn Schiffelnek a normalis lucfenyballomanyok tomeg-
tényezdi kozott feltaldlhatd torvényszeriiségekre vonatkozo elméletét, ame-
lyet Fekete Zoltan a szdzalékos eloszlast kifejezd gorbék gyakorlati al-
kalmazhatdsdganak igazoldsdra kivonatosan ismertetett.

A Schiffel-féle redukciés gorbék kiigazitdsa és elméletiik
gyakorlati tovabbfejlesztése.

Midr az elézbkben roviden ramutattam arra, hogy Schiffel a normdlis
lacfenyballomdnyoknak vastagsdgi, magassagi stb. &sszetételét kifejezd
gorbék dt/agat allapitotta meg, Ggy hogy ezeknek az dtlagos értékii gor-
béknek a segitségével minden 20 cm-nél vastagabb normalis lucfenyt-
allomdny vastagsagi, magassagi stb. dsszetételét a tirzsszam és atlagfa
adatainak ismeretei alapjin megszerkeszthetjiik.

Onként érthets, hogy ez bizonyos tekintetben a pontossig rovéasara
torténik.

Megjegyzem ugyanis, hogy mar Fekete Lajos-nak a lucfenyballoma-
nyok vastagsagi osszetételére vonatkozé adataibél, de féleg Bartha Abel-
nek idevonatkoz6 kutatdsaibél' egész hatdrozottsiggal kitlint, hogy a
normalis lacfenyddlloméanyok vastagsagi osszetétele nem egyenl/d, hanem
a korral vidltozik.

Bartha Abel ezzel kapcsolatosan megallapitotta példaul, hogy az
atlagos atmérd szazalékos helye a korral silyed.

Ez a tétel egyébirant az atlagos vastagsdgnak szokdsos megallapitdsi
modjabol is onként kovetkezik. A kdrlap alapjan kiszamitott atlagfa
ugyanis anndl nagyobb az aritmetikai atlagndl, ment8l vékonyabb 4llo-
manyr6l van szd. Egy 10 és egy 30 cm-es fanak a korlap alapjan kisza-
mitott atlaga példaul 22:36 cm, tehat 2:36 cm-el nagyobb, mint a 20 cm-t

' Lasd Bartha Abel: »A lacfeny6rol.« Erd. Kisérletek, 1909, évi 1—2. szam.

Erdészeti Kisérletek. 6
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kitevd aritmetikai atlag; ezzel szemben egy 70 és egy 90 cm vastag fanak
a korlap alapjan kiszamitott atlaga 8062 cm, tehdt mar csak 062 cm-rel
tér el a 80 cm-t kitevd aritmetikai atlagtél. Ha tehat a torzseknek nem
is vdltozna a szazalékos eloszlasa, kell, hogy a korlap alapjan kiszamitott
atlagfa szdzalékos helye annal jobban siilyedjen, mentdl vastagabb, vagy
mentdl idésebb az dllomany.

Ezek és az ehhez hasonlé distinkciok azonban Schiffel redukciés
gorbéiben nem 'érvényesu]hetnek, mert 0 a kiilonbdzi dtlagos vastagsaggal
bir6, tehat kulonbozé koru fadllomdanyok empirikus adatainak adtlagat
vette s igy az 6 adataiban a szdzalékos eloszlasnak a korral valo valto-
zdsa kifejezésre nem juthat.

Mindezek a megjegyzések azonban csak e/méleti szempontbol bir-
nak jelentoséggel. Gyakorlati szempontbol Schiffel elmélete ezek ellenére
a célnak megfeleld pontossagot biztosit, mert a szdzalékos eloszlasnak a
korral valé vdltozdsa nem oly nagy, hogy annak elhanyagoldsa gyakor-
lati szempontbél szambajohetne.

Schiffel elméletének kidolgozasaba azonban mar olyan hibak csasz-
tak, amelyek miatt adatait teljes megnyugvassal elfogadnunk nem lehet.

Schiffel viszonyszamaival' szemben ugyanis a kovetkezd kifogasok
emelheték:

Schiffel a magassdgra, alakszamra, tomegmagassagra és a fatomegre
vonatkoz6 viszonyszamok meghatdrozasdndl nem volt kelld tekintettel
a faallomanyt alkoté tiorzsek tomegtényezdinek egymaskozti viszonyaira.
Ismeretes ugyanis, hogy a fadllomanyokban a fak magassaga, alakszama,
tomegmagassaga €s fatémege a mellmagassagi vastagsdaggal, vagy az ennek
megfeleld korlappal szoros Osszefliggésben 4all és azzal egyiitt bizonyos
szabaly szerint valtozik. Természetes mar most, hogy az egyes tomeg-
tényezéknek a mellmagassagi vastagsag szerinti valtozdsat feltintetd tor-
vényszerliségnek az illetd tomegtényezt szdzalékos eloszldsat jelzd viszony-
szamokban (gorbékben) is érvényre kell jutnia. Mert hiszen a vastagsagi
gsszetételben follépd torvényszeriiség ismerete révén megvan a kapcsolat
ahhoz, hogy a két rendbeli gorbék barmelyikét konnytliszerrel atalakithas-
suk; mas széval, ha ismerjiik az egyes tomegtényez6knek a mellmagassagi
atméré vagy korlap szerinti valtozasat, akkor mar csak a faallomanyok
vastagsagi osszetételében follépd torvényszerliség ismeretére van sziiksé-
giink, hogy a tobbi tomegtényezinek a torzsszam szazalék-fokaiban vald
valtozasdt megallapithassuk.

Ha mar most Schiffe/ viszonyszamait ebb&l a szempontbdl vizs-

' Redukcids tényezd vagy redukald szam helyett jobbnak lattam a viszonyszam
elnevezést haszndlni, mert a szébanforgé szamokkal a valdsidgban csak akkor reduka-
lunk, ha atlagos alatt levé értékeket hatdrozzunk meg, killonben nem.
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galat ala vessziik, akkor az egyes tomegtényeziknek a mellmagassagi
vastagsdggal vagy a kérlappal valé valtozasat illetéleg olyan torvényszeril-
ségekhez (gorbékhez) jutunk, amelyek az eddig megallapitott térvényszerii-
ségektd]l tobbé-kevésbbé eltérnek. Nem ide tartozik és messze vezetne
ezeknek az eltéréseknek részletezése és azért mell6zom azoknak behato
ismertetését, de fentartom a jogcimet ahhoz, hogy azokra — mas alkalom-
mal — visszatérhessek.

Jogos kifogas ald esik Schiffelnek az az eljarasa is, hogy a magas-
sagokra vonatkozé viszonyszamokat olyan dllomdnyokbdl vezette le,
amelyeknek zome (12 kozill 7) 20 cm-nél vékonyabb 4tlagos atmérivel
birt, holott a vastagsagra vonatkozé viszonyszamok megdllapitasanal csak
a 20 cm-nél vastagabb allomdnyokat vette tekintetbe. Feltehetd, sét valo-
szinll ugyanis, hogy amint eltér a fiatalabb 4llomédnyok szdzalékos elosz-
ldsa a vastagsdg tekintetében, éppugy eltérhet a magassag tekintetében is.

Egyenesebb s azért helyesebb ut lett volna tovabba, ha Schiffel el6bb
a fatomegre vonatkoz6 viszonyszamokat dllapitja meg és ezekbdl, vala-
mint a magassagra vonatkozod adatokbdl hatdrozza meg a tdmegmagas-
sdgnak s az alakszamnak viszanyszamait. Schiffe/ azonban az alakszamra
vonatkoz6 gorbét hatarozta meg eloszor s csak ezek alapjan a fatomeget.
Ez az eljaras azért is kifogas ala esik, mert az alakszdam redukciés gor-
béjének megallapitasanal — amint Schiffe/ maga is elismeri — korrek-
ciokra volt szitkség. Barmily johiszemi letl légyen ez a korrekcid, helyes-
ségéhez mégis kétség férhet, anndl is inkdabb, mivel az alakszamnak a
vastagsaggal vald vdltozasat ismerjik legkevésbbé.

Az sem valik Schiffel adatainak elényére, hogy az egyes vastagsagi
osztalyokra vonatkozo atlagfa szazalékos helyének és értékének, valamint
a tomegmagassdg gorbéjének megdllapitasandl a matematikai egyenletek
adatait alkalmazta, holott a tébbi viszonyszam meghatarozasanal minde-
niitt a helyesebb és pontosabb empirikus adatokhoz ragaszkodott. Ennek
a kovetkezetlenségnek tulajdonithatd, hogy Schiffe/ adatai kézott nem
taldljuk fel teljes pontossdggal azt a matematikai 6sszefiiggést, amit a
dolog természetébdl kifolydlag logikailag megkivanhatnank.!

Igaz ugyan, hogy a felsorolt kifogdsok fiéleg Schiffel adatainak ere-
detére és levezetési modjara vonatkoznak, mégis nagyrészt ezeknek tulaj-
donithatd, hogy Fekete Zoltannak a Schiffel-féle girbékrsl leolvasott és

! Még inkabb all ez Fekefe Zoltannak az V. sz, kimutatisaban dsszefoglalt ada-
taira. Igy pl. a korlapadat az atmérdre vonatkozé viszonyszamoknak négyzete kell hogy
legyen, a fatomegre vonatkozoé szdmok szorzatat kell hogy adjak a korlap és a tomeg-
magassagra vonatkozé szamoknak. A jelzett kimutatisban ez az Osszefiiggés azon-
ban fel nem talalhaté, mivel Fekefe Z. Schiffe! tanulméanyabdl tobbnyire azokat a
szamokat vette at, amelyeket ez utébbi az empirikus girbékre Kkisérletképpen felalli-
tott matematikai képletekbdl szamitott ki.

6%
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az I. sz. kimutatasban osszefoglalt viszonyszamai — amint alabb latni
fogjuk — olyan eredendd hibdval vannak terhelve, amely miatt azoknak
gyakorlati alkalmazdsa minden esetben utdlagos korrekciot, ujabb ardny-
lagos elosztast tesz sziikségessé.

Az 1. sz. kimutatasban szerepld viszonyszamok ugyanis lényegiikben
véve nem egyebek, mint az egység ardnyos felosztdsara szolgdld ténye-
zbk. Vilagos, hogy ezek csak akkor lehetnek helyesek, ha felhaszndlasuk
rendje szerint alkotott Gsszegiik kiteszi az egységet.

fgy példaul, ha Urich eljarasa szerint alkotott vastagsdgi osztalyokra
akarjuk a fadllomédny fatomegét felosztani, akkor, ha a faallomany fa-
tomegét M, torzsszamat NN, az atlagfa fatomegét m, ennek viszonyszamat
pedig v jeloli, kell, hogy 5 vastagsagi osztaly alkotisdnal:

N |
s +my+mpy - mp, +mp)=mN=M
; mN : .
ebbdl: —5 (Tt Ps T+ 1) =mN és igy

Yo iy + e + P + ey -[_ Ij'r-) =1
vagyis a fatomegre vonatkozé viszonyszamok Gsszege osztva a vastagsagi
osztdlyok szamaval, az egységet kell hogy adja.

Ha pedig Hartig Robert eljarasa szerint alkotjuk a vastagsagi osz-
talyokat és a torzsszamra vonatkozd viszonyszamot v-nel jeldljik, kell
hogy:

Nv, my, + Ny, mp, + Ny, mp, + Nvymp, -+ Ny, mp;, =mN =M
ebbdl Nm (i + Ve lte + Valts + Yty + %1s) = mN
s fgy: Vil = Velts F Valts + Volts -+ Vs lts = 1, vagyis a Hartig
R.-féle eljardsndl a torzsszamra és a fatdmegre vonatkozdé és egymasnak
megfelelo viszonyszamok szorzatainak Osszege az egységet kell hogy
kiadja.

Ha mar most Schiffelnek viszonyszamait ebb]l a szempontbél vizs-
galat ala vessziik, kitlinik, hogy azok az egységet sehol ki nem adjik. A
vizsgdlat eredményeit az |. sz. kimutatasban foglaltam 0Ossze. Amint ldtjuk,
Schiffel viszonyszamaival altaldban 2°,-al (egy helyen 5°/-al) kisebb
eredményt kapunk, ugy hogy azoknak gyakorlati felhasznalasanal minden
esetben fel fog maradni egy bizonyos fatdmeg, amit azutdn ismét arany-
lagosan szét kell osztanunk a vastagsagi osztdlyok kozott.?

' Annak tehat, hogy Fekete Zoltan a 68. oldalon Schiffelté! atvett példaban a
Schiffel-féle szamitasi hibak kikiiszibdlése ellenére 1:89/, eltérést kapott, nem az »el-
mélet bizonytalansaga«, hanem a viszonyszamok hibas volta az oka.
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I. sz. kimutatés.
A vastagsigi osztdlyok alkotdsdra vonatkozdé Schiffel-féle viszonyszamok és azok

feliilvizsgalata.
lex | dllomdny | l -
?? |§§ | Alegar™ | Az dtlagos | 7
g l.§'f§: 2 | = ' = f & | | A viszonyszdmoknak a | elté:és
‘= Eg‘:' Ex | 8% ik s | g | felhaszndlas médja szerint alkotott | °/,-0s
g 2| 8°| 5| 8 | B bsszege Kitesz | értéke
il a5 | | ‘_
= ey 1 Ysdenveddme | oo 0 LU0 - 5 287/
Egyenld tirzsszamu vastagsagi osztalyok alkotisa (Urich eljdrasa) :

Ot vastagsagi osztaly:
L[ 1020 938 0685 | 0469 | 041 | 20 (w, +py + g +po+1;) =98 i — 2:00
IL || 30 || 20 ‘ 1418 | 0842 | 0°709 | 068 :i |
UL | 5120 | 1854 0963 | 0927 | 092 | "!
IV. ‘ 71 || 20 _ 2376 | 1090 | 1-188 | 119 ‘l
N, | 91 . 20 | 3700 1:360 | 1850 | 170 | |

Négy vastagsagi osztaly:
L| 13(25 |1260 0710 | 0504 | 045 25 (@, + pro 1t 4-p1,) = 9825 | —175

|
I | 4 25 ‘ 2102 | 0917 | 0841 | 084 '!
HL | 60 25 | 2550 1010 | 1020 | 1:02 ‘
IV.| 8925 | 4140 1287 | 1656 | 162

Héarom vastagsagi osztaly:
L| 16 | 333 | 1817 | 0738 | 0545 | 049 | o (g~ g 1) = 9467 — 533
IL | 51 33-3‘ 3090 | 0963 | 0927 | 092 |

. | |
HL | 82 | 333 | 4767 || 1119 | 1430 | 143 |

Egyenld kirlapdsszegil vastagsagi osztalyok alkotasa (Hartig eljdrdsa) :
Ot vastagsagi osztaly:

L| 17355 |20 | 0746 ‘ 0557 | 0°50 [[Vytty - Vatty + Votty +Vyty + Vo1, = 98132 — 187
1. || 48 | 228 | 20 0938 | 0880 | 088 ii
1L || 68 [ RT3 |20 1060 ‘ 1124 | 114 |
IV. || 84 | 135 | 20 | 1:220 | 1488 | 148
V. 9510520 | 1380|1904 | 192

Négy vastagsagi osztaly:
2 | 413 (25 | 0771 | 0594 | 055 | Vyp, 4 Vatta Vot + Vo, = 97829 | —2:17
I || 60| 247 | 25 1:006 1012 | 102 [
L. | 73 | 205 | 25 1103 | 1217 | 1:23
IV. | 94 13525 | 1360 | 1866 | 183

Harom vastagsagi osztaly:
L| 2551 |333 || 0814 | 0663 | 0'61 | Vo by Yy 1y Y, 11, = 9796 | —204
u.| 67 | 30 333 1055 | 113 | 112 |
111, ‘ 92| 19 . 333 . 11333} 1:777 | 175 i
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Szinte csodalatos, hogy Schiffel illetve Fekete Z. a fenti egyszerii
ellendrzd probardl megfeledkezett; hiszen minden feloszté képlet helyes-
ségének elemi foltétele, hogy az egységet marudék nélkul felossza. Ennek
az elemi feltételnek hitem szerint fel kellett volna dldozni az egyes tomeg-
tényezik szdzalékos eloszldsara vonatkozé gorbék integritdsat is, mert
ezek kiilonben sem biztositanak matematikai pontossdgot és mert a hibas
viszonyszamok miatt az utélagos korrekciot agy sem keriilhetjiik el.

Megjegyiem még, hogy Schiffel viszonyszémainak szdébanforgo hiba-
jat a levezetésiiknél elkdvetett szamitasi hibdk is okozzdk, de hogy az
nem tisztan ezeknek, hanem a levezetésiitknél kovetett s fentebb kifoga-
solt eljarasnak is tulajdonithato, arrél kiilén meggydzO0dést szereztem az
altal, hogy Schiffel szamitasi hibait kiktszoboltem. A kapott viszony-
szamok még ekkor is hibasak voltak.

Céltalan lenne a Schiffel szamitasaba becstszott hibdknak részletes
felsorolasa, Legnagyobb résziik kitlinik abbdl, ha Schiffel viszonyszdmait
osszehasonlitjuk azokkal, amelyeket — igénytelen meggydztdésem szerint
— helyesebb alapon kiszamitva, a kovetkezikben ismertetek és a Il. sz
kimutatasban foglalok Ossze.

II. sz. kimutatis.
A szabdalyos licfenydallomanyok uj viszonyszamai.

Az atlagos tomegtényezok vnszonyszama az
Az atlagos S : | : e b
tomegtényezd 1ol A0 220 I 30. | 40, | 50. | 60. | 70. | 80. ‘ 90. |100.
megnevezése ' = ' '
szézalekus helyen
Atméré. . . . . 0554 0(}89 0771 | 0837 08% 0955|1013 1080!11?0 1281 1560
KEHlap tr o 0307 | 0-}75 0595 0701 0803|0913 1026 |1 166|1369 1641 2434
Magassag . . . 0762 08()3 0907 0937 0960 0982|1:000  1°020 | 1041 1'068|1'125
. | -
Fatbmeg . . . . 0'252|0'434|0‘5(33 0677 0788 | 0:906 1‘028|1'179 1:398 | 1692 | 2:547
| . f ! ‘
Tomegmagassag 0822 0913 01946 | 0966 | 0981 | 01993 (1:002 | 1°011 | 1:021 | 1°:031 | 1046
| |
Alakszam . . . 10791058 1043 | 1031 1‘022!1'011 1:002 | 0991 | 0981 | 0:965 | 0930

A normalis lacfenydallomanyok tomegtényezdinek szazalékos elosz-
lasat feltiintetd redukcios gorbék levezetésénél a kovetkezd dltaldnos elve-
ket tartottam szem elGtt.

Matematikai képletek alkalmazdsat keriiltem s mindenttt a helyesebb
empirikus adatokhoz ragaszkodtam. A levezetés sorrendjében pedig az
egvenes és egyszeriibb utat kiovetiem, nevezetesen nem az alakszam gor-
béjét allapitottam meg eldbb s ebbidl a magassag szorzatdval a tomeg-
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magassdgot, hanem elébb a konnyebben és biztosabban megallapithaté
fatomeggorbét s ebbdl a korlappal vald osztassal a tomegmagassagot s
ennek a magassighoz valé viszonyabdl az alakszdmot.

A redukciés gorbék meghatarozasdanal tovabba nagy stlyt helyeztem
arra, hogy azokban érvényre jussanak azok a torvényszeriiségek, amelyek
az egyes tomegtényeziknek a mellmagassagi vastagsdg szerinti vdltoza-
sat illetdleg a fadllomanyok szerkezetében tényleg follépnek és az erdé-
szeti irodalombdl mdr eléggé ismeretesek.

Onként érthets, hogy ilyenformdn a legtobb tomegtényezd redukcios
gorbéjének megallapitdsdban vezetd szerephez jutott a mellmagassagi vas-
tagsag szazalékos eloszlasat kifejezd redukcids gorbe.

Erre vonatkozdlag, miként Schiffel, elfogadtam Fekete Lajosnak az
Erdészeti Kisérletek IV. évf. 3—4. sz. flizetében ismertetett adatait, illetve
az ezek alapjan ujbol kiszamitott Schiffel-féle redukcios gorbét, amely
— igaz ugyan, hogy a hazai lucfenydnek csaknem a legjobb tenyészeti
helyérdl szerzett — tomeges megfigyelésekre tamaszkodik.

A magassagra vonatkozé redukcios gorbe meghatarozasanal Schiffel
adatait teljesen melléztem, hanem mas, szerintem pontosabb adatokbdl
indultam ki. Schiffe/ magassagi adatai ugyanis amellett, hogy talnyomdéan
20 cm-nél vékonyabb dllomanyokbdl erednek, atmérd, vagy korlapfokokat
tartalmazo abszcisszara felrakva olyan magassagi gorbét adnak, amely az
altalanosan ismert gorbétdl tobbé-kevésbbé eltér.

\ Azok a magassdgi adatok, amelyeket a szébanforgd atlagos értékti
redukcios gorbe szerkesztésére felhaszndltam, barkinek rendelkezésére alla-
nak, mert olyan kisérleti alloméanyok adatai, amelyek az erdészeti iroda-
lomban mar részletesen ismertetve lettek és amelyekben a vastagsag sze-
rint valtozé magassagi gorbét az dsszes torzsek kozvetlenlil megmért ma-
gassdaga alapjan, tehdt a /eheto legpontosabban lehetett megszerkeszteni.

Az ezekre az allomanyokra vonatkozé viszonyszamokat a Il sz.
kimutatasban foglaltam &ssze. Megjegyzem, hogy a nyers magassagi ada-
foknak a gérbékril valo leolvasasanal a dolog természeténél fogva mér a
szabalyosnak elismert vastagsagi eloszlast vettem tekintetbe. Vagyis a
0-t6l 100-ig terjedd °/,-fokoknak megfeleld magassagokat azoknal a vas-
tagsagokndl olvastam le, amelyek a szabalyos vastagsagi osszetételnek
feleltek meg.

A magassagra vonatkozd redukciés gorbébdl ilyenforman — ha azt
a vastagsdgok szerint valtozé magassagi gorbévé alakitjuk 4t — olyan
atlagos értékil gorbét kapunk, amely mintegy szabvanyos alakja (normaléja)
a lacfenybdallomanyokban eldfordulé magassagi gorbéknek. Lasd a 6. sz.
rajzot.

A fatémegre vonatkozd viszonyszamok meghatdarozasanal egyszeriien
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L. sz. kimutatds.
Az atlagos magassig viszonyszamai tiz kisérleti allomanyban.

: Az | S Az atlagos magassag viszonyszama az
irodalomban ismertetett | @ | =
failloma megijeldlés 50 | |
dllominy megiebiesea | 381 1. |10 | 20. | 30, | 40. | 50. | e0. | 70. | s0. | %0. | 100.
és az ismertetésben kapott | " £ = 1 TP
- szimmal : torzsszam-szazalékfokban
—— - —_—— B e e
1) Kunze M.* . . 1./2111 0753 |0:853 | 0900 | 0934 0‘957!0’982 1:000 |1:023|1°046 | 1:075 | 1131
2l » » . 2.234 07390836 | 0888|0925 0952 0978{ 1°:000 | 1026|1049 1073 | 1120
3l » » .. 3,213 0692 0811 0‘864:0'904 0937 | 0970| 0999 | 1025|1054 | 1093|1174
4: Ph. Flury* . . 1./323 0806|0886 |0923 0951 0970 | 0°988| 1:002 | 1015 |1:028 | 1:048 | 1-094
51 = » . 2.,349 0826 0903|0937 | 0957 0'973!0'988 1:000 | 1:015|1°033 | 1060 | 1-120
6| » » . 55.13395 0‘727!0'856 0910 | 0942 | 0965 | 0986 | 01999 | 1:016 {1038 | 1069 | 1144
7 » » . 6b. 3625 0809 0'910|0‘f}43|0'%4 0'980i0'902 1:000 110141027 | 1:040 | 1:072
8 = » . 7b. 334 |0834 0'892|0‘921 10943 | 0963 | 0982 | 1:000 |1°021{1:048 | 1:078 [ 1140
9 » » . 8b. 225 | 0666 0'812|0‘876:0‘918 0'950‘0‘978 1°000 | 1026 (1051|1076 1123
10| Rénai Gy.* . . . 400 (0771 0'868:0‘9{)7'0‘935 0957 | 0°980| 1-000 |1°018|1°039 | 1:065 | 1"129
. e BN (b2 Pl I Shce L Bl (LB 50 P
f Atiagosan:l :0'?62i0'863t(]'007i0'93? 0'%"‘0'982 1°000 |1 1:020|1:041 | 1068 | 1-125
6. sz. rajz.
A normadlis licfenydallomanyok szabvdnyos magassagi gorbéje.
ma- .
Sie
bt
11 ]
10
B 2
00 /ﬂ/
P
08
07
05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 4tmérd

' L. »Untersuchungen iiber die Genauigkeit, welche bei Holzmassenaufnahmen durch Klassen-
probestimme zu erreichen ist.« Supplemente zum Tharander Forstl. Jahrbuche. 1ll. Band, 1884.

* L. »Ergebnisse aus Kahlschldgen.« Mitteilungen der Schweizerischen Zentralanstalt fiir das
Forstliche Versuchswesen. VI. Band, 1898.

* L. »Erddbecslési kisérlet a kiilonbbzd eljarasok pontossiganak Osszehasonlitésira.« Erdé-
szeti Kisérletek 1915. 1—2. szam.
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olyan (30 cm dtlagos vastagsdga és 26'5 m magas) mintaallomanybdl in-
dultam ki, amelynek vastagsagi és magassdgi Osszetételét a vonatkozo
redukciés gorbék segitségével 4llapitottam meg. Erre a mintaallomanyra
azutdn Grundner és Schwappach térzstomegtablai alapjan meghataroztam
a vastagfa-fatdmegre vonatkozé és a vastagsag szerint valtozd tomeg-
gbrbét. Minthogy pedig ez a goérbe kérlapabszcisszara alkalmazva tomeg-
egyenest adott,' azért a leolvasdsbol szarmazd hibakat kikertilendd, az
egyes °/-fokok fatomegét a tomegegyenes segitségével szdmitds utjdan
allapitottam meg. A témegegyenes kezdépontja 000052 m?® tangense pedig
1405 volt.

A fatomegre vonatkozd viszonyszamokat mar most egyszeriien agy
kaptam, hogy a mintadlloményra vonatkozélag az egyes °/ -fokokra Kki-
szamitott fatomeget elosztottam az atlagfa fatomegével (0092 m?).

Az ily médon kapott viszonyszamokat ezutdn még egy olyan koordi-
nata-rendszerre raktam f6l, amelynek abszcisszajan a korlapra vonatkozo
viszonyszamok adtdk az ordinatdk helyeit. Természetesen ujbdl egyenest
kaptam, még pedig olyat, amely - 0:073 értéknél metszette az abszcissza-
tengelyt, tangense pedig 10788.

Minthogy ez az egyenes, miként a vele azonos eredetli tobbi gérbe,
a lucfenyt fadllomanyokban eléforduld tomegegyeneseknek atlagos értékil
normalalakja, azért- annak allanddi aj, az erdészeti irodalomban eddig
még ismeretlen tételek megdllapitdsahoz vezettek. Ezeket a tételeket —
bar szorosan véve nem ide tarfoznak — mar most is roviden leszogezem.

Ezek szerint:

Barmely lucfenydallomany tomegegyenesének kezdépontjia az
atlagos atmérd korlapjanak kereken 007 részével egyenlo. Vagyis
c =007 g. A tomegegyenes tangensét pedig a kezddpont ismerete
nélkil ugy is megkaphatiuk, ha az atlagfa fatomegének a mellmagas-
sagi korlaphoz valo viszonyat 1'08-dal szorozzuk, vagyis

tg = " % 108.

&

Gyakorlati szempontb¢] foleg az elso tételnek vehetjiik hasznat, mert
az a tangens-torzstomegtablakkal valo becslésnél j6 timpontot ad a timeg-
egyenes kezdépontjanak illetve a megfeleld tablizat megvalasztisahoz.

Visszatérve a Il sz. kimutatdsban Osszefoglalt viszonyszamok tar-
gyaldsahoz, még megjegyzem, hogy a tomegmagassagra és alakszamra
vonatkozé redukciés gorbét a dolog természeténél fogva egyszerlien agy
hataroztam meg, hogy a fatomegre vonatkozo viszonyszamokat elosz-

! Csak a legutolsé (100.-ik) °/,-fok fatémege mutatott 1ényegtelen eltérést.
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tottam a korlapra vonatkozd viszenyszamokkal; a hanyados adta a
tomegmagassdag viszonyszdmait; az utébbiakat ismét elosztottam a ma-
gassagi szamokkal s kaptam az alakszamra vonatkozé viszonyszamokat.
llyenforman a szébanforgé viszonyszamok teljesen megfelelnek annak a
matematikai dsszefiiggésnek, amelyet téliik a dolog természeténél fogva
logikailag megkivanhatunk és emellett érvényre jutnak benniik azok a
torvényszerliségek is, amelyek a faallomanyok szerkezetében az egyes
tomegtényezdknek a mellmagassdgi vastagsdg szerint vald valtozasara
nézve feltalalhatok.

7. sz. rajz.
A normadlis lGcfenydallomanyok tomegmagassagi és alakszamgorbéje.

A —— vonal a tdmegmagassdg, a —e—e— vonal az alakszdmgirbét jelenti.
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Ezeket a torvényszeriiségeket a 6. és. sz. 7. rajzok tintetik fel, amelyek
egyszerilen ugy késziiltek, hogy a vastagsagi viszonyszamokat tartalmazd
abszcisszdra felraktam az egyes tomegtényezik viszonyszamait. Minthogy
ezek a gorbék dtlagos alakjat adjak a lucfenyd dllomanyokban feltalal-
haté magassagi, fatémeg-, tdmegmagassagi- és alakszamgorbéknek, azért
ezeknek nagy hasznat vehetjik a kiilonb6z6 erdébecslési és erddrende-
zési eljarasoknal is. fgy példaul a magassdagra vonatkozo normalgérbe
ismerete fatémegtablakkal torténd becslés esetén kivalo szolgalatot
tehet a magassagi gorbe szerkesztésénél, mert bizonyos tekintetben
vezetd gorbétl szolgalhat, sdt feleslegessé teheti a nagyobbszamu ma-
gassagi méréseket is, sth.
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A 1V. sz. kimutatasban Gsszefoglaltam végiil az Urich és Hartig-féle
vastagsagi osztalyok alkotdsara vonatkozé viszonyszamokat.

IV. sz. kimutatés.
Az Urich- és Hartig-féle vastagsagi osztalyok alkotdsira vonatkoz6 uj adatok.

Egyenl§ torzsszamu vastagségi osztalyok | Egyenld korlaposszegli vastagsagi osz-

P képzésénél (Urich-féle eljaras) talyok képzésénél (Hartig R.-féle eljaras)
T L eae T e e
z 323‘:‘::\,’%‘ az 4tlagos E:g:a i az atlagos
R L] — —1f9el - :
BEhsle o |2 | 2| s Rddlalz |28
4 |85%I8%3] € | & | E | 2 [emFSbxgExl € | B | E | 3
B0 [Ben TLo¥ E ‘ = ) & |ws8is8% 558 E = e ‘ 0
SEEfmdl & | 2 | B | 2 [5f0%0 8 | 2| 8 | ¢
e s e el e S | | 1= e | SN 1 | I SN
45 l' % viszonyszama | % | viszonyszama

t vastagsagi osztaly:
(o] 4l

L[ 10 | 20 0686 ‘ 0:470 | 00428 | 0860 | 17 | 20 \|2355 i. 0:750 | 0'563 :0‘5286 0895
. 30|20 0841|0707 | 0684 | 0938 | 47 ‘ 20 | 226 094 |0'886 0877 !0‘976
11[.I 50 | 20 | 0959 0919 | 0913 | 0984 | 68 i 176 l 1066 | 1137 i1'148 | 1016
V.| 71|20 | 1091 11-191 1206 (1022 83 | 20 | 138 1205 | 1453 1489 | 1050
V.| 92|20 |[1:309| 1713 | 1:769 | 1:075| 95 ‘ 20 (105 (1378 | 1898 1969 | 1:089

Négy vastagsagi osztaly:

L| 1225 | 0708|0501 |0462|0873| 20 | 25 | 418 | 0773 | 0598 | 0566 0909
I 38|25 0886 ‘ 0785 | 0768 | 0956 | 55 | 25 | 2560987 | 0975 0973 | 0992
I 64|25 | 1038|1078 | 1084 (1008 | 78 | 25 | 189 | 1'151 | 1:324 | 1350 | 1037
IV.| 89 | 25 | 1279 | 1:636 l 1686 | 1067 | 94 | 25 | 137 | 1:352 | 1:827 | 1892 | 1083

| | |
Harom vastagsagi osztaly:

| 16333 0742|0550 | 0515 | 0892 25 | 333 | 513 | 0807 | 0651 | 0°624 | 0'923
.| 511|333 0961 ! 0923 | 0917 | 0984 | 67 | 333 | 294 | 1:064 i 11133 | 1143 | 1015
I | 86 | 333 1236 | 1527 1568 | 1058 | 92 | 333 | 193 1313 | 1725 | 1782 1076

Ezekre nézve megjegyzem, hogy az egyes vastagsagi osztalyok atlag-
fajanak szdzalékos helyét a felhaszndlt mintadllomdny és a vastagsagra
vonatkozé empirikus gorbe segitségével hatdroztam meg. Kitiint, hogy
Schiffel hasonlé adatai helyenként lényeges eltérést mutatnak. Ennek oka
az eltérd eljarason kiviil — amint arrél kiilén meggydzddtem — az, hogy
Schiffel szamitasaiba tetemes hibdak cstsztak.

A vastagsagi osztalyokra vonatkozdé atlagfak széazalékos helyének
pontos megdllapitdsa utan a tobbi tomegtényezd viszonyszamait egy-
szerlien Ggy hat4roztam meg, hogy a nagy mércében készlilt redukcids
gorbékrol leolvastam az illetd °/,-fokoknak megfelelé értéket. Ezt a le-
olvasast azutan ellendriztem a mas alapon szerkesztett s a 6. és 7. sz,
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rajzban bemutatott normalgdrbéken is. Végill dsszehasonlitottam a minta
allomdnyra vonatkozolag végzett szam/tisok adataival. Az eredmény még
a harmadik tizedesben sem mutatott szamottevd eltérést.

Ennek a tobb oldalrdl ellenérziott minuciozus eljarasnak koszonhets,
hogy a kimutatdsban Osszefoglalt viszonyszamok, mint az egységet fel-
oszté aranyszamok is kifogastalanok.

Ha példaul ezekkel a viszonyszdmokkal hatarozzuk meg a Hartig
Robert eljardasa szerint alkotott vastagsagi osztalyok dtlagos atmérdjét,
torzsszamat ¢s fatomegét abban az dllomanyban, amelyet Fekete Zoltan
Schiffeltdl példaképpen atvett,! akkor az

L 11 I11. V. V.

vastagsagi osztalyokban lesz:
az dtlagos atmérd__. ___ 194 243 27'5 311 355
abszolut torzsszam ___ 305 194 152 119 90
atlagos fatomeg _.. __. G381 L0632 D828 - 1074 142
Osszes fatémeg. .. ___ ___ 116 123 126 127 128

a fadllomany egész fatomege tehat 620 m* ami teljesen egyezik a fel-
osztasra keriilt valésdgos fatomeggel.

A IV. szamu kimutatisban 6sszefoglalt viszonyszamok csak az Urich
vagy Hartig-féle eljaras szerint alkotott vastagsagi osztalyokra vonatkoz-
nak. Az ezekkel az eljardsokkal kapott vastagsigi osztdlyok azonban csak
a legritkabb esetben feleinek meg a gyakorlatban szokdsos és vidékenként
valtozd értékosztalyoknak. Eppen ezért ezeknek a viszonyszdamoknak gya-
korlati értéke a valasztékok elkiilonitése és az ezek alapjan torténd érték-
meghatarozas szempontjdbdol nagyon is problematikus. Hiszen az egyenld
torzsszamu vastagsagi osztalyok alkotasanak a valasztékok szerinti becslés
szempontjabol csak annyiban van némi elénye, amennyiben, amint tudjuk,
az atlagtorzsek feldolgozasabol eredd valasztékok egyesithetok. A szdban-
forgé alkalmazasban ez a kis elény sem érvényesiilhet.

Ezek a gondolatok és megfontolasok annak a kutatiasara inditottak,
nem lehetne-e a szébanforgd elmélet tovéabbfejlesztése dltal valamiképpen
modot talalni ahhoz, hogy bdrmely normalis fadllomdny fatomegét az
atlagos vastagsag és magassdg ismeretével a (¢drzsszamtdél és kérlap-
dsszegtdl figgetlenil olyan fefszésszerinti vastagsdgi osztalyokra bont-
hassuk, amelyeknek hatarai megfelelnek az eléfordulé értékosztdlyoknak.
Masszoval, hogy az elobbi példanal maradjak, miképp lehetne a fadllomanyt
olyan vastagsdgi osztalyokra osztani, hogy az |. vastagsagi osztaly magaba
foglalja pl. a kozepén 26 cm-nél vastagabb, a Il értékosztaly a 21—25
cm, a Ill. értékosztaly pedig a 12—20 cm kdzépatmérdvel biré szalfakat.

! Lasd a 67. oldalon.
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Onként érthetd, hogy amennyiben ez lehetségessé valik, az egész
elmélet gyakorlati szempontbdl joval nagyobb jelentdséghez és szélesebb
korti érvényesiiléshez jutna.

A kérdés megfejtésénél abbdl a feltevésbdl indultam ki, hogyha mar
ismerjik az atlagfa vastagsagdnak és fatomegének a torzsszam egyes
szazalékaiban valé valtozasat, akkor ezek alapjan konnyen megallapithat-
juk azt a fatomegvaltozast is, amely az egymdsutdn kovetkezd szazalék-
fokok fatomegének folytatolagos Osszegezésébol all eld. A megallapitandd
gorbének egyszeriien azt kell feltiintetnie, hogy a legvékonyabb torzstdl
szamitott barmely torzsszdmszazalék a fatomegnek ugyancsak a legvéko-
nyabb térzstdl szamitott hdny szdzalékdt foglalja magdban.

A szébanforgé girbe pontjait a kovetkezd egyenlet adna:

X
M = S m dx
x=0

ahol m az atlagfa fatomegének az egyes tiorzsszamszdzalékokban vald val-
tozdsat kifejez6 torvényt, M pedig az x torzsszamszdzalék fatomegosszegét
jelenti. x = 100 szdzalék mellett M a fadllomany egész fa tomegét adja.

Amde a szazalékfokok szerint valtozo fatémegosszegezi-gorbe szer-
kesztéséhez az elobbi képlet szerinti szamitasok végrehajtasara sziikség
nincsen, mert az Urich- és Hartig-féle eljarasra vonatkozd viszonyszamok
alapjan méar annyi adat all rendelkezéstinkre, hogy azok segitségével a
girbe pontos meghatirozasa semmi nehézségbe nem tkozik. Ugyanis a
szobanforgé viszonyszamok alapjan egyszeriien azt kell megéllapitanunk,
hogy az egyes vastagsagi osztalyok fatomegei a megel6z6 vastagsagi osz-
talyok fatomegeivel egyiitt az egész fatomeg hany szazalékat foglaljak
magukban (lasd az V. sz. kimutatast) s az igy kapott fatomegszdzalékot
azutan felrakjuk a vastagsdgi osztdly felst (legvastagabb) hatdrat képezd
torzsszamszazalék ordinatdjara. Igy példaul (5 vastagsagi osztaly alkotdsa
mellett) az Urich-féle eljaras elst vastagsagi osztdlydnak az egész fatomeg
856 szazalékat kitevd értékét a 20-ik szazalékfokra rakjuk fel. Az elsd
és masodik vastagsagi osztdly fatomegosszegének megfeleld 2224 szdza-
lékot a 40-ik szdzalékfokra és fgy tovabb. Az V. sz. kimutatasbdl huszon-
négy ilyen pontot kapunk, amelyek a jelzett modon felrakva, teljesen
szabalyos girbét adnak. Ezt a gdrbét a 8. sz. rajz tiinteti fel. Minthogy
ez, miként emlitve volt, az egyes torzsszamszdazalékok fatomegének foly-
tonos Osszegezésébdl eredd fatomegosszegek sorozatat tiinteti fel, azért
annak, az egyéb fatomeggorbéktol valé megkiilonboztetés céljabol, fatomeg-
osszegezd-gorbe nevet adtam

Amint latjuk, ez az aj girbe teljesen eliit a Fekete-féle gorbék alak-
jatél. Nem csoda, mert hiszen az a fatémegre vonatkozdé redukcids gorbe
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figgvényének integrdlja és igy az y = ae — 4% valészinliségi térvénynek
masodrendl integracids gdrbéje.

A szébanforgd gorbérdl egyszerili leolvasdas utjan megdllapithatjuk
példaul, hogy az egész torzsszamnak a legvékonyabb torzstdl szamitott
10°,-a a fatomegnek csak 357 -at, a legvastagabbtol szamitott 10°/;,-a
azonban a fatomegnek 20 °/,-at foglalja magaban. A torzsszdamnak a leg-

V. sz. kimutatés.
A fatdmegosszegezo girbe szerkesztésére szolgalé adatok.

Az Urich-féle eljardsndl a vastag- A Hartig-féle eljarasnal a

sagi osztaly vastagsagi osztaly
1
I |
| g% | @ fadlloman s .| %, | afadlloman o o
\ER.8 | fatdmegének | = E|SS S| fatomegének | = €
“ ‘ S5 :§ l har]y o/,-at fog- ggg; ;g:g hér_ly o/ -4t fog- 8353 oiiet
E [0 lalja magaban | ¥x&cz (=3 o, lalja magaban | ¥y%z
| Gy | e towale, ——— I RThS
) | & 2% | | az eldzd v, §f§.§ R et az eldzd v.| S5 52
| & B2 | egyedil | osztdlyok-| 2557 | D 8.2 | egyedil | oszedlyok- | 85 82
l : kal egylitt | = §>5 | kal egyiitt| = 2”&
= 13 E - g IS E (}

0/
1)

of |
s 1D

Ot vastagsagi osztaly:

L 20 856 | 856 | 07M 355 | 1878 | 1878 | 0869 tb\'<t§?< it’ég”fta-
arzs g

| 40 | 1368 | 2224 089 | 581 1982 3860 | 1000  ficos vasiagsic.

M. | 60 | 1826 4050 | 1013 757 | 2020 | 5880 | 1126 | hoz mért viszony-

szdma a Fekete—

IV. 80 2412 6462 1170 895 2053 7933 1:275 Schiffel-félereduk- |-
V. 100 3538 | 10000 | 1560 | 1000 20'67; 10000 | 1560 |ciés gorbérbl lett

|| lealvasva.

Négy vastagsagi osztaly:
L= 25 1155 | 1155 | 0805 | 41'8 | 2366 | 2366 | 0906
I 50 1920 3075 | 0955 674 | 2491 | 4857 | 1061
L | 75 | 2710 | 5785 | 1120 | 863 | 2551 | 7408 | 1235 |
IV. 100 42115 | 10000 | 1560 | 1000 | 2592 ‘ 100000 | 1°560 |

Héarom vastagsagi osztaly:
L | 333 | 1716 1716 | 0855 513 | 3201 | 3201 | 0962
IL | 667 | 3057 4773 | 1056 807 3360 | 6561 1175
IIL || 10000 | 5227 | 100000 1560 | 1000 3439 i 100000 = 1560

vékonyabb torzstdl szamitott 30°,-a a fatomegnek csak 14'8°/ -4t adja
ki, st a torzsszam als6 felére a fatomegnek még mindig csak 30'6°/,-a
esik. Megallapithaté tovabba, hogy ha sablonos erddléssel a fatomeg
0'1-részét akarnok kihaszndlni, akkor a legvékonyabb torzst6l kezdve a
torzsszamnak 22'5°/,-at kellene kivagni.'

! Megjegyzem, hogy az ilyen és ehhez hasonlé tételek megallapitisidhoz eddig
csak hosszas (sablonos erddlési eljarasokra vonatkoz6) kisérletek Gtjan jutottunk.
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A 8. sz. rajzban meghatarozott fatomegosszegezo-gbrbe azonban a
faalloméany fatomegének csupan torzsszamszazalékok szerint valo felosz-
tasat teszi lehetségessé, mig a vastagsdgi fokok szerint alkotott csoportok
elkitlonitése ezzel a gorbével csak kozvetett aton torténhetik. Eppen ezért
a 92. oldalon kifejtett gyakorlati célt tartva szem el6tt, a szébanforgd

8. sz. rajz.
A normdlis licfenyballomanyok fatomegdsszegezd gorbéje.
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girbe adatait olyan koordinatarendszerre vittem 4t, amelynek abszcisszajan
nem torzsszam-szazalékfokok, hanem az dtlagos atméré viszonyszamai
foglalnak helyet. Lasd a 9. sz. rajzon az M gorbét. Ennek a gorbének az
alakja azonos a Fekete-féle gorbék alakjaval, csakhogy itt — azonkiviil,
hogy a tengelyek fel vannak cserélve, — az ordinatatengely nem torzs-
szam-, hanem fatomegszazalék-fokokat tartalmaz. Mert amikép a fadllo-
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many torzsszamat elméletben kiilénbozd vastagsagu szdzalékokra osztot-
tuk fel, ugyanezen az alapon a faallomany &sszes fatomegét is olyan 100
szazalékra képzelhetjik felbontva, amelyet a fatomeget kiadd torzsek
vastagsdga szerint mindsitiink. Az M gorbe tehat azt tunteti fel, hogy a
vastagsdaguk szerint rendezett fatomegszdzalékokban mikép valtozik a fa-
tomeget kiado torzsek atmérbje, viszonyitva természetesen az atlagos at-
mérdhoz.

Errl a gorbér6l marmost egyszerli leolvasas atjan megallapithatjuk,
hogy a normdlis lucfenyéallomdnyokban a vastagsdguk szerint rendezett
torzsek fatomege bdrmely vastagsagi fokig az egész fatomeg hany széaza-
lékat foglalja magaban. llyenforman az M gorbe segitségével mdédunkban
all bdarmely normalis lucfenydallomany fatomegét oly mddon bontani
vastagsagi osztalyokra, hogy ezeknek hatarai egybevidgjanak a vastag-
sagok szerint valtozo értékosztalyok hataraival.

Hogy a mellmagassagi vastagsdg alapjan alkotott vastagsagi oszta-
lyok atlagtorzsének atmértjét, fatomegét és magassagat is meg lehessen
allapitani, azért a 9. sz. rajzon feltiintettem az m fatomeg- és h magas-
sdgl gorbe normaléjat is. Es hogy a szébanforgo gorbékrél a kérdeéses
tomegtényezdknek a torzsszamszdzalékokban val6 vdltozdsat is le lehessen
olvasni, az abszcisszatengely alatt 0. n. fliggvényskalaban feltiintettem a
torzsszamszazalékoknak az atmérd szerint vald valtozasat is.

llyenformédn a 9. sz. rajzban a normalis lucfenydallomanyok szer-
kezetében jelentkezd torvényszeriiségeknek minden, elméleti és gya-
korlati szempontbol hasznosithato tétele kifejezésre jut. Ez a grafikon
gyors €s helyes feleletet ad a gyakorlati erdobecslés és erdérendezés tobb
olyan kérdésére, amelyet eddig csak hosszas szdmitds vagy kisérletezés
utdn tudtunk megfejteni; kivalé szolgdlatot tehet erdfértékmeghataroza-
soknal, értéktablazatok Gsszeallitasanal, jovedelmeziségi szamitasoknal stb.
és mindezeken kiviil médot ad erdébecslési eljarasunk lényeges egyszerii-
sitésére is.

Mindezeknek bdvebb kifejtésére mas alkalomkor fogok kiterjeszkedni.

A kovetkezikben még egy példdval meg akarom vilagitani, miképpen
kell valamely faallomany fatomegosszegének értékosztalyokra valo felosz-
tasandl a 9. sz. grafikont alkalmazni.

Tegyitik fel példaul, hogy az el6zokben példaképpen tébbszor felhozott
allomanyban ugy akarjuk a vastagsagi osztalyokat alkotni, hogy azoknak
az értékosztdlyoknak feleljenek meg, amelyeket a hazai kincstari erdd-
gazdasagban ismeretes erddtermény arjegyzékek tintetnek fel és amelye-
ket a 92, oldalon mar emlitettem. Minthogy ezek az értékosztalyok kéreg-
nélkili kézépatmérok szerint valtoznak, a 9. sz. rajz alapjan torténd fel-
osztds azonban csak kéreghen mért mellmagassagi atmérd szerint tor-
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ténhetik, azért mielétt a felosztashoz hozzafognank, elsbb meg kell alla-
pitanunk, hogy a kérdéses kéregnélkiili kbzépatmérdnek az adott magassag

9. sz. rajz.

A normalis licfenydallomanyok M fatomegisszegezd, i fatomeg és
I magassagi gorbéje.
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mellett micsoda (kéregben mért) mellmagassagi atmér6 felel meg. Ha erre
vonatkozdélag még nem volnanak tapasztalati adataink, Ugy megjegyzem,
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hogy Schiffel alakhanyadosai' vagy Flurynak a V. kimutatisban ismer-
tetett adatai kivalé szolgdlatot tehetnek.
[gy példdaul megallapitanék, hogy az

I. é. osztdlyba tartoznak a mellmagassiagban 36 cm-nél vastagabb, a
1. » » » » » 30—36 cm vastag, a
L. » » » » » 15—29 » »  torzsek.

A 15 cm mellmagassagi vastagsagot el nem érd torzsek pedig radfat vagy
erdei lécet adnak.

Fadllomanyunk fatémegének eme vastagsagi osztdlyok kozott vald
szétosztdsanal mar most a kovetkeziképpen jarunk el.

Mindenekel6tt megallapitjuk a vastagsagi osztalyok hatdrain lévd
mellmagassagi atmérbnek az atlagos atméréhéz valé viszonyszamat. Mint-
hogy fadllomanyunk atlagos vastagsidga 258 cm azért a 14'5 295 és 36'5
cm-nek megfelelé hatdrértékeknek viszonyszama lesz 0562, 1'143 és 1415.
Ezek alapjan az egyes vastagsagi osztdlyokra est fatomeghanyadot egy-
szerll leolvasas utjan kapjuk meg, Ggy hogy a 9. sz. rajzon megnézziik,
hogy a fenti viszonyszdamoknak megfelelé ordinata hol metszi az M gorbét?
Amint latjuk 1-415-nek 93:4°/,, 1-143-nek 619/, felel meg, 0'562 pedig majd-
nem teljesen a gorbe elejére esik.

llyenforman az I. értékosztaly az 6sszes fatomegnek 100 — 934 = 66
°f-at, a Il. értékosztaly 934 — 61 = 324 °/,-at, a Ill. értékosztaly pedig
ugyszolvan az egész visszamaradé 61°/,-at foglalja magiban. Rudfara
alkalmas torzs allomdnyunkban alig, vagy csak egy-kettt akad. A 620 m?3-t
kitevd egész fatomegbdl tehat az I. értékosztalyra esik 620 X 6'6 = 4092,
a ll-ra 620 X 324°, = 200'88, a lll-ra pedig 37820 m?®

Amint latjuk, a fatomegfelosztas minden hosszabb szamitas és min-
den mds (torzsszam, dtlagos fatomeg stb.) adat elézetes megallapitasa nél-
kil egyszeriien és gyorsan torténhetik.

Ha azonban az egyes értékosztdlyok fatomegének ismeretével nem
elégednénk meg, hanem azoknak torzsszamat, az atlagfa fatomegét és
magassagat is tudni akarndk, akkor e célbdl a 9. sz. rajzon az abszcissza-
tengely alatt 1évd skélarél mindenekel6tt leolvassuk, hogy az 1143 és
1'415 vastagsagi viszonyszamot hanyadik térzsszamszazaléknal talaljuk.
Amint ldtjuk, 1-143-nak 773, 1'415-nek pedig 97'1 térzsszamszazalék felel
meg s ilyenforman az I. értékosztdlyra esik a 860 darabot kitevd Osszes
torzsszambol 860 X 2°9% — 25, a II. értékosztalyba 860 X 19'8* = 170, a
l1I. értékosztalyba pedig 665 torzs.

' Lasd Schiffe/: »Form und Inhalt der Fichte« Mitteilungen aus dem forstlichen
Versuchswesen Osterreichs. XX1V. Heft. :

* 100'— 971 = 2:99,.

* 971 —773 = 1987
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Ismerve mdr most az egyes értékosztalyok fatomegét és torzsszamat,
e két tényezébdl az atlagfak fatomegének meghatarozasa semmi nehéz-
séget sem okoz, Az I értékosztalyban az atlagtorzs kobtartalma lesz:
4092 : 25 = 1°64, a Il. é.-osztalyban 118, a IIl. é.-osztalyban pedig 0'57 m?.
Hogy ezeknek az atlagfaknak mellmagassagi afmérdjét és magas-
sdgat is meghatdrozhassuk, elébb ki kell szamftanunk fatomegiiknek az
allomany-atlagfa fatomegéhez mért viszonyszamat. Ezt kétféle modon is
megkaphatjuk. Vagy ugy, hogy az atlagfak fenti fatomegét elosztjuk az
dllomany-atlagfa fatomegével: 0721 m®rel, vagy egyszeriien és pontosab-
ban' agy, hogy az oOsszfatomegre vonatkozé fatomegszazalékot: pn,-et el-
osztjuk a megfeleld torzsszamszazalékkal: p,-nel. Ugyanis:
mn,
| =
m
ahol m, az érték vagy vastagsagi osztaly, m pedig az egész allomany
atlagfajanak a fatomegét jelenti. Minthogy azonban:

i e DB, e o M g sl oy
Np, N
Mpm
3 MpuN __ P
T Npn __ MpmN __ pm qu. d. e.
M an M Pn
N

A felvett példaban mar most az atlagfak fatomegviszonyszama lesz:

az 1. értékosztalyban = 2:276, a
1. » AP 1:636, a
198
. » )
773

Ha méar most ezeknek a viszonyszamoknak az értékét m gérbén
sorra felkeressiik, akkor az illeté pontok ordinatijan végig haladva
kapjuk: alul (az abszcisszatengelyen) a vastagsagnak, felil (a h magas-
sdgi gorbén) az atlagos magassagnak a viszonyszamat.*

' Pontosabban azért, mert ez az egyenesebb 0t, amelynek kdvetésével a kbzvetett
eljarasnal eléforduld osztasok igazitasait és ezeknek az eredményre valé hatdsat ki-
kiiszdbdlhetjiik.

! Megjegyzem itt, hogy abban az esetben, ha az atlagfa vastagsiginak és ma-
gassaginak megallapitisanal a nagyobb pontossagtél eltekintiink a megfelel6 viszony-
szamokat az m gorbe kbzvetitése nélkiil egyszeriien ugy is megkaphatjuk, ha a vas-
tagsagi osztalyra est tbrzsszamszazalék 055 részénél olvassuk le az atméré és magas-
sag értékét, A 11, értékosztalynal: 77:3 4 198 >< 0°55 = 88'2¢/, foknal.

e
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Eszerint:

2276 m értéknek megfelel az abszcisszatengelyen 1'476, a A4 gérbén 1109
1636 » » » » » 126 , » » » 1064
0789 » » » » » 0896, » » » 0960

Az dllomanyatlagfa vastagsdgat (258 cm) és magassagat (26'6 m) az
elébbi viszonyszamokkal szorozva, lesz:

az I8 1. L. értékosztaly atlagos
vastagsaga ... ... ___ 381 32'5 231 cm
magassdga ... ._._ ... 295 283 25'5 m

Ha mindezeken feliil az egyes értékosztalyok dtlagfajanak szdzalékos
helyét is tudni akarnok, azt a vastagsagukra vonatkoz6 viszonyszamnak
megfeleléen, az alatta levd torzsszam-skalarél olvashatjuk le.

Amint latjuk a 9. sz. grafikon gyakorlati alkalmazasa semmi nehéz-
séget nem okoz. Az Osszes adatok meghatdrozasa egy kis gyakorlattal
gyorsan és a kelld pontossdggal térténhetik.!

Ha ezekutan az értékosztalyokra bontott vastagfa-fatomeg értékének
megallapitasara térnénk at, kétségtelen, hogy az minden tovabbi nélkiil
csak akkor lenne a kipuhatolt piaci vagy téarak alapjan meghatdrozhato,
ha a torzsekbol kikeriil szdlfakat mindig a 7 ¢cm csucsvastagsagnal vag-
nok le. Tudjuk, hogy ez nem igy van és hogy a szalfa csticsvastagsaga
a torzs mellmagassdgi vagy kozépvastagsidga (Maramarosban a tutajba
kothetd hosszusag szerint) 7—20 cm kozott valtozik. Hogy tehat a tulaj-
donképpeni miifafatomeget megkaphassuk a vastagfa-fatomegbdl egy bizo-
nyos °,-ot le kell vonnunk.

Hogy a kiilonbdz0, kéregben mért csticsvastagsag mellett megmaradé
miifa a vastagfafatomegnek hdny szazalékdt teszi ki, arra nézve, ha helyi
tapasztalati adataink nem volndnak, kitiind szolgalatot tehetnek a svajci
erdészeti kisérleti allomasnak tomeges megfigyelésbdl levezetett adatai?

Ezeket az adatokat Flury nyoman a VI. sz. kimutatisban osszevont
alakban ismertetem, mert ugy vélem, hogy ezzel is szolgalatot tehetek
taxacionalis segédeszkdzok hianyaban szenvedd hazai erddgazdasd-
gunknak.

Szébanforgé kimutatasnak az a tétel képezi az alapjat, hogy — bar
bizonyos csucsvastagsag mellett az egyenlé mellmagassdgi vastagsaggal
biré torzseknek miifa kobtartalma a torzsek magassdaga szerint viltozik

' A leolvasis pontossigat fokozhatjuk az éltal, ha a szébanforgé grafikont milli-
méterpapiroson nagyobb mércében szerkesztjiik meg.

* Lasd Flury: »Untersuchungen iiber die Sortimentsverhiltnisse der Fichte Weiss-
tanne und Buche.« Mitteilungen der Schweizerischen Centralanstalt fiir das forstliche
Versuchswesen. X1. Band. 1916.



A Fekete-féle gbrbék altalanos jelentdsége stb.

VI. sz. kimutatas.

A 12, 15, 18 és 24 cm (kéregben mért) csticsvastagsidg mellett megmarad6 miifa-
fatomegnek, miifahosszlisdgnak és kozépatméronek viltozasa.
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— ennek a fatomegnek a vastagfafatomeghez mért aranya azonban a
magassdgtol figgetlen és csaknem allandénak vehetd. Ugyanez all a
miifahossz kozepén vett datmérbre, sit, csekély eltéréssel a megmaradd
miifahosszisagnak az egész hossziisaghoz (a fa magassagahoz) mért arany-
szamara is.

Ez utdébbira vonatkozélag megjegyzem, hogy Flury tablazatai a kii-
16nb6z8 torzshosszisagokra esé miifahosszisdagot abszolut értékben adjak.
Amint meggybzodtem, ezeknek az abszolat értékeknek az egész hosszu-
saghoz viszonyftott ardnyszama is oly csekély eltérést mutat, hogy gya-
korlati szempontb6l egy atlagos aranyszam haszndlata teljesen megfelel a
kivdnt pontossagnak. Eppen azért a VI. kimutatasban Flurynak az egyes
magassagi csoportokra kiszamitott abszolut értékei helyett az dtlagos
magassdagnak megfelelé viszonyszamot vettem. A szamitas atjan kapott
viszonyszamok sorozatdt grafikus aton kiegyenlitettem és a 15 c¢m cstcs-
vastagsdgra vonatkozélag kibovitettem.! Az ilyen médon kapott atlagos
viszonyszamtol a szélso, legmagasabb térzsek csak 29, a legalacsonyabb
torzsek pedig 10 %), maximalis eltérést mutattak. Az atlagos eltérés alta-
laban 1°,-on alul maradt. Magassdgrél lévén szo, azt hiszem, ez a Kkis
eltérés gyakorlati szempontbdl szamba se johet; ktilondsen nem a hazai
viszonyok kozott, ahol az értékosztdlyok alkot4ds4nal a miifahosszisag még
mindég csak alarendelt jelentdséghez jut.

Hogy példaképpen a VI. kimutatasnak alkalmazasat is bemutassam,
térjiink vissza el6bbi példankra. Tegyiik fel példaul, hogy az I. érték-
osztdlyba tartozd, atlagosan 381 cm vastag és 295 m magas torzseknek
a csucsat 4atlagosan 15 cm kéregben mért vastagsagnadl vagjuk le; a Il
értékosztalyba tartozo, atlagosan 32'5 cm vastag és 283 m magas tor-
zseket pedig 12 cm csdcsvastagsdgndl. Hogy ebben az esetben az emlitett
értékosztdlyokra az elzbkben megallapitott vastagfafatomegnek hany sza-
zaléka marad meg, mint miifa, azt a VI. sz. kimutatasbél egyszeriien annal
a mellmagassigi vastagsagnal olvassuk le, amely  megfelel az értékosztdly
atlagos vastagsdaganak. A tablazat szerint az . értékosztdlyra vonatkozdlag:
38 cm mellmagassagi vastagsagnal a torzsek 15 cm cstcsvastagsdgig az
egész vastagfafatomegnek 96'4 szazalékat adjak, osszesen tehat

409 X 964 = 394 m®t.
A Il értékosztalyra vonatkozélag pedig: a 32 cm vastag torzsek 12 cm
cstcsvastagsagig a vastagfinak 97-3 °/,-at, vagyis Osszesen
200-88 X 97°3 = 1955 m?-t.
! Ugyanezt tettem a 15 cm csucsvastagsag mellett megmaradé miifa viszony-

szamara és kozépvastagsagara vonatkozdlag, mert ezek az adatok Flury tablazataiban
helysziike miatt 52 ¢cm mellmagassagi vasjags&gtél folfelé hianyoznak.
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Az egyes értékosztalyokbdl kikerlilo szalfak hossza pedig lesz az .
értékosztalynal a torzs egész hosszusaganak 788 °) -a, tehat

29'5 X 0788 = 232 m,

a Il értékosztdlynal az egész hosszasag 81 °/,-a, vagyis 229 m, a Il
értékosztalynal pedig (7 cm cstcsvastagsagig) az egész hosszusdg 86 °/,-a,

vagyis 255 X 086 = 219 m.

A szalfaknak a hosszisag kozepén kéregben mért atlagos atmérdje
pedig lesz: az |. értékosztdlyndl 28 cm, a Il. é-osztdlyndl 24 cm, a Il
értékosztalynal pedig 175 cm.

Amint latjuk, a VI. szama tabldzat igen sok, az e cikkben targyalt
feladatok korén kivill all6 erdérendezési és erdobecslési kérdés megolda-
sandl is hasznos szolgalatot tehet. Hasznéalatara vonatkozdlag Flury nyo-
man még csak annyit jegyzek meg, hogy miként a fatomegtablak, ezek
is nem annyira egyes fak, hanem inkdbb a torzsek tomeges becslésénél
adnak teljesen megbizhaté adatot és hogy feltiinden sudarlds, illetve fel-
tinden vaskos faknal a mellmagassdgi atmérd a tablazat hasznalata elott
a kovetkezd maximalis értékkel kisebbitendd, illetve nagyobbitandd:

60 cm mellmagasséagi atmérénél 5 cm
40 » » » 4 »
20 » » » 2 cm-rel.

Ha mindezek utan az elézékben kifejtett és gyakorlati alkalmazhat6-
sag szempontjabol tovabb épitett eiméletnek eredetére gondolok, ugy érzem,
hogy a tanitvany koteles halajanak és bizonyos tekintetben hazafias kote-
lességnek teszek eleget, ha Fekete Lajos érdemeit méltéképpen kiemelve,
kiilon ramutatok arra, hogy az elméletnek életképes csirdja magyar fold-
bél ered.

lgaz ugyan, hogy Weise a vastagsagi eloszlas feltlintetésére Fekete
Lajost megelbzve mar 1880-ban alkalmazta a szébanforgé eljdrast, de mert
megelégedett az adatok szdamszerii kimutatdsaval, a grafikonok bemuta-
tasat pedig mellozte, az eljarasnak sem kovetoi, sem fejlesztéi nem akadtak.

Fekete Lajos érdeme tehat foleg az, hogy a grafikus dbrazolést teljes
mértékben felkarolva és a »szamos probdlgatds utan« kapott gorbék sza-
balyossagatol dsztonozve, a vastagsagi osszetétel altalanos torvény-
szeriiségét megallapitotta és gyakorlati alkalmazhatisagat kimutatta.
Ebbdl a szempontbdl indulva ki, az I. részben vallott meggydzodésemnek
teljes mértékii fentartasa mellett a Fekete-féle gbrbék szabdlyossaganak
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még azt az érdemét is ki kell emelnem, hogy szabdlyos alakjuk miatt a
tovabbi kutatisra serkentoleg hatottak,

A gorbéknek ez az érdeme ugyan semmi Osszefliggésben sincsen
azoknak tulajdonképpeni jelentéségével, mégis ugy vélem, Schiffel-nek is
a Fekete-féle gorbékben jelentkezd szabalyos alak adta az impulzust a
benniik rejlé elmélet széleskirli gyakorlati kihaszndldsara.

Fekete Lajos »Tanulmany az egykora lucfenyvesek vastagsagi dssze-
tételérdl a Véporhegység elsOrendii termdhelyein felvett adatok alapjan«
cimii cikkében e szavakkal kisérte elméletének ismertetését:?

»Annak megallapitdsa, hogy a fennebb kideritett szabalyossag isme-
retébdl a gyakorlat mind eldnydket merithet, a jovd feladata.«

»A jelen dolgozat csak kezdete annak a szép eredményeket igérd,
de roppant sok idébe és faradsagba kertilé munkanak, melyet a torzs-
kiszdmlaldsi jegyzokonyvek feldolgozdsa altal lehetne végezni.«

»Evekig munkdt, még pedig sikeres munkdt adna ez annak a szak-
embernek, aki tigyszeretettel karolna fél.«

»Erdbrendezd szaktdrsak! Ne dobjatok el régi torzskiszamlalasi jegyzo-
konyveiteket. Kiildjétek be a kisérleti allomasnak, hogy aknazza ki az
azokban rejlé kincseket!«

Fekete Lajos nem csalodott.

A sors véletlen szerencséje agy akarta, hogy a tizenot évvel ezeltt
hazai foldon elvetett csira gyakorlati szempontbdl valé teljes kifejlédé-
sét honi foldben talalja.

A m. kir. kdzponti erdészeti kisérleti dllomdson széles alapon folynak
a vizsgalatok, hogy a kiilonb6zo fafaju allomanyok szerkezetében follépo
torvényszerliségek meghatérozasa és gyakorlati iranya felhaszndlasa révén
a gyakorlati erdébecslésnek és erdorendezésnek minél nagyobb szolgélatot
tehessiink.

! Lasd Erdészeti Kisérletek 1902. évf. 3. és 4. szam.
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Az id6jaras 1914-ben.

DR, RETHLY ANTAL-t4l.

A nedves és hiivos esztendék sorozatdban az 1914, évet is mélto
hely illeti meg, mert hdrom hénapjanak kivételével mindannyian a norma-
lisndl alacsonyabb hémérsékletekkel tlintek ki és a sok évi kizép alatt
maradtak. A csapadék mennyisége hazank két legnagyobb medencéjének
belst részeitdl eltekintve évi 6sszegben tébbletet mutat, bar regionariusan
csak ép a februarius és julius mutat az egész orszagban csapadékfelesleget.
Egyébként az egyes hdnapokban eltérések mutatkoznak a csapadék el-
oszlasat illetdleg, amint az alabbi tablazatunkbol kitiinik.

A hét kiilso és a kozponti erdészeti kisérleti allomason 1914. év folya-
man végzett és feldolgozott megfigyelési anyagot, az el6z0 évekhez képest
a megfelel tdbldzatokban egyesitve adjuk kozre. Anyagunk feldolgozasaban
és elrendezésében a kdnnyebb attekinthetdség miatt az eddig kovetett el-
jarasunkhoz tartottuk magunkat,

Az 1914. évi atlagokat és osszegeket a fobb elemekrdl az |. tablazat-
ban oOsszesitettik. A légnyomadsnak az év folyamédn észlelt legmagasabb
allasa keleten Gorgényszentimrén december 1-én, mig Szabédon, valamint
a Nagy Magyar Alfold déli részén januarius 25.-én volt, a felvidéken pedig
februarius 2—3.-dn érte el a legmagasabb értéket. Legmélyebb barométer-
allas hazankban 1914. év folyamdn mdrcius 26.-dn jelentkezett. Az id6-
jardsi térképek tanulmanyozasaval, némileg megvildgithatjuk eme napo-
kon milyen volt a kontinensen a légnyomads eloszlasa. December elsején
a magas légnyomas Oldhorszag és Magyarorszag keleti felét boritja és
magva Erdély felett van, nagy hidegek nem jartak evvel az id6jarasi hely-
zettel, mert kiterjedt a Fekete-tengerre is és enyhébb ocedni légaramlast
létesitett. A janudrius 25.-i magas légnyomas magva az Alpok felett volt,
észak feldl huzédott el és a nagy téli hidegeket jellemzd eloszlast tiinteti
fel. Dertilt idgjaras éjjelente is, nagyban hozz4jarult a hokisugarzashoz és
igy a hideg fokozésahoz.

A légnyomaéas eloszldsaban némi kisebb ingadozasoktol eltekintve nem
dllott be gyodkeres vdltozas és igy még februarius elsé napjaiban is magas
volt a légnyomas, kiillonosen a felvidéken, amikor is ott az év folyaman
a legmagasabb értéket elérte, egyidejli eros fagyokkal, illetve szigora hide-
gekkel. Marcius 26.-an hazdanknak minden részében felette alacsony lég-
nyomast észleltek. Mély depresszio jott az orszag folé északnyugat feldl.
Mar 24.-én ersen siilyed a légnyomas Anglia felett, majd érezhetévé valik
a kontinensen is és 25—26.-4n az Adria felett egy mellékdepresszi6 képzo-
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dik, az utébbi nagy viharok kiséretében végig vonul az orszdgon. Amig
27.-én lenn az Adria mellett 745'0 mm. a tengerszinére redukalt légnyomads,
Szegeden ugyanakkor még csak 7389, igy nagy volt a légnyomasi gradiens
ami a viharos szeleket hozta létre. Par nap alatt ujbél teljesen megjavult
az ido, és ismét szarazzd és csendessé valt,

Az év legforrobb és leghidegebb napjanak iddjardsi helyzetét is rovi-
den vdzoljuk. Délkeleten janudrius 27.-én volt a leghidegebb nap, ennek
iddjardsi helyzetérél mar szolottunk. Januarius 12.-én a felvidéken — 23°-ot
meghaladé hidegeket észleltek, ekkor a magas légnyomas északrdl lenyult
s a felvidéket is magdba zarta a 772 mm.-es izobar. Az 1914. év nyard-
nak legforr6bb napja, egyuttal a legemlékezetesebb nydri napok egyike
volt. Jalius 23.-4n a napok 6ta névekvd meleg szinte elviselhetetlenné valt
ugy az Alfoldén, mint Erdélyben a htmérséklet meghaladta a 35°-ot. 23.-an

1. tdbldzat.

Az 1914. évi dtlagok és Osszegek.

Allomés Légnyomas mm. Hémeérséklet Co %g% IiCsapadék mm.
x| max. | min. Koz max. | min. |& |2 & [oszer max.
Gorgényszentimre || 7244 | 738'8 X11.1, | 7008 111.27. | 81 (306 VI1.23.| —183 1. 12, ,'6-1|71 |;5-3 755 |46 VII. 10,
Szabéd. . . .|723'1 7419 1. 25. | 7047 111.27. | 9:2(321 VIL 23, 215 1. 27. | —[—[53] 605[32 V. 11,
Fenygerds . .| — - - | 96|325 VI1.23.| —252 1. 27. |71 74;;5-1' 747 |51 VL. 16.
Palffytelep . .| — ~f 2 | 104331 VI1.23.| 212 1. 28. iis-zuso;is-a 714 36 111, 27.
Vadaszerds .|754'0| 770°7 1. 25. | 731°4 111.27. | 101 (341 VIL. 23.| —21°4 1. 11, |80/ 79 54| 724 |44 VL. 20.
Kiralyhalom . |[7509] - ', = 9:7|33:0 VIL.23.{ —17:8 1. 26. |83 82|52, 571 45 VIL 17.
Liptéujvar . . [7053| 717311.3. | 6864 11.26. 55286 VIL.23.[—2321.12. 103:79;55‘3 780 |34 1X. 12.
Kisiblye . . . |718'4| 73111112, ;oea-sm.ze. 64291 VI1.23.| —21-2 1. 27. '!5-3:4!75-7 956 /55 XII. 14.
Selmecbanya . | 7081 | 7200112, |688511.26. 74271 VIIL 12| —1401.12. (67|79 i;s-:r 1003 |47 XII. 14.

délben az Adrian mély depresszié alakult, pusztité ciklonkép vonult végig
az orszag nyugati felén, Budapesten dat északnak véve utjat, nemcsak
anyagiakban, de sok helyiitt még emberéletben is kart okozva. A légnyo-
mas eloszlasat a depresszid dtvonuldsa teljesen felboritotta és napokon at
sok helyiitt b§ zivataros estk voltak. Ezt kovetdleg beallott az augusztusi
szaraz idd, ragyogdan deriilt napjaival.

A legerdsebb fagyok az . tablazat adatai szerint janudrius 11—12,
és 26—27.-én voltak, értékiik a — 25°%ot megkozelitette a felvidéken, vala-
mint a deliblati homoktertileten még meg is haladta. Hazank ezekben a
napokban teljesen a magas légnyomas hatdsa alatt dllott, a hofedte tajak
fokoztak erbs hikisugarzdsukkal a lehtilést. lgen jellemzd a lehtilés érté-
keire, hogy pl. a deliblati homokterilleten Fenyderdén 4°-kal volt alacso-
nyabb az abszolut minimum, mint Palffytelepen, e két allomds kozott csak
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60 m, a magassdgkiilonbség. A fenyberddi allomds egy magasabb homok-
bucka tetején van. Kisiblye és Selmecbanya egymashoz felette kizel fekvo
helyek és itt is lényeges eltérések mutatkoznak, mert amig Selmecbanyéan
27.-én reggel csak — 10'8"-0s fagy volt, addig Kisiblyén ugyanakkor
— 21'2%ra silyedt a homérséklet. A két allomas ezen adatai kozotti kii-
lonbségek éles, illetve erds inverziét mutatnak, mert bar Selmecbanya 136
méterrel magasabban fekszik, mint Kisiblye, mégis 10-4°-kal volt fenn
magasabb a homérséklet.

Kisérleti dlloméasainkon a legnagyobb meleget az Alfoldén észlelték,
34%kal és még Kisiblyén is meghaladta a 29%ot. A borultsdg értéke évi
atlaghan meghaladta az 5-6t, ami felette magas érték. A csapadék Osszege
pediglen Selmecbanydn elérte az 1000 mm.-t és még az Alf6ld koézepén
is kdzel 600 mm. volt.

Az év idéjardasnak lefolyasarél legjobban a Il és IIl. tdblazatok nyuj-
tanak felvilagositdasokat, amennyiben ezekben egybedllittattak a hdmérsék-
let és a csapadék havi kozépértékeinek a normalis értékektdl valo elté-
rései. Tablazatunk szerint igen hideg volt a januarius, ezt kovette a feb-
ruarius, amelyik kiilonos viselkedésével tiint ki, u. i. a magasan fekvd
allomasokon az idé meleg volt, mert kiemelkedtek az alacsony kodos
nivobol, és a mély helyeken hideg, sét a normalisnal joval hidegebb idd
volt. Erre legjellemzébbek a hegyvidéki allomasaink, pozitiv anomaliaval,
mig az alféldi dllomdasokon erds negativus anomalia mutatkozott. Marciu-
sunk felette meleg és egyuttal béségesen csapadékos volt. Miként az év-
nek elsd két honapja, ugy az aprilis is ismét szdrazsagaval tiint ki és
egyuttal joval melegebb volt a normalisndl. A tavasz derekan dllott be
tulajdonképen az évnek tartésabb hiivos periddusa és decemberig minden
egyes honap homeérsékletének havi kozepe a normalis alatt maradt. A

Il. tiblizat. A homérsékletnek az atlagokt6l valé eltérései.

1914, BRI SR I 1R ‘ V. I N BV i VIL | VIIL | IX. | XX i XIL | Ev
Gérgényszentimre . .|—1‘7i+0'2+1‘8—|—0‘5—0‘5—0'7—0‘3—1—0‘4-—-2‘0!—1 5(— 06|+36|' 01
SzabBd iy o v i s |— 26— 15414416 0'0—1'0?—0‘3—0'2—2'3'-—23-07-1—36'
Fenylerdé. ... . . . |— 4'6‘-- 214284+ 09|— 0°1}— 17— 1'5|— 04— 1'6‘— 16— 124+43— 0‘6
Palffytelep. . . . . .| — 45— 194- 234 13— 03— 20— 14|— 04— 21— 21|— 11|+ 49— 06
Vadaszerds . . . . —-2‘6!-2‘1—{—I'2-1—0‘1—0‘3—1'7;~—13+02—12I—114—05+42 05
Kiralyhalom . . . . .| —3'3!—3'0+2'5—i—1‘5—{}'4—1‘3:—15—02—15—07——08*41-—041
Liptoujvar . . . . . —1'7|—|—0'1+2‘4+1'3|—|—0'4—1'1!—03—05|—17—08 03|—r48+02
Kisiblye. "« 00 —24!-{-1'1—}-2'0-{—1'0:-—{}'1 —1'1!-—07—07I—16—06 06434 00
Selmecbanya . . . . —2'2|+ 2‘3i—|—0'9 -1 2'05-—- 08— 1'4i~— 1 4-—031——1 8: 13i 0'9%—1"— 2'7.-— 02
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1IT. tdbldzat. A csapadéknak az atlagoktél valé eltérései.
1914. Lo || v, ‘ V. ‘ VI | VIL. ‘vm. IX. | x. | XL | Xl Ev
|
=PRSS T RN el BT By O e I S i 5 S0
Gorgényazentimre . /- 16~ 26l 41— 25;— 234 50'+ 3t oLt 15|+ 13— 424+ 2+ 11
BEABERY. LA, + 1|— 144 24— 144 221+ 2 23 6 4+ 10— 31— 11— 24
Fenyberds. . . . . . - 8-+ 75i— 27— 3+ 264 6{)!— 49+ 6+ 13— 20 — 20/} 28
Palffytelep. . . . . . 4+ 2l 25+ 81— 334+ 1|— 174 30— 3|+ 18 28— 26— 204 4
Vadaszerds . . . . . — 3 B+ 59— 3t 4 5B 21— 74 684 41— 27— 8108
Kiralyhalom . . . . . — 16|~ 30+ 46— 24 5\ 104 34— 15— 1s|_ 40— 34+ 6— 97
Liptujvar . . . . . — 25— 25+ 10— 9+ 31— 111+ 3— 33+ 98— 10— 24+ 45+ 50
Kisiblye. . . . . . 91 49 — 534 84— 2914 9/— 34 54— 484 88— 44— 661128+ 71
Selmecbdnya . . . .— 46— 47101/~ 29+ 13— 26 104 — 8-+ 79— 33— ozi+ 884114

csapadék osszegeket illetéleg jalius és szeptember bdségével, mig a novem-
ber rendkivilli szdrazsdgaval tlintek ki. Az évnek utolsé hénapja a homér-
sékletet illetdleg, némileg helyre billentette a mérleget, mert oly nagy mér-
tékkel volt az atlag a 40 éves kozép felett, hogy a sok hiivés nyari hé-
napnak homérsékleti hianyat, igy legaldbb szamszeriileg kipdtolta. Ez a
december, a felvidéktol eltekintve, egyébként szaraz is volt és enyhesége
ép ezért érdemel killonos figyelmet. Szaraz volt a csapadék mennyiségét
illetdleg, de ha a csapadékos napok szamat tekintjilk, azt latjuk, hogy az
a kevés, ami lehullott, aranylag sok napra oszlott el. Kiemelenddnek tart-
juk tehat a nyar és az &sz tartés hiivosségét, valamint a december rend-
kivili enyheségét.

Mar az elmult évben érintettiik azokat a feltiing eltéréseket, amelyek
a két deliblati homoki dllomason mutatkoztak, az ez évi adataink ugyan-
csak megerdsitik akkori megallapitasainkat, u. i. Palffytelep 0-8°-kal mele-
gebb, mint Fenyderdd és nemcsak dtlagban, hanem még a széls6 értékek-
ben is, mert kisebb maximadlis felmelegedést, illetve gyengébb lehiilést
érnek el Palffytelepen. Igen érdekesek ebben a tekintetben a két helyen a
minimum és a radiaciés minimum homérékon egyidejiileg eszkozolt észle-
lések. Alabbi kis tablazatban nyari félévben eldfordult absolut minimu-
mokat talaljuk:

Fenydberdd Palffytelep Fenyderdé hidegebb
Nap Min. Rad. min. Min- Rad. min. Min. dif. Rad. min. dif.
Aprilis 1. — 45 520 15 —30° 30° 2:2°
Mdéjus 4. — 40 — 52 06 — 24 34 28
Janius 5. 32 20 &l 44 20 24
Jualius 2. 63 52 85 75 22 2:3
Augusztus 21. 3’5 27 87 7.2 42 45

Szeptember 7. 30 18 2'6 17 —04 — 01
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A girgényszentimrei és szabédi meteorolégiai Allomdsok homérséklete, felhdzete
és csapadékmennyisége 1914-ben.
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Az é4bra baloldalan levé szamok a héfokot jelzik C°-ban, a jobboldaliak a havonkénti
csapadékmennyiséget mm.-ekben, a bal felsé sarokbeliek a felhdzetet.
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Adataink rea mutatnak arra, hogy erds fagyok lehetnek a deliblati
homokteriilet egyes részein és masokon ugyanakkor eléggé a fagypont
feletti hémérsékletek észleltettek. Igy pl. mdjus 4.-én Fenyderddn —40-ig
siilyedt a hdmérséklet 1'/, m magassdgban és a talaj felett — 52%nyi
minimum jelentkezett, ugyanakkor Palffytelepen 1'/, m magasban fagy
nem volt, sét 0'6°-nyi meleg és csakis a talaj felett volt —2'4%0s fagy.
Eszerint itt kozel harom fokkal volt melegebb a levegd. Két, harom sit
négy fokos eltérések is eléfordulnak Palffytelep javara. A dolog magya-
razata egyedil a fenyferddi allomds exponaltabb fekvésében van, ugy a
magassagat tekintve, mint azt, hogy a homok belsébb tertiletén van, ami
az excesszivusabb éghajlat kifejlddését teszi lehetdvé.

IV, tdblizat. A tenyészidészak hodsszegei.

1914, ;'16‘}30‘ V. ‘ vi | vl | vm.! IX. |4 X5 fomon |
Gorgényszentimre . . . | 632 3959 S044 5842 | 5789 | 3278 340 24984 151
T S S | 1372| 4668/ 5315 | 6284 | 6177 | 3874 365 | 28055 160
Fenyderds. . . . . . . | 1299 4833 547:0 | 6304 | 627:2| 4237 | 262 28617 | 163
Palffytelep . . . . . . | 1667 | 4870 5633 | 652'9! 6564 | 4470 | 219 29952 163
Vadaszerdd . . . . . . | 1733 | 485:3| 526'6 | 653'5 | 6626 | 4460 | 434 | 29907 | 166
Kiralyhalom . . . . . . 1710 | 472:0 | 555'5 | 630°3 | e>42'2'I 4490 | 580 29780 167
Liptujvar . . . . . . 466 | 2871|3698 | 4850 | 4548 1536 00 1799 124
Risblyes ol w05 o 357 | 3040 3974 | 5023| 4787 2064 00 19245 128
Selmecbénya . . . . . 1144 | 2959|4307 | 5242 531‘6‘ 2446 00 21414 137

A IV. tablazatunkban a tenyészidészak hoosszegei az elbzd évhez
viszonyitva ismét kisebbek, ami természetes kovetkezménye a hilvs nyéri
félévnek. A tenyésznapok szama mintegy tizzel volt kisebb Liptéujvarott,
szamuk 124-gyel a legkisebb és Kiralyhalman 167-tel a legnagyobb volt.
A hoosszegek maximalis értékét Palffytelep mutatja fel: 2995°kal, leg-
alacsonyabb értéke volt Liptéujvarnak 1797%kal. Ezeket az értékeket a
szamitott normalisokhoz viszonyitva Palffytelepen 354° Liptéujvarott pedig
219° hianyt mutathatunk ki, ami mindkét helyen elég tekintélyes érték.

A fagyos napok szama és hatarideje az V. tablazatbdl tanik ki, A
janudrius zordsaganak megfelelden az egész hénapban minden egyes napon
a homeérséklet oOsszes allomasainkon a fagypont ala siilyedt, ugyszintén
februarius folyaman is csak par napon volt az Alféldén fagymentes nap.
Marcius is ugyancsak tartés fagyokkal tint ki, mig aprilisban az Alféld
kozepe fagymentes volt, ellenben ugy Erdélyben, mint a felfoldon elég
nagy volt a fagyos napok szama. Ki kell emelntink még a két deliblati
allomas viselkedését is, u. i. aprilisban itt — ha az Alféldon egyebitt
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A vaddszerdéi és kirdlyhalmi meteorol6giai allomasok homérséklete, felhdzete
és csapadékmennyisége 1914-ben.
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Az abra baloldalan levé szamok a héfokot jelzik Co-ban, a jobboldaliak a havonkénti
csapadékmennyiséget mm.-ekben, a bal felsd sarokbeliek a felhdzetet.
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V. tdbldzat. A fagyos napok szidma és hatarideje.
1914, D v | v x| x| g [ 2o B0 |28
ATl e L. I3 ot fagyosnap & =
Gorgényszentimre | 31 |26 13|11 | 3 [ 0| 3|18 26 |31 :' V.5 | X 4. 151
Szabéd . . . . . 31 (20| 8| 1,0 0| 0/ 132 93 IV.1.|XI5. | 218
Fenyberds . . . .| 31 |22|12] 6| 1|1 | 7 /16|13 109 V. 4. [1x.7.| 126
Palffytelep . . . .| 31 [23[12] 2|1 [ 0| 2|10|10] o1]V. 4 |x. 4| 152
Vadaszerds . . .| 31|22 7| 0/ 0| 0| 2|16 11| 891.23X. 1. | 191
Kiralyhalom . . .31 20| 7({ 0| 1| 0| 0|14 |18 o1|V. 4 XI.11, 190
Liptéujvar . . . .| 31|26 |23 18| 5 | 5 |12 |21 | 23 | 164] V. 15.| 1X. 7. 114
Kisiblye . . . . . 31 {28 |2¢[18| 6 | 6 |16 20|22 171|V.23.[IX.6.| 105
Selmecbénya . . .| 31 (22(21| 3|3 | 0| 5(19 |21 125|V. 4 |X. 7.| 155

nem is — FenyGerdon 6, Palffytelepen 2 fagyos nap volt. Majusi fagy
ebben az esztenddben az Alféldon is volt és kiillonosen a delibldti homokon
jelentkezett elég erdsen. A fagyos napok utolséja itt valamint a Duna-
Tisza kozotti homokteriileten majus 4.-én észleltetett. Eszaki hegyvidé-
keinken madjus derekan, s sot Kisiblyén madjus 23.-4n is volt szamottevd
fagy. Osszel az elsé fagyot északon szeptember 7.-én figyelték meg, és
ugyanezen a napon mar a Fenyberddn is 0° ala siilyed a hémérséklet, a
masik homoki dlloméason csak egy hodnappal késtbb észlelték az elsd
fagyot 1'/, m magassagban. A fagynélkilli periodus leghosszabb volt
Szabédon u. i. 218 nap, ami a tobbi dllomashoz képest felette hosszu. A
Deliblaton 126 és 152 kozott volt. Igen jellemz8 a nagy kiilonbség Sel-
mecbanya és Kisiblye kozott is, mert amig utébbi helyen csak 105 nap
valasztja el az utolsé tavaszi fagyot az elsé Oszi fagytél, addig Selmec-

VI. tébld~at. A nyéari napok szama és hatarideje.

1914, V.| Ve | Vi i v x| x, | gy |50 | Ve |5

| | | | nydri nap I _' S..

Gorgényszentimre . .| 0 | 3 | 5|16 /17| 1|0 42| V.27. | IX. 1. l 108
SEAbEd v s lo|7 13|23/18| 4|0 fes]| V.6 |IX 18 [136
Fenyberds . . . . . 1|5 |1n|22]{23] 9jo|7|v.3. | X 19 |14
Palffytelep . . . . . 1|7 1422|2311 0 |78] Iv.30. | IX. 19, | 143
Vadészerdd . . . . . | 1 ‘ 9 |14|24(29/10| 0 | 87 | IV.30. | IX. 18. | 142
Kirdlyhalom . . . . . (106 (12]24]27| 9]0 |79 V.30 | X 17. | 141
Liptéujvar . . . . .| 0 ‘ o|lo0| 9| 6| 1][0]16 | VIL7. | IX. 0. |66
Kisiblye. . . . . . . (00| 2{1| 9} 1/0]28)VL10. |IX. 10| 93
Selmecbénya . . . .| 0 |0 [ O] 6| 7| 0|0 |13 VIL15 |VIL 31| 48
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A liptéujvari és kisiblyei meteorolégiai 4llomasok homérséklete, felhdzete
és csapadékmennyisége 1914-ben.
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Az 4bra baloldalan levé szdmok a hdfokot jelzik C°-ban, a jobboldaliak a havonkénti
csapadékmennyiséget mm.-ekben, a bal felsé sarokbeliek a felhdzetet.

Erdészeti Kisérletek.
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banyan ez a kéz mar 155 nap. Ez is igazolja Kisiblyének ismert fagyzug
jellegét.

VI. tablazatunk a nyari napok szamat és hatdridejét tiinteti fel. Az
elmult esztendében is ugyancsak kevés nyari napot mutathatunk fel, és
aranylag elég késon koszontott be az elsé nyari nap, mig az utolsé szep-
tember derekdan volt, — Selmecbanyatdl eltekintve, ahol augusztus 31.-e
utdn mar nem emelkedett fel a htmérséklet 25°%ra. Eredménye lett ennek
a nyari periodus felette rovid volta, ami eszerint még az 1912 évnél joval
kedvezotlenebb szinben tiinteti fel 1913 nyarat.

A besugarzas dtlagos és legmagasabb, valamint a kisugarzasnak
atlagos és legalacsonyabb értékei (VII. tabldzat), ugyancsak alacsonyabbak
voltak az elbzid évieknél. Az inszolaciés maximum Kiralyhalman 59°-ra
emelkedett, az abszolut minimumja a radiaciénak — 27°9%ot ért el januérius
12-én Liptoujvarott. A radidcios minimum atlagai nagyjabol egyeznek az
el6z6 évivel, csak ép Kisiblyén van szamottevi eltérés, ahol 1914-ben 0°7°
volt az atlag az 1913 évi ——09°kal szemben.

Az erddben észlelt radidciés minimumok atlagai is eléggé allanddak
ami természetes kovetkezménye azok védett elhelyezésének. A kiilonbozd
helyeken itt is igen erfs lehiilések voltak lehetségesek, igy pl. Fenyo-
erdén elérte a — 27%ot, sét még a felette erds zarodasu Gorgényszent-
imrén is —172%ot észleltek, tehat csak 5°-kal volt melegebb az erddben.
Liptéujvéarott pedig 7'4°-kal volt melegebb az erdd levegdje a talaj felett,
illetve, ennyivel kisebb mérvben hiilt le a talaj felett a levegd. A VIL és
a VIII. tablazat adatai mindenesetre késébbi behatébb vizsgalatra érde-
mesek, mert ugyancsak felvilagositast nyujtanak arra nézve, hogy mennyire
védi az erdd talajanak melegét a killonb6zo sirliségi fadllomany, illetve a
kilénb6z6 nagysagu zdrodas.

A nyilt tertileten a nappal és az éjjel folyaman volt elparolgds nagy-
sagat mm.-ben a IX,, mig az erddteriileten volt elparolgast a X. tabldzat-
ban dsszesitettitk. Az eltérés az egyes allomasok ko6zott elég nagy, mert
itt az illetd helyeknek szelesebb vagy szélcsendesebb volta fokozottabb
mértékben jelentkezik, igy feltlind az, hogy amig 1913-ban Palffytelepen
kozel 30°,-kal volt nagyobb az elparolgas mint Gorgényszentimrén,
1914-ben kozel egyezdk voltak az értékek. Legkisebb volt a pdrolgas
értéke Kisiblyén, 267'8 mm. és kozel egyezik az el6zd évi adattal. Az
egyes honapok kozil majusban parolgott el legtobb, mig legkevesebb
januéarius folyamén.

Az erddben elparolgott vizmennyiségek évi otsszege 138 (Kisiblye)
és 309 mm. kozott ingadozik (Fenyberdd); a két szélsoséget megmagya-
razza az, hogy mig az eldbbi hideg éghajlati allomason a felette zart
fenyvesben van az erdei 4llomés, addig utébbi meleg éghajlattal biré



Az idbjaras 1914-ben 115

A fenyberdéi és Palffytelepi meteoroldgiai 4dllomasok homérsékliete, felhozete
és csapadékmennyisége 1914-ben.
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Az abra baloldaldn levi szamok a hifokot jelzik C°-ban, a jobboldaliak a havonkénti
csapadékmennyiséget mm.-ekben, a bal felsé sarokbeliek a felhfzetet.
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A Az inszolacié és a radiacié 1914-ben.
VI tdbldzat.

| Gorgényszentimre ';_ Szabéd [ Fenyferds Palffytelep
Hé: Inszolaci6 | Radiaci6 H6 | Inszolacié | Radiacié H6 | Inszolacié | Radiacio H6 | Inszolaci6 | ~ Radiacié

I K [ Max | K | Min | [K ] Max [ K [ Mn | IK| Max [ K| Min | [K ] Max | K| Min
— L LE e i ; ! - it . =t !

Li 117:5 |27'9 17.1—129—22:0 27] L{185i31°0 31.!—-11'4!——23'9 271 L|20037°6 19 -—'127( 2006) 27.| 11188313 27.—12:3]—235 28.
IL|| 301 |385 26.|—11'0|—193 14] 112833900 27.— 98|—180 13| I1./320398 25.—107 —242 4| IL|306(398 25,—100(—198 8.
IIL| 206 |460 26, 01— 50 4,5) IILI303460 26! 09— 55 13) III.130'4 1484 10.| 09 — 75 19) IL|298146:0 10) 22— 59 19,
IVill 396 (482 12 10|— 53 204 IV.i411 [50°8 30, 30— 35 1) IV.|4001483 24| 16| — 52 1] IV.[395488 8| 2:8— 30 1
V.| 441 |530 31.[ 43/—40 4] V.[456/530 30 75/—27 4] V.[443/553 28! 83| —52 4| V.[4521563 9l - 93|—24 4.
VL 493 |550 23 S— S \'l.i 480533 23, 109 70 41 V114911562 23. 108 20 5] VL|(496[540 104 11:3] 445, 6.

VIL{"49:9 (558 18.f 111 6:0 24 VIL| 509|540 234 119| 85 2§ VIL | 51'3 547 7 1154 52 2] NILI51=3155:52 230 12:14- 0+ 19
VIIL| 488 |535 15.| 10:3| 60 21|VIIL| 493 539 51 107 64 21JVIIL|I51-2(557 B0y 27 214VIL|I 509566 ~ 8 128 72 21.
IX.| 425 |51:0 11, 4:91— 15 6l 1Nl 426‘483 111 60| 05 30] IX (4511535 10. 58— 30 7| IX.|44'8(551 1 (R EI 1] (S B AN 1

X.l 325 | 446 i 13|—'45 4] X.1326420 21 28| 00 10| X.|335454 25, 31|—36 4| X. 346450 23| 43—20 4.

XL 247 356 2.|— 46|—145 23 XI.1 234 1362 2/— 32|—125 25| XL|216(390 3.— 06| — 40 24| XL|224 /407 54 08— 52 22

XIL| 227 |350 25./— 48/—130 SIXIL|223 1321 10, 35/-114  5]XIL) 232 342 11— 10| —= 96 1|XIL|246[343 10/— 02— 99 1.

Ev| 352 [558VIL18) 07 |—22:0 1.27 Ev | 361 [540V.23,  21{—239 1. 27 Ev ‘|36'8 lso2v.23] 22| —2e211 4] Ev |368lse6 18] 332351, 28
i ~ Vadaszerdd . Kiralyhalom - S Ty S S0 Kisiblye

Hé Inszolacié Radiacid Hé | Inszolacié | Radiacid Ha : Inszolacid Radicaié Hé || Inszolacid Radiacid
| K. | Max. | K. | Min. | [K [ Max. | K. [ Min. | [K | Max. | K. [ Min. K. | Max. | K [ Min.
e — e LD S T T R e e = -i = £

Li 50 | 148 5. —11‘8'—21'6 13, I._ 180 1290 1—122r —202 28] 1136290 6| —160 |—27‘9 12] 142011297 5.1—14:8/—226 27.
IL| 139 | 284 27.|— 97/—185 8| IL|275 |40 |— 87/—185 4] 1.|27:3[373  23]—137|—234 7| 1L[273]357 27.|— 93162 8]
1L, 189 | 292 10. 1:3}— 61 19] IIL}j343 450 () 08j— 59 5] IIL|254(348 26— 30— 92 13] IIL|27:3{387 26— 26|— 97 13
IV.] 263 | 343 30. 36— 10 20] 1V. 411493 30, 28— 36 6| IV.|374/454 30— 51|— 76 17] IV.|396(500 23— 24— 81 17.
V.| 325 | 405 9. 83— 171 4] V.|454|550 10/ 76/— 66 4] V.[382470 27 31— 63 3] V.|421]499 28] 19— 97 3
VLY 354 | 3902, 8. 125 604, 5] VLI505(590 19] 120 .55 5] VIL|428i519 28 62| 26 - 5| VLI4781568 27 72— .01 4,

VIL{ 376 | 450 23, 132| 70 29] VILi515i575 22 12'5‘ 72 O VIL146:6151:9+ 17.5 80 1:2 . 29| VIL{51:2156:8° 17.[ . 89| 25. 29,
VIL| 391 | 422 28.] 11°7| 65 21JVIIL|51°7{562 2. 98| 57 26{VIL{457(510 4. 55| 20 21|VIIL|489547 12] 59| 18 21,
IX.| 341 [ 420 29. 68| 10 15] I1X.F44'6 (521 2/ 53— 01 10] 1X.|347(488 11 28— 28 26, IX.[|37:2/4899,10.| 32— 35 27.

X.| 366 | 499 2() 33— 106 1] X.138°314410 30., 07|— 20 13] X.127°21374 18 O04|— 72 14] X.1297/405 24 03— 62 12,

XL 206 | 419 - 11— 69 28| XI./238(382 6.— 14|—105 28] XL 1711373 3i—48|1—165 24) XLI19334'2. 31— 3T|—=150 24,

XIL| 233 | 344 ‘27 == 35|= 73 4 }\11., 21°2 316 14.i:-— 18— 96 2§ XIL|14712607 124— 42138 28| XIL.[137272 16— 31|—11°00 2,
. i : ' :

Ev [[269] 499 X.26.| 31/—216 L 13J Ev | 374 590119, 23|—202 1. 28] Ev | 309 519 Wi, WL — 17|—27:9 1 12.| Ev 3365608117, 07/—226 1.27
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A radidciés minimumok az erdoben 1914-ben.
VIII. tablazat.

H6 Gorgényszentimre Szabéd Fenyderdd Palifytelep
K. Min. K. | Min. K. | Min. Kool o Min: |
| T : !

L|l— 92| —172 '28[—104|—223 27.| —12:8 | —270 9.5—124' —239 28
I |— 84| —160 14.|— 96|—17017,18. | —11°6 | =250  4.(— 87|—192 8.
m.| 09/—30 3. 11[—45 138|—02/—87 15| 22/—53 19.
.| 30|—20 1.| 34—30 1. 01|—77 29|, 34—22 1.
V.l sol= 11 &l esl—o5, &£ "7t|=76 4| 107|— 03, %
VI | 120 36 4| 120 78 4. 109| 17 5| 134, T2 5

vil. | 133} 80 1| 132 80 29.| 108| 52 2./ 147| 99 2
VILL | 118 90 29| 124 87 21.| 98| 28 28| 139 97 2.
IX.| 69| 30w, 78 27 30.| 59| 18 30 96| 43 30.
X.| 36/ 05 4| 34 02 10| 25|— 45 28 58| 04 28
XL |— 30| —13626.,27.| — 23| —11'024.,25. { — 13 |—125 28, 12{— 38 25.
XIL [[— 2-9| 20 51— 28 —100 J—24|—130 1 00/—921,3.
, .
Ev 30/—172 1.28.| 31|—2231L 27.| 16[—270 L 9. 45/—2391 28
H6 | Vadaszerdd Kirdlyhalom Liptéujvar Kisiblye
oK. Min. | K Min. A G B e 5 ] Min.

L. —10‘8!—19'5 13.|—11:0| —204 27.| —11°4 |—20'5 12.|—10'7|—196. 27.
I —86l=173 - 8.l— 89| —173  €ll— 79|—1¢8 1J—6d|==116 2
m. [ 17/—50 5. 02(—40 5(—12(—50 3./— 08 —61 1.
Iv. 41— 04 20 35—23 6 —04(—46 17.| 08/— 36 17.
V. gSt=—=1:0 " 4l 76|60 o4 =3t 8 sAl—0. 3,
Vi | 233 65 44 1zelTs o 4l (B e i R T R S

Vil | 142{ 84 9291 432]. 959,2:| 92| 31 29.1 105| . 55 29
VIOL | 130 91 214 108 75 '23. 77| 40 30.| 89 54 21
X “geli 43" A5 5ol 16 10 46— 10" 26.0 55|—04 .26,

X =1 - 19l—2:3 1119 137,/ =6 {4 (-2 rs g i)

R = = — 09— 94 230 31 [—186 24.|— 1:7|=125 24,
3 ] pe = 10f—"79 0 2] — 23| 94" 20— 47| — &1 .2,
Ev — = | 28| —204 1. 27. 08 | =205 [. 12:1 - 18| =196 1. 27.

helyen a fiatalos lomberdd zardddsa valamennyi erdei allomasé kozott a
legkisebb. Meg kell azonban jegyezniink, hogy utébbi helyen a zarédas
évrol-éyre erdsbbédik és par év alatt az erdébeni éghajlat okvetlen meg-
valtozik. Az é&jjeli és a nappali elparolgas kozotti arany egyeldre nem
valtozott meg.

A napfény tartamanak ordkban Kkifejezett értékeit a XI. tdblazatban
talaljuk meg. Allomasainkon még csak néhdny esztendeje folynak ily
iranya megfigyelések és igy azok normalis értékek alkotdsara nem alkal-
masak. A napfény tartama évi osszegben legnagyobb Fenyderdén 19544
oraval, mig legkisebb értéke Gorgényszentimrén 15058 6ra, ahol a nap-
fénynélkili napok szama is a legnagyobb volt 85 nappal. Nemcsak ora-
Osszegek nagysdgdnak megfelelden, hanem még a napfénynélkili napok
kicsiny szamat tekintve is, a deliblati homoki dllomasok az els6 helyen
allanak sugdrzds tekintetében, mert itt csak 60, illetéleg 62 volt azok



IX. tabldzat.

A pérolgas 1914-ben.

H6 Gorgényszentimre Hé Szabéd H6 Fenyderdd Hé | Palffytelep
Ejjel | Nappal (Osszesen | Ejjel | Nappal |Osszesen| | Ejjel | Nappal |Osszesen ! Ejjel | Nappal |Osszesen
) 9% ‘ 26 | 53 Ll 16 ‘ 30 46 | 1| 13 ‘ 33 51 4 ‘ 36 47
1. 35 207 =05 IT. ok 79 102 IL || 65 | 118 183 11, 2 R (1] 142
IR g7 1 3| 240 111, 96 208 304 111 ‘ 1133 | 286 399 11, 82 300 382
IV. 157 42'8 585 IV. 141 436 | 577 Y, 112 500 612 V. | 75 482 557
V.| 149 584 | T3b V| 157 504 | AT10 i 189 575 764 V. 16'5 489 | 654
VL. | 99 430 ‘ 529 VL] 97 l 360 457 VL | 59 oL M I by | VL 41 | 318 359
VIIL 10'8 472 580 VIL | 93 37D 468 V.4 58 43'5 ! 493 VIL. | 45 375 420
VIIL j o R e e % - ) ' 11 e S 12 483 605 | VIIL iyl 495 | 343 VIIL | 52 | 437 489
IXoE 40 || o338 | 439 IX, (5% e fes] 360 486 IX. 76 | 476 552 IX. | 83 " 417 500
X PR I B £ N R v X, i GEs | 253 344 X. | 78 | 258 a1 X 67 | $28%6 353
XL || AP sy S| B0 XL 65 14'5 210 X1 65 L L5y U= 91:9 XL 56 172 | 228
XII | 77 85 ‘ 162 XIL § 95 143 | 238 XII | v bl W 2l |13 P A XIL ‘ 60 208 | 268
Ev | 1125 | 3343 446'8 Ev | 1113 ! 3434 | 4547 Ev 94 | 3874 : 4838 Ev ‘ 779 | 3620 l 4399
z, Y. Il A . i s
o | Vadsszerds | 00 Kirdlyhalom | o0 Liptewvar |0l Kisblye
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A péarolgas az erdében 1914-ben.
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120 Dr. Réthly Antal

szama. A lehetséges napfény tartama is ezen a két helyen volt a leg-
nagyobb, mert 43—44 %/ ,-a emelkedett, mig Gérgényszentimrén és Kisiblyén
csak 34 7,-ot tett ki.

Allomasainkon 1914-ben megfigyelt fébb meteorolégiai elemek grafi-
kusan az 1-—8. abrakon vannak feltiintetve. Magukba foglaljak a nyilt és
az erddtertilet hdmérsékleti havi kozépértékeit, a nyilt teriileti abszolut
maximum, minimum és radiacios minimum adatait, tovdabba a nyilt teri-
leten és az erddben észlelt csapadék havi dsszegeket, valamint a felhdzet
értékeinek havi atlagait.

A nemzetkozi megallapodasoknak megfelelo mddon allittattak egybe
a XII—XX. tdblazatokban a meteorologiai elemek havi Osszesitései; itt
meg kell jegyezniink, hogy a Vadéaszerddé 4llomasnak légnyomasi adatai
helyett a kozeli temesvdri obszervatérium adatait kozoltiik, valamint
Kirdlyhalom allomasa helyett a megfeleld redukcié alkalmazasaval Szeged
légnyomasi adatait adjuk kozre, mert mindkét helyen a barométer évkoz-
ben elromlott. A Selmecbdnyan lévé kozponti erdészeti kisérleti dllomas
julius ho elsejével az 0j épiiletbe, illetleg annak kisérleti telepére helyez-
tetett 4t. A légnyomadsnal a két hely kozotti magassagkiilénbség figyelembe
vétetett.

Az erddben 1évd allomasok adatait a XXI—XXVIIL. tablazatok tartal-
mazzak; meg kell jegyezniink, hogy a nedvesség adatai, a higrométerek
idénként valé bizonytalan miikédése miatt, nem teljesen kifogastalanok,
bar az adatok a nyert hibakkal korrigaltattak.

A XXIX—XLIV. tablazatok tartalmazzak a talajhémérsékleti meg-
figyeléseket tgy a nyilt teriiletrél, mint az erdébdl. A nyolc allomasparnak
megfigyelései felette megbizhatok és értékes adatokat szolgaltatnak az
erdok talajanak fizikai viszonyai megismeréséhez. A tablazatok beosztasa
az elozo éviekkel egyezd. Allomasaink miikodése ebben az esztendben is
megfelelt a kovetelményeknek, bar a masodik félévben a kitért haboru
miatt, kiilondsen egyes helyeken, igen nagy személyi nehézségekkel kellett
megktizdeni. Rendkiviil sajnalatos, hogy egyes dllomasainkon az észleldk,
tgyszintén a kisérleti tigyekkel megbizott adjunktus személye is gyakran
valtozott, ez ugyanis nagy nyomot hagy az észlelésekben.

A nyilt tertileten és az erdében nyert megfigyelési anyaggal behatdb-
ban ez alkalommal sem foglalkozunk, hanem egyelére ennek a felette
értékes nyersanyagnak lekozlésére szoritkozunk. Amint tobb évnek egy-
dntetli észlelései 4allanak rendelkezésiinkre, visszatértink azokra, hogy le-
sziirjik a parhuzamos észlelésekbidl adodé fobb eredményeket. Egyes
elemek viselkedésére eddigi cikkeinkben mar réviden kitértink és igy az
érdeklédbket csakis azokra utalhatjuk.
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XILI. tdabldzat. 1i=240 52’ @ = 46° 46° M = 428 m. Gorgényszentimre.

el

teluy AuRy ig

~ Légnyomas mm. L IwT Léghdmérséklet Co | p4ra- | Viszonyos nedvesség 9/,
_ .. LEegnyomas imi ) : L R n S S ) o
1914. g 4| Maxi- Mini- n h h Maxi- Mini- o h )

!Kozép‘ O Nap S Nap | 7] 2P . ‘Jp I{t‘jzépI Gt Nap er Nap | Kozép 7 2p 9p {-Kozép

——— : e = e = = — ———-'f === |—— = --:—._I'. R = o —_——
Janudrius . . .| 7256| 7381| 25.| 7134| 18. — 87— 34|— 70— 64 21 1.|—183 12| (20| 8 | 60 | 78 | 76]
Februarius . .| 7276 | 7377 25 T3 24. — 68 42— 4’2!—— 23| 164 27.1—14'8f 13.| 28| 85 61 85 77
Marcius . . . .| 7193 | 7339 31.| 7008 27. 22 75 41 46 168 26. — 30 3. 44| 79 62 0 U 87
prilisi  « = 725'9| 7332 19.| 7159 9. 57 146 84 96/ 200 15.|— 09 1.] 49| 65 | 44 65 | 58
M s | 7242 7366 | 4.| 71157 A4 TS| £ 182 12:00 . 438 Y260 28. 04 3 721 69 45 67 60
Jonms . 721'9| 72l 24 H3a2 6. 162 167 14'6| 168 249 26. 90 3l 94| ‘73 59 78 70
Jalius: . . .ou) 7213 7270 11.| 7138 24| 171] 229 165 188 306 2305 1s 1. 106 70 50 74 65
Augusztus. . ‘ 725‘6| 7328| 11.| 7188 7. 16| 237 162] 187 294 55 A1:9 2125 1031 77, 48 80 68
Szeptember . . || 7250 | 7342 | 210:2 29. 105 168 10°2| 125 252 1.1 26 29.1 70| 78 52 81 70
Okt6ber. . . .| 7251 7327 15.| 7185 10. 58 118 67 81 194 20.1 03 3. 56| 85 58 83 75
November . . .| 7237|(7360) 30.|[7129]] 12.|— 15| 56| 0S| 15/ 135| 2. [—116] 25| 35| 82 | &9 | 8 | 7
December . . .| 7270 | 7388 1. 1162 15.|— 10 54 00 15| 126 | 14.|—106] 50 41 90 78 89 86
By L n !I 724'4| 7388 | Ml 1.| 7008 | lll. 27. 561 122 65 81| 306 E‘FH. 23. — 183| 1. 12. 61 78 58 77 7
Hm = 200 cm. Em = 100 cm. Gorgényszentimre,

Mot | Csapadék |  Napok szdma | Sz éleloszlds 2

L el PO [T e - - P D N NE| E|SE| S |sw|w |nw|Sek

| Ky |©%°*8| mum | 2P AL A # i e | csend
Sanugtiue. Ol oe | 15 | 4 al 8| 6| 8|0 | o ‘ < o O T M B T B o (6T
Februarius 3 9 5 28 3 3 2-| 0 010 D=3 35 4 1 4 430|521 3
Marcius. . . .| 76 87 17 12,1 151 13 [§] 1 2 | e 35 11 3 3 24 6 3
Aprilis 45 33| 14 9. -5 4 0 1 i O 1 5 40 3 0 3 24 13 0
Ak i, 48 67 ‘ IR | 11 9 0 2,10 . | 0 A 40 | 9 5 8 g [ N 2
Janius: & . O 64 | 172 | 30 23.1 20| 18 0 0] .9 0 b 2 S50 |5 ok 0 4 11 8 2
Haus T o i 56 [ 133 | 46 1012042 0 1 140 0 A R 44 3 4 4 22 9 0
Augusztus. . .| 33 68 | 19 18.1 8 6 0 [ IS o RIS R | 56 3 4 3 22 4 0
Szeptember | .| 54 | 63 [ 20 | 13| 10(10( 0|0 | 0[O0 | 3| 2| ®| 4| 6| 5 4| 3| 0
Oktéber. . . .| 60 69 23 9.1 12 8 LT | sk W 0 3ih .3 ‘ 54 4 1 2 26 0 0
November . . .| 55 7 4 20:0 50 B2 2 | 0 0 0 6= 12 28 2 3 4 23 2 10
December . . .| 51 | 42 | 11 15015 By v hongslepr gl gl = ok Sos = -fagal 6 oL ig o Boil e M g 7

[ | | [

BT e 53 || 755 46 | VI, 10. I 15 97| 23| 4 30 Sl 23 | 76 | 504 54 29 46 | 247 89 27




XII1. tabldzat. L =240 07" o = 46° 41’ M = 352 m. Szabéd.

L __!__égn|yonjés mm, |‘ [ _ Léghdmérséklet C -, n;‘:l;fﬂs ._\_!l_SZORYDS nedvesség %/,
1914. | | Maxi Mini- [ - n | ah el Maxts Mini- | mm. h h b s

.Kazep| mum| Nap | mum Nap ll a| % | % [Kozép| i Nap mum| Nap | oty | |2 | 9 [Kezép

i | ' ol Sl = (e 5 TR | S el

Janudrius . . .| 729'8 741'9| 25. | 74. 17.|— 84— 31— 70— 62| 27 ¥ 5.— 21 5| ol = — e — ‘ =
Februarius . .| 731'8| 7412 | 2.| 72 23.|— 73] 28— 27— 24 170 27.1—162( 13.| 371 97 78 88 | 88
Marcius . . . .| 7232| 7377 31 |7047| 2. 32 90 54 59 182 | 10.|— 27 3| 62| % | 80 | 8 | 88
Aprilis . . . .|| 7295| 7380 i e L e 9, 76, 168 109 118 242 24.| 10, 1.1 86| 9 7§ 80 82
Majus. .« 7280 | 7408 4| 7202 11.| 120 200 145 155 274 ‘ 28.1 20 3.4 118 97 79 I 88 88
Junius . . . .| 7256| 7330| 27.| 7179 8. 15'8‘ 21:6| 158 177 267 27.| 100 3 — 1 = = ==
JAHNSHs & s 7253 | 7296 | 7. 7201 26. | 16"-)| 252 188 203 321 ‘ 23.| 124 29| — | — | = ~—
Augusztus. . . | 7292 | 736'8| 11.| 7229 18.| 159! 251 188 196| 298 5. 98 21| - — — | = —
Szeptember . .| 7286 | 7378 | 71188 29.| 102/ 188 129 140/ 263 | 11. 47 30.| — - e =
Oktdéber. . . . 728'81. 736:3| 16., 7228 10. 5'9i 130 88 92 216 20. 04 9. — - — — —
November . . d 7276 7402| 30.| 7176 12— 02 62 20 27 152 2.1—102 24 — || — — - | =
December . . .| 7302 741'0; 1.| 7196 15:|— 0'3i 63 19 26| 132 10. |— 84 5. | o e N o 5
EES s oo .| 7281|7419 1.25.| 7047 \m.27.] 59 13s| 83 92 31 |mas|-as|rer| — | - | = | = | -
Hm = 180 cm. Em = 100 cm. Szabéd.

1 ogaet | ___Csapadék Napok szama ' ¥ SaételTosz &S

1914, | 0—10), Mok oo T2 0 2 Lo | ' Szél-

| tiiy || mum | NaP | 2 ‘ N|Cx| AR ! | N | NE| E |SE| S |SW| W |NW |csen F

S— E S —t— _—_E.'_ S s e N e e — e
Janudrius . . .| 67 24 6 20. | 8| 8 8] 0 | 0 ‘ ol 5 3 18 6 0 12 2 40 ‘ 7
Februarius .41 10 10 28. ] Ml 0 0 4 8] T 0 24 12 3 12 2 26: 1 3
Marcius . . . | 71 58 12 22 14| 12 | 7 0 0 o1 2 0 26 15 T 28 8 0
prilis . . . .| 41 4 14 9, 7 6 0 0 1 0 2 1 23 5 A 33 3 3
Majus. . . . . | 42 | 98 | 32 ‘ 1| 9!l 7| oo | 5|0 \; 1 oo 20 | M2 2& ) 16| 82 | 413
Jinius .o ol BR2EH 132 | 20 29.1 13 |13 0 0 10 [ 0 21 1 16 17 21 24
JUHUSE, ol 51 60 13 9.1 12| 11 0 0 9 Ok -2 3 17 8 11 21 21 7 3
Augusztus. . .| 35 55 21 | 18 . I . e (¢ 4 0 5 1 28 4 1 7 34 3 0
Szeptember . .| 47 42 L 2 B R (L S (S (et SV | 6 19 15 1 15| 25 4 4
Oktéber. . . .| 60 64 + 20 | 9. 405 Y Zanat) [ OS] R 1 22 12 1 21 15 2 B
November. . .| 62| 1| 02| 20| 1| ol ol 0o | o] o | o| 3| 18] 1#) 7 | 18] 28} 4| 3
December . . .| 52 i 20 10 30. 5 2 2 0 0 [ 0 35 21 12 1 4 2 18
By A | 53 | 605 32 ‘V.Tl.' 100 | 87 | 19 | 0 | 29 0 ‘i 21 18 | 271 | 1351 9 | 164 | 240 | 102, | 54

uag-p161 selelopr zy
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XIV. tabldzat. b= 210 04" @ = 44° 57* M = 160 m. Fenyderdo.
i' Légnyomas mm. | Léghomérséklet C° Péra | Viszonyos nedvesség 9/,
1914, Mini- h h. | Maxi- Mini- | : A o
|Kozép ey Nap ! 72 & 9 |Kozép! it | | Nap mum | | Kozép “ 2 I‘ 9 |Kdzép
—_— | . = i I - = I S e == -
Januarius . . ! — — — — — |—105 32— 86/— 74 26 6. -25'2! 2?.| 23 87 83
Februarius . .| — = — — — |— 69 37— 46— 26| 164 24. |[— 216/ | 88| 80
Marcius . . . .| — - — - - 41 112] 55 69 210 10. |— 3‘1‘ 4./ 53 81 74
Aprilis L IS RIS RONGE LTS 89 171 86 115 254! 30.| 24! 1| 63 78 | 66
Majuss s« 5 % — - — — — 140 197 136| 158 273 10. 03 3.1 87 76 67
Janius « el = - — — - 169 22:3] 155 182 268 29, 78 4. 111 86 73
sHlina - — — — — 191 -250{ 169 203| 325 23 1 51011 1.} 1241 89 71
Augusztus. . .| — — — — 181 2()'8.i 158 202 324 6. 105] 21.0 116 86 68
Szeptember . .| — | — [ — | — | = | 123] 204 115 147 296 | 10.]— 20 7.| 83 83 | 70
Oktéber: = = = — == - — == 66 144 75 95 206 | 30.1— 16 28 67 85 | 71
November . . .| — — — - —_ 21 6'1l & 34| 162 12, 81 30.| 46 84 | 78
December . . i = — — — — 16, 76/ 31 41 138 10. |— 64 2.1 45| 80 | .75
...... — — — — ‘ — 72; 143 7:2 96, 325 |V.23.(—252 I.27.| 71 | 84 | 74
Hm = 170 cm. Em = 124 cm. Fenyoerdd.
| Felhimt | C | == Napok szama Széle e =
1914, | 0—0)] o e e ‘ Szél-
iy 1A ! = *! A|R|=)N|N|E ! SE Nw | Szl
: 1 ! - . : ! . ! . e
Januérius . . .| 65 | 10| 7 0:1.10 | 0 2 9 2| 1 9 6 22 10
Februarius . .| 31 3 | Bl c0 (o) 2ny 13 | 4 1 | 8 2 4 [ 12
Marcius:: « » - 91 18 | 13 H e 2 6= 9 2 1 | 1 5 26 5
prilis e call RS9 T 0 ‘ 0 0 1 15 3 1 | 9 6 14 3
MaHsT o s 52 155513 0 1 5 4 9 7 2 9 11 7 |
Junius el 13 | 12 0 1 9 0 6 2 | 5 9 16 24 | 7
Jalits e o e 47 16 | 13 0 S R l 1 7 7 3 15 12 18 12
Augusztus. . . 31 [0 o I T W V=S i 7 R 7 8 15 13
Szeptember . .| 47 41 ool | 4] 3] 16 ‘ TR N 0 S 7 ol
Oktober. . . .| 57 TN v M 7 R R ol O S T 10 | 10 | 13| 10
November . . .| 68 8 | 5 2010 0 7 14 | 4 2 5 3 10 15
December . . .| 60 S-S s 0 S8 S 9 1 ‘ Ol 1 2 5 7 ) L
....... 51 124 ‘ 95 | 16 5 | 25 | 41 109 | 43 ! 21 96 97 181. | 101

[eyuy A4y “1g




X V. tdblazat. d-==210015¢ ¢ = 440 52’ M = 100 m, Palffytelep.
Légnyomds mm. e Léghdmeéerséklet € = | Pars. | Viszonyos nedvesség °/,
_ s EuypL s ey K | Fdra | VISZ00YOS DS £ lo_
1914, e Iasi Mini- o Mini- e O e DA
IKozep|' X Nap | noht| Nap | 75 | 25 | 95 |Kozép| S| Nap | not-| Nap ke 2 | 2 | % Kozép
— = = e 1 = SR ; oAl : | -:-T--_-._-I— = ==
Janurivs . . .| — | — | = | = | = = 97— 31|— 74— 67| 09| 17.|—212 28| 26| o5 | 82 | 92 | 9
Februarius e et el RS Sl o0 fenl 19 | gdl8d] 7l 39l 94 a2 |9 BT
Mirgios .. . . — | — | = | = | = 50 115 64/ 76| 224 | 10./— 04 4| 61 9 | 62 | 8 | 79
Aprilis ‘ — = =1 =1 — | 100 180 106 129 260! 30.| 44 1.| 74| 8 | 49 | 76 | 70
Majus. . . . . LN S M [ B (RS [ I T BT R 3.‘ 99 81 | 59 | 81 | 74
Jinius | — | — | = | = | = 172 227 165 188 281 | 29.| 94 4. 129 8 | 63 | 92 | 81
Jlius. . . . . I\ SN I 20es (DR | TEC ] 5 8 195 255 182 211| 331 | 23.| 121 1] 141 8 | 56 | 93 | 78
ARgiEaE. s 2l — M=l = = = 188 269 178 212 32'6 5. 141] 19, 13-9‘ 88 | 53 | 90 | 77
Szeptemmber - ol = 1| = 128 210 127] 155 296 | 10.| 60/ 30 96| 89 | 54 | & | 76
Oktober. . . .| — | — | = W= 1 — 177 A¢6/ 88 104 213 304 17| 8| 76} 94 |64 | N |83
November. . .| — | — | — | — | — 30| 68 32 43 178| 12.|— 48 30| 54| 92 | 72 | 91 | &
December . . .|| — | — | — | — | — 21| 80| 40 47 151 9.|— 54 4| 52| 91 | 70 | & | 8
|
R R et e s | 79 147| 85 104| 331 |W0.23.|—212{ 1.28.| 82| 9% | 63 | 88 | 80
Hm = 140 cm. Em = 124 cm. Palffytelep.
Pkt | Csapadék | Napok szdma | R RCE RS R T AR ST
toe, [00F T [ T2 TS [ T | Szl
Kiskp Osszeg s Napl /O\ x % A 4 —w | N NE E SE S | SW W NW esnrid
—_— e : e Al AN e
Januarius . . 66 | 40 9 ‘ 10 W e T S S R s 0 4 | 14 9 0 21 2 15 9 123 0
Februarius . .| 42 | 10 Zeol e S R el S b 0] _=2ed o 113 1 28 | 1 11 3 6| 0
Areipss o o o069 133 | 36 |5 27 A6 4201 Bl 0 20 |50 g 2 1 27| 13 | 15 8| 191 0
prilis B ol T IS0 TRTNSET 1778 W b S g e R (R O [ O o 4 01 271790 ) “16 |8 114 100
Majus. . .. .| 53| 8 | 19 | 31| 13|14 | a| o | 3[13{ 13| 6 1 28| 9 9 71 2] 0
Janius . .. .| 52 | 74| 14 | 16| 1413 01 0 | 5| 0| 10 8 1 121 93 v 42 <92 - 22710
Joluss. -, . . 4 | 97 | 17 ol 18 (13| 0. ¢ | 8| O 9| 9 1 13: | "8 167 =12 =25 |- 0
Augusztus. . .| 31| 19| 14 | 14| 5| 3| 0| 0 4 of 10| 4 2ol 89 |2 o 161 e L D8 ES0
Szeptember . .| 48 69 | 23 12.1 12 | 10 3o T 2 1 10 6 3 18 9 | 13 11 20 0
Oktéber. . . . 57 | 102 | 33 120 9 81 0| 1 0 15 Bk . T ke 0 | 40 | 3 i O
November. . .| 73 | 21 | 0 1Bl 44 G0 [ e a2l 16 0 1 38| 5 7 41 19 | 0
December . . .| 61 | 28 | 12 | o R S o A 1 o e o (S R ) L e T BRI s - & |- 510 0
' i . [ |
5 IR e | 53| 714 | 36 ;|11.27.|. 121 0 96 | 16 | 5 | 26 [ 52 (120 | 64 | 12 | 339 | 99 | 150 | 105 | 206 | ©

uag-¢16} seielopt zy

<zl



3= 210 18’

XV tdabidzat. @ = 450 51’ M =91 m. Vadaszerdd.

—=LCRBYOWAS i = o 7 =LesphbamCigh elod O L Viszonyos nedvesség

1914,  Maxi- Mini- 525 b lens g | Maxi- Mini- | e

imum ! Nap ‘ mum | NaP | 73 9 Kozép:| s | Nap et 9 [Kdzép

— - — . 2 = =l R et s) WP ) o =l : b

Januérius . . .| 7707 25,| 7424 17./—-92 2'7|— 7‘41— 64/ 20 5 (—214 U.|[27 91 88|
Februérius : 769°5 2.1 739:3 24.|— 73 33— 41— 27 174 26.|— 166 7.0[ 37 92 87|
Marcius . . . .| | 7657 31.| 7314 27 39/ 105 65 70 192 10.|— 25 0 el 84 79
prilis A 7642 1. 7440 8. 83 176 106 122 258 30. 22 1. 68 78 | 70
MEjus A it . 7656 3.| 7470 6.| 137 209 140 162 281 10. 44 34 o 69 64
JURRS . T 7576 27.| 7409 6.1 169 228 165 187 270 22.1 116 4.1 129 | 90 80
Jalivdss S s 7551 1. | 7432 23. [ 192| 255 185| 211 341 23. 130 « 28.| 136 85 73
Augusztus. . . 761°3 11.| 7477 17.] 1900 271| 182 214 336 6. 134 19.| 127 75 65
Szeptember . . 7632 | 7.1 7418 19.) 135 202 128 155| 299 10. 531 30.( 93 I 86 77
Oktéber. . . . 7623 | 1.0 7462 29.1 70 146 87, 101 212 29. 04, 8| &0 | 96 87
November . . . 7677 30.| 7423 14.| 20 68 28 39 179 B.l— 52 27| 55| 97 91
December . . .| 7677 1.| 7432| 15| 16 75 28 40 122| 14|— 52 1.[| 56 97 91
Byl hroee i 7707 | 1.25.| 731°4|111.27. 74 145 83| 10| 341 |WL.23.|—214| 1.11.| 80 : 87 79
Hm = 150 cm. Em = 90 cm Vadészerdd.
[hhimi|__ Csapadék | Napok szama [ . Sz élelo g e g e S

1914, © 0= Tyaxi- r 2 o P laeaml “aiba Nw | Széi-

Osszeg| i) Nap /O\ N A| R | = | N ‘ NE| E | SE| S W [ Nw | 2205

SAa g e Dy BYE S Y = L =
Janudrius . . | 7 M s [ 18.1 10| 10 | 10 0 0 0 3 22 3 24 5 1 24 0
Pebrudrius . .| 42 | 5| 3 280 il 2 0| 0 o 0 1 24 6 20 4 2 22 0
Marcius . . . .| 74 | 98 30 270 17| 43 | 2 0 1 0 7 15 0 19 5 0 24 0
prilis o a4 25 g2 I R 6 6| 0 L T I | 0 | 20 12 9 7 9 5 12 0
Mass & o e - 55 | 77 23 18.| 10 9 0 0 5 ] w718 6 9 15 11 8 18 0
Jinius . .| 57 | 143 44 20.| 21| 14 0 0 6 Dol 23 11 15 7 6 5 14 1
Jls e e | 44 77 26 17.] 12 9 0 1 3 0 11 19 11 6 9 9 21 1
Augusztus. . .| 26 12 11 15 .2 2 0 0 0 0 | 15 24 15 6 2 6 22 0
Szeptember . .| 48 | 115 | 34 24, 13| 11 01 @ 1 0 | 14 13 5 14 8 1 13 0
Oktéber. . . | 56 l 88 4 Teehe 28] A 0 0 0 0 8 24 | LISE S 6 5 21 1
November . . .| 69 | 17 7 13.| 7 ) 2 0 0 0 I 25 36 a0 o8 4 10 9 0
Décember. .. .. .|| 64 | 35 | 11 b I ) T T IR ) AL S i R LA 14 | 25 1 S E 4 1 0
By i aoihak | 54 | 724 | 44 |v.20./123| 94 | 14 | 1 |17 | 1 |[ 149 | 200 | 119 87 66 | 211 3

9zl

lejuy AUy “ig



re . - -
X VII. tdabldzat. o= 190 47 ¢ =469 12° M =120 m Kiralyhalom.
[ Legoyomaswm. T LéghSmérséklet C 7 paa | Viszonyos nedvesség
1914, | s Maxi-| ' Mini- h h n | Maxi-| Mini- Pmm. |y h e
‘Kdzép| mum | Nap | um | Nap | 73 2 ! % iKﬁzép s e | Nap | um | Nap :: Kéxép i 7, 2, 9% ;Kozép
_— — - s = —_— e — S A —e --:I—— SRS ==
Januérius . 754’2{ B gl - — |— 81— 41|— 7'4!— 6'5! 21 4 (—178 26.| 24| 87 l 78 87 | 84
Februarius . . [7548] — | — - — |— 69 05— 43— 36 156 |z, 27.[—174 4. 36| 95 84 95 .| .91
Méarcius . . . . |[7463] — — — — [ 44 108 65 72 198 10.|— 19 5 &2 93 62 87 81
Ap[ilis < .. . ]7529] — l — — — [ 891 176/ 11:0| 125 249 30. 38 6. 71 80 49 77 69
Mijus. . . . . fsos)t — | = | — | — | 135 197 141} 158 272| 27.| 33 3| 97| & | 50 | & | 7
Junius ([7479) — = - — | 170, 224 163 186 287 29.| 108 7. 123 8 | 62 89 79
dJaliusis . an 7474l — — — — | 184 240 185 203| 330 23.| 142 8.| 141 i s 88 79
Augusztus. . .\9'51-2 TS ey Sty S b By 183 207 309 4| 131 20.[ 142 91 | 58 | 91 | 80
Szeptember . . [[7510] — - | — — | 1194 195 135 150/ 289 10, 72 21, 104 94 63 93 83
Oktéber. . . . |[[7512] — — — — 1 71 146 96| 104| 212 1 11 9.1 B2 98 68 96 87
November . . .[|(7508] — — — — | 10 62 22 21 155 4.1— 74 2384 531 97 76 96 90
December . . . i[752'0 — — | = — | 1'5i &1l ~ 301 350118 15.|— 52 2. 59| 98 85 97 93
TR SRR \i7so9)f — | — I — | = | 72 136 84 97 330|wm2s|—1781.2.| 83| 91 | 67 | & ‘ 82
Hm = 180 cm. Em = 210 cm. Kiralyhalom.
i}’e"‘ﬁzai W Csapﬂ:lgk____]_ Nagok szzim_a SRR M AT Széleloszlas o
1914. =104 Maxi- 5|2 lex : II Szél-
| g | Ossex | | Nap ‘ Bz ®%alr| =N |nNe| B |sE|S [swi w|nw S
_——- —_————eee s e AR A —::l
Januarius . . .'i 64 ‘ 14 5 17.]| 4 4 4 | 0 0 Q0 || 16 25 2 10 3 10 7 12 | U8
Februarius . .| 52 5 5 19.] 1 G ) Ve () Lo ] S | 26 5 23 7 10 1 0 | 12
Marcius. . . .| 60 | 85 21 26, | 9 &1 fyaki|jsne 2 24 7 13 0 16 1 26 5 28 -1
prilisy & = oouf 3400 29 11017 27" 3 3 |0 0 Q. Ol 9 27 1 11 6 12 3 22 1
Majus. . . . . | 50 | 82 | 18 40 =58 | ol o boe Tk 97 | Ter |ac] et e 00| ALl oA
Junius w500 - 88 | 36 el s o o W (S (V) 2 C R e 15 0l A 3 15 5 39 3
JabE. 0 51 || 111 45 7] 13 | 43 |- [ ] B (A IR 15 3 12 6 19 6 22 3
Augusztus. . .| 27 S [ ) 15.1l 6 410 0 2 00 f- 13 28 4 7 3 9 3 26 0
Szeptember . .| 46 | 41 | 20 12.{| 9 7 )10 0 2iin] 10 9 9 17 7 6 7 16 9
Oktéber. . . o S5 42 16 16.| 9 8 0 1 0 0 11 4 2 | 20 7 8 4 18 1
November . . .| 65 | 7 2 1307 2 0 0 0 g o | (R 13 9 | 18 9 13 2 2 16
December . . .|| 67 | 35 12 6.l 13| 9 0 0 1 1< b AG -+ 3| 29 30 2 1 6 8
B A " s2 | 571 | 4 ﬂu?.H o7 78| 5|1 18| 5 | 12|29 |50 |19 83 | 140 | 47 | 208 | 55

uag-plol sgielopr zy
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XVIIL tabldzat. A= 190 43° @ = 49° 02’ M = 646 m. Liptéujvar.

Légnyomas mm. ii ! b ] d mérséklet C | Péraa | \_’lszonyos nedvesség %l
1914. l | Maxi-| Mini-| | R e h | Maxi- Mlm-' o | h h h
:Kmép mum[ Nap ‘mum Nap ‘ 73 | % % ‘KUZép' mum | ‘ Nap | um | Nap | Kozép | 7a % % Kd‘ép
_— . 4 [ — = ~ '. m— = T —— -
Januérius . . .| 706:0| 7161 25. 6939| 6 —11‘6‘-—- 5'4—10‘3:— 9'1! 19 | 5. ~—23‘2I 12. 23 11 93 88 93 91
Februarius . . 7070| 7173 206921 23— 90 29— 57— 39 119 26, — 181 ZAl e 093 |- 73 1192 86
Marcius . . . .| 6995|7159 7 864| 26 02 54 1‘1‘ 22 128 | 10.|— 49 14, 41 88 60 83 77
Aprilis 5 n o e [ ZO0BG] T15E 19.‘ 6945| 6. 37 135 51 74 2111 | 30.|— 22 6. 47 81 42 72 65
METAS: Ll 7061 | 7164 | 3.] 6988 | 1 95 149 951 11:3] 21:7 27.1— 02 2.1 691 78 L) 78 71
Jintus . . . .| 7043 712:7| 27.| 69666, 8.1| 125 160, 118/ 134 233 28. 65 6.] 94 86 73 88 82
NS G 7033 7081 13,| 6933 23. 139 203 136 15'9i- 286 23, 73 28.| 102 | 88 60 86 78
Augusztus. . .| 707°8 | 7151 11.| 7007 51 109 204 12:8] 147 273 12. 73l20.,25.] 93| 93 54 | 84 77
Szeptember . . 706'2| 7150 7. I 6929 28.1 . 61 135 8’4; 031242 | =10 = 12 260, 921 93 | 53 | 84 77
Oktéber. . . .| 7057 | 7125 15,16981]| 27| 28 94 42| 550 180 | - 20.[— 55 144 66| 9 | 61 [ 81 77
November . . . 7045 7144 30.| 6926 14.|— 27 27— 19— 06| 153 | 1.1—=1501 24] 57| 90" | 69 | 88 82
December . . .| 7050 7168 | 2.1 6910 15.1— 13| 2:9/— 0'4f 04| 100 i 10. | —117 31.! 41 89 | 81 | 89 86
| | | | | |
B S e | 7053 | 717-3! 1. 3. 6864 11.26. 2»9! 97| 40| 5'5‘ 286 [W.23.|—232 1.12.] 63| 89 | 64 | 8 | 79
Hm = 190 cm. Em = 190 cm. Liptéujvar.
| ohieet | Csapadék S Napok szama | Sz Er#roseAs
o1, 0 e T e [ lex 7 ] (PSS (s R T [ szal-
! kmp |Osszeg mum Nap /':\"‘ R i % ‘ ¥ N ‘ g | | N : NE E l SE FI S | SW ‘ W \ NW csend
= e — === L - = — — — e — i —
Januarius . . .| 58 @ 11 | 3 ol 12| al12| o olol13| 8| w| 7] 2| 3| 2| 1| o
Februérius 30 7 ks 20. 6 3ol 2 @l 0 9. | 11 19 : Ll M 3 9 0| 1
Marcius . . . .| 74 51 23 7 ik 1 T A S o e e R | 1 | 0 o I £ 19 13 el 7 290 16 0
Aprilis 42 37 1%a | 15 8 S| AT e | S 0 2odiliiera 16 10 s 1 | 18 18 ‘ 0
Méjus 64 1115 - 24 | q0 494422 | 0 250 2 7 29 12, 135 100f 48 | 10 0
Junius A T2 81 10 2.0 24| 17 0 0 34 = 7 (i} 22 1451 5 7 ‘ 20 91 0
lling etet b 53 || 106 | 32 15 A7 124 e q 4 131 0 8 T 87 164 5 6 14 12 0
Augusztus. A 43 48 11 8.1 11 9. 0 0 21-0 4 < Rl I Ol ol i 201 0
Szeptember . .|| 62 | 167 40 A2 i) 16 2| -0 2 l i 2 5 ‘ il Bl ild Fi |31 16 | 0
Oktéber . 65 | 48 | 1 120 1 10 610 0 0 0 1 17 231 16 9 20 7 0
November . 6'6 19 11 9, 5 2 4 (1) & 1) | 0 4 2 InE 30| 8 28 11 ol =
December. e L i 90 30 14.| 13 | 11 6 | (8 R | 0 1 R [ 22001 518 9 10 ‘ 1 17
2 R SO || 58 | 780 34 |IL12.0166 | 115 ] 42 | 2 24 ‘ 0 : 54 66 i 199 | 190 95 108 | 226 13? | 18

81

[ejuy Ajy3py iq




2104781 19Z8PPAT

\‘. s o hae -

XIX, tdablizat. 2 = 189567 = 48 27’ M = 486 m, Kisiblye.
| Légnyomas mm. IR Léphimérséklef C = | Para. | Viszonyos nedvesség ¢/,
- o S SR G S : AT
1914. Maxi- Mini- h h n | | Maxi- | [ Mini-| . h h b e
I(ozép mum | Nap | mum Nap . 7.* 2 l‘ 9 Kdzép muml Nap |mum| Nap iKozép | 7 2 % Iszép
= ——— —_—— | == ————— I | S = T : I —_ — = = —
Janudrius . . . 719'7| 7309 | 25. I 7069 6. —106/— 22— 9‘2!— ?‘3‘ 35 l 5. !—21'2| 27 22 (79 ‘ 73 76 76
Februarius . .| 72007 | 7311 2.1 7049 23.|— 69 47— 38— 20| 144 | 27 —141 2. 34 86 72 8 | 81
Mércius S s [PI2 172906 31.| 6988 | 26. 03 63 20, 29 120 [ 31. |— 69 1. [44 82 | 70 80 | 7]
Apr_ills s 20T 9288 19.| 7071 | 8. 23] azi= b gt 2U5A] 80— o 6. 54 85 J 51 75 70
LS . 2 7190| 7297 3 7127 i 91| 160 10:0] 117 232 | 27.|]— 17| 4.1 73 80 58 76 | T
Hinius & . ol TVR0 7250 7085 | 8. 130 181 122 144 245 101 .66 4.1 92 79 66 78 75
Jalius. . . . .|| 7161|7207 | 1. 707°5 23.| 139] 208 139 162 291 23. ‘ 91 291 93 | 75 56 74 68
Augusztus. . .| 7204 | 7279 [10.,11.| 7134/ o.| 114 222 127 154 279 12. 64 21.)| 83 73 43 73 65
Szeptember . .| 7192 7286 T 7072 29 ~ 51 152 84 104 246 | 10. T 0'7| 26.| 61 72| 52 | 7 | 65
Oktéber. . . . 718'9‘ 726°07 15, [F711:0) . 29) 37 106 48| 64 195 | 19.— 36| 14.| 50 72 | 60 20 |68
November . . .| 717:8| 7293| 30. 7064 | 14.)|— 13 40— 08 06| 135 | 1.[—135| 24.| 40 89 76, | 8 | 4
December . . .| 7185 730’2! 2. 7030 15./— 1:3| 26| 00| 04 80 i 11.,15. — 104,  31.| 44 97 82 94 92
Byt v Yomtin s 7184 | 73111 | 1L. 2. | 6988 _”].26. 34| 11'1‘, 46! 6'4‘ 291 |WL23. | —212 L 27.]] 58 | 81 64 \ 78 | 74
Hm = 200 cm. Em = 130 cm. Kisiblye.
|?alhum Csapadék ; ~ Napok szdma &4 S zéleloszlas
1914. ==  Maxi-| [P | 2ot ] i ‘ = : | Szél-
i‘ Ky lésszcg mar | VAP R I R joll I S 4 | =il ON LGNE: ‘ ‘ SE | ‘ SW | W LNW |csend
it L aillia A e e S e —
Januérius...;f}'s! 8| 5 91 6| 2 6| 0 0! 0=lgs ) =41 o 3 | 7| 20 | 1 2l 138
Februarius 4 39 4 % ey N 5 2 2 0 0 0 4 2 0 2 14 29 2 7o |
Marcius:. . = .| 71 | 145 37 | 2516 | 13 7 [ R ) 25 ol AT 5 14 | 16 0 5 | 24
Aprilis L 34 43 16| 8. 6 ‘ 5 1 O i b i W A T 2 11 | 3 ¥ 31
Mams: - 59 | 103 23 200 16| 14| 0O ili#¥ 1 15 =0 31 . S | e s | R 1 2 15
Jianius . . . .| 66 88 14 6.1 17 i 160 B 000 QSIS  E ) 32 0 1 0 | 23 8 0 2 24
1 371E D i 61 134 20 100 98 | 13| @ |0 | 1574 =1 14 1 0 7 37 11 3 2 | 18
Augusztus. . .| 33 23 16" | 1T S & -0 0 o 24 0 0 1 . 16 1 4 | 20
Szeptember . .|| 59 | 158 4 224 15| 12 1 0 |2 | 0 | 32 1 | 0 + 21 17 4 16
Oktéber. . . :f 65 44 A S 9 0 0 & L40 28 0 0 1 19 9 1 1 34
November . . .| 69 6 3 8. > 1 3 0 0 | 0 1 ad [ B el 2 15 11 7 2 36
December . . .| 82 | 200 | 55 14| 18( 15( 10 | 0 ‘ Qi) (o [ % R R ) R ‘ 10 ‘ 17 3 1 49
| | | |
By s T et | 57 | 956 | 55 \mu. 140 ‘ 10730 | 1 13| 2 26|25 |32 |2 w2 3]s3

uaq-y16| Sgiplop! zy
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XX, tabldzat. 1 = 180 54° p = 48 27° M = 605 m. Selmecbénya.'

Légnyomas mm, ‘ Léghdmeérséklet €0 | [ péra- | Viszonyos nedvesség ¢/,
AR AL AL UL RN Rt <0l L o [l =5 10
1914, .. Maxi- Mini- ‘I h h h Maxi-| Mini- |nyr?1n"1- | on | on h
"szépl oy | AP Lere | - Nap I ik 2 o Kézépl mum | Nap mum! Nap | Kbzép 7| 2 9, |Kbzép
L L s 20 B et UL | R — : Co | DL B W N
Janudsius . . .| 7090| 7194| 25| 6964 6. |— 70— 31— so 53 25| s|-1ed 12 26 s | @2 | 83 | 8
Februarius . .| 7102 7200| 2./ 6951| 24.|- 21| 38— 03| 05 141 | 27.|— 95 15| 39| 90 | 69 | 8 | 8
Marcius . . . .| 7026 7193 31.| 6885 26. 1o3icT 5l 27 30/ 115 9.|— 30 1 441 86 | 67 80 78
Aprilis. . . .| 7105|7186 19| 6070 8. 72 134 83 96 207| 30 08 o 48 i | 41 | 61 | 5
AUS = . & | 7089 | 7196 3.1 7026 1.1 100] 150, 109 120 207 | 24 17| 2,80 T2 )75 60 J 72 69
Janius . . . .| 7070 7150 27.| 6970 6. 139 17:3] 136f 149 234 | 22 74 6.l 96| 80 ‘ 68 | 79 76
Jallye, . . - . | 72061 | 7105| 1. 6974| 23 158 198 152 169 266 | 23| 94ls,z 113 81 | 72 | 8 | 1
Augusztus. . .| 7104 | 7176 | 10,,11. | 7037 6.1 1510}  209] 155] 171 27 12.( 106{ 17.4 130 91 | 85 [ 90 88
Szeptember . .| 708‘9| 7178 7.1 6975 29. 96| 144 108 116 238 | 1., 10. 34| 25| 84| 8 76 80 80
Oktober. . . .| 7086| 7157| 15.|7020| 30.| 53] 92 63 69 181| '19.| 03 9| 62| 8 | 75 | 8 | 82
November . . .| 707'3! 7184 30.| 6960 14.|— 03 31 05 11 120 | 1.—100[ 24.1 42| 89 84 88 87
December . . .| 7082| 7198| 2./ 6935 | 15.‘ 00 19 06 08 73| 11.|— 50 3L 45| 91 | %0 | 92 | 9
Bualh ... oo | 7081| 7200 11 2.| 6885 11L.26.| 57| 101 65/ 74 271 A2 |—140{ L. 12| 67 | 84 ‘ 72 |82 79
Hm = 130 cm. Em = 170 cm. Ge = 014 Selmecbédnya.
Pelhinat | Csapadék ‘ - Napok szama 4 -~ Szélelioszlds
1914. (=0 'Maxi-‘ BT i el e cal fa il o oy Szl
™ |Osszeg mum | Nap I 7{ Nl x| AR | N | NE| E | SE | S | sw ! W | Nw | 22
= - _—_|= = e == = : e — — e :f—__i— —————
Januarius . . .| 39 | 11 7 l 9 8 2‘ 8 0 0 0 16 18 3 10 14 i [ 9 '[ 14
Februarius . .| 35 | 7 4 20. 5 2 2 0 0 0 9 13 3 10 74 T RN S [ 3 19
Marcius. . . .| 67 | 166 | 31 O L P 9 0 0 0 20 ;s 9 10 6 D 19 10
Aprilis o w13 42 16 8.1 6 4 1 0 1 0 10 18 . 4 7 7 1 9 24 10
Majus. . . . . 58 | 104 | 20 10.0 17k tad) o0 2 e m - 200 e s | 3R o e (R S R R
Jinius col 590 74 12| 13} 20| 434 o0 [ M lo | 17| 17| 12 |. 4 o O L
Jalius. . . . . 60'| 195| 38 | d2|'a9| gk oAl w4 b koo a3 | & 5| 2. 10} 13
Augusztus. . . 40 [ 25| 15 1 iy A UL 4 L I8 s ] 0 29 20 1 AESlE <07 5 4 9 14
Szeptember . . 66 149 | 39 12,1 14| 13 21 0 3 0 30 A0 1 e 1 7] - B
Oktéber. . . .| 70 531 13 23.1 13| 10 1 ‘ 0 0 0 33 9 7 1 6 ¥ | 6 28
November . . .| 74 6| 2 il s 4 SO 0 0 26 AR | 14 6 1 7| 22
December . . .|| 84 174 | 47 1 R e T S 1 s TN ) AERES, 15 | 7 3 | 7 2 7 4 2 30
B et . 57 || 1003 | 47 |1lL14.) 152 | 107 | 40 ‘ 4 | 40 i 1 | 240 I; 156 50 ] 72 | 13 49 | 59 125 | 213

t Julius 1. 6ta uj helyen van az &llomas.

oct

[euy AUy "iq




0

I. tdbldzat. Erdo. Gorgényszentimre.
Csapadék mm. | Napok szima | LEghbmérséeklet para. | Viszonyos nedvesség °f,
1914. - IMaxi-| . | ) DT R (g A P Mini- i I (RS (RO
Osszeg | mum| Nap |‘_>01 >10.i 72 | 25 | 9 |Kozép otir| Nap | | Nap |K‘iz'~‘vi oS i [l iKtszép
- —— - — — e E:- '!I — [ | — - — e —-;—_ —_!l--._—__= = —
Januérius . . .| 10 | 3 9] 8 5 |— 76— 37— 63— 59 27 1.|—169| 28| 25| 78 | 67 | 75 | 73
Februarius LB R 28.| 3| 2 |- 65 30— 36/— 24| 161 | 26.(—152 13| 33| 83 | 60 | 78 | 74
Marcius. . . .| 83 | 13 22. ‘ 15| 14 | 24 70 41 45 160| 26— 36/ 13| 50| 75 | 60 | 73 | 69
prilis 17 | 9 ol 4| 4| &1 142 87 97/ 207| 15|— 04 1 60| 71 | 43 | 5 | 58
Mijus. .. . .| 21 [ 8 | 12| 10| 7 | 106/ 166 125 132 228 | 28| 11| 3| 84| 75 [ 53 | 64 | &4
Janius 101 | 23 23| 18 | 17 | 143 175 146/ 155 219 | 25| 76| . 4| 12| 8 | 67 | 77 | 75
JEliUS:. v 5 1 103 | 35 10.{ 11 | 11 | 154/ 202 167 174 270| 28.| 110/ 1,2/ 126 8 | 62 | 8 | 75
Augusztus. . .| 38 | 13 18| 6| 5 || 150 205 166 17:4| 252 5.| 100/ 25.| 121/ 81 | 60 | 74 | 72
Szeptember . .| 40 | 15 | 13| 8 ( 7 | 101 151 1 121 223 | 11.} 40, 294 ®6(-79 | 76 | 7 | T
Oktéber. . . .| 51 | 14 | 10/ 9| 8 | 57 109 67| 78 178 20 01 10| 65| 80 [ 61 | 79 | 73
November. . .| 2| 05| 13 6| O [— 07 50 13 19 130 2.|—105 25.( 43| 76 | 77 | 73 | 69
December . . .| 23 | 8 15; ‘ 7| 6 |~ 08 47 04 Mi 10| 14/—109| 5. 43| 8 | 65 | 78 | 75
| | | I
o e g e | 499 | 35 |vL10.| 105 | 86 53 109 69 77| 270 |W.28.|—169| 1.28.[ 71| 78 | 60 | 74 | 7
. tabldzat. Erdo. Szabéd.
|_Csapadék mm. | Napok szima | Léghomérséklet __| pan. | Viszonyos nedvesség %,
i - - e : Bl o dies T layomis| _
Osszeg m’;'] Nap |5>0-1 _>1-0H L ‘ 9h ‘szép Tnj]’;'l Nap ﬂ‘lﬂ; Nap | K'_::‘épl 7 | 2 | 9% |Kozép
= s SO WEEY [ e e L e e
Januarius . . .| 23| 6 201 9 [ 9 |— 87— 41— 7-3!~ 67 26 1. 22-2! 27.-‘ 26| 93 [ 83 | 9 ! 89
Februarius . .| 01| 01 28. 1 0 — 79| 15— 35— 33| 164 | 27.|—168 7,8 33| 8 [ 72 | 84 | 8
Méarcius. - . .| 51 | 12 22. 14 | 12 | 321 86 51 56 179 10..— 28 3. 57| 9 | 72 | 83 | 82
Aprilis . o4 35 12 G B e 78 164/ 101 114/ 238 | 24 09 1.| 81| 88 | 60 | 74 | 74
L | 8 | 25 1. 8| 7 | 120 187 138 148 252 | 28| 20 3. 108| 8 | 69 | 8 | 80
Junius 108 | 19 10.1 13 | 12 | 152 194| 146| 164 243 | 22.| 82 3} — | — | — | — | —
JHlinay oot s 47 | 9 27| 12| 8 | 166 27 176 190’ 274 | 22 125 29 — | — | — f— | —
Augusztus. . .| 47 | 20 18. 9 8 ‘ 154  22:8] 1677 183 267 4. 98 21| — | — — el
Szeptember . .| 33 | 6 20.| 1 7| 98 174 117 130 235 18 44 29| — | — | — | = | —
Oktéber. . . .| 60 | 16 9/ 10 | 9 | &6 116 80 94 188| 19 03 9| — | — | — | — | —
November. . .| 01| 01 20, 1 0 |[— 03 54/ 15 22 149 1.(—101 5] — | — — — —
December . . .| 15| 8 | 30| 5| 2 [— 06 54 1-5‘ o) 115 | L M~ 83 5 o | = == | —
| .
S TS s04 | 26 |v.11.] 100 | 81 | 59 12’2! 75 85| 274 [M.22. {—222 L.27.| — | — | — J - | =

uag-p161 SpIplgp! zy

1€l



XXIII tabldzat. Erdd. Fenyoderdd.

— Csapadék mm. | Nepok szima | _Légh8mérséklet [ pan [ Viszonyos nedvesség %,
——Sopacin | [ el = el el B AL i
1914, I - |Maxi- | ¢ il ek | h | h Maxi- | Mini- !n);:m- | e h h

|Osszeg| mum | Nap i>01 >1 Oi 74 2 | o IKﬁzép mum | Nap | fum | Nap | Kozép | 73 2 9, |Kdzép
et e e | o == T = &= __._______l e | — I:. .|__ il _._|'=_ —— = e =
Januarius . . ‘ 41 1 11 |y 1) 7 —113— 34— 90— 79 20 | 6. —%'Si -27. ‘ 22| 8 73 84 | 81
Februarius . .|| 9 il = 4900 3 3 |— 75| 39— 54— 30| 163 24, |— 223) o 3 87 63 83 | 78
Marcius . . . .| 122 H | 27| A8 12 40, 115 50 6‘8: 220 10. |— 40| 4.1 51 86 55 81 | 74
Aprilis: « . 0 of 39 | 24 17. 7 3 a0 177 74 114 2610 30..— 04/ 10.] 59/ 76 4 77 66
Majus. . . . . | 82 21 | -3t 15 13 141 199 134 158 272 10.| 00| 3. 84 70 51 73 65
Janius’ . o o) 118 52 16.| 13 11 162| 218/ 146 175 260 23. 70 4.1 11°3.| 87 62 88 89
HIHSE ot | 113 23 17.] 16 13 176/ 238 164 193| 313 23, 9'6i 1.1 126 || 88 59 87 78
Augusztus. . .| 4 | 4 18] 1 1 | 166/ 250/ 153 190 302 5| &4 21. 117 8 [-54 | 8 | 76
Szeptember . . 51 14 12.]| 14 11 117 202( 108 142 283 1.i 34 20, 84| 87 54 86 76
Oktéber. . . .| 8 | 23 12.] 9 9 62 144 73 93| 2110 30.|— 2‘?i 28.| 65 92 60 86 80
November . . o 25 9 18. S AR 2410 =63 20 34/ 165 ‘12,|— 94 27.| 45| 87 66 83 79
December . . .| 28 | 10 150 8 =6 1'2‘ 76 29| 39" 134 | 10— 8‘4‘ 2.1 &5 &1 61 79 74

. | | |

EVE ti e ey 4 NL27.) 122 | 94 67 141 67 92| 313 |M.23.|—268] 1.27.] 70| 86 59 83 70
XXTIV. tabldzat. Erdé. Palffytelep.

| Csapadék mm. | Napok szdma Léghémérséklet | para. | Viszonyos nedvesség 9/,

e —— = — = e — isl= - = s ==

1914, « | Maxi-| s ] ~ . Maxi-| Mini- Mo | ,

idsszegi v | Nap | >01 ‘_>1 of 7 |-2h ' ob Kozép | Nap || Nap | K’;:’ép | 7 | 2b | 9 |Kozep
B4L ] } s e e - | SR — e
Januérius . . .| 39 9 1. 15 9 — 96— 30— 74— 67 15 l 5.'—21’1! 28.( 244 9 | 8 93 91
Februarius . .| 9| 3 19. 5 3 |— 54 36— 29— 16 177 | 24.1—180 7. 36| 95 75 (0d- SRR
Mércius . . . .| 109 30 | 27.| 16 12 48 117 65 79 228 10. |— 01| 4.0 58 92 69 88 83
Aprilis . . . . 27 15 17 5 3 99 187 10'7! 131 273 30. 37| 1.0 72 80 52 74 69
MAJUS. L 65 14 .l 14 12 141 201| 146 163 283 9. 52| 3.1 97| 82 65 81 76
US| A = s 53 12 16.| 14 10 164| . 21-7| 166 182/ 266 | 29.| 101| 4.0 124 | 92 3.1 9% 85
Jalias. S s 74 14 17.) 18 9 [ 181 240, 184 202 323 | 23.| 126| 1. 337 ) 9 67 | 90 ‘ 83
Augusztus. . .| 12 9 T4 53 2 1721 258 182 204 308 | 6.1 130 21| 135 93 64 | 86 81
Szeptember . . 53 20 12. 10 1 R 1190 203] 134 152 289 [ 10, S L Sl - | - -
Oktéber. . . .| 79 | 31 2. 8l 2 76/ 149 89 10-5‘ R N 7] PO ] SR A SR-CLa) B
November . . . 18 8 5t Tl <4 31 68 3o 44| 171 | 12.|— 46/ 30.0 — | — — | = e
December . . .|| 23 10 15; 5 I 3 1'9: 80 40 46| 140 ‘ 9.i— 76| 1. — — = s ="

1 l [

Byt s | 581 31 |X.12.)| 122 | 81 7‘5! 144 87 ‘10'2! 323 |VIL23. |— 21'1| .28, — - - | - —

el

ey Alypy ig



L8 . o Ao

XXV, tdablazat. Erdo. Vadﬂszerdo
__Csapadék mm ' Napok szdma ‘ _Légh8mérséklet 1 Pra.. Vlszonyos nedvesség
e Hj 1 | 2 T nyomas [ |
1914, | bsswg|MaXl ‘ Nap |>01|>10| 7° | 2 | 9 ‘Kdzép‘frn?l\r;; Nap l;gg‘,;;‘ Nap | el |18 -8 ‘Kézép
1 . ! 1 > I —
- i Cama oo [ e | o s i
S B R “"2‘% OIS Bl i AR e I e I e =
ebrudrius . . .| — 75| 8] Bl— 3 ' L= el == — — = =
Mérciusl. S (87 S D R | e U G 38 104 65 69 193 91— 24 51 61| 93 | 64 | 85 | 81
Aprilis . . . .| 23| 8 \ 121 6| 6 84/ 182 99 122 253 | 30.| 30 1| 73| 8 | 50 | 8 | 74
MaRS: < it 73 21 18. 9 8 $2:80 19 =137 15y 057 27, et dis| 3. 91 81 52| 2% || =69
JAMOS N o =) el 122 39 20| 21 14 155 205 164 175 244 | 23.] 108 41 14351 96 | #7 93 89
Jalius e . s 67 26 1l [l o 9 17'1‘ 229 181 194 312 ] 23:1 112 9 1401 93 | 67 ‘ 86 ‘ 82
Augusztus . .| 10 8 | 15, 2 2 166 237 179 194| 286 6. 126/ 21.| 144 % 67 89 84
Szeptember . .| 77 19 22:.1 11 8 122 180 13'0| 144| 266 11. 56| 30.| 109 | 96 74 | AN 87
Oktdber. . . ., 81 42 124113 9 67 138 86| 97 208 29‘ 01 8.1 82| 9 75 98 91
November . . . : i oy 13. 7 5 19 68 2’9| 39/ 173 60| 23.| 57| 99 81 98 93
December . . .| 29 8 15' 9 7 1'6| 7'3| 3’."]-l 4‘1| 125 | 14 — 51‘ 1. S'Bi 97 82 97 | 92
EVs = -t b 610 42 ‘X.12.' 121 95 65 134 82 94| 312 |m23.—198| L11.]| — | — PO I o =
XX V1. tdabldzat. Erdo. Kiralyhalom.
[ _ Csapadék mm. | Napok szima P Léghbémérsé k le I | Pra. | Viszonyos nedvesség %/,
1914, BT aIET il el e ¥i T TR e syomAsi 5
!o;szeg ﬂt’;ﬁ Nap >01I>10 ) 2‘; ‘ 9 Kozep“:'ﬁj;‘l Nap m‘;,l Nap I| Kmp‘ (o l 9 |Kozép
—— SR [ RS T = _‘T.‘.I_________..'.__'_T — ——T-.:__ = |—— -l— ————— = = T —
Januédrius . .. 18 g5 oE | 4 |— 81— 36— 75— 64/ 21 4. —-187! 26. 26 92 79 89 | 87
Februarius . .| 6 6 | 3 & 1 1 [— 70| 10— 42— 34163 27.|~—160 2. 2364 93 83 95 | 90
Marcius. . . .| T1 39711 526 9 7 A0 “ag2lh a2l ST 2005 10. [— 17| 50 59 9 60 84 78
Aprilis. . . . .| 23 | 14 B 3 89 18-1\ 106 12’5 249 | 30.| 16| 6| 70| 77 } 46 | 75 | 66
Majus. . . . .| 64 14 3. 10 8 1290 193 139) 1541 265 217 37| 3 95( 83 60 80 74
Janius: . o oo G| 78 35 7 11 159 206] 158! 174 255 29015 11| 7.1 123 [ 92 71 | 89 84
LT W I 101 48 A7 =13 11 169 ‘21‘7‘ 17'5 187 285 230 135 26| 144 98 81 93 921
Augusztus. . . 32 12 15 6 4 159| 225 164| 183 278 4, 12'Oi 20.| 139 | 99 76 95 90
Szeptember . .| 33 1L e 6 5 109 176 12‘6; 137 x25°1 11, 64| 7.1 106 || 98 78 96 91
Oktéber . . . .| 27 | 10 2. 9 6 65 135 90 97 199 | 29. - 08 9/ 83| 99 75 98 9
November. . .| 3 | 07 | 12| 7 0 10 61 19 30 157| 4.|— 80 23 54| 98 | 79 | 7 | A
December . . .| 27 | 10 6| 13 6 12 6'0i 2'?i FAlL A260 = A5 = 5% Sl IS | 99 86 98 95
YA | T | 483 | 48 |m17.| o4 | 66 | 66/ 128 80 91| 285 V.23 |—187| I. 26.| 83| 93 | 73| 91 | 86

uag-fL6l selelopl zy

£el




XXVIL tabldzat. Erdé. ; Liptéujvar.

__Csapadék mm. |i Napok szma ;. Léghdomérséklet ¥ |I Pma | Viszonyos n nedvesség fo
fo1¢. - T Tvesic I SR Maxi-| Mini- 7w T e R Fe
I 05szeg| il | Nap | >01 |>1 0I o 2 ‘ g ](EizépI murm | Nap'| & ‘[ Nap |, e | 78 2 o !szép
s = —— __II___ —_— = S e I LS = . e — —l
Januarius . . .| 5| 2| 9 6| 3 —11-1‘— 6'0!— 9’9!— 9-0' 11 5. ;~22-1! 12. 23' 99 | 95 | 100 | 98
Februdrius . . 1 04 |e0,21 4 0 |— 83| 05— 53— 4‘4l 110 26. — 169 74 34| 98 o1 97 | 95
Marcius. . . .| 32 | 17 ol 42| 7 02 43 11 19 103| 31— 4-4‘ 14.] 49| 95 | 83 | 94 | 91
Appliss b aw ol 250 15 1500 6 ¢ o3 260 119 52 66 194 | 30./— 271 17| &3[ 92 | 63 | 88 | 81
djus. . . . - 80 | 22 10.| 14 | 12 83 137 94| 105 214| 27.|— 05 3. 86| 8 | 71 | 8 | 81
LT e e R 6. 22 \ 13 | 110 146 116 124 222 | 28| 62 6| 106| 8 | 8 | 84 | &
Julius. . . .. | 8 | 33 17.] 12 | 8 | 1200 184/ 134 146 266! 23| 66 29.1120| 8 | 75 | 87 | 84
Augusatus. . .| 30 | 9| 17| 7| 6 | 103 187 128 139 245| 12| 67mm| — | — | = | = | =
Szeptember . .| 114 | 29 12, 16 [ 14 5'8‘ 123 85 89 233| 10— 10 26| — | — | — [ — | —
Oktéber. . . .| 30 | 7 13 13| 9 29 79 43 50 168| 20— 471 14| — [ — [ = | = [ —
November. . .| 13 | 7 9l 5| 3 |— 23 23— 14— 05[ 142 | tTl—141] | — | — | = | = | =
December . . .| 43 | 14 B 12| 7 |- 1-2i 23— 03 03 98| 10 —10-7‘ | — | = | =] = | =
il ra- g | 509 | 33 w17 120 | 85 | 25| 84 41 50| 206 (Mo |—22tf 112 = | =1 = | =1 =
XXVIIL tabldzat, Erdo. Kisiblye.
__ Csapadék mm. || Napok szima | Léghdmérs é klet | Para. V:sronyos nedvesség 9/,
L_C : RS oA AR AL L]
1914. | Maxi- h h h Mam Mini- | l-nwm - h |5 |
| Osszet | mum | Nap >01|>10| 7h ‘ 2p 9 Kozép Nap gl ) pil sy | I |Kazép
Januarius . . | 6 [ + of 4 ‘ 2 ‘ 97— 27— 80— 68 32| s.|—196| 22 f' 26 9% | 84 | 95 | %
Februdrius . .| 2| 2 20| 2| 1 |— 55 40— 24— 13 136| 27.|—116 2. 36| 95 | 6 | 9 | 8
Mén:lus‘ P - 1 25| 16 | 12 06 58 23 29 1220, |— 56 1| 48] 94 | 71 | 87 | 8
NFrslls i [P B 6| 3 37| 143 66| 82 206 [23,3%./— 12 6] 59| 93 | 50 | 81 | 75
Sing. 4, .. 77 | 2 27' 15 | 12 89 150/ 104 114/ 212 | 27.|— 02| 4| 80| 88 | 64 | 8 | 79
Jinius . .. .| 59 [ 11 8| 17 | 12 | 122/ 165 128 138 216 | 10.| 74/4,6.| 101 8 | 70 | 8 | 81
Jolius. . . . . 102° | 17 10, 18 | 10 | 136 189 143/ 156 264 | 23| 920 27.[ 113 9 | 68 | 8 ;. 81
Augusztus. . .| 18 | 17 170 4+ 3 1200 199 137l 152/ 248 | 12| 82 21.] 106 86 | 55 | 81 | 74
Szeptember . .| 111 | 40 221 14 | 10 78 141 93 104/ 232 | 10| 04 26| 79| 8 | 60 | 79 | 74
Oktéber. . . .| 34 | 11 gl 381 & 420 98 54 65 184! 19.|— 20, 14.| 63| 87 | 62 | 84 | 77
November. . .| 6| 2 | 8| 8| 2 |- o8 37— 02 09 128 1.]—124 24 45| 93 | 76 | o1 | &
December . . .| 158 | 45 23| 18 | 12 |— 08 22 03 06 76| 11.|— 78 31| 46| 97 | 8 | 9% | %
BRSNSy | 723 | 45 |w23 | 135 | 83 | 89 101 54 65| 204 w23 |—196 1.27.] 67] 91 | 68 | 87 | 83

PEL

[euy Auiy 1a
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Intézeti tigyek 143

Intézeti Ggyek.

Az erdészeti kisérleti dllomasok 1916. évi tevékenysége és 1917, évi
munkaterve.

I. Az 1916, évi tevékenyseég.

Kisérleti allomdsaink munkassdgdnak a hdbort okozta fennakadasa,
amelyrél mult évi miikodési jelentésiinkben megemlékeztiink, az elmult
évben is valtozatlanul megmaradt; a kozponti allomas munkaja — a leg-
szlikségesebbekre szoritkozva — még fentarthaté volt, de a kilsé 4allo-
masoknal, amelyek egyike sem rendelkezett az elmult évben szakerdvel,
még a rendes meteorologiai megfigyelések is csak nehezen és fennakada-
sokkal voltak keresztiilvihetok.

A) A kiilsé allomasok.

Killsd dlloméasaink kisérletiigyi munkassaga a megszakitast nem tiird
megfigyeléseken és adatgylijtésen kivill — amint fentebb roviden jeleztilk
— joforman teljesen sziinetelt, az erdészeti meteorolégiai megfigyelések
is tovabb folytak, de a személyzeti nel‘]ézségek miatt itt is tobb rendbeli
fennakadds dllott be. A gdrgényszentimrei dllomds miikédését az olah
betérés miatt teljesen be kellett egyidére sziintetni. '

B) A kozponti allomas.

Koézponti dllomasunk munkassagat nagy erdfeszitéssel ugyan sike-
rillt fenntartani a nagyon lecsokkent személyzettel, bdr a hdbora okozta
nehézségeket itt még fokozta a mindkét tisztviselénknél, illetdleg azok
csalddjaban fellépett hosszadalmas, ragilyos betegség.

A névényfoldrajzi megfigyelések — amelyeknek eddig gylijtott
anyaga egyébirdnt teljesen fel van méar dolgozva — Fekete Lajos hala-
ldval egyeltre véget ért.

Vetomagvizsgalo intézetiinket az elmult évben nem vették igénybe.

Az erddlési és a természetes felujitasra vonatkozd Kkisérleteinket
— a legsziikebb térre szoritva — folytattuk és kiegészitettik a likavkai
kisérleti teriileteken, ugyanott az elért eredmények felvétele és az élettani
hatisok tudomdnyos megfigyelése is tovabb folyt.

A famagvak szarmazdsanak kérdésében folytattuk tanulményainkat
és kisérleteinket.

A kilfoldi fafajok honositisanak kérdésében tovdbb folytak a meg-
figyelések dendrolégiai kertjeinkben és a godolléi Jozsef féherceg arboré-
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tumban. Ujabb anyagot a szallitisi nehézségek miatt nem szerezhettiink
és elbrelathatélag a habort tartama alatt nem is fogunk szerezhetni.

Az erdészeti meteoroldgiai megfigyelések a kisiblyei telepen és a
selmecbényai allomasunkon zavartalanul folytak tovabb, a gyiijtott adatok
részletes feldolgozasat és ellenérzését — mint régebben — most is az
orszagos meteorologiai és foldmagnességi intézet végezte és azok irodalmi
kizlése allomasunk folydiratdban rendszeresen torténik.

A hazai fatermési tablak osszeallitasanak el6készité munkai jelen-
tékeny lépéssel haladtak el6bbre és az erre vonatkozd részletes tervezet
folydiratunk legutobbi fiizetében megjelent.

A tolgylisztharmat kérdését, amely mar elébb is szerepelt munka-
terviinkben, az erre vonatkozé ministeri rendelet alapjén fokozott mértékben
vettiik kutatas ald. Az eddigi eredményeket folydiratunkban ismertettilk.

Ugyancsak ministeri rendeletre felvettiik a fenydfélék gyantaterme-
lésének kérdését is, amelylyel egyébirdnt a miincheni, tharandti, ebers-
waldei és a mariabrunni erdészeti kisérleti allomas, valamint tobb kiilfoldi
erdészeti akadémia és fOiskola is foglalkozik a haborus sziikség nyomasa
alatt. Ebben a kérdésben, amely nemcsak iparunkra elsérendli, hanem a
hadsereg szempontjabol is nagyon fontos, érintkezésben 4allunk a cs. és
kir. hadligyministerium illetékes osztalyaval is.

Tovdbb dolgoztunk az elpusztult tatrai erdék felujitdsanak a mun-
kajan is, amelynek gyakorlati kivitelére nézve a lefolyt évben vetettiik
meg az alapot.

A mult évben létesitett A/pinetumot tovabb fejlesztettiik.

Folytattuk emellett az erdt védelmére vonatkoz6 régebbi tanulmé-
nyainkat és megfigyeléseinket is, tovabba a kisérleti dllomasok adminisz-
trativ tigyvitelét, foly6 tigyek elintézését, szakvélemények adasat, csemete-
kerti munkadlatokat és kisérleteket, miitragydzast, zoldtragydzast, csemeték
védelmét, novénytenyészeti megfigyeléseket és allomasunk folydiratanak
az »Erdészeti Kisérletek«-nek szerkesztését. Folyoiratunk a habora dacara
is kifogdstalan kivitelben és gazdag, véaltozatos tartalommal jelent meg
immdr a 18. esztendejében.

II. Az 1917. évi munkaterv,

A jelen évre tervbe vett munkak a véltozatlanul fenndllg személy-
zeti nehézségek miatt csak a legsziikebb keretben mozoghatnak és teljesen
az eltzd évek munkainak nyomdn haladhatnak.

Kiilsé dllomdsainknal csak a meteorolégiai megfigyelések, a régebben
megkezdett és mdr folyamatban lévé kisérletek tovabb folytatasardl és
adatgylijtésrol lehet szo.
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Kézponti 4llomasunk tevékenysége is csak a legsziikebb korre szo-
ritkozhatik, hogy a csekély szdmu személyzettel fenntarthassa az tgyvitel
zavartalan folydsat.

Tervbe van véve:

Az allomas vetdimagvizsgalo intézeténél a felmerilé munkak elvég-
zése a kivilrdl jovO igénybevételhez képpest.

Az erdilésre és a természetes felujitasra vonatkozd kisérletek foly-
tatdsa.

A hazai famagvak szarmazasa kérdésének tovabbi kutatédsa.

Kilfoldi fafajok honositisanak kérdésében a régebbi telepek meg-
figyelése, revidealasa és felvétele,

Az erdészeti meteoroldgiai megfigyelések folytatisa, kiilonosen a
meteorolégiai tényezik szerepének kutatdsa a természetes felujitds koril.

Florisztikai és botanikai kutatisok, kiillonds tekintettel arra az ut-
mutatdsra, amelyet a talajt borité névényzet ad az erdomiivelés kivitelére,
a fafajok megvalasztisara és a természetes felujitas keresztilvitelére,
valamint az erddlés és gyérités hatasdnak megitélésénél.

Talajvizkutatdsok.

A fadllomanyok dsszetételében rejld torvényszeriiségek kutatdsa.

Fatermési és torzstomegtablak adatainak gyiijtése és feldolgozasa.

A tolgylisztharmat kérdésének specialis tanulmanyozasa.

Erdévédelmi kérdések kutatasa altalaban, a karos rovarok és a
betegségeket okozo gombak életmdédjdnak megfigyelése a védekezés meg-
dllapitasa végett.

A habort vagy elemi csapasok kdvetkeztében elpusztult erdék helyre-
allitasanal és uj gazdasdgi berendezésénél kiovetendd iranyelvek megalla-
pitdsa.

Az Alpinetum tovabb vald kiépitése.

A gyantatermelés kérdésének kutatasa gyakorlati Kisérletek utjan
egyrészt a gyantanyerés, masrészt a megcsapolt faallomanyok egészségi
viszonyainak és miszaki tulajdonsdgainak szempontjabél.

Szakvélemények addsa, adminisztrativ tigyvitel, folyéiigyek elintézése
¢és az »Erdészeti Kisérletek« szerkesztése.

Az »Erdészeti Kisérletek«-ben megjelené kozleményekért jard
tiszteletdij.

A m, kir. foldmiveléstigyi Minister az »Erdészeti Kisérletek«-ben meg-
jelent cikkek utan fizetendd ir6i tiszteletdijakat a kovetkezd Gsszegekben
allapitotta meg:
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1. Egy fvre terjedd eredeti cikkért, mely dtdolgozast a szerkesztiség
részérdl nem igényel: 80-—120 korondban.

2. Atdolgozist igényld eredeti cikkért, vagy idegen nyelven irt cikkek
stb. kifogdstalan forditasaért: 60—80 koronaban,

3. Atdolgozast kovetel§ forditasért: 40—60 koronaban.

Egy iv alatt az »Erdészeti Kisérletek« rendes alakjanak 16 oldala
értendd.

A cikkek értéke szerinti hatdrok kézott mozgé irdi tiszteletdij nagy-
saganak a meghatarozdsa az »Erdészeti Kisérletek« szerkesztdjére van
bizva.



Személyi ugyek.

A m. kir. foldmiveléstigyi minister Blattny Tibor kir. alerdifeltigyeldt
f. évi janudr ho folyaman ideiglenes szolgdlattételre beosztotta a m. kir.
kozponti erdészeti kisérleti allomashoz. F. évi dprilis havdban nevezettet
foerdomérnoki mintségben dtsorozta a magyarorszdgi kincstdri erddk keze-
lésének szolgalati dgazatdhoz s ideiglenesen megbizta a selmecbdnyai m.
kir. erddgondnoksag teendbinek ellatasaval. .

A m. kir. foldmivelésiigyi minister Szilagyi Ernd m. kir. segéderdo-
mérnokot, a m. kir. kdzponti erdészeti kisérleti allomasnak a foldmivelés-
tigyi ministerium | B. féosztalydba berendelt adjunktusat, kinevezte m. kir.
erddmérnckké,



Kérelem és figyelmeztetés.

Kapcsolatban az 1909 évi 1—2. fiizet 73 —74. oldalain foglaltakkal
arra kérjiik a hozzank forduldkat, hogy oly tigyekben, amelyeknek az el-
intézése hataridohéz van kotve, a hatarnapot veliink idejében kozdlni
sziveskedjenek.

M. FEiv. kdzponti erdészeti Lisérleti dllomes.
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