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Lécse kornyékének nevezetes és rendellenes fai.

(Enumeratio arborum in tractu oppidi Ldcse crescentium descriptione drgnarum et
casus teratologicos demonstrantlum)

1—11I. autotypia-tablaval.

GYORFFY ISTVAN-tél

Kifogyhatatlan a Természet az alkotasban. Akéar az élsk, akdr az
élettelenek orszdgat tekintjiik, mindentitt s lépten-nyomon a nagy valto-
zatossagot latjuk és csuddljuk. Belathatatlan nagy csak az él6 szervezetek
egyik nagy orszdganak a novényorszagnak is a terlilete; annyi 4ga, része
van, hogy egy pardnyi kis résznek 6nallé, tudoméanyosan valé miivelése
— egy emberéletre elegendd. Es a »scientia amabilisc-nek, a novénytan-
nak barmely dgat is méltatjuk nagyobb figyelemre, mindegyiknél leliink
sok olyan dltalanos érdeklodésre szamot tarté részt, am'ely a laikusok,
a be nem avatottak csuddlkozasat is rogton felkelti.

i [lyen 6nallé 4ga a novénytan tudomanyéanak a rendellenességekkel
foglalkozo tan (teratologia), amelynek Kkeretébe esik alabb ismertetendd
eseteimnek legnagyobb része.

Csak nemrégiben olvashattuk a hirneves kaukdzusi utazd, hazankfia:
Déchy Mdr dr. tollabdl azt a cikket,” amelyben »kulturdlis és nemzeti
feladat«-ként allitja oda a »Magyar Nemzeti Park« megalapitdsat.

Ismeretes a kilfoldnek sokoldalu és' allandé buzditasa, amellyel a
Természet védelme érdekében sikra szallnak. Nalunk is {drééntek Iépések,
hogy hazank érdekesebb pontjai »kimélt, védett tertilet« (Schongebiet)-il
mondassanak ki, hogy természeti kincseink sok jeles példdja dllandé ki-

' Déchy Mor: A természet védelme és a nemzeti parkok. — Természettudomanyi
Kozlony XLIV. 1912: 81—99.

Erdészeti Kisérletek. 5
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méletben, védelemben részesittessék, épségben hagyasat térvény mon-
dandja ki, hogy az utékor is amulhasson azokon.

A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulatnak egy kiln bizott-
saga targyalta annak idején azt a kérdést: »milyen médon lehetne egyes
specialis, érdekes tertileteket, természeti ritkasagokat gondozas ala venni P«’

Evekkel ezelott ¢ssze is irtak minden védrmegyében a természeti
ritkasagok lajstromat, fel is kiildték a ministeriumba, torvény azonban —-
sajnos — mindezideig még mindig nem lett beldle.

Es bar sok mindent felvevének bizonyara e lajstromokba, bizonyos
azonban, hogy sok is hidnyzik beldle. Hogy hidnyos, oka talan az, hogy
sok vidék van meég hazdnkban, ahol rendszeres kutatis még egyaltalaban
nem folyt, sot, mondjuk ki az igazat: kevés az oly hely, ahol folyt.

Itt elsOsorban a mi védllunkra nehezedik e kérdés helyes megolddsa.
Mi, tanitassal foglalkozék vagyunk hivatva legelsébbed -is arra, hogy
sajat miikodési helyiink koézvetlen kérnyékét megismertessiik sajat koz-
vetlen tapasztalataink, kutatésaink révén. Csakis akkor, amikor minden
vidék természeti ritkaségénak — mintegy lelettdra meglesz, tehetjik meg’
~a széleskorli védelmi lépéseket azok fentartdsa érdekében.

Erdeklddtem az irant, hogy pl. Lécse varos kornyékének melyek a
védelemben részesitendd természeti kincsei. Dr. Fdrster Jend Szepes_
varmegye f6levéltarosa volt szives erre vonatkozélag' felvilagositast adni,
megkiildve a »Szepes varmegye Hivatalos Lapjd«-t,2 amely szerint Locse
varos teriiletérdl a kovetkez0 természeti emlékeket irtak Ossze:® »102.
Lécsei vén hars. — 103, Szomora fenys. — 104. Mariahegyi tolgyes, —
105. Ezredévi fak. Tulajdonos: Ldcse varosi«c :

Locse kornyékének novénytani viszonyaival természetesen, mint céh-
beli embernek, nekem is kell foglalkozni s alland6é napi sétaim alkalma-
val bOséges alkalmam nyflott Lécse erdeiben is megtaldlni- azokat a rend--
ellenes vagy nevezetes fakat, amelyek varosunknak természeti ritkasagét
képezik. Négy év ota figyelem ezeket, és jegyeztem megfigyeléseimet
eleinte minden kiilénésebb cél nélkiil. Csak amikoron midr egész sereg
adatom gyiilt Ossze, érlelédott meg bennem az a tery, hogy megismertes-
sem ezeket a rendellenességeket masokkal is képek €és leiras utjan, olya-
nokkal, akiknek nincs mdédjuk és alkalmuk e helyeket felkeresni, avagyon
kényelem-szeretetiik nagyobb mint tudasvagyuk.

Lehetéleg a java példdkat valogattam ki s orokiti meg a fénykép
ezeket; ki tudja, mily hosszu életiiek lesznek ugyis. Csak a rovid lécsei

V. 6. Természettudomanyi Kozlony XXXVIIL 1906: 523; Névénytani Kozle-
mények V. 1906: 107,, 110.

* VIII. évf. Locse, 1910, febr. 17, 7. szam.

# L. c. 45—46. old..
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ittlétem  alatt is mar tobb rendellenes fa tiint el, a »szdraz ag«-at (1)
gyljtdé szegények baltaja dldozataul esve.

Remélhetem-e, hogy az alabbiakban ismertetendd fak legalabb ama
tagjai, amelyek feltlind helyen vagy ut, 6svény mellett nének — egyszerii
keritéssel lesznek majdan korulvéve? — kérdés, amelyre feleletet adni
most nem tudok; a megvédésiik érdekében azonban, mar a magam' meg-
nyugtatasa érdekében’is, a kellé helyen a megfeleld lépéseket megtenni
— semmi esetre se fogom elmulasziani.

Kedves kotelességemnek tartom, hogy e helyen is halds készonetemet
nyilvanitsam: Fleischhakker Lajos, Lbcse sz. kir. varos fojegyzéje, dr.
Forster Jend, Szepes varmegye fdlevéltarosa, Greschik Viktor, lécsei
elemi iskolai igazgats, Mauks Vilmos, késméarkvarosi erdész urnak a
szives felvilagositdsokért, dr. Degen Arpad, tud.-egyetemi magantanar,
_budapesti m. kir. all. vetdmagvizsgalo dllomasi igazgaté urnak a Schil-
berszky-féle cikknek intézete konyvtarabdl valé kikolcsonzésért, dr. Malé-
ter Ernd, l6csei ugyvéd urnak a »Szepesi Hirnok« szerkesztdjének a
'»Szepesi Hirnok« 'régi éviolyamai hasznalatdért; Hensch Zoltin, VIII. o.
realis iskolai tanitvanyomnak a jol sikerlilt fényképek f‘elvételéért, nem-
kiilonben Szerkesztdé urnak, hogy -a sok melléklet nem riasztotta vissza,
s kozreadni sziveskedett cikkemet.

Targyalasi sorrendem kovetkezo:

I.
Lécse kornyékének nevezetes féi:

1. Szomorafenyd (Trauerfichte — Picea excelsa var. pendula)
2. Mohacsi vész hdrsfaja (Tilia platyphyllos).

I1.
Locse kérnyékének rendellenes fai:

A) 3—7. Lant- vagy lirafenydk (Harfenfichten, Harfentannen)
B) 8. Tultengés (hypertrophia)
C) Kilonféle 6sszendvés:

a). 9—12. Fahurkok

b) 13—18. Atcsatléddsok

¢) 19—21. Kapufak

d) Csavaros Osszendvések

5¥
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o) Két torzs csavaros GsszenoOvése
I. Egyszeres kanyarulata 6sszendvés
1. 22—24. Balra (6ramutatéval egyirdnyban) haladé csa-
varodas
2. 25—27. Jobbra (éramutatéval ellentétes irdnyban) ha-
ladé csavaros Osszendvés
3. 28—31. Atcsatlédasos és csavarulatos 6sszendvés
II. Tobbszérds csigavonalas, vagy csavarodasu §sszenoveés
4. 32—33. Egyirdnyu, jobbra halad¢ csavarodasos Gssze-
noveés el
5. 34—35. Egyiranyt, balra haladé csavarodasos ¢ssze-
noveés
6. 36—39. Valtozd csavaroddsos 6sszendvés
) 40. Harom torzs csavaros 0sszendvése
e) 41. Agbensvés
D) 42. Gumoskérgti lucfenyd (Zizenfichte)!
E) Elszallagosodas (fasciatio)

1.
Lécse kornyékének nevezetes fai.

1. Szomortfeny6é (Trauerfichte — Picea excelsa var. pendula)

Ismeri a_ legtobb l0csei a »Kohlwald«-ban® rejt6z, de most mar
ugyancsak napfényre Kkeriilt szomorufenydt, amelynek képét az l. tabla
1. és 4. abraja tlinteti fel.

A szomortufeny6 felfedezdje, bold. Szdnyei Kalman Liocse varosanak
jo emlékill volt polgarmestere ifj. Schilberszky-hez firott levélbeli értesi-
tése szerint: Gruber Karoly volt varosi fderdész, aki' 1872-ben vagy
1873-ban bukkant ra (v. 6. Kertészeti Lapok VII. két. 10—11. szam,
Budapest, 1892., klny. 12. old. Jegyzet). :

A szomorufenyd masutt is ritka,® igy anndl nagyobb megbecsiiléssel
kell ranézniink.

1 Szerz§ kézirataban a »Picea excelsa«-t »jegenyefenydneks, az »Abies alba (pec-
tinata)«-t pedig »licfenyfnek« nevezte kovetkezetesen. Beleegyezésével javitottam a
szavakat az erdészetnél hasznalatos elnevezés szerint. Szerk.

* A kohlwaldi keriilélak meliett' levd, ezt a 860 m t. sz. f. magassdgban fekvd
helyet Gjabban a M. K. E. 18csei osztilya »Adam pihendje« jelz6tablaval latta el.

® V. 6. Dr. Gustav Hegi: lllustrierte Flora von Mittel-Europa. Band I.: 88. —
Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhoz 1900. Novénytani Kozlemények 1.: 1707
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Mikor 1909. szeéptemberében ide kertilve, legeldszor. felkerestem a
l6csei szomorufenyot, nagy fak alkotta u. n. szédlerdoben taldltam az erdd
széléhez kozel; a kornyezetét alkotéd fak mind talszarnyaltdk. E védoerdo
mind pusztult, s ktilonosen az 1911. és 1912. évi Oszi és télutéi szélviharok
az egész kornyezO kis erddrészletet kidonték, s én fel is hivtam a figyel-
met a szomorufenytt fenyegetd veszélyre.! Most mar teljes szabadon all,
az eltte all6 fadridsokat kidontogette az északi szél, s ott 4ll vézna, gor-
csos teste a veszélynek mindig kitéve.

A keritéssel korilvett szomorufenyo (l. tabla 1. abra) legfeltiindbb
jegye: a lecsting®, hosszan lel6gé vékony ag. Mivel mér a legtobb ag el-
szaradt, tlilevél nincs rajtuk, lel6gé kotelekként tiinnek fel. Vékony dgait
a legkisebb levegtjaras is ingasba hozza.?

A szomorufenyd torzse alul korkoérdsen: 93 cm. keriileti, 170 cm.
magassagban: 83 cm. kerlileti. A torzs ide-oda hajlongd, kigydszerll csa-
varodasokat mutat — amint az mdr Jege/so leiréjanak: Greschik V.
arnak feltlint.® Eppen ezért a vilagtajak felol tekintve, mind més és maés
kanyarulatokat mutato. :

A torzsnek ez a ide-oda hullamzd gorbe alkata a l0csei szomord-
feny6 késdbbi, alapos ismertetdjének: ifj. Schilberszky Karoly-nak is
szembedtlott s O éppen ezért: »Picea excelsa Lk. var. pendula, forma tor-
tuosa« nevezi, auktorként azonban Schilberszky neve nem irhatd, mivel
mar Greschik »Windende Hingefichte«-nek kereszteli.

A torzs most: 20'5 m magas (arnyékmérés mddja alapjan, igy nagyon
pontosnak és megbizhaténak mondhaté).

Az als¢ lecslingd, szaradt agak 3—4 m. hosszuak, ellenben a fa felsd
részérl kozépig 6—7 m. hosszu agak csiingenek ald. Az ENy-i oldaldn
kevés az 4g, a legtobb zold, tiilevéllel elldtott 4g DK és D-re nézdleg log
lefelé.

Igen feltlind, hogy szomorufenyonk meost kétcsucsu; ezt a tulajdon-
sagat féleg DK felol lathatjuk (I. tabla 4. abra). Két jobbra-balra hajlo
csucs lathaté. Ez oldalon még egy mds feltiind dolog is észrevehetd; t. i.
a felso legnagyobb kanyarulat aljan mintha egy csonka ag volna lat-

L Szomorti fenydnk veszedelme — Szepesi Hirnok 49. évf. 1911. jan. 3., 22. sz. 2.

? Eppen azért jart fényképezése sok nehézséggel; ugyanis Lécsén és vidékén,
plane a Magas-Tatra felé hatarolé hegygerinceken s azok oldalain &/landdnak mond-
haté a széljards, ennek persze nem kell nagynak lenni, elég, ha csak fuvalom alakjaban
is van jelen, hogy a vékony agakat gyenge 16bdlddzasban tartsa.

# »Das Sonderbare dabei ist, dass der Hauptstamm einen fast schlangenartig
gewundenen Wuchs hat« v. 6. Victor Greschik: Botanisches aus der Zips. Abies
excelsa DC. var. pendula Carr. Héngefichte. — Szepesi Hirnék (Zipser Bote) Nr. 31,
Leutschau 30. Juli 1887. XXV. Jahrgang 1—2. old.
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hatd, mintha hajdanta ott a tdrzs szintén elagazott volna; ez azonban
csak csaldka kép. Amint az |. tabla 4. abrdjan jol lathato, a szél az ez
oldalon lecsiingd hosszt. galyakat a masik oldalra csapta dt, s lecstingd
agak végén bojtszerlileg megmaradt levélcsomék tomegét gondoljuk hir-
telen csonka dgmaradvénynak.

Szomorufeny6nk a mostani allapotaban is igen feltlind, pedig drnyéka
se lehet a hajdaninak! Ha Osszehasonlitjuk Forberger Vilmos, ny.
tandr mesteri keze aldl kikerlilt, s a varosi mtzeumban 0rzott rajzdval —
sehogyse tudjuk azonositani a kettét. Forberger Vilmos igen szép rajza’
— akinek kilonben temérdek, kitinden sikerlilt Tatra-rajz kerlilt ki ré-
gebben a keze aldl — markdnsan tarja elénk e régi allapotot. A szomoru-
feny8 akkor (1885-ben) elétérben, szabadon allott, a kortilotte 1évo fenyok
felé emelkedett; cstcsatdl le az aljaig dgak lepték el minden oldalon;
a foldig ér6 leomlé dgaktél a torzset nem lehetett latni, csak alul kandi-
kalt ki egy kis torzsrészlet. Kilonben pedig tulhegyes satorként ttint fel.'

Szemtanuatél tudom, hogy az 1895-0s években a szomorufenydt fel-
keresd és meglatogatd iskoldsgyerekek még elérték az alsé agakat, s
téptek beldle. Most mar elérhetetlen magassagban légnak a legalso zold
agak is. :

Miért kopaszodott igy le a szomorufenyd, miért nem maradhatott
meg -a szép, régi alakjdban? — kérdi mindenki. A felelet egyszerli. A
kornyezd fiatalos tulndtte,? felékerekedett, majd szétteriils hatalmas agaik-
kal feléborultak,® s elfogtdk téle az abnormalis voltdnal fogva nehezebben,
lassan novotsl a legfébb feltételt a — Napfényt. A sététben az élethivatd-
suknak megfelelni nem tudoé levelek ténkrementek, lehullottak, igy elsza-
radt ennek kovetkeztében a legtobb ag is. Amerre felé napfény érte (D) az
erdgszéle felsl t i, ott zélden maradt. Zart fenyderdében mindentitt latni,
hbgy a faknak alsé dga mind elszarad, csak fent marad meg a z6ld sator.

Most, hogy az 6t védd fakat a szél sorra kidonté, valéban szomoru
napok kévetkeznek a szomorufenydre. Vékonyas, hidnyos »6ltozetét« a
szél szintén szdritja* és tovabb tépi, ha ugyan egyszer csak arra nem
ébrediink egy »fukavice« utdn, hogy szomorufeny6nket ki- vagy ketté-
torte a neumarkti siksdg feldl vadul sivité szélroham.

1 A rajz felirata: »Locse varos erdejében egyetlen példanyban eléfordalé szomora
licfeny8«. Természet uténi rajz. Forberger Vilmos 1885.

2 Mikor én eldszor lattam, 1909. szeptemberében sotét szélerdében volt, akkor
is egész olyan alakd volt, mint most.

3 Az 1. tébla 1. 4brajan is lathat6 egyik kozelben levé fanak néhany, a szomord
fenyd felé hajlé aga.

4 Ez idén-az alsé agakon tobb levél kezd veresedni; ezek aztin elszdradnak,
lehullanak.
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Feltiing tulajdonsaga szomorufenyénknek: 4//ando meddo — volta;
tobozt sohasem hoz utébbi idében.?

‘Termdhely: szdraz hegyoldalon erdei talaj; wzenyos avagy turfas
talajnak semmi nyoma.

Semmi szin alatt sem alakult ki, j6tt létre a helyi koridlmények
hatdsdra; ugyanolyan életviszonyok mellett vannak s voltak fatarsai
szé4zéaval, mégis egyedlll olyan, amilyen. Es ezt azért hangsulyozom, mert
Roth Rdbert egyik cikkében? »pendula«-alakokrdl beszélve, Berg felfoga-
sanak megfelelden a Magas-Tatra tobb helyén »el6fordulé mocsari feny-
vekre nézve« azt allitja a legnagyobb valészinlséggel, »hogy csak az
_bizonyos lapostalaj és az allandd vizboség egylittes hatasa szolgal
ok4ul annak, hogy ott ilyen fenydalakok képzodnek.«?

A l6csei szomorafenyd még nem is régen egyetlen ismert példa volt
- hazankban. Az irodalom is sokat foglalkozott vele. A szakirodalom szerint
elsé ismertetdje Schilberszky volna, azonban a tényallas az, hogy Gres-
.chik Viktor az els6 leiréja a locsei szomorufenydnek. A

Greschik V. leirdsdban® tobb nevezetes dolgot emlit fel, amelyek
annak magassagara,” vastagsagara® s a torzsre és az dgakra’ vonatkoznak.

Szaporitasdra vonatkozélag Greschik a kévetkezéket mondja: »Pfropf-
versuche habe ich ‘mit den Reisern dieser Héngefichte, -sowie der beim
Zipser Capitel angestellte Oberforster Herr Z. Leber, wohnhaft in Ribni-
csek bei Szepesvaralja, vorgenommen. Nach dessen Behauptung sollen

1 Greschik leirdsa szerint: »Beziiglich der Zapfen und Fortpflanzung verdanke
ich der Freundlichkeit des Herrn Oberforsters Sigm. Janowitzky folgenden Bericht:
. Diese Fichte setzte im vorigen Jahre (1886.) zum erstenmale Zapfen an, welche er im
Herbste abnehmen liess, um von‘ihnen Samen zu gewinnen; der Samen aber war taub,
folglich konnte man mit demselben keine Versuche anstellen, ob nidmlich die jungen
Pflanzen den Habitus des Mutterstammes beibehalten wiirden«. V. 0. Szepesi Hirnok
(Zipser: Bote) Nr. 31, 30. Juli 1887. XXV. Jahrg. 2.

© * Roth Rdbert: Kiulonos fenydalak a Magas-Tatraban. — Novénytani Kozlemé-
nyek 1V. 1905::16—21. ;

* Roth R.:id. h. 21.

# Szepesi Hirntk (Zipser Bote) Nr. 31, 30. Juli 1887., XXV. Jahrg.: 1—2.

® »Die Hohe dieser Hédngefichte ‘wird auf 14 M geschitzt.« Greschik id. helyen.

¢ ».. . der Durchmesser des Stammes betrdgt bei 30 Ctm. iiber dem Boden, 86
' Ctm.« Greschik id. helyen. :

. Den grossten Bogen seiner Windung weist der Stamm im letzten Viertel
von Ost nach Nordwest auf . .. . . . nur die untersten Aeste im ersten Quirl schmie-
gen sich fest an den Boden und erheben ihre Astspitzen, infolge des Geotropismus,
vom Boden mehr als 60 Ctm. hoch. Die meisten Aeste befinden sich auch der Siidseite.
Der langste Ast im ersten Viertel des Baumes ergab 4 Mtr.« Greschik id. helyen 2. old.
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ihm die Versuche gelungen sein und die vor 3—4 Jahren gepfropften
Fichtenstimmchen ganz prdchtig wachsen, wobei die Pfropfreiser ganz
die Eigenschaften des Mitterstammes beibehielten, so dass er hofft, von
gepfropiten Baumchen préachtige Héngefichten zu erziehen. Bewihrt sich
dies, dann konnte diese Fichte als besondere Nebenform der Hangefichte
angesehen werden, deren Namen etwa »Windende Hangefichte« lauten
wiirde. . . . die directen Fortpflanzungsresultate aus den Samen nicht
kenne, weder Samen noch Zapfen sah.«! Keletkezését illetéleg Greschik
is helyesen oda jut, hogy: »Es ist nicht der mindeste Grund vorhanden, -
anzunehmen, dass dussere Ursachen diese seltene Form erzeugten.«!

Masodik részletes ismertetdje a l6csei szomorufenyd-nek ifj. Schil-
berszky K., aki behaté ismertetét irt> személyes megfigyelése alapjan,
szomorufenydnk képét® is kozolve. — Schilberszky Greschik irasarol
nem tud, legalabb arra nem' hivatkozik egy helyen se.

Ifj. Schilberszky cikkében 35—40 évesnek becsiili a szomortfenydt
(igy most 56—61 éves volna); akkor 10—12 m. magas volt. Megemliti a
torzs girbe-gorbe voltat; »legerdsebbek a gorbiiletek a torzs kozepe tdjan
és a csucsan, mely utébbi azonfelul kortilbeltil 1!/, méter hosszusdgban
el is van laposodva (szalagosodas, fasciatio).«! Ifj. Schi!berézky utan ezt
az elszalagosodast Filarszky is megemliti.? Nyombaﬁ megjegyzem, hogy
én ennek az elszalagosodiasnak nyomat se tudtam megallapitani;
semminemi Szalagosodést nem latok rajta; kiillonben az [. tabla 1. és
4. abrajan sem lehet ilyet 1atni, pedig elég szegényes mdr a szomorufenyd
oltozete. Schilberszky szerint: »s kérdésemre azzal feleltek, hogy ezen a
fan még nem lattak soha termést« — elébbeniekben lattuk, hogy a Schil-
berszky kérdezdskodésére adott valasz nem volt igaz. Megemliti Schil-
berszky, hogy kéregbe val6 ojtdassal® Leber Janos ojtott. »Az ojtas utan

: Y Greschik in Szepesi Hirnok Zipser Bote Nr. 31, Leutschau 30. Juli 1887. XXV.
Jahrg,, 2. old.
* A /dcsei szomord licfenyd (Picea excelsa Lk. var. pendula, ferma tortuosa).
Ifj. Schilberszky Kaéroly egyetemi tanarsegédtdl. — 12 képpel. — Kiilénlenyomat a
»Kertészeti Lapok« VII. kdtetének 10. és 11. szamaibdl. Budapest, 1892. 1—12. old.
¥ Kertészeti Lapok VII. 1892, 10—11. sz. Kiny. 5. old. Szerzié eredeti fénykép-

- felvétele utan.

+ Schilberszky in Kertészeti Lapok id. h. 1. old, tovabba 7. 12. old. — A torzs
3 m. magassagaban, EK felsl D felé val6 hajlasanal van egy igen csekélyfoka lapitott-
sag, de ezt fasciatio-nak tartani nem lehet. :

 Péotfiiz. a Természettud. Kozl XXXIL két. 1900. Nov. Kozl 1., 171. (19.) old.

¢ »Az ojtasokat az Osszes csemetéken Leber Jdnos majusban végezte azon mé-
don, melyet kéregbe valé ojtdsnak neveziink; a mellékelt rajz mintajara metszett ojté
galyat, t. i. az alanynak kéreg és faszovete kozé tolta be. Az ojtasi sebhelyet faviasz-
szal tapasztotta be, magat az ojté galyat pedig erdei mohaval burkolta be.« V. d. Ker-
tészeti Lapok VII. 1892. 10—11. sz. Klny. 6.
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bekovetkezett novekedést illetéleg Leber Jdnos emliti, hogy az elsd évben
alig 0°5 cm. volt a hosszndvekedés, a rajta fejlodott tiilevelek pedig feltiind
aprok maradtak, mignem a masodik s rakévetkezd években normalis volt
a hossznovekedés és a levélképzodés. Emlitésre méité tovabba, hogy az
ojtads utdn 1—2 évig folyton nyesni kell az alany legfelsd agait, mert ezek
igen hajlandék’' a tulsdgos novekedésre, s6t ezek egyike igen konnyen
valhatik kezelés hianyaban cstcsagga, mi altal. aztdn a fenyoféléknél
amugy is nehezen megfogamzo ojtott agrészlet konnyen elnyomatik s a fa
termetét hatranyosan megvaltoztatja.«* »A fderedmény . . . az, hogy ezen
példanyon észlelhetd természetes rendellenesség (agy a térzsnek csavar-
menetszer{i gorbiilése, valamint az dgak lecsiingd helyzete) mesterséges sza-
poritas (ojtas) utjan 4tszarmazik az ivadékokra.«? —  Schilberszky rész-
letesen elmondja a szaporitasi kisérleteket is. Bold. grof Csdky Kalman
hotkéci parkjaban 1889. aprilis hénapjaban 4 alanyt® ojtottak be, de csak
ketté maradt meg. Egyiket Schilberszky latta, »teljesen ép, Ude facska,
11, méter magas,'s maris mindazon tulajdonsdgok lathaték az ojtasi hely-
tol felfelé, mint a kohlwaldi szomoralucfenydn; a térzs tobbszértsen van
gorbiilve és a fliggd agak slirlien kovetik egymast. A kertész, aki ojtotta a
csemetéket: Bednarovits Jozsefi«* A Margitszigetre kildott masik példany
elpusztult. — Leber Jdnos szepesi kaptalani erdész (Ribnifek) szintén
ojtott® (1886-ban), s 4 megeredt. Kettd Hotkdcra keriilt, de ezek elszaradtak;
1 példany »a popradi karpati muzeum arboretumjaban taldlhaté«; a negye-
dik a'ribniceki erdészlak kertjében élt 1892. tavaszaig, majd elszaradt.
Schilberszky fényképét is kozli a ribniceki kis ojtott szomorafeny8nek.®

Végll dr. Filarszky Nandor emlékezik meg® szomorufenydnkrél,
képét® is kozli. AR

Az elébbeniekben elmondottak alapjan tehat két szomorulicfenyd

t Kertészeti Lapok VII. 1892. sz. 10—11. Kiny. 6. old.

* Schilberszky 50—60 dugvanyt a budapesti egyetemi botanikus kert részére is
vitt. Az eredményt azonban dr. Schilberszky K. trtél levélbeli kérdezbskddésemre se
tudtam meg. Bizonyara mindannyi elpusztalt.

3 Az alanyok 4—5 éves lucfenySk (Fichte) voltak.

4 V. 6. Kertészeti Lapok VII. 1892. 10—11. sz. Kiny. 8. old.

5 Az alanyok 5—6 éves lucfenydk voltak.

8 L. Kertészeti Lapok VIL. 1912, 10—11. sz. Kiny. 8. old., abra.

" Potfiizetek a Természettudomanyi Kozlony XXXII. kotetéhez, 1900. 4. pétf.
Novénytani Kozlemények 1., 170. (18.) old. ;

& Filarszky Ur cikkében egy hiba van; t. i. azt mondja: »Schilberszky Karoly
frta le fénykép kiséretében ... . stb. . .. Ujabb folvételét ezen fanak a 2-ik rajzon lat-
hatni.« Ez a rajz azonban, bar nincs megjegyezve, de Forberger Vilmos rajza utdn
késziilt, tehat 1885-ben; a Schilberszky felvétele pedig 1892-bél valé. — Mar a Schil-
berszky-féle felvételen lathatni az alsé agak elszdaraddsdnak kezdetét.
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(Trauerfichte) van még Szepességen a ldcseibdl vett ojtégaly révén kelet-
kezetten: 1. a szepesujvari v. hotkéci, 2."a popradi. : '

Aprilis 26-an kimentem Hotkdcra s 6rommel lattam, hogy 6zv. grof
Csaky Kalmanné arné parkjaban a szomorulicfenyd (Trauerfichte) most
Is épségbén,\ életben van. A park délnyugati; a Drevenyik-re nézé sar-
kaban van egy nagyobb, nyiltabb pazsitos helyen. A fa most 55 méter
magas, dgal mind lecsingdk, akar a l6csei példakeé, az also orv 4gai a
foldig érnek. Leghosszabb lecsiingd 4gai: 180 ¢m. 170 cm.-nyiek. Térzse
altl: 27 cm. Kertiletli; szintén ide-oda hullamzd, minden iranyban gyenge
gorblleteket mutatd; elszalagosodasnak nyoma sincs rajta. D felé az
dgak Kkissé kobottak, E felé ellenben dasabbak. Széval a tulajdonsagok
atoroklese (lecsiingd ag, hullamzé torzs) elvitazhatatlan.?

Majus 4-én felbicikliztem Poprad-ra is, hogy a Kdrpategyesileti
Muzeum kertjében felkeressem az ideszarmazott szomorafenyst. Evekkel
-ezelbtt kiszaradt. — Husz Jinos muzeumi Or Gr szébeli kozlése szerint
igen szép foldig ér6 lecsiingd a\gai voltak, A-he‘fyét'is megmutatta, hol 4llott
valaha. E hely oly feltlind, hogy botanikus szemnek okvetlen szembe kell
hogy 6toljék, de az én szemem 1904. 6ta itt soha se akadt meg semmin se.

Tehdt csakis a hotkdci példany maradt fenn, a tébbi tonkrement.

2. Mohacsi-vész harsfaja (Tilia platyphyllos).2

A Lbcseftiredre vive ut mellett, a fiirésztelep és a katonai uszéiskola
kozt, ki ne latta volna az Oszaggastyant (. tabla 3. 4bra), rég idok hir-
monddjat a' — mohédcsi-vész harsfajat v. szdldok-r4jat. igy nyari mez-
ben (I. tabla 3. é'bra) nem tlinik fel annyira, hogy csak a fele fa van még
életben; ‘hogy a masik fele hidnyzik, az csak a levelehullajtott fdnal ttinik
' szembe, ugyszintén ide-oda goérbiils, goércsokkel siiriin megrakott dgainak
megvénhedt volta.

Zomok torzsének j6é egyharmada hianyzik, amennyiben villamcsapas
k(‘iv\etkeztébeh a fél fa és a torzs' fels6 része egészen elégett, s hogy a
hamaros pusztulastél mégis megmentsék, Locse sz. kir. varos nemes gon-
dolkozasu vezetdi téglaberakdssal, illetdleg cementtel egészitették ki s egy

' A tulajdonos drnd mostani kertésze a parknak egy hatalmas torzsili kérisfajat
(Fraxinus excelsior), bizonyara mérete imponal6 volta miatt (kerlilete alul 6 m 74 cm),
nagyobb becsben tartotta felvilagosité magyarazatomig. O mondotta el, hogy ‘par.évvel
ezel6tt a Branyiszkd-r6l hozott le egy igen sajatsagos fenydt, a parkban eliiltette, de
- elpusztult; szobeli leirdsa teljesen megfelelt az dgatlan Jicfenyd (Picea excelsa lusus
monstrosa London, Astlose Fichte)-nek. -

* Irdsbeli hagyomany ugyan nincs réla, de altalaban e néven ismeretes.
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nagy vaspanttal fogtak at. A farész és cement kozt azonban a hézag
nagyobbodik, megévni valamelyest még e tovabbi lehajlastél csak ugy
lehetne, ha a hdrom fé4g gerendaval alatamasztatnék.

A fa mérete tekintélyes, Alul 'a torzs korkorosen 506 cm. keriiletii;
a-torzs zomok, amennyiben csak 180 cm. magas. Harom vastag 4ga van
még meg, amelyek: 129, 133 és 149 cm. kerliletiiek. A torzs tetején, ott;
ahol a cementtel érintkezik, s ahol a leflirészelés nyoma is latszik, a torzs
teljes atmérdje: 115 cm.

E fa mint a mohdcsi-vész szomoru emlékezetére dltetett hars isme-
retes, igy életkora 387 év volna. Azonban hatalmas mérete alapjdn batran
. lehet t0bb is.! Az Erdészeti Novénytan-ban® ugyanis ez olvashats: »A
széleslevelli hars 1000 évet is meghaladhat s elérhet 5 m. atmérot és 35 m.
magassagot. Nagy életkorukrol és vastagsagukrol hires harsaink tobbnyire
ehhez tartoznak.«

A cementburok kiilerdszak kovetkeztében tobb helyen hidnyos, s a
miéta a gézflirész tulajdonosa a szalfakat kozvetlen mellé rakatta halomba;
a cementbol kialld térzs részébdl allandéan feszegetnek és hasogatnak le:
gonosz kezek nagyobb darabokat. ' '

A mohdcsi-vész hdrsfaja még nem, régen teljes volt,® egy ilyen
amateur-felvétel* birtokomban is van, ahol a fa teljes korondja még lat-
haté, nemkiilonben kiodvasodott torzse.

Részletesen leirta e harsfat Greschik Viktor igazgaté ur helybeli
napilapunkban a »Szepesi Hirnok«-ben.? Tekintve, hogy a Szepesi Hirndk
régi eéviolyamaihoz hozzajutni felette kortilményes dolog, eredetiben adom
Greschik ur leirasa fobb részleteit: »Die Nachrichten  tiber diese Linde
sind spérlich’ und nur legendenhaft. Am glaubwiirdigsten erscheint mir
die Aussage eines Leutschauer Birgers, der in den Anfangsdecennien
dieses Jahrhunderts Vorstand der Tuchmachergenossenschaft war und
sich auf ‘das alte Zunftbuch beruft, in welchem an der Stelle der alten,
holzernen Walkmiihle eine grossere, gemauerte aufgefiihrt wurde und
man den Wasserlauf mit Linden bepflanzte. Daraus liesse sich allerdings
auf das Alter dieser Linde schliessen.

t Térzsének egyoldalon valé kiodvasodasa oka annak, hogy a fa torzse csak
ilyen, s nem nagyobb méretii. _

* Fekete —Mégdcsy-Dielz ; Erdészeti novénytan. II. k. 1896: 691.

3 1896-ban.

i+ E szép felvétellel Fleischhakker Lajos f6jegyzd tr volt szives megajandékozni,
amiért ehelyen is halds koszonetemet nyilvanitom. _

5 V. Greschik: Ein alter Baum. — Szepesi .Hirnok (Zipser Bote), Nr. 48, Leut-
schau 27. Nov..1886. XXIV. Jahrg., 3. old.- - ;
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Der Umfang des Stammes unmittelbar tiber dem Boden misst 453
Ctm,, in der Brusthéhe aber 404 Ctm.

Ihre Hoéhe ist nur unbedeutend,! weil diese Linde vor etwa 150
Jahren — auf die Art der Bachweiden — gekdpft wurde und seit dieser
Zeit eine mit sechs méachtigen Aesten ausgebreitete Krone entwickelte.

In dem hohlen Stamme konnte man noch vor einigen Jahren eine
bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit wahrnehmen. Jetzt leider nicht mehr,
da eine ruchlose Hand in der Hohlung Feuer anlegte und dadurch das
Moderholz verkohlte. Die Aeste trieben namlich Wurzeln, die in dem
damals noch mit weichen vermodernden Holz angefiillten Stamm sich in
ein dichtes Geflecht feiner Wurzelfasern auflésten. Der Baum nihrte sich
in diesem Fall auch von seinem eigenen Marke.« Véglil ajanlja Greschik
cikke végén a Locsei Szépitdegyestilet-nek, hogy vasracscsal vegye koril,
hogy a tovabbi kartételtd] védve legyen.

Katasztréfa a fat 1901. 6szén érte,> amikor is kébor ciganyok tiizet
raktak ald s a fél fa elpusztult. A fa tovabbi rossz sora az dltal lett aztin
elhdritva, hogy dzv. grof Csaky Zenoné arné figyelme raterelddott, s fel-
hivta rd az érdeklddést; az 6 kezdeményezésére vasaltatta, illetéleg cemen-
teztette be bold. Gundelfingel Lucian volt l6csei rendbrkapitany?® 1902.
tavaszan,® s azota a torzs az [ tdbla 2. 4brédjan lathaté kilsejt.

A lécsei ven hars, bar tekintélyes méretti, azonban meg kell itt emli-
tenlink, hogy naldndl iddsebb és nagyobb meéretll is ismeretes, igy a tor-
ténelmi nevezetességlli bajmdci hédrsfa, amelyrél részletesen emlékezett
meg Lengyel Balint* nyari kontosében és lofmbja-vesztetten is bemutatva.®

1.
Locse kornyékének rendellenes fai.’

A) Lant- vagy lirafenyék (Harfenfichten, Harfentannen).

A rendellenes novésli fak sordn legeloszor kivanok megemlékezni a
lant- vagy lirafenydkrol (. 1. tabla 5. 4bra, Il. tabla 7—9. 4bra). Ezek az

! A fa magasséga ebben az id6ben — a torzs magassagat most is megmérhettem s
ehhez mérve a photographia magassagat mm.-ekben s atszamitva — csak 14 m. 65 cm. volt.
— Az Erdészeti novénytan szerint az ily idds fa 35 m. magassagot is elér (v. 6. 1. c.691.0.)

* Greschik ur levélbeli szives értesitése szerint.

¥ Fleischhakker L. f6jegyz6 ur lekotelezd szdbeli kozlése alapjan.

! Lengyel Balint: Hazank néhdny nevezetes nagy faja. — Természettudomanyi
Kozlony XXIX. kotet 1897., 337. f. 454—456. old.

5 452. old. 5. kép, 453. old. 6. kép.

¢ Figyelmen kivill hagyom azokat a féleg sériilések, csonkitdsok utjan létre-
jott alakokat, amelyekbdl vidékiinkén sincs hiany. Igy nalunk is elég gyakoriak a
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igen szép, »az erdOk ritkabb természeti jatékai«-t képezd fak tgy jonnek
létre, hogy a fat a szél, avagy ritkdbban a hényomds eldonti, azonban
ugy, hogy a gyokerek azért nem szakadnak fel, hanem épségben maradnak.

A névények foldfeletti része altalaban mindig a Nap felé torekszik,
mindig felfelé n6; a foldre lefektetett avagy eldontstt fatorzs rendkiviili
helyzetbe jut, amit egyenstlyozé szerviik® révén rogton megéreznek, s a
vezérhajtas lassan gorbiil felfelé a Nap felé,? s az oldalagak szintén mellék-
vezérhajtassa vdlnak és suddregyenesen torekednek felfelé s olyannak tlin-
nek fel, mintha a fekvd torzsbol fiatal fenydfacskdk néttek volna ki.

Ldcse vdros kornyékének erddségeiben tobb ilyen lant- vagy lira-
feny6t ismerek; a szebbeket képeken is bemutatom, mar csak anndl is
inkabb, mivel dr. Filarszky Né&ndor cikkében® hazai példa felsorolva
nincs, amivel azonban nem akarom azt mondani, hogy masutt ilyen
lantfenydk nem volnanak talalhaték. llyen irdnyu irodalmam csak kevés
van, ezért foleg Filarszky cikkéhez alkalmazkodva mondom a hazai elg-
fordalasra vonatkozd megjegyzést.

3. A /lantalaku fenyd keletkezésére igen szép példat mutat az I. tabla
5. 4bréaja. E fa ikertorzsii jegenyefenyd (Zwillingstanne Abies alba),* ame-
lyet a szél eldontott, de gyodkere nem szakadt ki s az oldaldgak kiilon-
kiilon kis fiokfava nevelkedtek. A torzs alal 73 cm. kertletll, az ikertorzs
vastagabbja 170 c¢cm. magassagban: 56 cm. kerliletli, a vékonyabb 33 cm.
kerliletli korkorosen. A vizszintessel koriilbeliil 60°%ot bezardlag diilt térzs
13—15 m. hosszu, vége ivesen felfelé hajlé. A kis fickjegenyefeny6 facs-
kdk a vastagabb, a hatsé (a f:hotographién is jol lathatélag) torzsbol ered-
nek nagyobb szammal, ezen van Gsszesen 9 ficska; a vékonyabb, felénk
eson csak 2. A kis facskak igen kilonbozd koruak, amint a fédgpereszle-

karos fenyok (erdeifenyd, veresfenyd és licfenyd) az 0. n. Kandelaber-Fichte-Larche
etc., az rkertorzsi [licfenyd (Zwillingsfichte, Zwillingskiefer-t csak egy helyen lattam),
ragottagu lucfenyd (Verbiss- od. Ziegenfichte; Schweizban: Geisstannli) s egy példany-
ban a Kohlwaldban lattam tébbszords torzsii lucfenyét (Garbenfichte)-t is.

A vezércsicsa ment tonkre annak a hatalmas veresfenydnek (Abies Larix), amely
a Knopfchen és Rauberwiese alatt levé erdében van.s amelyet a IIl. tibla 16. 4braja
mutat. Két oldalhajtas vette at a vezérhajtas szerepét s igy jott 1étre a hatalmas két-
agu villafa, amely oriasi pecsenyeforgaté villahoz hasonlithaté. Torzse alal 130 cm.
kertiletli s 170 cm. magassagban a toérzs kertilete 111 cm. "

! Statocysta, miként tudomanyosan nevezik.

¢ = heliotropismus.

* Dr. Filarszky Néandor: A lucfenyd (Picea excelsa Link.) alakvaltozésai. — Pét-
fiizetek a Természettud. Kozlony XXXII. Kotetéhez 1900. 4. — Pétfuizet Novénytani
Kozlemények 1. 165. (13.) — 179. (27.) old.

* Terméhely: Locse, Danihdza felé 800 m. t. sz. f. m.
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neikbdl (6rveikbol)? kitlinik; van 4—5, 12, 15 és 17 orvis vagyis esztendds
facska. — Persze ez a jegenyefenyo (Abies alba) nem typusos lantalaki
fenyd, csak idével valik majd esetleg azza. '

Typusos lantalakot a Il. tabla 7—9. abraja mutat.

4. ‘A 1l. tabla 8. dbrajan lantalaku jegenyefeny¢ (Harfentanne, Abies
alba) lathatd,> amely igen hatalmas méretli, s amelyet épp nagy mérete
miatt nehezen sikeriilt lefényképezni, egypar utbaesd torzset (a fényképen
is lathatélag) magamnak kellett kivdgni. A széltdl ledontott torzs 40%ot
képez a talajjal, majd szép ivben vége felfelé kanyarodik. A térzson 7
fiokfa van, azonkiviil kettdnek csak a helye maradt fent, ezeket, valamint
tobb fiokfava nem fejlodott oldalagat fejszével levagtak ismeretlen kezek.
Képtinkén (II. tabla 8. 4abra) eme fiokfak igen joél kiveheték; a (tovétol
felfelé haladva) négy elso er6s, vastag fiokfa, kozvetlentl utdnnok levd
fa kilonallé egyed; az otodik fiokfacska, mivel tove a lantalaka® lucfenyo
hata megett levd egyik_fatﬁl:ﬁzsével éppen osszeesik, nehezebben vehetd
ki, bar ha felsé résziiket szemiigyre vesszilk, rogton lathatjuk, hogy szét-
valnak, tehat nem egy fardl van sz6; ‘a hatodik fiokfa tove kissé gorbe s
a hetedik fiokfa. éppen a /antalaki lic eldtt levo fenyo torzse mellé esett.
A megdilt helyzetben lev6 torzs vastagsaga csak a 2.-ik és 3.-ik fidkfa
kozt mérhetd, mert a torzs alsd, a fold felé nézd oldala még a talajban
wvan; a torzs itt 95 cm. kertiletd. A térzs hossza a hetedik fiokfdig sza-
mitva 521 cm. hossza s e pont 200 cm.-nyire van a fold szine felett, s e
helyen a torzs 60 cm. keriiletli. A hetedik fiokfa aljatol a torzs ives gor-
blilése kozepéig 150 cm. hossza.

A fa teljes magassdaga 20—22 m. >

A fiokfak igen kiilonb6z6 kortak, legidésebbek a /antfenyd tévén
levok; sorrendben, tovétol felfelé"haladdlag a fiokfak alja kovetkezd kerii-
leti méretet adtak, mindegyikét aljan mérve: elsdé: 32 cm., méasodiké: 515
cm., harmadiké: 60 cm' negyediké: 50 cm., 6todiké: 10'5 cm. 12 pereszlenes;
hatodlké 26 cm., hetediké: 28 cm.

A fa hatalmas aranyaival nagy tlszteletet keltd.

5. Igen szép szabalyos lirat vagy lantalakot mutat a II. tabla 7. 4bréja.

E /lantalaku jegenyefenyd (Harfentanne, Abies alba)* képiinkdn is
lathatélag egy lejtén nott, teljesen a foldszinén fekhetett, mert torzse egész
aljan ijmédjara goérbiil. A fa teljes magassiga 8—9 m. A torzs hossza az

fy jobb, legkiugrébb részéig mérten: 374 cm., amely pont a f6ld szinétdl,

* Pereszlen = orv, Quirle.

1. Termbhely: Locse, Curkov hita megett 840 m. t.-sz. f. m.

# Lant- vagy liraalakinak inkdbb mondhaté, mint feny6harfanak a két huros
hangszer alakja alapjan.

* Terméhelye: Ldocse, Réhrgrund, Gyulahaza felé¢ 740 m. t. sz. f. m.
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a lejtotol 203 cm.-nyire van; e ponton a torzs Kkeriilete 29 cm. A torzs
tovében hogy milyen vastag, nem mérheté meg, mivel ez a rész a (II.
tabla 7. abra) félig a foldben van; ott, ahol mar megmérhett a kertilete,
vagyis az 1. és 2. fiokfa kozt: 64 cm. kerliletti, E /antalakt jegenyetenyod-
nek 5 harja, vagyis fiokfdja van; ezeknek a toviikben mért kertilete kovet-
kezd: els6é: 30 cm., masodiké: 29 cm., harmadiké: 40 cm., negyediké: 8 cm.,
12 pereszlenes, de egészen elszaradt fiokfa; otodiké: 26 cm, '

Als6 ivesen gorblilt torzse s behajlé vége egyszerre egyenest felemel-
kedd novésénél fogva a legszebb lantalakot mutatja.

6. Megkap6 szép lantalaku lucfenydt (Harfenfichte, Picea excelsa)
mutat be a II. tdbla 9. dbraja.! A teljes fa magassaga korilbelil 25—27
méter. Torzse merész ivben gorbiil felfelé, amelybdl 4 szép vastag fidkfa -
né fel. A torzs hossza az utolsé fiékfdig 300 cm., e pont 150 cm.-nyire
van a talajszinétdl, s e helyen a torzs 47 cm. kerliletli. A torzs vastagsdgat
csakis az 1. és 2. fiékfa kozt mérhetjuk meg, itt kerlilete 83 cm. E lant-
alaku lucfenyd fiokfai aljukon kovetkezd kertilettiek: els6: 13 cm., masodik:
27 cm,, harmadik: 41 cm., negyedik: 36 cm. A tdrzs ives gorbiilésében
_ergsen :a fiokfak felé hajlik, igy ‘az els6 »hurralk, fickfaval érintkezéshe
Is jut, majd ismét elgorbtil -téle s hajlik egyenesen felfelé; A fiokfaval
érintkezd ‘ez az ivrészlet aljatol, vagyis a fiokfa aljatél — széamitva 250
cm. A fiokfdkon é4g nincs, mert stirli erdd szélén van a fa, igy a valdsdgos
»harok«-hoz még jobban hasonlitanak.

Csupasz, kopasz hurjaindl fogva az sszes lantfa kozt taldn a leg-
megkap6bb. ; : {

Azonkiviil meg kell emlitenem, hogy ismerek még nehany lantfeny&t
Locse erdeiben, de mivel ezek nem olyan szép szabdlyos alakuak, lemond-
tam eleve azoknak képekben valé bemutatésardl.

7. A 1l tdbla 8. abrajdn feltiintetett lantalakt jegenyefeny6tol par 1épés
tavolban van egy nyomorgé méasik lantalaku jegenyefenyd (Harfentanne),
A torzs vége szép ivben gorbiil fel 370 cm. hossz utan; a torzs alal 45 cm.
vastag kerliletl. 6 kis fiokfacskdja kozlil 4 elszdradt teljesen, 2 zélden ma-
radt. Az épségben maradt fiokfacska nagyobbika 9 pereszlenes vagyis éves,

Danihdzarél a Kovacs-villahoz vivé 6svény mellett is volt egy elég
szép lantfenyd, de ezt a mult télen tonkretette valaki azallal, hogy t6ébb
fiokfat levagott béldle. !

A lantalaku feny6k kiilonos alakjuknal fogva mindentitt feltindk. Az
»Erdészeti Novénytan« szerint lucfenyvek lantalakja gyakori.® -

1 Termthelye: Lécse, Curkov hata megett 840 m. t. sz. f. m. ;
* Erdészeti Novénytan II. kotet 197—198. oldal, ahol hivatkozik a tatrafiiredi

scsudafac-ra is.
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Ha 18csei példaink nem is oly hatalmas méretiiek, mint pl. a Bruck :
varosa kozelébdl ismert lantalaka jegenyefenyd,! mindenesetre oly szépek
vannak, mint akar a brucki, akar a Dal/e védett terliletében® levik, avagy
a Minchen melletti.?

Lantalakt lombosfa is ismeretes, ilyeneket rajzolt le p. o. dr. Ber-
natsky Jend egyik cikkében* az ezistleveltt hars (Tilia tomentosa)-r6l®
és a magas korisfa (Fraxinus excelsior)-rél.®

B) Tultengés (hypertrophia)

8. A szoveti tultengésnek egyik alakjat: a duzzaddst tobb helyen
lathatjuk; a Schiessplatzon, valamint a gymnasiumi templom eldtt levd
harsfakon, Locseftireden vadcseresznyén hatalmas gombszerli kidudoro-
dasokat bizonyara sokan észrevették; a Mariahegyen is tobb tdlgy (Quer-
cus sessiliflora) no, amelyeknek torzsén gyerek-, emberfej nagysagu, sot
joval nagyobb gombszerli duzzaddsok lathaték, amelyek valamelyes sérii-
1és kovetkeztében jottek létre. Mivel ezek elég kozonségesek s foleg mert
erdsen redukalnom kell a felvételek szdamat, le is mondok a képekben
val6 bemutatdsrol.

C) Kilonféle 6sszenovés’

a) Fahurkok

Ezek a fahurkok ugy keletkeznek, hogy a hényoméas kévetkeztében
a torzs megtorik, s a Nap felé vald torekedésénél (heliotropismus) fogva
teljes fordulattal visszagorbiil, fgy hurok keletkezik a térzsdén. A hurok
legtobbszor olyan, hogy a visszafordalé torzsrészlet teljesen hozzdsimul

V' V. 6. Tétényi (Schilberszky Karoly dr. egyetemi magantanar ir6i alneve):
Fenyd-harfa. Természettudomanyi Kozlony XXXVI. 1904. kotet 417. fiiz.: 342—343.

* Harfenfichten in dem Schutzbezirk Dalle. : y

? Liegende Fichte von Forstenried bei Miinchen. — V. 6. dr. Hegi’s Nlustr. FL.
von Mittel-Europa I. Bd. 87., Fig. 41.

4 Dr. Bernatsky Jend': A verseci hegység novényzetének altalanos jellemzése.
— Pétfiizetek a Természettudomanyi Kozlony XXXIII kotetéhez 1901. LXI. Pétfiizet
Novénytani Kozlemények: 114. (18.) — 135. (39.)

5 LXI. Potfuzet: Novénytani Kiézlemények: 135. (29.) old. 5. 4bra.

¢ LXI. Pétfiizet: Novénytani Kozlemények: 127, (31.) old. 6. 4bra.

" Amint a késébbiekbdl kitlinik, a legtobb Osszendvést én is a jegenyefenydnél
(Abies alba) tapasztaltam. Az irodalom. is bdséges sok adatrél emlékezik meg. A jegenye-
feny6nél (Tanne) nemcsak a szar-, 4g6sszendvés gyakori, hanem még szil- (Ulmus) és
biikkfaval (Fagus) valé Osszenovését is latta C. O. Weber és Masters (c. f. Penzig:

Pflanzen-Teratologie II. Bd. Genua 1894: 505.)
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"és n6 a meggorbiiléshez induld torzsrészlethez. Egy esetben azonban -el-
térd viszonyokat tapasztaltam. Leleteim a koévetkezok:

9. Jegenyefenyd hurokjat (Tanne, Abies alba) a Varhegy (Burg)
oldalat borité erddségben talaltam a »Rowder rét« felett 800 m. t. sz. f.
m.-ban (Ill. tabla 18. &bra). E hurok 162 cm. magassdgban van; a fa téve
korkordsen 25 cm. kerliletli; a torzs kertilete'a hurok alatt 24 cm., a hurok
felett 22 c¢cm. A hurok vizszintes keriilete 42 cm. ‘ .

10. Egy masik, sokkal szebb hurkos jegenyefenyd (Tanne, Abies
alba) »Dornerméhes« felé¢ lathaté 720 m. t. sz. f."m.-ban “idBsebb fakkal
egész korlilzarva (IIl. tabla 19. abra). A torzs legalul 16 cm. kertiletli, e
torzson 168 cm. magassagban van a fahurok, amely alatt 165 cm., s felett
14:5 cm: kertiletli a térzs. A hurok szélesebb, mint'magas; szélességben
tehat . vizszintes irdnyban mért kerlilete 38 cm.-t s magassdgat tevd kerli-
lete 33 cm.-t teszen ki. :

11. Igen szép 'jegenyefenyd fahurkot ismerek a Rohrgrund-ban a
»Kénes forras« felett; egy, tovén 35 cm. keriiletli jegenyefenyd (Tanne,
Abies alba) térzsén 268 cm. magassagban egy nagy hatalmas hurok fejl§-
dott ki, amelynek szélessége, vizszintes iranya keriilete 70 cm.

Még egy negyedik fahurkot ismertem, de midon az idén tavaszszal
felkerestem a Mdriahegy e helyét — nem leltem meg, mert az idén télen
kivagta valaki. Tavaly Oszszel még megvolt.

12. A Dornerméhes felé vezetd ut mellett volt végiil egy szép fahurok,
‘ amely egy teljes kort alkotott, ugy, hogy karra volt felftizhetd; a torzs 26
cm. kertiletli volt. Mivel olyan helyen volt, ahol igen sokan megfordultak,
s minduntalan friss baltavdgasnyomokat lattam rajta, — sajnalattal bar
— de kivagtam, s bekuldtem a popradi Muzeum részére.?

b) Atcsatléddsok?

Gyakori eset, hogy két egymads mellett leve fa térzse, vagy dga érint-
kezik egymadssal, s iddvel osszeforradnak, teljesen elvalaszthatlanul dtcsat-
l6dnak. Ldcse erdeiben a kovetkezo dtcsatlédasi eseteket taldltam:

13. I. tdblank 6. dbrdjan a Mariahegyen 740 m. t. sz. f. m.-ban névé
2 kozonséges rgyertyanfat (Gemeine Weissbuche, Carpinus Betulus o)
vulgaris) mutat be, amelyek dsszenbttek. A vastagabbik; képlink bal ol-
dalan levd fa torzse toviben 39 cm., fent a forradds alatt 31 cm. kerfiletli;

! Cf. A Magyarorszigi Karpategyesiilet évkonyve XXXIX, évf. 1912: 139.

V. 0. H Emery: A novények élete. Ford.: Mendlik és Kirdly, jegyzetekkel
kisérte: Klein Gy. — Budapest, 1883. 358, old. — Dr. Borbds Vince: Novényikrek,
kiilonosen ikerlevelek. — Potfiizetek a Természettud. Kozlony XXV. kotetéhez 1893. 3.
p6tf., 123. old. :

Erdészeti Kisérletek. ; O
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a vékonyabbik fa tovében 29 ‘cm., fent a forradds alatt 26 cm. korkéros
kerliletli. A két fa alal 17 cm.-nyire legtavolabb pedig 22 cm.-nyire van
egymastol. A két fa teljesen Osszeforradt s ez osszeforradasi pont 77 cm.-
nyi magassagban van a talaj szine felett.

14. Igen szép Osszendveést, dsszeforradast mutat a lll. tabla 14. dbréja.
Kocsanytalan tolgy (Traubeneiche, Quercus sessiliflora) két egymas mellett
levo torzsének, — amelyek egy régebben levdgott torzs sarjhajtdsai, —
egyik 4ga belenttt a mdsik torzsbe ugy, hogy'egy H betlit mutatnak.
A baloldalra est fa alul 44 cm., fent a keresztig alatt 34 cm. keriletli; a
jobbra esé fa alul 41 cm., az 4g alatt 35 cm. Keriletli. A ferdén kiindulo,
s a masik faval 68szeforradt 4g hossza 18 cm. s kertilete alul 13 cm., feliil
14 cm. A keresztdg 116 cm.-nyire van a talaj szinétol. A két torzs legalul
4 cm., a keresztdg alatt legtavolabbra 11 cm.-nyire van; a keresztag felett
a két torzs 25 cm.-re van egymdstél.

15. Ugyanilyen H betlire emlékeztetd kocsanytalan télgyfa (Quer-
cus sessiliflora) 6sszentvést ismerek a »Gyuladsvény« kozelében 750 m.
t.'sz. f. m.-ban; ez azonban sokkal nagyobb méretli, mint a Ill. tabla 14.
4brajan feltintetett fa, ezért photographdldasa is tobb nehézségbe utkozott
volna. Egy koz0s torzsnek ket hatalmas dga tor a magasba; a vastagabbik
torzs kertilete altl 115 cm., a vékonyabbé ugyanott 88 cm.-t tesz ki. A
vastagabbik torzson 150 c¢m. magassagban a vékonyabbik torzs felé egy
108 cm. hosszu, alul 26, fent 25 cm. kertiletli 4g hajlik, érinti azt, illet6leg
idovel belendtt teljesen. E keresztdg tovétol a masik torzs 44 cm.-nyire 4ll.

Impozans, hatalmas megjelenésti fa, szerencsére félreesik a jartabb
osvényektdl. ; -

16. Ugyanilyen osszenovési viszonyokat mutat a »Durst«-ban egy
mézgas éger (Schwarzerle, Alnus glutinosa) 630 m. t. sz. f. m-ban a
Durstpatak mentén. Szintén H-féle alaku, csakhogy a H két széra nagyon
kozel esik egymashoz. Alul 87 cm. keriiletli a kozos rész, amelybdl két
vastag ikerfa emelkedik fel, amelyek egyike 55 cm., masika 58 cm. kertlilet(.
A keresztbenyul6, s a masik tdérzsbe belendtt 4g mar tovében odand a
masik torzshoz, oly kozel esik az hozza; ez a keresztdg 35 cm. kertlileti.
Még tavaly e keresztag jé\;al talnyulott, meg volt teljes egészében, az idén
télen azonban a fagylijtok egészen levagtdak. Az alul keletkezett, tehat a
két torzs s a keresztdg kozti nyilas 35 cm. hosszu s 4 cm. széles.

17. lgen szép OsszenGvést abrazol a Il. tabla 13. képe. Szintén ko-
csénytalan tolgy (Quercus sessiliflora), amely a. Mariahegyen nétt fel 750
m. t. sz. f. m.-ban. Két szoros, egymés mellett felemelkedd vastag dg egy
széles hiddal, eresztékkel nott dssze. Kozos aljuk 152 cm. keriiletli; a két
ag 150 cm. magassdgban 85 cm. (a bal), illetdleg 87 cm. (a jobb fél) kerti-
letli, kozvetlen az Osszendvési részlet alatt. Az 6sszendvés széles fellile-
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ten tortént, s eme Gsszeforraddsi hely E felé sértett feliiletli, a képen is
jol kivehetd a sebpara. Az osszendvési feltilet, tehat a két villadg kozt
mérve 120 cm. kerliletli! E hid alatt lathaté kis rés 6 cm. széles minddssze.

18. Ugyancsak hasonlé Osszenovést mutat, mint a 17. alatt leirt tolgy
a »Kohlwald«-ban |évé egy lucfenyo (Fichte, Picea excelsa). A fa iker-
torzst [ucfenyd, melynek torzse alal 119 cm. kertiletll. A térzs 160 cm.
magassagban ketté valik (itt kertilete 116 cm.), két vastag torzsre, egyik
62 cm., a mésik 86 cm. kertiletti. A két felfelé halad¢6 torzset harom kereszt-
ereszték forrasztja Gssze, kisebb-nagyobb nyilasokkal megszakitva. A leg-
alsé nyilas 150 cm. hosszt, az ezt hatdrolé ©sszenovés csak feliileti; a
mésodik nyflas mdr 10—15 cm. hosszi, amelyet egy korlilbeltil 20 cm.
hosszl &sszeforradasi ereszték tetdz, s e felett kovetkezik a 3.-ik nyilas,
' hézag, amely 30—40 cm. hosszusdgu s melyet az utolsé forradasi hid ha-
tarol. Az utols6 adatok azért hatarok kozt ingadozék, mivel ezeket meg-
mérni mar nem tudtam, olyan magassagban van a fa e része, s a fdra
felmasznom meg nem lehetett.

c) Kapufiak

Talan talalébb név volna, ha skapufa« helyett »kétlabu fat« mon-
danék, azonban a »labasfa« név egészen mds eredésli fakra van lefog-
lalva,! ezért hasznilom inkabb a kapufa elnevezést.

Ha a II. tdbla 10. és 11. dbrajara pillantunk, a kapufa két jellemzé
esetét latjuk. ' A két szar, vagy »kapufélfac kordntsem gydkéreredési,
hiszen ehhez nagy magassdgban is volnanak, kilonben is a Il tabla 10.
abrajan az elszaradt agrészleteket is lathatjuk a felvételen is, s6t fent egy-
egy 4gpereszlen (drv) is j6l szembetiinik. Es mivel alig-alig latni a forra-
dds nyoméat a Il. tabla 11. 4brajan feltiintetett példanal, a Il. tabla 10.
4brajan érzékitettnél pedig semmineml dsszeforradasi nyom nem taldl-
hat6 — igazdn nagy zavarban voltam, amikor e jelenség keletkezési mdd-
jat igyekeztem megfejteni. De aztan leltem egy, még eddig az allapotig
egészen el nem juté esetet, aminek az alapjan a kapufak keletkezését
kétségkiviil megtudtam magyarazni.

1 »Labas licfenyd (Stelzenfichte Willkomm Forstl. Flora von Deutschland etc.).
Normalis termetii IGcfeny6, melynek torzse foldfeletti gyokereken mintegy mankékon
emelkedik fel. Elgallhat vagy a talaj siippedése folytan, vagy olyan mdédon, hogy zsenge
fiatal korat mas fatuskdékon toltotte, melyet gyokereivel koriilolelt, de utébb a dajkald
fatuské teljesen elpusztult, felbomlott részeit a viz elhordta és az id6kézben nagyra
megnétt fa csak jol megerdsodott és szabadda lett gydkerein nyugszik, mintha labakori
dllana.« V. 06. Dr. Filarszky N. in Potfiizetek a Természettud. Kozlony, XXXII. koteté-
hez 1900. 4. Potfiizet: Novényt. Kozl. 179. (27.) old.

6*
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Locse erdoségeiben hdrom kapufat ismerek és pedig:

19. A Kohlwald-ban talaltam 800 m. t. sz. f. m.-ban zart erddben két
egymdst nagy magassagban keresztez§ jegenyefenydt (Tanne, Abies alba),
amelyek 3 m:. magassagban keresztezték egymast, s itt fent osszeforradtak.
Azonban az egyik fa csucsa, amely csak kis tavolsagban van az Gssze-
forradasi ponttél, egészen elszdradt, ugylatszik a mdsik, erésebb fél el-
szivta téle a taplalé nedveket; a masik egyén csacsa azonban jé nagy
magassagba nyomul fel az osszeforradédsi pontié]. Az elszdradt csucsrész-
let el6bb-utdbb leesik' onnét, a szél és a-hé majd lefogja tordelni, s iddvel
nyoma se marad a kidll6 csucsrészletnek. A két fa 14 cm. tavolsagban
van egymastdl, 150 cm. magassdgban kertiletok 38, 34 cm.

20. A1l tdbla 11. 4brdjan a Knépfchen alatt a Kohlwald-ban. talal-
haté jegenyefeny6 (Tanne, Abies alba) kapufa abrazoltatik. Az egyik fa
joval vastagabb, mint a.madsik, mely vékonyabb fél kissé ives gorbiiléssel
nd bele az egyenesen dll6 vastagabb félbe. A vastagabbik fa tovén 57 cm.
keriiletli, a vékonyabbik tove 23 cm. keriiletli. Itt alul a két 1ab 37 cm.-
nyire van egymastél. A vékonyabb lab 105 cm.-nyi magassdgban né be a
vastagabb félbe, s itt a vékonyabb dg keriilete vastagabb mint alul, t. i.
34 cm. A vastagabb torzs itt a benovési helyen a benovd 4g iranyaban
szintén elhajlé, majd ismét egyenesen: felemelkeds. Ennek a megtoro kis
szakasznak a Kkerllete, vagyis ahol a vékonyabb 4g a vastagabba valaha
beforradt 67 cm., mig felette, a mar felegyenesedd torzsnek 170 cm. magas-
sdgban mért kerlilete csak 54 cm. A vastagabb torzset arrél az oldalrdl
photographaltuk le, amelyik oldalon a vékonyabb 4g bendvése tortént,
mert a.tulsé oldalon semmiesetre sem torténhetett. Ez oldalon még' lehet
latni, hogy a vékonyabb 4g elszélesedett — a régi egymashdz valé dor-
z80]6dés miatt — s egy ideig a felso és alsé varratot is lehet' kovetni,
de aztan semminemii nyom nem l4thaté. A vastagabb térzs masodlagos
tovdbbnovekedésével a fejl6dd héjkéreg egészen elenyésztette a beforra-
dasi nyomokat. — A tabla dbrdjan is lathaté, hogy a vékonyabb 4g nagyon
egyenetlen felliletli, gorcsés; oka a sok sebhely. E fa ugyanis 'éppen a
Ruszkin-ra vezets osvény mellett 4ll, s tele van régi és friss baltavéga-
sokkal.

21. Més tekintetben is érdekes és nevezetes a Il. tabla'10. 4brdjan
feltlintetett jegenyefenyd (Tanne, Abies alba) — kapufa. A két »kapufélfa«
vagy ket szar egyforma elhelyezkedésii 1évén, kozepiikon emelkedik fel
részaranyosan a vastag torzs. A két torzs vastagsdgban annyira feltiinéleg
nem ki{ilonbozik egymdstél, mint a 20. alatt ismertetett fanal lattuk. A
baloldali »kapufélfa« 38, a jobboldali 30 cm. kertiiletli alﬁf, s fent az egye-
siilés -alatt kozvetlendl 32, illetleg 295 cm. keriiletliek. Gyenge ivvonal-
ban gorblilnek egymaéshoz az alul 17 cm.-nyi tavolban levo torzsek és 150
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cm. magassagban forradnak egybe. Eme Gsszeforradési ponton az egyesiilt
két torzs kerlilete 47 cm,, s feljebb, a foldszinétsl szamitott 170 cm. magas-
sdgban a torzs 46 cm. kerfileti. Eme adatokbdl az tiinik ki, hogy a felsd
rész vastagabb, mint a két »ldb« barmelyike. A két torzs szintén minden
nyom nélkil ndtt egybe, most mar a régi Osszeforradasi nyomokat latni
nem lehet. Hogy a fels§, kozds rész vastagabb, mint a két kapufélfa bar-
_ melyike, abban leli magyardzatit, hogy a két irdnybdl is taplalt kozos
félsé rész a vastagodasban is nagyobb dimensiét-ér el, mintha csak egy
térzsii volna. ; :

E jegenyefeny6 kapufa szintén igen rossz, veszedelemkornyékezte
helyen van. Mivel egyik 4ga a szekérutra csiingétt le, fejszével levagtak.
rola, s kozvetlen kozelében ez idén télen harom .normalis fenydt is ki-
vagtak. Szinte csuda, hogy kiilonés alakja révén még nem esett dldozatul
valamelyik fejszés kivancsisagaﬁak. '

d) Csavaros Osszenovések

Igen sok helyen latni erdeinkben fiatalabb vagy iddsebb torzseket,
amelyek csavarmenetesen ndnek egymashoz, avagy sokszor egészen egy-
masba. Oriasi nagy a valtozatossag e tekintetben, igy a konnyebb tajé-
kozodas céljabol .csoportositom megismertetendd eseteimet, s két nagy
csoportra osztom, aszerint hogy két, vagy harom tdrzs szerepel-e ebben °
" az Gsszendvésben, tovabba az elsé csoportnal megint hanyszoros kanya-
rulatot tesz egyik torzs a masik koril.-Az egyes csoportokon belil megint
szem eldtt tartom, vajjon jobbra (6ramutatéval ellenkezd iranyu) a'vagy
balra haladé (6ramutaténak mégfe]elb’ iranyua), -avagy eresztékes, avagy
valtozd iranyu csavaroddsos Osszendvésrél van-e szé. Ezek alapjan:

«) Ket torzs' csavaros dsszenovese.
. Egyszeres kanyérulatﬁ 0S8Szenoveés.
1. Balra (6ramutaléval egyiranyban) haladé csavarodis.

22. A Kovdcs-villatol Mariahegyre vive erdei ut mentén a »Silber-
quelle« kozelében 700 m. t. sz. f. m.-ban ismerek két jegenyefenyét (Tanne,
Abies alba), amelynek vastagabb egyede alil 47 cm. keriiletli; ehhez egy
vékonyabb, altl 28 cm. kerllletli lacfeny6 hajlik 230 cm. magassdgban s
balra halad¢ félkanyarulattal hozzandtt a vastagabb fahoz. A két fa tové-
nél 16 cm.-nyire van: egymastol. i

23. A Kovacsvilla eldtti fesziilet felett levé erddben 620 m, t. sz. f.
- m.=ban egy hasonlé jegenyefeny6t ismerek, -azzal a kilonbséggel, hogy e
fa ikertorzsli; az ikertorzs, a kozos alap alul 83 cm. kertiletli, majd a be-
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16le felemelkedd két torzs, amelyek 170 cm. magassagban 44, illetdleg 45
cm. kerliletliek — 5—6 méter magassagban balrahaladd csavarodassal ke-
resztezik egymadst Osszeforradtak az érintkezési ponton. Az alul levd nyilds
csak 20 cm. széles.

24. A Mariahegy tetejét Ny felé borité erdSségben 770 m. t. sz. f.
m.-ban egy masik ikertorzsi jegenyefenyd (Tanne) van, amely alal 114
cm. kerliletli, s amelynek két torzse egy félbalra haladé csavarulattal
kanyarul egymas mellé, érintkezési feliiletiik teljes egészében egymashoz
nove, majd ismét kalonvaltan emelkednek fel, ahol — 220 cm. magassag-
ban — kertiletok 61, illetéleg 83 cm.

2. Jobbra (éramutatdval ellentétes iranyban) haladd csavaros 6sszendveés.

25. Kutimajor-t6l a Curkov-ra vézets erdei ut mentén 830 m. t. sz.
f. m.-ban ikertorzsi jegenyefenyd (Tanne, Abies alba) lathats, amelynek
tovén 99 cm. kerliletli térzsébol felemelkedd két térzse 150 cm. magassag-
ban 53, illetdleg 43 cm. keriiletli, s amelyek 160 cm. tavolsidgban jobbra
haladé félcsavarulattal egyméshoz néttek s kilonvaltan emelkednek fel a
magasba. Az altl kdzbezdrt nyilas csak 4 cm. széles. Erintkezési egész
feltiletikon osszeforradtak.

26. A »Ddrnerméhes« kozelében 720 m. t. sz, f. m.-ban egy ikertdrzsii
jegenyefenyd (Tanne)-nek vastagabb 67 cm. kerfiletli torzséhez 2 m. magas-
sagban a masik ikertag odahajlik, jobbra halad¢ félcsavarulattal korldleli
azt, de csak 2 ponton nd oda, nem pedig egész érintkezési felliletén. A
bezart alsd nyilds 6 cm. széles.

27. Végul a Gehohl (Kereszthegy) alatti Zwanzigergrund-ban, 710
m. t. sz. f. m.-ban ismerek egy hatalmas jegenyefenydt (Tanne), amelynek
ikertérzse alul 177 cm. kertliletli, a két ikerfél 150 cm. magassagban 104
és 97 cm. kerliletti. E két ikertorzsfél kb. 6 m. magassagban jobbra haladé
félcsavarodassal né egymésba, majd kulonvéltan emelkedik sudar térzsuk
felfelé. A kozbezart 6 m. hossza nyilds csak 30 cm. szélességii.

3. Afcsat/ddasos és csavarulatos dsszenovés.

28. A Rohrgrundban »Gyulahdza« kozelében nétt egy ikertorzst
kocsanytalan tolgy (Quercus sessiliflora), amelynek két ikertorzse oldalt,
atkapcsolodas, ereszték révén oOsszenétt, majd ismét felfelé haladnak egy
darabig s aztan balra haladé kanyarulattal irdnyt valtoztatnak (II. tabla
12. 4bra). A kozos alj 70 cm. lgertjletu, ez 87 cm. magassagban valik tel-
jesen szét két torzsre, egyik 44, masik 32 cm. keriiletli s ezek 42 cm. -
tavolsag utan egy eresztékkel szorosan egybeforrtak; a nyilas csak 3 cm.
széles (abrankon igen élesen lathatd rajta keresztil a ho). A két torzs 2
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m. 80 cm. magassdgban balra halad¢ csavaroddssal keresztezi végil egy-
mast, s alkotnak kiilon-kiilén sudart.

29. A Kohlwald-ban 800 m. t. sz. f. m.-ban talaltam egy ikertorzsli
lucfenydt (Zwillingstanne), amelynek kozos alapja 117 cm. kerfiletli; ebbdl
egy igen vastag s egy joval vékopyabb toérzs emelkedik fel; az elébbi
146 cm. kertletli, a vékonyabb minddssze 14 cm. A vékonyabb jobbra
csavarodé torzs, félfordulat utan eleinte szabadon kanyarodik a vastag
torzs mellett, keskeny, de azért hossza, t. i. 40 cm. hosszu rést hagyva,
majd 16 cm.-es szélességben teljesen hozzandve,

30. Egyszerll csavarodasos, eresztékes osszenovést azon a fan lattam,
amely szintén a Kohlwald erdejében é1 720 m. t. sz. f. m.-ban. Alul egész
normdlis torzsli, 100 cm. kerlletli jegenyefenyd (Tanne) 280 cm. magas-
sdgban oldalagat hajt, amely mindjart felfelé¢ iranyul, egészen ‘hozzdsimul
a torzshoz, ahhoz egy ponton eresztékkel, majd balrahaladé csavarulattal
felfelé halad s eme kanyarulat egész felliletével hozzdndve mdsodszor is.
A két kis kozrefogott rés alig 3—4 cm. széles. A két ponton is”odanévo
dg vége szabadon emelkedik azutan fel, de nem nagy tavolsagba emel-
kedik csucsa a kanyarulatos dsszeforradasdtél szamitva. j

31. Végil dtcsatlddasos osszendvés mellett eleinte balrahaladd; majd
visszatért csavaros dsszendvést mutat a Ill. tdbla 20. dbraja, amely jegenye-
feny6 (Tanne) a Koh/wald-ban 790 m. t. sz. f. m.-ban nott szalerdében,
Két kiilonalld torzs szorosan egymads mellett all, a III. tdbla 20. abrajdn
bal oldalon levé fa 50 cm., a jobbra esé 51 cm. kerfiletli. 41 c¢cm. magas-
sagban egy eresztékkel, atcsatlodassal egybendtt a két torzs 30 cm. hosszu
feltileten. Majd ismét szabadon halad a két térzs s egy 150 cm. hosszu,
csak 5 cm. széles rést bezarva balra haladé csavarmenettel,” amely azon-
ban mindjart jobbra visszafordil — egymashoz forrtak. A két torzs 170
cm. magassdagban 41, illetdleg 42 cm. kerliletl. A felst osszeforradas igen
hosszu, koriilbeliil 100 cm. fellileten forrt egybe a két térzs, csak aztdn
.nyulnak fel szétvdlva a magasba.

Il. 76bbszords csigavonalas vagy csavarodasi 0sszendvés.
4. Egyirdanyd, jobbra haladd csavaroddsos dsszendvés.

32. Jobbra, az 6ramutatéval ellentétes iranyban haladé csavarodéasos
Osszenovést . tabldnk 2. dbraja mutat, amely ikertorzsii jegenyefenyft
(Tanne) a Mariahegy teteje nyugati oldalan fedeztem fel 770 m. t. sz. f.
m.-ban. Alul 55 cm. Kkeriileti. A két torzs egymds kortl fordul tébb-
szorosen csavarmenetesen, alul egy keskeny 1 cm. széles és 61 cm.
hosszu rést hagynak kozre, amely résnek felsd részétol, 133 cm. magas-
sdg utan teljesen osszeforradtak s csak koriilbeliil 4 .méter magassagban
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valnak szét a torzsek. Szép fehérld csavaros torzsével egyik legszebbike
az ismertem példaknak.

33. Ugyanilyen viszonyokat mutat nagyjdban a IIl. tabla 15. 4bréaja.
A Réhrgrund-ban »Gyulahaza« felett 740 m. t. sz. f. m.-ban nétt eme
ikertorzsli jegenyefenyd (Tanne), amelynek térzse alul 59 cm. kerliletli; a
két torzs 146 cm. hosszd, 7 cm. széles nyildst zarva koézbe, jobbra csava-
rodik tobbszordésen, majd kiilonvdlva emelkednek fel a magasba. A két
torzs 150 cm. magassagban 26, illetdleg 31 cm. kerliletti.

5. Egyirdnyu, balra haladé csavarodasos Gsszendves.

34. Tobbszordsen balra, az 6ramutatéoval megegyezd iranyban csa-
varodé ikertorzset mutat IIl. tabla 23. 4braja.- E jegenyefeny® (Tanne) a
»Silberquelle« felett 720 m. t. sz. f. m-ban n&tt. Alal 98 cm. keriiletl torzse
2 m. 20 cm. magassagig' osztatlan, itt két torzsre valik szét, amelyek tobb-
sz6r0s  csavaroddssal ndnek egymdshoz s csak 6—6'5 m. magassdgban
vdlnak ismét szét. ’

35. Ugyanilyen mddon osszenttt egy masik torzset ismerek a Kohal-
wald-ban, a »Riuberwiese« kozelében 840 m. t. sz. f. m.-ban. Szintén
ikertorzsli jegenyefenyd (Zwillingstanne), amelynek két torzse 27 cm., ille-
téleg 31 cm. 4tmérdjli s amelyek egy 34 cm. hosszt rést kozre zéarva, balra
halad6 (6ramutatéval egyirdnyu) tobb csavaroddssal nének egymashoz.

6. Valtozé csavarodasos dsszendvések.

36. A Rohrgrund-ban, kézel a »Kénes forras«-hoz 690 m. t. sz. f.
m.-ban van egy ikertorzsl lucfenyd (Zwillingsfichte), amelynek alul 81 cm.
vastag torzse 138 cm. magassagban egy 36 cm.-es és egy 53 cm.-es kerii-
letli ikerfélre oszlik; ez a két torzs egy 96 cm. hosszu _és'S cm. széles
hézag, nyilas kozbefogasdval egyméas koré csavarodnak és pedig a véko-
nyabb a vastag koré. A vékonyabb térzs egy ugyanazon az oldalon elt-
szor jobbra, majd mindjart balra, megint jobbra kanyarodik s hatrafelé’
futva megkeriili a vastagabb torzset, aztan elvdlva téle, szabadon emel-
kedik fel. Egész érintkezési feliletével belendtt a vastagabb tdrzsbe.
Akar valami dridsi kigyé hullamzanék fel rajta, olyan képet nyujt.

37. Valtakozé iranyu csavarodasos osszendvést mutato jegenyefenyot
ismerek az »Eziistforras« (Silberquelle) kozelében is 720 m. t. sz. f. m.-ban.
Egy 67 cm. kerfiletli ikertorzsti lacfenyd egyik ikerfele nagy magassagban
1!/, jobbra (éramutatéval ellenkezd iranyban) haladé kanyarulat utan
visszafordul, balra kanyarodik s felkigyodzik egy fél kanyarulattal a ma-
gasba, majd végleg elvalik a vastagabb torzstol. ' _

38. A Zwanzigergrund-ban a Gehohl alatt 710 m: t. sz. f. m.-ban
szintén van egy ikertorzsl jegenyefenyt’o, amelynek alal 127 cm. kertiletl
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torzse egy vékonyabb és egy vastagabb torzsre valik szét, és pedig 233
cm. magassagban. A vékonyabb torzs jobbra csavarodik, de egyszerre hir-
telen " visszafordul s egy teljes fordulatot tev$ balra (6ramutatéval egye-
zden) halado csavarulattal né egész hosszdban bele a vastagabb torzsbe
s fent a magasban valik csak el téle.

39. A tobbszordsen wvaltezé irdnyt csavarodasos. Osszenodvésre tet-
szetés példat nyujt a IIl. tabla 22. abrdja. Ez az ikertorzsli jegenyefenyd
-a Rohrgrund »Kénes forrds«-a mellett n6tt 680 m. t. sz. f. m.-ban. A kozés
torzs alal-85 cm. keriiletli; ez két — 150 cm, magassagban 51°5 és 53 cm.-es
kertiletli térzsre oszlik. Amint a képen is lathato, alal balra (6ramutatéval
egy iranyban) haladé csavarodassal keriilnek egymas megé, majd visszafor-
dulnak s ellenkez6 iranyban kanyarodéva, jobbra (6ramutatéval ellentétesen)
haladéva valnak s amint egymas megé keriilnek, az egyik — a képen hatul
léve — ismét iranyt valtoztat s egy fél balfordulattal a magasba szokik.
E csavarulatok kézben nem mindeniitt n§ dssze a két torzs, hanem — csakis
kiilonboz6 irdnyokbdl szemlélhetbleg — 4 nyilast, hézagot zarnak be. —
Illyen kétizben vald iranyvaltoztatast csak ennél az egy példdndl lattam.

p) Harom torzs csavaros 0sszenovése.

40. Harom: torzs igen komplikalt 6sszendvését a III. tdbla 21. abraja
mutatja. E fa Dérnerméhes kozelében 720 m. t. sz f. m.-ban lathato,
~ harmasikres tiorzsii jegenyefenyd (Drillingstanne), melynek als kozos
része 107 cm. kerfiletli. A torzs rogton aljdn szétvdlik harom részre s egy
keskeny rést kozre hagyva, mindjart 6sszend mind a harom térzs. Majd
szétvalik 3 torzsre; rovidség okdért a baloldalra esét nevezzitk A-nak, a
jobboldalra esét B-nek, a hatrafelé esot (a képen csak felso részében lat-
hatét) C-nek. 150 cm. magassagban A keriilete: 42'5 c¢m., B-6é: 53'5, C-é:
50°5 ,cm. Nagy darabon kiilonvaltan haladnak felfelé¢, majd A Osszend
C-vel, s amint kilonvalnak A egy balrahaladé (6ramutatéval egyezd ira-
nya) teljes csavarulattal sszeforradt B-yel korilbelul 4 m. magassagban.
De megint kiildnvalnak s A korulbeltl 6 m. magassédgban egy balrahaladé
félcsavarodassal megint 6sszend C-vel, s torzse vége (t. i. A-€) aztan el-
valva emelkedik fel. C ez 6sszendvés utan elére kanyarodik s B-vel kb.
12 m. magasségban 0sszend, aztdn szétvdlva emelkednek az ég felé, Tehat
.5 Osszendveés van a 3 torzs kozt; vagyis roviden ha gondolatjellel jeldljiik
az ' 0sszenoveést, felulrol lefelé haladdlag igy jelélhetjiik:

1. Osszendveés ... ... ... ... BC
2. » AC
3. » TR o R A
4, » AC
5 Pie L e ABC
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Hasonlg, tobb esetet nem ldttam vidékiinkdn. Képiinkén — nem a vaz- j
latnak megfeleldleg — szemben; hanem élérél, jobb oldalrél van a fa felvéve.

e) Agbendvés
Ezt a rendellenességet csak egyetlenegy esetben lattam, t. i. hogy a

fa sajat aga ismét belénd ensajat torzsébe.
41. A Mariahegy nyugati oldalan a »Silberquellex (Ezist forrés) alatt
650 m. t. sz. f. m.-ban van egy, alal 120 cm.-es kertiletli jegenyefenyd
(Tanne), amelyet Ill. tdblank 17. 4dbrdja mutat. A torzs 2.m. magassagban
90 cm. kertiletli; e torzsbdl 272 cm. magassdgban egy ag noétt ki, amely
fvesen meggorbiilve, egy csonka masik, felette levo agrészlet tovében telje-
sen belend ismét a torzsbe. Az ivesen gorblilt s torzsbe beforradé ag hossza
132 cm., alul s felil 12 cm. keriilet{i. Legtavolabbi pontjan 5 cm.-nyire all
el az agiv a torzst6l. Abrankon mdr nem lathatni, de meg kell jegyeznem,
hogy e belenévd agnak hatrafelé nyuld egy galya szintén belend a torzsbe.

D) Guméskérgt licfenyé (Zizenfichte, Picea excelsa lusus
j tuberculata)

42. A Kohlwald-ban egyik-mdsik lacfenyd (Fichte, Picea excelsa)-nek
kérgén kisebb-nagyobb dudorodast lattam, amelyek a kéreg paraszévetének
helyi rendellenes. megvastagodasa révén keletkeztek. E kindvések belsejé-
ben visszamaradt, ki nem fejlodott dgrészletek: fabelek lelhetik. Két ilyen
gumoszeriileg kidudorodé paraszivet belsejében talalt, atalakult agat meg-
tartottam. Egyik valéséaggal olyan, mint egy mogyorészem; méretei: 13—
11—10 mm. magassagi, szé]ességi és vastagsagi iranyaban. Toémaorfabol
van. Egy mdsik kissé meggorbtilt, kénnycseppformdju. Egyik vége egész
hegyes, masik vége teljesen legdmbdlyitett: 25 mm. hossza, 11 X 11 mm.
széles és vastag. Ez is tomor fa s a fakérgérdl konnyen levdlaszthato
paragum¢ belsejét egész kitolté. E fagolydkrdl a para nagyon kdnnyen
valt le. Egyik végiik kis csticsokben végzddik.?

E) Elszalagosodas (fasciatio)

Mivel eddigelé még csak két elszalagosodott targy van birtokomban,
idoeldttinek tartom ezek kozlését. Majd alkalomadtan, ha mar tobb IScsei
adat fog rendelkezésemre dllani, taldn e helyen szintén kozreadhatom
azok ismertetését.

! A Tatra aljaban levé falvak gyermekei is ismerik a kéregnek ezt a gbmbds
képzddéseit. A rokuszi gyerekek p. 0. »Kaul«-nak nevezik s tekéznek vele vagy egyéb
gyerek-jatékra hasznaljak (Kaul spielen).
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Bizonyara feltlint, hogy minden egyes fanal csak a méretbeli adatokat
kéz‘c‘:lterﬁ, sehol sem emlitem a fak életkorat hozzavetblegesen se. Erre
vonatkozdlag a kovetkeziket emlitem meg. En az 6sszes, e cikkemben
targyalt fa méretbeli adatat tablazatba irtam dssze s elkuldtem Mauks
Vilmos Késmark varosi erdész urnak, kedves bardtomnak (Tatrahaza),
hogy' ezek alapjan a fak életkorat velem kozélni sziveskedjék. Kimeritd
szives levele érdemi tartalma a kovetkezd: csupan vastagsagi adatbdl az
€10 faegyedek életkorat megallapitani, nyugodt lelkiismerettel, nem lehet.
Tobb tatrai példat hoz fel: egyik fakorongja pl. karvastagsaga lucfenyd
(Fichte) a »Stufengraben Rand« vizenyds helyérdl vald; korkertilete 25 cm.,
a famagassag 3 m, volt; évgylirliibél megdllapitott kora: 96 év. Egy masik
esetben a Lersch-villatél délre fekvd, tobbnyire vizes talajbél szarmazo,
32 cm. korkerliletli jegenyefeny6 (Fichte), amely 10 m magas volt, évgyl-
rliinek szdma 95. A tdtrahdzi erdészlak mellett levi egyik lucfenyd (Fichte)-
nek, amelynek vastagsdga €s magassdga kortilbelSl olyan, mint a 2.-ik
példa, de kora csak 24 év. Egyforma méretli torzsek s mégis' mily nagy
korkilonbség van koztiik. Igen részletesen irja le Mauks baratom, hogy
milyen talajbeli viszonyok, mily insolati6 és milyen talajbeli nedvesség
idézte e kulonbségeket eld. De egyforma talajviszonyok és egyenlo kor
mellett is igen kiilonb6z6 a fak vastagsaga. Hdrom egykora, szorosan
egymds mellett no6tt faegyed keriiletét mérte meg Mauks; a harom fa
koziil a legvastagabbnak kerlilete 142 cm. a mésodiké 83 cm., a harma-
diknak mar csak tuskéja van meg (kivagtak), olyan vastag, mint a ma-
sodik. »Nagy befolyassal van a torzsek tomeggyarapodasara és alaki fej-
lodésére a taplalékfelvétel és atsajatitas szamtalan médozata — talaj, klima,
égtdj felé hajlds, vilagossageélvezet; gydkerek-, agak-, galyak-, levelek és :
egyéb assimilalé szervek mennyisége, eloszlasa, a szomszédos és a fakkal
létért kiizdd novények mennyisége, minosége, emberi, 4llati beavatkozasok
stb.,, stb. — és ha mindezt nem ismerjiik, nem is vagyunk képesek az él16
fak korat lelkiismeretesen meghatarozni« (in litt. ad me).'

t A fak ndvekedési torvényeinek megéllapitdsa killonben épp’ az utébbi idékben
hazai botanikai irodalmunknak egyik élénk targya (v. 6. Dr. Kovess/ F. Erdészeti Kisér-
letek 1906. VIIL. 1—2. sz.: 82—100., XII. 1910. 1—2. sz. Erdészeti Lapok 1906. XLV. 6. sz,
Magyar Botanikai Lapok V. 1906: 294—301, X. 1911: 175—183, XI. 1912: 245—259 —
Rdnai Gydrgy Erdészeti Kisérletek 1909. 3-—4. sz 1910. 1—2. sz. 1—17).
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Tabldk magyarazata.

Az bsues abra Hensch Zoltin felvétele; a clichéket 7d. Wemwurm Antal buda-
‘pesti photochemigraphiai miiintézete készrte_tte amelyekrdl a mellékletek Joerges Agost
selmecbanyai konyvnyomdajaban késziiltek.

I. tabla

1. ébra. Szomord licfenyd. (Picea excelsa var. pendula. Hab.: Lécse »Kohlwald«
860 m. t. f. m.) Nyugat feldli felvétel.

2. 4bra. Jegenyefenyd csavaros dsszendvése, (Ables alba. Hab.: Lécse, Mariahegy,
770 m. t. f. m.),

3. ébra. Mohécsi-vész harsfaja. (Tilia platyphyllos. Hab.: Lécse Milit. Schwimm-
schule mellett, 530 m. t. f. m.)

4. abra Szomord licfenyd, Délkelet fel6li felvétel. (Picea excelsa var. pendula.
Hab.: Locse, Kohlwald, 860 m. t. f. m.) )

5. abra. Kid6lt torzsll jegenyefenyd 11 fidkfaval (Abies alba. Hab.: Ldbcse,
Dérnerméhes—Danihaza kozt, 800 m. t. f. m.)

6. abra. Gyertydnfa osszenvvés (Carpinus Betulus o) vulgaris. Hab.: Ldcse,
Mariahegy, 740 m. t. f. m.) '

II. tabla

7. &bra. Lantalaku jegenyefenyo (Harfentanne Hab.: Locse Réhrgrund, 740 m.
t. f. m.) 5 fiékfaval.

8. abra. Lantalaki jegenyefenyo (Harfentanne. Hab.: Lécse, Curkov megett
840, m. t. f. m.)
9. abra. Lantalakd licfenyd (Harfenfichte. Hab.: Lécse, Curkov megett, 840 m.
i mt) :

10. 4bra. Jegenyefenyd kapufa (Abies alba.' Hab.: Ldcse, Kohlwald 785 m. t. f. m.)

11. abra. Jegenyefenyd kapufa. (Abies alba. Hab.: Ldcse, Kohlwald 785 m. t. f. m.)

12. dbra. Kocsanytalan tolgy OGsszendvése (Quercus sessiliflora. Hab.: Licse,
Réhrgrund, 680 m. t. f. m.)

13. abra. Kocsanytalan tolgy sszenovése (Quercus sessiliflora. Hab.: Lécse, Maria-
hegy 750 m. t..f. m.)

III. tabla

14. 4bra.” Kocsanytalan. tolgy Aatcsatlédasa (Quercus sessn':ﬁora Hab Ldcse,
Mariahegy, 740 m. t. f. m.)

15. abra. Jegenyefenyd 6sszenovés (Ab:es alba. Hab.: Lécse, Rohrgrund, Gyula-
hdza felett, 740 m. t. f. m.)

16. abra. Veresfenyd' villas elagazassal (Larix decidua Mill. Locse, Kohlwald,
850 m. t. f. m.) _

17. 4bra. Jegenyefenyd agbendvése (Abies alba. Hab.: Locse, a »Silberquelle«
alatt, 650 m. t. f. m.)

18. abra. Jegenyefenyd hurokja (Abjes alba. Hab.: Licse, Burg oldalan a »Rowder~
rét« felett 800 m. t. f. m.)

19. abra. Jevenyefenyo hurokja (Abfes alba. Hab.: Locse, Dornerméhes-fele, 720
m. t. f. m.)

20. abra. Jegenyefenyd tsszenovés (Abies alba. Hab.: Locse, Kohlwald 790 m. t. f. m.)

21. 4bra. Harom Jegenyefenyd torzs osszenovése (Abies alba. Hab.: Ldcse, 720
m. t. f. m.)

22. abra. Jegenyefenyd' torzsek csavaros dsszenOvése (Abfes alba. Hab.: dese,
Rohrgrund »Kénes forrds« 680 m. t. f. m.)

23. abra. Jegenyefenyo csavaros osszenovése (Abies alba. Hab.: Lfﬁcse, »Sllber—
quelle« felett 720 m. t. f. m.)
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A szikes talajok névényzete,
‘kulonds tekintettel a befasitas kérdésére.

BERNATSKY JENO-tél,

A futéhomok beerddsitésének a kérdése megoldottnak tekinthet6. Az
akacfa az, amely kittinden bevalik és mar eddig is kivalé hasznot hajtott.
Azonkivil még tobb. mas erdei fa is sikerrel tiltethetd a homokon, mint
pl. a feketefeny6 stb.

A szikes terliletek befasitasa sokkal nehezebb. Az ugynevezett vak-
szik befasitdsarél teljesen le kell mondanunk mindaddig, mig a talajt nem
sikeriil ‘'megjavitani -— ez azonban aranytalanul. koltséges eljaras volna."
Viszont azok a teriiletek, amelyek csak kisebb mértékben szikesedtek el,
valamint az erdélyi séstavak koriil azok a teriiletek, amelyekben a s6-
kivirdgzds nem tulsdgosan nagy, véleményem szerint befdsithaték volna-
nak, csak a megfeleld fajokat kell helyesen kivalasztani.

Erre vonatkozélag hivatalos kisérletek indittattak meg s taldn az
tigynek teszek szolgalatot, ha idevdgé megfigyeléseimet kozlom.

Megjegyzem, hogy szikeseinken igen szép rétmivelési kisérletek is
folynak. Tobbek véleménye szerint a szikes terileteket egydltalaban a
mezogazdasagnak kellene dtengedni, mert sziken erd6t nevelni alig-alig
lehetséges. De ha erdét nem sikeriil teremteni szikesen, a faiiltetésrél még
sem szabad teljesen lemondani. Azért egyel6re nem erddsitésrdl, hanem
szerényebben csak befésitdsrol lehet sz6. ‘A befésitds legalabb parkirozasra,
utak szegélyezésére vonatkozhatik; kedveztbb esetekben azonban nagyobb-
aranyua fasitasra is gondolhatunk.

»A Magyar Alfold sziki novényzetérdl«. c. dolgo‘zatomban (Anna]es
Musei Nationalis Hungarici, 1905.) az Alfoldonkiin eléforduld szamos sziki
novénynek tenyészeti feltételeirdl s okolégiai sajdtsagairél emlékeztem meg
s. a fas novényekre is kiterjesztettem figyelmemet.

Megemlitettem, hogy a novények tenyészeti feltételeire nézve a talajt
harmas szempontbél kell vizsgalnunk,

A legfontosabbik az, hogy a talaj mennyi kémiailag haté sé6t tartal-
maz s milyen a talajoldat koncentracidja. . Minél tébb so6t tartalmaz a
talaj, illetoleg a talajoldat, annal rosszabb. A novényélettanbol ismeretes,
hogy téplaldoldatokban csak akkor tenyészthetiink sikerrel novényeket,
ha az oldat koncentr4ciéja nem tobb mint 0:3°,. A szikes teriileteken
tehat tekintettel kell lenni arra, hogy nagyon szikes vagy pedig csak
kisebb mértékben szikes-e a talaj. :
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A madsodik tényezd a talaj fizikai alkata. Szikes és szikes talaj kozott
nagy kilonbség van aszerint, hogy a talaj nagyon agyagos és ennélfogva
kemény-kotott, vagy pedig nagymennyiségli homokot is tartalmaz vagy
iszapos, amely esetben puhabb-lazabb. Az alfoldi szikes talajok sok eset-
ben roppant kemények, szaradaskor kokemények, ami kiilonboz8 okokra
vezethetd vissza. Minél keményebben szarad 0Ossze a talaj s minél szivo-
sabb az nedves allapotban is, annal rosszabb. Puhabb talajban aranylag
nagyobb sotartalom mellett is tobb novény ¢l meg mint a talsagosan
kotott talajon.

A harmadik, igen fontos tényezo a-talaj viztartalma. Szikeseinken
megkilonboztethetiink szaraz €s nedvesebb, s6t vizes foltokat s helyenkint
kisebb vagy nagyterjedelmli mocsarak, drkok és erek is vannak. A szédraz
helyeken egészen maés novények talalhatok mint a nyirkosabb vagy éppen
nedves foltokon vagy a vizes teriileteken. A fak és cserjék, amelyek szikes
talajon egydltalan megteremhetnek, a talaj atlagos nedvességtartalma irant
' nagyon érzékenyek s azért erre kivalo figyelemmel kell lenniink, hogy
kisérleteink sikerrel jarjanak.

A talajmivelésnek is oda kell iranyulnia, hogy a kémiailag haté sék
mennyiségét annyira-mennyire csokkentsiik s igy az oldat koncentraciéjat
mérsékeljik, tovabba a talajt minél puhabba valtoztassuk at s nevezetesen
a kokeménynyé valé Osszeszéradast mérsékeljik s végil hogy a talaj viz-
tartalmat is szabalyozzuk. Hogy mindez milyen médon. térténhetik leg-
~ olcs6bban s mennyire gazdasidgos vagy nem, az kell6 szakértelemmel
vezetett kisérletezés dolga.

Mindezek utdn még arra is figyelemmel kell lenniink, hogy a csupasz
talaj és gyér novényzete a nap és szé/ hatdsanak konyortelentl ki van
téve és azért a talaj is a novényzetre nézve kedvezétlentl valtozik at
forr6 nydron s az lltetés is kezdetben nagy nehézségbe utkozik. Tehat
az okszerli mivelés: els¢ feladataihoz tartozik az is, hogy a talaj és a ki-
lltetésre szant értékesebb, de kényesebb fajok megfeleld védelmet nyerjenek.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a szikes és sos tertileteken foko-
zottabb mértékben kell érvényesiilnie annak a szabalynak, hogy — ha
erd6r8l egyditalan szélhatunk — a haszonerd6t megeldzi a védderds. Azaz
szlikség esetén be kell érniink azzal, hogy el/dbb talian iparilag kevésbé
értékes fajokat telepitsiink, amelyek a talajt el0készitik és a késébben
odaiiltetendd értékesebb fajoknak védelmet nyujtanak.

A kulfoldi irodalom alapjan valészinlinek tartottdk, hogy a kiilénbozo
sok kulonboz6é hatassal vannak. Ez azonban csak néhany kivételes séra
vagy inkabb ‘elemre (pl. cinkumra) nézve fogadhato el. A tipikus sés
talajainkra vonatkozélag ilyen kiilonbség nem allapithaté meg. A buda-
vidéki keseriiforrasok és az alf6ldi sziksés, valamint az erdélyi konyhasés



A szikes talajok novényzete, kiilonds tekintettel a befasitds kérdésére 95

talajok novényzete lényegében nagyon hasonlé egymdshoz, a fajok tul-
nyomolag ugyanazok, ami pedig kilonbség van, az nem specidlis kémiai
hatasokra, hanem a mar emlitett tényezékre (a talaj fizikai alkata stb.)
valamint némileg éghajlati kiulonbségre €s vandorlasi korilményekre
vezetheto vissza. Nevezetesen az erdélyi sostavak nagyrésze joval nagyobb
tengerszinfeletti magassagban fekszik, mint az Alf6ld. A tavasz ott valami-,
vel hlivésebb és kissé késtbben koszont be. Azonfeltl az erdélyi sdstavak
nagyrésze allando to jellegével bir, mindig van benntk viz, amelynek
lefolyédsa is van, holott az alféldi sziki mocsarak nyarara tobbnyire ki-
szaradnak, bar ests tavasz idején tengert vardzsolnak elénk. Mar szoba
keriilt, hogy a talaj nedvességtartalma kivaléan fontos tényezd s azért
nagyon tugyelni kell arra, vajjon allandéan vizzel telt to szélére akarunk
fakat iiltetni, vagy pedig nyarara kiszaradé mocsdrral van dolgunk.

Az alkalmas fajok kivdlasztdsa eldtt nem szabad megfeledkezni arrgl
sem, hogy mind az Alféldén, mind az erdélyi sostavak vidékén csak olyan
fajokkal érdemes kisérletezni, amelyek az éghajlatnak is megfelelnek. Sz¢
volt arrél, hogy az Alf6ld és az erdélyi soéstavak éghajlata kozott némi
kilonbség van. Ami tehat az egyik helyen bevalt, az még nem feltétleniil
érvényes a masik helyre nézve. Egyaltalaban pedig tartézkodassal kell
fogadni azt a hirt, hogy az egyik vagy masik faj valami exotikus vidék
sés terdletein bevalt, Hanem tekintettel kell lenni arra, hogy nalunk csak
olyan fajok véalhatnak be, amelyek az éghajlatot jol tlirik, télen el nem
fagynak, forré nydron ki nem szaradnak. Mas a keleti és északi német
; tengerpartvidék, mas az adriai tengerpartvidék, mds az ausztraliai, mas a
kaspitovidéki s ismét més az alfoldi szikeseink és erdélyi sdéstavaink ég-
hajlata. Az .Alfold és az erdélyi medence éghajlata kozott van kilonbség,
de ez csekély. Mindakettd megegyezik abban, hogy télen — 20° C hideg
elég gyakori, nyaron —--30° C meleg nem kivétel. Azért 6rokzold fasnové-
nyek csak nehezen tarthaték fenn, még pedig annal nehezebben, minél
rosszabb a talaj.

A kiralyhalmi és a vaddszerdei erdészeti kisérleti allomasok maris
figyelemremélté adatokra tettek szert a szikestalaj fas novényzetére nézve.
Toébbek véleménye szerint bizonyos ¢vatossaggal kell eljdrni s nem szabad
a csekélyebb mértékben elszikesedett talajra vonatkozé tapasztalatokat
altalanositani, azaz tgyelni kell arra, hogy kisérleteink valéban jellemzo
szikes talajra vonatkozzanak. Epp azért a szikes és sos talajt jellemzé
dudvas novényzetet is tanulmanyozzak.

Alfﬁi&ﬁnan a Szikes talajt jellemzdé névények gyanant féleg a
kovetkeziket emlithetem meg. 1

 Crypsis-fajok. A legkoparabb vaksziken otthonosak, ahol nagy mér-
tékben elszaporodnak. A C. aculeata a legszédrazabb, a C. alopecuroides
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a nyirkosabb helyeket kedveii. " Nem tavaszszal, hanem inkdbb nyér(;n S
dszszel talalhatok. '

Beckmannia eruciformis Host. Sziki kaszdlokon gyakori graminea,
Iszapos vagy homokos, puha talajt szeret. Janiusban talalhato.

Atropis-fajok. Oldott sékban bdvelkedd talajt szeretnek. Szikesen és
konyhasds talajon egyarant gyakoriak. Janiusban talalhaték.

Festuca pseudovina Hack. F. rutila. Majus hé kozepétol fogva a
szikesek mar messzirdl sajatsagos rozsdabarnds sziniikkel tlinnek fel. Ez
a szin a Festuca pseudovina rutila ezernyi virdgzataté] ered. Egyaltala-
ban gyéren benétt, j6 meleg talajon fordul el6. A legkeményebb szikes
talajon €ppen ugy nd, mint homokosabb talajon. A mocsaras vagy nagyon
“nyirkos helyeket kertili.

Hordeum Gussoneanum Parl. Egynyari, alacsony termetii, kékes-
sziirke szinbe jatszd, igen kozonséges sziki novény.

Cyperus pannonicus Jcqu. Oldott sékban gazdag, homokos talajt
kedvel. _

Scirpus maritimus L. Sziki mocsarakban bven terem s néha nagyon
eltorpul.

Ornithogalum tenuifolium Guss. Szikes kaszalékon csak ez az
Ornithogalum-faj terem.

Iris spuria L. = J. subbarbata Jod. Az erdélyi séstavak és az alfoldi
szikesek koril nyirkos helyen igen gyakori. Amely arokban vagy mocsar-
ban mas /ris-faj fordul eld, nem pedig ez, az mar nem szikes vagy sos.

Rumex Ilimosus Thuill. A szikes teriiletek nedves helyein gyakori,

Atriplex microspermum W. K. Jellemzd sziki Atriplex-faj.

Schoberia (Sueda) salinaria Schur' és S. pannonica G. Beck.
Nyirkos, iszapos sziki talajon gyakoriak.

Camphorosma ovata W. K. Az alféldi szikesek legkdzonségesebb,
igen boven termd faja, i’nég vaksziken is eléfordul. Marciusban, vagy ned-
vesebb helyen késcbben csirazdsnak indul s késd dszig kitart. Azt lehet
mondani, ahol ez a nbévény, tovabbad Hordeum Gussoneanum, Crypsis-
fajok, Atropis-fajok, Aster pannonicus és Plantago maritimus el0 nem
fordulnak, az nem nagyon szikes talaj.

Salicornia herbacea L. Konyhasos és sziksos talajt egyardnt kedvel.
De azonfeliil- allandéan nagy mennyiségli talajnedvességre, vizre van sziik-
sége. A sés tavak kozvetlen kozelében nd. Ahol a-talaj idﬁnként' erdsen
beszdrad, ott elpusztul. Vagyis azt mondhatjuk réla, hogy nagyon sés és
nedves talajt jelez. '

Salsola Soda L. Féleg a Kiskunsag szikesein, puhabb talajon, nyir-
kos helyen fordal els. A kemény szivés agyagot Kkeriili s a talaj beszira-
d4sa is megart neki. '
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" Ranunculus pedatus W. K. Az egyeduli Ranunculus-faj, amely
éppen szikes taiajoh gyakori, ambator mas, gazdag talajon is-eléfordul. A
R. sceleratus L. elsbsorban mocsarlaké novény, amely kissé szikes helye-
ken is eléfordul. '

Lepidium perfoliatum L. Gazos helyeken, de féleg szikes talajon
gyakori. Tavaszi novény, forré nyaron elhal.

" Lepidium crassifolium W. K. Az alf6ldi szikesek kivalé novénye.
Epszélii és épélii, husos, kékes-zoldes levelérdl s feltiing fehér viragzatarsl
megismerheto. A talaj nagyfoku elszikesedésére enged kovetkeztetni, de
a nagyon kemény talajt nem szereti. Majustdl késo &szig talalhato.

Bupleurum tenuissimum L. Alféldiink 6sszes szikesein, a legkopd-
rabb helyeken is eléfordul, foleg Gszszel. >

Sedum caespitosum DC. Az alfoldi szikesek kelld kozepén terem
ezrével ez az apré noveény, de csak majusban—juaniusban akadhatunk rea,
‘mert azontal elszdrad.

Trifolium fragiferum L. Eveld; juniustél—&szig taldlhato. Nyirkos,
homokos, oldott s6kban gazdag talajt kedvel. Az alfoldi szikeseken azon-
felil a 7rifolium diffusum Ehrh., T. angulatum W. K., T. parviflorum
Ehrh., T. filiforme L. és T. striatum L. gyakoriak.

Lotus corniculatus L. var. tenuifolius L. A legszarazabb forrd nyar
idején csak két névény viragjat szedhetjiik a szikeseken. Az egyik az
emlitett Lotus-fajé, a masik a Podospermum-¢.

Lotus gracilis W. K. Féleg a délvidéki szikeseken eldfordul.

Statice Gmelini Willd. A Statice génusz altalaban sos talajt kedvel.
Az alféldi szikeseken a S. Gmelini kozonséges, lilaszinli viragzata miatt
kedvelt novény.

Plantago sibirica Poir. Erdély sés talajain és az Alfold szikesein
egyarant otthonos; feltiind a fehér virdgzata révén, majusban, janius elején.

Plantago maritima L. Egyike a legkoz6nségesebb sziki novényeink-
nek. Keskeny, hosszu, de husos levele, sarga, nyulank viragzata s éveld
gyoktdrzse van. Tavasz végén, nydr elején, de még Oszszel is viragzik.

Plantago tenuiflora W. K. lgen aprd termetii, rovidéletli, jellemzd
sziki névény. ' '

Aster pannonicus Jcqu. Szikeseinken tomegesen megjelend, lilaszin
viragu, dsz felé is nyilo névény. Azonkivil még az alfoldi szikesekrol az
Aster canus W. K. és A. puncfafus W. K. ismeretesek.

Matricaria chamomilla L. 1gen kozonséges sziki ndvény, amely azon-
ban masuttis eléfordul, gazdag talajon, utak mentén, kiilonosen libanyoméson.

Artemisia monogyna W. K., A. salina Willd. és A. pontica L. lgen
gyakori és stirlin termé sziki névények, de szaraz talajhoz vannak kotve,
gy hogy szikes mocsarban hiaba keressik. '

Erdészeti Kisérletek . - 7
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- Podospermum Jacquinianum Koch var. tenuissimum Borb. 2Szi=-"
keseink leggyakoribb névényeihez tartozik s igen kitartéan virit. A nagyon
nedves talajt kertli, de a kissé nyirkos talajt szereti.

Triglochin maritimum. Foleg az erdélyi sés vizek koriil témegesen no.
Salsola Kali L., Corispermum nitidum Kit. és C. canescens Kit.
foleg elszikesedd homokon, de tiszta futohomokon is gyakoriak. Csak igen
szaraz, homokos talajban szaporodnak el.
- Ezek utdn' még megemlitek olyan novényeket, amelyek' nem ugyan
‘szikjelzd fajok, de a talaj kisebb-nagyobbfoklu elszikesedése vagy sotar-
talma mellett is elszaporodnak: Alopecurus pratensis L., Agrostis alba
L. (nedves helyeken), Poa annua L., Poa pratensis L. subsp. angusti-
folia L., Poa palustris L. (nedvesebb helyeken), Cynodon dactylon Pers.
(homokosabb talajon), Catabrosa aquatica Beauv., Festuca sulcata Hack,
Bromus mollis L. (= B. hordeaceus L), Agropyrum repens Beauyv.,
Aegilops cylindrica Host, Lepturus pannonicus Kunth, Scirpus lacustris
L. és S. Tabernaemontani L., Heleocharis palustris Rom. et Schult,
Carex distans L., C. divisa Huds., C. stenophylla Wahlb. (csak homo-
kosabb helyeken), Juncus Gerardi Loisel. és J. compressus Jcqu.,
Asparagus officinalis L., Chenopodium botryoides Sm., Ch. glaucum'
L., Atriplex tataricum L., A. litorale L., Spergularia marginata DC.,
Stellaria (Cerastium) anomala M. B:, Silene multiflora W. K., Roripa
Kerneri Menyh., R. austriaca Besé., Sisymbrium sophia L., Erophila
verna DC., Lepidium ruderale L., L. draba L., Senebiera corohopus
Poir., Euclidium syriacum R. Br., Althaea officinalis auct. -(nedveseb'b
helyeken), Euphorbia virgata W. K., Falcaria .Rivini Host, Pimpinella
saxifraga L., Peucedanum. officinale L., P. alsaticum L., Daucus carota
L., Tetragonolobus siliguosus Rth. (nyirkos helyeken), Vicia lathyroides
L., V. sordida W. K., Lathyrus pratensis L., Erythraea pulchella Fr,
Teucrium scordium L., Salvia austriaca Jcqu., S. pratensis L., Vero-
nica arvensis L., Plantago lanceolata L., P. media L., Erigeron cana-
densis. L., Achillea asplenifolia Vent., Artemisia annua L., Senecio
tenuifolius Jequ., Carduus hamulosus Ehrh., Cirsium brachycephalum
Jur., Centaurea pannonica Hff, Scorzonera parviflora Jequ., Taraxa-
cum leptocephalum Rchb., Rubus arvalis Rchb. (—-R. agrestis auct.).
: Ezek utdn megemlitem azokat a fakat, amelyek eddigi megfigyeléseim
- szerint a szikes talajon ‘aranylag legjobban bevéltak s a szikes talajok:
befasitasat célzé kisérletek alkalméaval legelsd sorban figyelembe veendok.
Hangstlyoztam, hogy a szikes talajok kozott kiilonbség van s ennek
értelmében a szikes talajokra elsésorban ajanlhato fak tenyészeti feltételeit,
‘nevezetesen a talajviszonyokra nézve, szintén megemlitem. \ :
Tamarix gallica L. Tamariska. Szikes talajon Kkitlin6en bevalik.
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Noha tekintélyes favd nem igen né meg mi'nalunk, de igen szép, tidezold
cserjévé fejlédik, melyen nagy, rézsaszinli viragzatok jelennek meg nagy
mer‘inyiségben. Elgsévény gyanant is Kitiné szolgalatot tesz szikes vidé-
keken: _ o :

‘Megjegyzendd, hogy (az Ailanthus-t6} és Sophora-tél eltérben) vizes
talajt kivan és szikeseinken éppen az drviznek kitett helyekre valo.

" Igaz ugyan, hogy tsekély fahozadék miatt haszonfanak alig tekinthetd
minalunk. De mivelhogy szikeseinken elsé sorban védderdét kell terem-
teni — ha t. i. a kdrilmények azt egydltalan megengedik — azért egy-
elore be kell érni vele. Nem lehetetlen, hogy a szikes talajt megjavitand
s azutan nyomdaban mads, értékesebb fdakkal is meg lehetne probalkozni.

Ulmus glabra Mill. Kopaszlevelll szilfa. A szilfa a magyar Alféld
legelterjedtebb és leggyakoribb dshonos faihoz tartozik. Kozép- és Dél-
magyarorszag sik vagy dombos vidékein a nyarfa és utdna a szilfa éri el
a legnagyebb méreteket. A nyarfa féleg vizek mellett valamint futéhomokon
gyakori; a szilfa szintén vizek mellett fordul eld, de maskiilonben inkabb
agyagos, kotott talajt- szeret Bihar-, Békés-, Csanad- és Temesmegye
fekete foldein, ahol maskiilonben kevés a fa s a mezdgazdasdg az erdgket
. visszaszoritotta, legalabb szilfa akad s egyes példanyai kivalé nagysagot
~ érnek el. Ha mdashol nem marad szdmadra hely, legalabb utak mellett,
érkok_ sz€élén, legeldk s kaszdlgk szomszédsagaban, s6t mesgyéken is tanyat
iit. A fekete foldeken, vizes helyeken egymagaban is ligetekké 4ll ‘dssze.
Losztalajon is gyakori. A homokvidékek akacosaiban is dnként letelepedik,
de csak ott, ahol mar ‘kotsttebb, humuszosabb talaj all rendelkezésére.

- Sziki vidékeken — fiizfan s nyarfan kivil — jéforméan az egyediili
vadon termé fa. Vakszikre ugyan nem megy at semmiféle fas novény, de
ahol a talaj még mindig annyira szikes, hogy sem eper- sem akacfa, sem
tolgy- vagy nyarfa nem tud megteremni, a szilfa szépen fejlodik és sotét-
z6ld korondval tlinik ki. A falaj viztartalma irant jéforman kozémbos.
Nedvesebb és szarazabb talajon egyarant megnd, csak éppen a sziki
pocsolyakba’ vagy mocsar kozepébe nem wvalo.

Téli fagynak és nydri aszalynak egyardnt kifiinden ellentall. Kénnyen
szaporithatd s vegetat'iv uton valamint bé magtermése révén magdtdl is
gyorsan elszaporodik. F4jat kiilonbozd ipari célokra keresik; tiizeld értéke
sem csekély; szene is jo szolgalatot tesz. Méhészeti szempontbdl is értékes,
mert mar kora tavaszszal taplalékot nyujt a viragja. 7eodorovits kiraly-
halmi erddtanacsos: fenologiai megfigyelései szerint rendesen marcius ko-
zepe tajan, némely évben mar margius 7.-én is kezd nyilni a virdgja.!

* Novenytenyészeti megfigyelések Kirdlyhalméan az 1899—1908. években. Teodo-
rovits nyoman feldolgozta Volfinau. Erdészeti Kisérletek 1911., 49—76. L.

7*
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Mindezek alapjan az alféldi szikeseken, valamint az erdélyi sdstavak
koril az agyagos-sos talajon valé kisérletezésre kivaléan alkalmasnak
tartom.

Hangsulyozom, hogy mindez a kopasz levelll szilfara vonatkozik,
mert szélséséges éghajlatunkat, az aszalyos nyarat és a teljes napfényt ez
tlri legjobban.

Az Ulmus montana — hegyi szil — lidébb, levegdt és bearnyékolast
kivan. Nagyon vizes helyeken az Ulmus effusa — kocsanyos szil — tehet
esetleg szolgalatot.

Megjegyzendd, hogy az Ulmus glabra levele és termése nagyon val-
tozo s ennek alapjan kiilonboz6 fajokat és formakat allitottak fel. Mivel-
hogy azonban nagyon sok az adtmenet kozottiik, azért szisztematikai érté-
kiik kétes. Ugyszintén az Ulmus suberosa — paraszil — is inkabb csak
egyéni eltérés, nem pedig 4llandd szisztematikai faj. Az U. glabra levele
és hajtdsa rendszerint ugyan kopasz s csak az érzugokban van szorozet
De igen gyakran a hajtas szords s a levél felszine érdes, azért a faj meg-
hatarozdsa alkalmaval a termést kell elsdsorban tekintetbe venni. Neve-
zetesen a sarjhajtdsok tobbnyire nagyon szbérdsek s ez téves hataroza-
sokra ad okot.

Ailanthus glandulosa Desf. A magyar Alfold éghajlata alatt kitiinden
bevalik diszfanak. lgen gyorsan nd, tekintélyes nagységot ér el s vastag
torzsti; terebélyes koronaja slirli darnyékot vet, boségesen termd magja
igen konnyen csirdzik.

Feltétleniil szdaraz és lehetdleg kotitt talajt kivan. Meszes agya-
gon, fekete talajon, kotétt, humuszos homokon egyarant szépen fejlodik,
de tulsagos talajnedvesség artalmdra van. :

Szikes talajban is megallja helyét, tekintélyes torzset és ragyogé zold
koronat ereszt. De persze csak az esetben, ha drviz nem fenyegeti. A Ta-
marix és az Ailanthus nagyon jol kiegészitik egymast, amennyiben az egyik
a nedvesebb, a masik csak a legszarazabb fekvésekbe valé.

Igaz ugyan, hogy fdja nem nagyértékli, mert sokszor redves, még
pedig annal inkdbb, minél nyirkosabb talajban nétt. De Bencze szerint
(Erd. Kis. IIL,, 25. 1.) tlizel6 erejére nézve »1 lirméter balvanyfa 069 tirméter
biikkel egyenértéki.«

Megjegyzem, hogy a kiskunsagi vdrosokban, ahol gyénydriien diszlik,
tévesen korisfanak nevezik, ami avval magyarazhatd, hogy paratlanul szar-
nyalt levele a korisfa (Fraxinus) leveléhez hasonlit. De a_gyakorl'ott szem
k(‘jnnyeh megkiilonbozteti a két fat egymastol, torzse, kérge, eldgazdsa,
levele, viragja és termése révén.

Sophora japonica L. A magyar Alféld éghajlata alatt nagyon ottho-
nosnak érzi magat. Igen terebélyes, siiri koronéajt, egyenes, bdr nem
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magas torzsti fa. Hogy minalunk mdr némi népszerliségre tett szert, azt
népies elnevezése bizonyitja: »japan akéc.« Borbas emliti békésmegyei
floramiivében, hogy »Robinia Szarvasensis« néven kiildték be neki a fa
viragtalan agat.

Hatranya az, hogy lassan né. Eldnye, hogy a legszarazabb és leg-
kotottebb talajon is megnd, egész nyaron at késd 6szig slirti arnyékot
nyujt s forré nyaron sokdig s bdven virdgzik, amiért méhészeti szempont-
bél is fontos. Fajanak értékére vonatkozélag még nincs elegendd tapasz-
talat, de valésziniinek kell tartanunk azt, hogy faja talan még keményebb
és tartésabb, mint az akdcé, tehdt specidlis ipari célokra kivaléan alkalmas -
lesz. Erre vonatkozdlag azonban pontos vizsgéalatokra volna sziikség. :

Az alf6ldszéli dombvidéken tapasztalhatjuk, hogy a meszes talajt
nagyon szereti. Az Alféldon agy lattam, hogy minden kotott talaj meg-
felel neki s szikes talajon is nagyon szépen, egészségesen fejlodik. Sziki
vidékeken, ahol az eperfa és dkacfa elsdrgul, klorotizal s nyomorog, a
Sophora gyonyorli szép, bar kis fdva né meg. De a nedves talaj artal-
mara van. Tehdt sziki vidéken val6 elszaporitdsra nagyon ajanlhatd, de
tgyelniink kell arra, hogy minél szarazabb fekvést biztositsunk neki.

Megjegyzendd tovabb4, hogy elsérangt fénykedvelt faj. Arnyékot
nem tlir. Figyelemremélté adatot kozol erre nézve Péch Dezsd (Erdészeti
‘Kisérletek 11, 51.): »Mivel drnyékban nétt (a Sophora egyik példanya),
meg van hajolva és gorbe novekvést mutat, hanem van még egy 6t éves
példany, mely a teljes vilagossagnak van Kkitéve, 2'8 m. magas €s 17 mm.
vastag s gyertyaszal egyenességben né; a hideg ellen nem kell védeni.«
Ez az adat Goérgényszentimrére vonatkozik, de ismételt megfigyeléseim
alapjan lényegében altalanosan érvényességlinek mondhatom.

Koelreuteria paniculata Lam. A magyar Alfold éghajlata alatt gyo-
nydrii, dusan virdgzo cserjévé, sOt alacsony, de terebélyes korondju fava
né meg. Szikes vidékeken parkokban, a Sophora-hoz hasonléan, az akac-
fandl egészségesebben, bar sokkal lassabban fejlddik; nedves talajon nem
talalhaté, mert szdraz talajt kivan. ,

Kunszentmiklds hdzi kertjeiben az Elaeagnus augustifolia sem ritka;
jellemzd novekedést mutat s lombozata ép, egészséges.

Salix alba L. Fehér fiiz. A fiizfak koziil a fehér fliz kozeliti meg
leginkdbb a szikeseket, de mindig csak nedves talajon, féleg arkok szélén.

Vadas megfigyelései szerint (irdsbeli kozlés) Kiralyhalman szikeseken
viszonylag j6l tenyészik a Salix ptuinosa acutifolia (kaspi fliz).

Populus alba L. Kiskunlachaza és Domsod vidékén gyengén el-
szikesedd, ardnylag puha és mélyen fekvO nedves talajban a fehér nyarfa
nagyon elszaporodik, foleg sarjhajtasok utjan; sokszor Salix alba és
Tamarix gallica tarsulnak hozza.
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Fraxinus excelsior L. Magas Kéris. A temesvar-vadaszerdei tapasz-
talatok bizonyitjak, hogy a kérisfa szdraz sziken nem valik be, a tolgy-
fahoz hasonléan eltorpll, elsatnyul. De ott, ahol igen boséges viz all ren-
delkezésére, atalaj kisebbmértékii elszikesedése esetén a kdrisfa mégis
tobbé-kevésbé jol megnd.

Lycium, Sambucus, Syringa, Ribes. A Lycium, Sambucus nigra
(bodzata), Syringa vulgaris (orgonafa) é&s Ribes aureum (arany ribiszke)
a Kiskansag sziki vidékein nem ritka; foleg sovények mellett dnként
teremnek, az orgonafa és sarga ribiszke pedig iltetve szépen diszlik.
Szaraz, puha, lehetbleg gazdag talajt kivannak.

Gleditschia, Paulownia. Szeged w~idékén tapasztalhatjuk, hogy a
Gleditschia és a Paulownia Kisebbmértékii elszikesedés mellett szdraz
talajon szintén megalljadk helyliket.

A Gleditschia Kuanszentmikléson is idén zdldel, bar ‘novekedése
lasst. Viszont a vadgesztenye (Aescu/us) nagyon szenved s éppenséggel
nem valik be. Az akacfa (Robinia) szikes talajon is ardnylag gyors nove-
kedésével tiinik ki, de ez csak nagyon rovid ideig tart, mert hamar Kklo-
rozisba esik, lombozata gyériil s dgai elszaradnak. Azért idés édkacfat
szikes talajon alig talalunk. Az eddigi tapasztalatok alapjan le kell mon-
danunk arrél, hogy az olyan nagy 4ldast jelentd akdcfat a szikeseken is
elterjessziik.

Crataegus, Pirus, Prunus. A temesmegyei alluvialis teriileteken
helylyel-kbzzel aprdé sziki foltok talalkoznak, amelyeken a sékivirdgzas
nagyon csekély €s még esds idében sem gyiil ossze sok viz. Azaz szaraz
foltok, amelyek csak csekély mértékben szikesedtek el. ‘Ezeken galagonya
(Crataegus monogyna), vadkoérte (Pirus communis var. Piraster) és
kokény is elofordul. Ilyen sziki folt talalhaté pl. Vadaszerdd mellett. A
harom cserje — t i. a vadkorte is csak cserje gyanant fordul el6 — a
talaj kismértékii elszikesedését tliri, de csak az esetben, ha drviz nem
boritja a talajt.

Kunszentmikléson a mandulafa és a kajszinbarackfa a viszonylag
legegészségesebben fejlodo gylimolesfak. A mandula (Amygdalis communis)
a hdzi kertekben ritkabb; kajszinbarackfa (P. armeniaca) tobb van s igen
zold, egészséges koronaval tlinik ki. A di6 (Juglans regia) és meggy
(Prunus cerasus) hamar elsargulnak.

Mindezek szerint a szikes és s6s talajok befasitasara, legalabb kisér-
letileg, elsdsorban a kovetkezdk ajanlhatok:

1. Tamarix gallica: Minél nedvesebb helyeken.

2. Ulmus glabra, 3. Ailanthus glandulosa, 4. Sophora japonica. Az
Ulmus szaraz és nedves talajon, a két utobbi csak feltétlenill szaraz he-
lyeken.



Erdészeti Kisérletek XV. 1913. 3—4. fiizet.

1. kép. Vakszikes teriilet Kinszentmikléson. A csupasz sziki talajon igen gyér névényzet van, még pedig: Nostoc commune, Atropis, Plantago maritima, Festuca pseudo-

vina, Lepidium crassifolium, Asfer pannonicus, Lotus corniculatus tenuifolius, Podospermum Jacquinianum tenuissimum, Achillea collina, Trifolium fragiferum, eltorpilt

nad (Phragmites), melynek hosszl vékony rhizomdi a csupasz talajon kusznak; a kis pocsolyidban Poa palustris; a hittérben kissé partosabb teriileten a ndvényzet siiriibb
gyeppé Osszeall; jobbra a héttérben ditmentén Tamarix €16 sovény sotét sdv alakjdban tiinik fel.
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2. kép. Tamarix gallica, é16 sovény. Sziki tocsa mellett tekintélyes magassagot ér el.
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3. kép. Tamarix gallica vakszikes helyen, aradasos teriileten.
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4. kép. Parkrészlet Kunszentmikléson. Ezen a képen, valamint az egész vidéken is, az eredetileg Gshonos szilfa (U/mus glabra) a leg-
nagyobb fa. Alatta s mellette van még fiatalabb szilfa, tovabba Ai//anthus, a haz udvaraban balra A//lanthus és Sambucus nigra (bodzafa),
jobbra Syringa vulgaris (orgonafa).
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5. kép. Temetorészlet Kunszentmiklgson. A szikes talajban az akacfa (Robinia) aranylag magasra nyulik, de lombozata gyér és kloro-

tikus s az id6sebb fak agai hamar clszaradnak. Jobbra néhany Aj/anthus van, ezek alacsonyabbak, de lombozatuk siirlibb és sotétzold.
Balra a hattérben 7amarix is lathaté. Az aljnovényzet féleg Ailanthus és Iris germanica.
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Erdészeti

Kisérletek XV. 1913. 3—4. fiizet.

Mas részlet a kinszentmikldsi temetibil. Csak Ajfanthus és Tamarix maradt fenn
a szikes talajon; itt a széltdl is szenvednek a fak.



A

Erdészeti Kisérletek XV. 1913. 3—4. fiizet.

7. kép. Utcarészlet Kunszentmikléson. A hazak cl6tt és a hazak udvaran csupa A/lanthus lathaté, mert a szikes talajban ez valik
legjobban.

be
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8. kép. Koelreuteria. A kinszentmikldsi szikes talajon kis fava né meg, amelynek koro-
naja slirti, sotétzold s termést is hoz. Alatta akdc és Amorpha-bokrok vannak.
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-

9. kép. A szikes té folott €16 soveny: Tamarix és Lycium. Mogotte két fiatal, még
egészséges akdcfa (Robinia). A haz eldtt egyenes torzsl, jellemzo korondju Aflanthus.
Tdéle jobbrajaz él6 sovénybol magasra nyalé Tamarix is feltiinik.

10. kép. A szikes té mellett 7amarix, de még Fraxinus (kdrisfa) is tdén zoldel.
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5. Ulmus effusa. Csak ide; nedves talajon, leginkdbb az erdélyi
sostavak, nem pedig az alféldi sziki mocsarak kortl.

6. Salix alba. 7. Populus alba. Nedves helyen. 8. S. pruinosa
acutifolia.

9. Sambucus nigra, 10. Syringa. vulgaris, 11. Lycium. 12. Ribes
aureum. Puhdbb, szaraz talajon.

13. Prunus spinosa, 14.- Crataegus monogyna, 15. Pirus communis
var. Piraster. 16. Prunus armeniaca. 17. Amygdalus communis. Szaraz
helyeken.

18. Fraxinus excelsior. Csak nagyon-iide talajon.

19. Gleditschia triacanthos, 20. Paulownia. 21. Elaeagnus. Csak
igen szdraz helyeken.

22. Koelreuteria, .A Sophora-val egyltt csak igen szaraz helyeken.



Uj faallomanybecslési eljaras.
RONAI GYORGY-t6l.

A kézponti erdészeti kisérleti allomas altal az erdglési kisérletek terii-
letein gylijtott adatok feldolgozdsa kozben egy nagyon egyszerll, gyors
és mégis felette pontos fadllomanybecslési mddra jottem ra. Minthogy az
ilyen egyszerll és pontos eljaras gyakorlati szempontbdl nagy jelent§ség-
gel bir, sietek azt az erdészeti tudomény és gyakorlat részére kozzétenni.

A cimben jelzett ¢és ismertetendd eljards olyan allomanybecslési
médok tanulmanyozasanak és alkalmazésdnak az eredménye, amelyek a
magyar erdészeti irodalomban még egyaltalaban nem, vagy csak kevéssé
ismeretesek, miértis kénytelen vagyok a kiilféldiirodalom nyoman mindenek-
elott ezeket az eljarasokat ismertetni. Teszem ezt azért is, mivel — ugy
vélem — ezeknek a nalunk még ismeretlen; de gyakorlatilag fontos
eljdrdasoknak a leirasaval is szolgalatot tehetek a magyar erdészetnek.

A fatermési tablaktol és a szembecsléstdl eltekintve, a faallomany. fato-
megének a megallapitdsdnal a legéaltalanosabban ismert és a gyakorlatban
kovetni szokott eljards az, hogy a korlaposszeg alapjan kiszamitott, ledon-
tott' és pontosan kobozott atlag-, vagy probatorzs fatomegébél (m), vagy
ha tébbet dontottiink, azok atlagos fatomegébdl és a torzsszambol (N) sza-
mitjuk ki az dllomany fatomegét: V=m . N

Minthogy itt az atlagtorzsnek a legklilonbozébb alaka és atmérgji
torzseket kell képviselnie, azért az eljdras természetébdl kovetkezik, —
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de a mariabrunni kisérleti allomasnak idevdgd Kkisérletei is igazoljak,’ —
hogy a faallomanynak ilyen, az egész dllomédnyra vonatkozd 4tlagtorzs-
zsel - valé megbecslése ritkdn ad elég pontos eredményt; kiilonésen a
valasztékokra nézve nem, még akkor sem, ha egynél tébb atlagtérzset
déntetiink és azoknak atlagos fatomegével szamolunk.? :

Megbizhaté eredményt, féleg a valasztékokra nézve csak akkor kapunk,
ha valamely: Hartig, Draudt,” Urich vagy Baur-féle eljards szerint tébb
vastagsagi osztalyt alkottunk és az egyes vastagsagi osztalyokban dontott
atlagfak fatomegébdl elébb a vastagsagi osztalynak, tehat a fadknak kisebb
— meéreteikben nem annyira eltéré — csoportjara szamitjuk ki a fatomeget
és végeredményben ezeknek a csoportoknak a fatomeg-osszegében keres-
stik az allomdny fatomegét.

Ennek a becslési moédnak a pontossaga — bar hosszadalmas szami-
tdssal jar — mindenekeldtt a dontott torzsek szamatsl és attél flgg,
hogy milyen gonddal és szerencsével valasztottuk ki az atlagtérzseket,
amelyeknek az altaluk képviselt vastagsagi osztaly torzseinek a fatomegre,
alakszamra és magassagra nézve pontos atlagat kell, hogy adjak.

Minthogy nincsen egyéb szabélyunk, amit az atlagfak kivdlasztaséandl
kovetniink kell, mint az, hogy a kivdlasztott fanak minden egyéni defek-
tustél és rendellenességtél — ugy magassagra, koronéra, mint alakra nézve
— mentnek kell lennie, azért az dtlagfa fatomege a valésdgban rendesen
vagy -, vagy — értékben eltér a pontos dtlagtol. Hogy tobb atlagfa don-
tésénél az ' eltérések kiegyenlitik-e egymast, az — ha csak nagyon sok
atlagtorzset nem dontiink, — ismét csak a véletlen dolga.

Ez az eljaras egyébként azzal a nehézséggel is jar, hogy a kiilén-
b6zo és elore megallapitott dtmérdvel bird atlagfa kivalasztdsa — ha
azt lelkiismeretesen végezzilk — meglehetdsen korilményes.

De a sok dtlagfa dontése és kobOzése is nagy munkaval jar és
sok esetben kerlilendd, vagy nincs megengedve. Kilonésen kertilendo ez
- akkor, amikor valamely é&lloméanynak, mondjuk egy erddlési kisérleti
teriileten dllé allomanynak fejlédési menetét kutatjuk s amikor a zard-
dds megszakitasa, tehat a tovabbi kisérlet eredményének befolyasolasa
nélkiill megfeleld szamu atlagtorzset dontentink nem szabad.

Az dtlagfa doéntésének mell6zése céljabol a kilfoldi kisérleti allo-
masok a gyakorlat szamara torzstomegtdbldkat allitottak fel, amelyek

! Bohmerle: »Versuche tiber Bestandesmassenaufnahmen«. Zentralblatt fiir ‘das
gesammte Forstwesen. 1898. évf. 9—12. fiizeteiben.

* Schiffel: «Kritische Betrachtungen iiber die Holzmassenermittelung nach der
Bestandes-formhthe» cimii tanulmé'nyaban megallapitja, hogy az egész alloményra vo-
natkozé atlagfaval valé becslés rendszerint kisebb fatomeget ad. — L. Zentralblatt fir
das gesammte Forstwesen. 1898. évf,
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tobb ezer torzs adataib¢l Osszedllitott olyan tabldzatos kimutatdsok, ame-
lyek a bizonyos mellmagassagi vastagsdggal és magassaggal bird fak
atlagos fatomegét adjak. llyen kozkézen forgd, kilfoldi torzstomegtablak
a biikk-, tolgy-, éger- és nyirfara, a lac-, voros-, jegenye- és erdeifenyore
“nézve a Schwappach és Grundner altal osszedllitott torzstomegtablak,
amelyek a jelzett fafajokra nézve kilon-kiilon kimutatjak a faegyednek
u. n. vastagfa (Derbholz) fatomegét, vagyis azt a fatomeget, amely a fanak
7 cm.-es €és ennél vastagabb részébol keril ki és kiilon a fanak egész
fatomegét (Baummassen: vastagfa - vékony galy- és rozsefa).

Ezekkel a torzstomegtablakkal a fadlloméanybecslés ugy torténik,
hogy a mellmagassdgi atmérdk felvétele utdn egy magassagi miiszerrel tibb,
kulonboz6 atmérdjli fanak megmérjik a magassagat, s a nyert ada-
tokbo! grafikus aton megallapitjuk az 4dllomany 'magassagi gorbéjét.
Ebbdl ‘a gorbébdl minden egyes vastagsagi fokra nézve leolvassuk a magas-
sagot s ennek. segitségével a tdrzstomegtéblabdl kiolvassuk az egyes
vastagsagi fokba tartozé famak a fatomegét (m). Ha ezt megszorozzuk az
illeto vastagsdgi fokba tartoz¢ fak szamdval (n), megkapjuk az egész
vastagsagi fok fatomegét (mn).

Az egész allomany fatomege pedig'egyeniﬁ lesz a vastagsagi fokok
fatomegeinek az Gsszegével: V=m, n, ++m, n, —-m, n, -+ ol

Amint latjuk, a torzstomegtablaknak ama tagadhatatlan nagy elo-
nyokon kivil, hogy atlagfak szamitasat és dontését feleslegessé teszik,
megvan az a nagy elényik is, hogy velik az dlloméany vastag-, illetoleg
Osszes fatomege minden vastagsagi fokra kiilon-kilon megallapithato, .
amely kortlmény a fadllomédny értékmegdllapitasanal bir nagy fontossaggal.

A torzstomegtabldk tehat els6rangu segédeszkozt adnak a kiulféldi
taxdtor kezébe, miértis kivanatos, hogy mieldbb a magyarorszagi viszo-
nyokra nézve is felallittassanak, vagy legalabb megallapittassék az, hogy
mennyiben alkalmazhaték a kilfoldi torzstomegtablak a hazai fakra.

A torzstomegtablak a legktilonb6zobb termdhelyi viszonyok kozott
nott fak atlagait tartalmazzak s azért a gyakorlat céljait szolgald fadllomany-
becsléseknél megdovnak benniinket azoknak a durva hibaknak az elkdve-
tésétol, amelyekbe csekélyszama és nem elég gonddal valasztott atlagfa
dontésével eshetiink s emellett a gyakorlat céljaira teljesen megbizhaté
eredményt adnak.’ '

Olyan tudoményos kisérleteknél azonban, amelyeknek az a céljuk,
hogy a killonbozoképpen kezelt vagy gyéritett allomdnyokban f6l1ép6 no-
vekedésbeli killonbséget kutassak, a torzstomegtdablak kevés szolgalatot

! Bohmerle az 6 mar jegyzet alatt idézett kisérleteiben a torzstomegtablakkal
tortént becslés és a vagas alkalmaval megéllapitott tényleges fatdmeg kozott csak —
2.8, +32 s egy esetben (az Osszes fatomegre vonatkozdlag) — 69, kiilonbséget talalt.
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tehetnek, éppen ama tulajdonsaguknal fogva, hogy 4tlagadatokat tartal-
-maznak, mert ezekben az atlagos adatokban a kisérlet ala vett teriiletek
specialis novekedési viszonyai kifejezésre nem juthatnak. -lyen esetekben
a tudomanyos célnak megfeleléen pontos eredményt a torzstomegtablakkal
valé becslés csak akkor adhatna, ha a térzstomegtablak annak az dllomany-
nak adataib¢l allittattak volna Gssze, amelyre vonatkozolag dket alkalmazni
akarjuk, vagy ha megfeleld mennyiségben dontott torzs fatomegének a
torzstomegtabldk adataival valo 6sszehasonlitasa utjan megallapittatnék az
az eltérés, amely a torzstomegtablak adatai és a kérdéses faallomany torzsei
kozott létezik.!

- Ez az utébbi eszme a sziilbanyja annak a »tomeggorbével valo 4llo-.
manybecslési médnak«, melyet Kopecky 1891-ben és Speidel 1893-ban gy a
gyakorlat, mint'a tudomanyos kutatasok céljaira «Massenkurvenverfahren»
név alatt ajanlanak.?

Az eljaras lényege Speidel szerint a kovetkezd:

A megbecsiilendd allomanyban, melynek osszes fait mellmagassagban
felvettiik, kiilonboz06, de fetszés szerinti vastagsagban (féleg a vastagabb
méretiiekbdl), néhany probafat dontetiink, so6t, ha az dlloméanyban hotél,
szgltdl, vagy pedig mas okbé6l kidontott torzsek fekiisznek, ugy ezeket is
felhasznalhatjuk s kiegészitésiil még csak egy-két probafat dontetiink.
Azutédn ezeknek a prébatirzseknek a hosszabol s esetleg .még egynéhany
élié_térzsnek megmeért’ magassagabol — miként a torzstomegtablakkal
torténd becsléseknél lattuk — megszerkesztjuk az allomany magassagi,
gorbéjét. Ennek a gbrbének a segitségével az egyes vastagsagi fokoknak
és magassiagoknak megfélelc’:’r fatomegeket kiolvassuk a torzstomegtdablakbdl
s azokat egy tengelyrendszernek mellmagassdgi atmérot jelzo abszcisszéjara,
mint ordinatakat felrakjuk. Az ilyen médon kapott pontokat 6sszekts
gorbe vonal adja a »torzstomegtabla gérbéjét« (Massentafelkurve, az 1.
szamu rajzon a pontozott gorbe vonal) Ennek megtorténtével ugyanezen
koordinata rendszerbe felrakjuk a felhasznalt prébafak fatomegeit is s eze-
ken a pontokon at — a szabilytalansagokat kiegyenlitve — meghuzzuk
a kérdéses dllomdnyra vonatkozd ¢dmeggorbét. (Massenkurve, lasd az 1:
szamu rajzon a folytonos gorbe vonalat.) -

Ennek a gorbének a menetére — foleg a két végén — az elozo
»tfjrzswmegtébla—gﬁrbe« mint vezérgoérbe szolgal mintaul.

* Lasd dr. Schiipfer: »Die Entwicklung der Methoden der Holzmassenermittelung
fiir wissenschaftliche Untersuchungen«. Forstwissenschaftliches Zentralblatt. 1904.
* Dr. Schiipfer szerint a tomeggorbével valé allomanybecslési mdéd Bajororszagban
mar a mult szézad elején ismeretes volt, és mar le is van irva és példakkal illusztralva
_abban az erddrendezési utasitdsban, amelyet’ a Ministerial-Forsteinrichtungsbureau
»Anleitung zur Aufnahme und Berechnung von Probeflachen in Hochwaldungen« cim
alatt még 1840-ben kiadott.
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A tomeggorbebsl azutan minden egyes vastagsagi fokra kiolvassuk
a faegyed kobtartalmat és azzal mindegyik vastagsagi fokr|a nézve megdlla-
pitjuk a kérdéses alloméany fatémegét. :

A tomeggérbével valé allomanybecslési moéd lényegébdl Kkitlinik
tehat, hogy ez az atlagtorzsekkel és- a torzstomegtabldval vald becslés-
nek a kombindciéja, amely hivatva van egyesiteni a két eljards elényeit
és ‘csokkenteni, illetve minimumra redukédlni azoknak hatranyait.

A mintatorzsek dontésével ugyanis hozzasimulunk a kérdéses allo-
many specialis névekvési viszonyaihoz, a torzstomegtablakkal elénk sza-
bott vezérgorbe révén pedig médunkban 4ll feltilvizsgalni és a gorbében
megnyilatkozé torvényszerliséghez képest médositani a mintatorzsek
fatémegeit.

: Emellett lényeges elonye ennek az eljardsnak az is, hogy a minta-
torzseket nem kell az eldre ‘'megszabott vastagsdgban dénteniink.

Akinek valaha nagyobb szdmban Kkellett megszabott vastagsiga
probatorzseket valamely allomanyban kikeresnie, az tudni fogja, milyen
nehézségbe Utkozik sokszor ilyen atlagos torzseknek a“megfeleld szamban
‘valé kikeresése.

Ezekbén bévebben ismertettem Kopeckynek és Speidelnek a tomeg-
gorbével val6 becslési' eljarasat azért, mert ebben maris megvan adva a
mdd arra nézve, mikép hasznalhatjuk minden tovéabbi nélkil a hazai viszo-
nyokra is — legalabb részben — a kiulfoldi tijrzs_tfjmégtablak nagy elonyeit.

Az eljards, valamint a tovabbiak megvilagitasa céljabsl egy példat
is bemutatok, amelyet arra a homokos agyagtalajon nétt 70—80 év kérili
erdeifeny6allomanyra vonatkozdlag dolgoztam ki, melyet Bohmerle az 6
mar emlftett kisérleteiben a legkiilonbozobb eljarasokkal megbecsiilt s az-
utan, hogy az eredményeket Osszehasonlithassa,” ledontetett és pontosan
kobozott. "

Az allomany torzseit paros mellmagassagi atmérok szerint csoporto-
sitva, a 2. sz, kimutatas b rovata tinteti f6l. A fatomeggorbe szerkesz-
téséhez felhaszndlt mintatorzsek (7 cm-n. feliili) fatomege az 1. sz. kimutatas-
ban szerepel. Az ezek alapjdn szerkesztett fatomeggorbét a 1. sz. rajzon a
folytonesan huzott gorbe tiinteti f6l. Az ebben a rajzban pontozottan
htazott vezérgbrbe a magassagi gérbe és a-SchwappachﬂféIe_tﬁrzstﬁmeg-'
tablak adataibdl (lasd a kimutatas d rovatat) lett szerkesztve.

Amint latjuk, a két gérbe csak a vastagabb torzsekre vonatkozolag
tér el lényegesen egymastol. A toérzstomeggorbével kapott eredmény éppen
ezért nem is igen kilénbozik a torzstomegtabldkkal kapott eredménytsl s
mindkettd, foleg a tomeggorbe, a ténylegés fattmeghez viszohyitva kitiind
eredményt adott.

Altaldban a tomeggorbével valé becslés pontossaga is.— prébatorzseken
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alapulé eljaras lévén — nagyrészt a probatorzsek helyes megva]asztasatdl €s
szamatol fiigg. A vezérgdrbe altal tobbé-kevésbé megszabott tomeggdrbé-
vel — mint mar emlitettem — a nyert adatokat csak korrigaljuk s ezzel
egylitt helyesbitjiik természetesen az eredményt is. Speidel a tomeggdrbé-
vel kapott eredményeket egy és ugyanazon dlloméanyokra nézve 0Ossze-
hasonlitotta azokkal az eredményekkel, amelyeket az Urich-féle eljaras
szerint Kiszamitott probafilkk déntésével kapott s ugy talélta, hogy ‘az
utobbi eljards eredménye a legtobb esetben 1—2°%,-al tért el a tomeg-
gorbével kapott, helyesebb eredménytol. Egyes esetekben az eltérés felment
4°%,-ra, egy esetben 9%,-ra is.?

Tudomanyos kisérleteknél a Kopecky—Speidel-féle eljarasnak az
eddig tdrgyalt elonyokon kiviil az a nagy elénye is van, hogy vele kilon-
valaszihatjuk a fatomeg nagysdgara befolydssal biré osszes tényezdket,
ami altal mintegy betekintést nyerhetiink az &llomany novekvési viszo-

m
nyaiba. A tomeggorbébdl ugyanis a hf = E képlet segitségével kiszamit-
hatjuk az Osszes vastagsagi fokokra a tomegmagassagot: hf-et, ha az

! Lasd Speidel: »Beitrdge zu den Wuchsgesetzen des Hochwaldes und zur
Durchforstungslehre«. Tiibingen 1893.
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illet -vastagsagi fokba tartozé 1 drb. fanak a fatomegét (m) elosztjuk, P
vastagsagi fok korlapjaval (g). A tomegmagassdgbol hf-bdl pedig, ha azt
elosztjuk a magasséagi gorbébil kiolvasott h magassaggal, megkapjuk f-et,
a kérdéses vastagsagi fok alakszamat. ‘

Ezek a tényezfk kisérleti terdletek osszehasonhtasanal jatszanak
]ényeges szerepet.

Kopecky Richard, aki 'a tomeggorbével valé allomanybecslésnek elso
ismertetGje volt, a vezérgorbe szerkesztését mellszhetdnek mondja s inkabb
megfelel§ szamua (15-—20) kiilonb6z6 vastagsagt mintatorzsnek a dontését
ajanlja, kuléndsen a felsd és alsd vastagsagi fokokbol.2 /

- Vezérgorbe hianyan a legfelsébb vastagsagi fokok fainak atlagos
kobtartalmat szerinte szdmitds utjan is megdllapithatjuk az eiﬁzﬁ.'vasiag'—'
sagi fokban taldlt diferencia alapjan.

(e) egyébként a tomeggorbével valé allomanybecslésnek még a kovet-
kez0 modozatdt ismerteti. Minthogy a tomeggorbébol az dllomany atlag-
fajara vonatkozéiag kiolvasott fatomeg a torzsszammal szorozva csak na-
_gyon, csekély eltérést adhat a vastagsagi fokonként megdllapitott fatomeg-
t6l, azért, ha a vdlasztékok megallapitasdra su}yt nem fektetiink, elégséges,
ha az allomany atlagos vastagsagi fokat megkozellto mintatorzsekbol csak
egy részlet tomeggorbét szerkesztiink s abbol olvassuk ki az' dtlagfa kéb-
tartalmat. ; ;

‘Nyolc évvel késobben, 1899-ben Kopecky a tomeggorbét analizdlva
kimutatja, hogy a tomeggorbével. valé Aallomanybecslés  jelentékenyen
javithato.2 : ' '

Ecélbol a tomeggdrbére — mint masodrendli gorbére' — matematikai
uton egy tomegképletnek (Massenformel) nevezett Osszesitési képletet ¢
allitott 6. Maga is elismeri azonban, hogy ez a képlet a gyakorlat céljaira
talsdgosan komplikalt, miértis annak targyaldsat itt mellszom.

A tomeglképlet egyszerlisitését célz6 munkaja kozben azutan Kopecky
arra a gondolatra jb‘tt; hogy 'a mintatorzsek fatomegét olyan tengelyrendszer ;
ordinataira rakja fel, amelynek abszcisszaja centiméterfokok helyett teriilet-,
azaz korlap-fokokat tartalmaz s ekkor Ggy taldlta, hogy az ily mdédon kapott
ordinatak végpontjai — féleg a vagasra érett dllomanyokban eléforduls
tertiletfokokra nézve — egy alig észrevehetéen homoru goérbe vonalban
fekiisznek, ugy, hogy azt szambaveheté hiba elkovetése nélkiil egyenes
vonallal helyettesithetjiik. E szerint szabdlyként é_l__h’thaté' fel, hogy a sza-

o

*Lasd Kopecky Rlchard »Uber Massenaufnahmen in Versuchsbestanden« CentraL
blatt fur das gesammte Forstwesen. 1891. évf. 303. old.

* Lasd Kopecky: »Neue Verfahren der Bestandesmassen~Ermittlung«. Zentralblatt '
fiir das gesammte Forstwesen 1899. évf. 471. old. és 1900. évf, 415, old:
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bdlyosan noétt, egyontetii dllomdnyokban az egyes vastagsdgi fokok
torzseinek 4itlagos fatdmege linedris fiiggvénye a mellmagassdgi kor-
lapnak, vagy mas széval: valamely 4llomdny torzseinek a kdorlapjuk
szerint rendezett dtlagos fatomege egy egyenes egyenletében fekszik.'
A tomeggorbébdl ily mdédon tomegegyenes lett.

Kopecky a tomegegyenessel az dllomanybecslési eljarasba nagyobb
hatarozottsagot visz be, de egyuttal sokkal érzékenyebbé teszi azt.

Tekintve, hogy az egyenes két pont altal van meghatarozva, azért —
Kopecky szerint — elégséges, ha csak egy alsé és egy fels6 vastagsagi fokra
nézve allapitjuk meg pontosan a fatémeget. Kopecky hangsulyozza, hogy
foleg a felsé pont értékét kell lehetéleg” pontosan megallapitani, mert az
alsé pontnal esetleg elkovetett hiba részben magatdl is kiegyenlitodik.?

Valamely allomdny fatomegének megbecslése a tomegegyenessel
mar most — Kopecky szerint — a kovetkezdképen torténik: a mellma-
gassagi atmérok felvétele utan az als¢ és felsé vastagséagi fokbol tébb
torzset dontetlink és azoknak pontosan megdllapitott 4tlagos fatomegét
felrakjuk egy olyan koordinata rendszerre, amelynél az abszcissza-tengely
vastagsagi fokok helyett tertilet-, azaz korlapfokokat tartalmaz. A korlap-
fokoknak megfelelden azutan az allomany torzsei korlapjuk alapjan lesznek
az egyes teriiletfokokba besorozva; olyan mdédon példdul, hogy azok a fak,
melyeknek mellmagassagi kérlapja a 00005 és 0:015 m?2 ko6zé esik, az elsé
(0:01 értékii) teriiletfokba jutnak, azok, amelyeknek korlapja 0:015 és
0:025 kozé esik, a 0:02 fokba stb. Az also és felss fatémegpontot 6sszekoto
egyenes adja az allomany tomegegyenesét. (llyen tomegegyenes példaul az
1. sz. rajzon a folytonosan huzott egyenes vonal. Ez azonban a Il. alatt
© tdrgyalt eljardssal lett megallapitva.)) A tomegegyenesrdl leolvashatjuk az
egyes korlapfokba tartozé egy darab fanak a fatomegét. Ha ezt megszo-
rozzuk a terilet-, vagy korlapfokba tartozé fak szamaval, megkapjuk a
teriiletfok fatomegét és a teriiletfokok fatomegeinek 6sszege adja az allo-
many fatémegét.

Kopecky a leolvasds kovetkeztében elkeriilhetetlentl fellépd kisebb
hibakat is elkeriilni 6hajtvan, az egyes teriiletfokok, valamint az egész
dllomany fatomegének a megallapitasara ' matematikai eljardst ajanl.

1 Dr. Kast szerint dr. Behringer ezt a tételt mar 1891-ben allitotta fél. Lasd dr.
Schiipfernek mér idézett munkajat.
# Minthogy Kopecky a tomegegyenes kezddpontjat nem allapitja meg, konnyen
bebizonyithatd, hogy Kopeckynek ez a felfogdsa téves. Mert ha az alsé vastagsagi
fokban dontdtt atlagfa fatomege véletlentil nem felel meg az illetd vastagsagi fok
atlaganak, egészen helytelenill fekvd tomegegyenest kapunk. Lasd az 1. sz rajzon a
szaggatottan huzott egyenest. Még rosszabb lenne az egyenes fekvése, ha alsé fatomeg-
pont gyanant a masodik duplakdrds pontot veszem.
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Képleteinek levezetése céljab6l a tomegegyenesbdl leolvasott s a felsd és
also teruletfoknak megfelelt fatomeg kozotti kiilonbséget elosztja a koz-
beesd teriiletfokok szaméval s a kapott hanyadost ndovekedési coefficiens-
nek (Zuwachscoefficient) hivja és C-vel jeldli. Az elso tertletfokba tartozé
egy darab fanak atlagos fatomegét R-rel jeloli és alapsz'amné{k (Grundzahl)
nevezi.!

C és R segitségével valamely kdrlapfokba tartozd egy darab fdnak
(mondjuk az alloméany 4tlagfajanak) megallapitjuk a fatémegét, ha az elsd
tertletfok fatomegéhez (R-hez) annyiszor adjuk hozza a C-t, ahany teru-
letfok van a kérdéses teriiletfok és R-nek megfeleld elsd tertiletfok kozott;
vagyis: Voix =R -} x C, vagy 4ltalanossagban:
[t R A e SRR L e SO (e )

Ha mar most egy a |+ x teriiletfokkal bir¢é allomanyban, vagy vas-
tagsagi osztalyban n,, naiq, - . . Daixaz a (a+ 1), . . . (a—+ x)-el
jel6lt teruiletfokok torzsszamaét jelenti, akkor az egész allomdnynak, vagy a
tertiletfokok bizonyos csoportjanak fatomegét a kovetkezd tomegképlet adja:
Ve 2 =l R IAInl(@ — 1) in, w120 i - 3nal st oxohs 15y G
Ha a = 1, vagyis az elsd teriiletfokot jelenti, akkor
VRS =l R [0 i1 o= 2 Daty = Bl = s Xty (G

_E képlet alkalmazasat az el6bbi példara a 3. szamu kimutatas tiin-
teti fel. i -
Ennek a kimutatisnak az f rovataban kiszamitottam az sszfatome-
get a tomeg egyenesrdl leolvasott fatomegek alapjdn is s a mint latjuk,
ez csak lényegteleniil tér el attdl a fatomegtdl, amit a tomegképlettel kap-
tam. A tomegképlet pedig elég komplikalt ahhoz, hogysem az egyszerii-
séghez szokott gyakorlatban utat torhetne maganak és emellett alkalmazasa
esetén elesiink a tomegegyenessel torténd alloméanybecslésnek attél az
elonyétdl, hogy az allomany fatomegét vastagsagi-, vagy teriiletfokonként
részletezve kaphassuk meg, A témegképlettel ugyanis csak kerilld uton:
hosszabb szdmitasok, kivonasok stb. révén juthatndnk ezekhez az ada-
tokhoz.

Egyébként a tomegegyenessel torténo allomanybecslésre vonatkozolag
is megdllapitotta Kopecky, hogy az dllomanynak az atlagfa fatomegével
vald meghatdrozasa csak jelentékteleniil tér el attél a fatomegtdl, amit a
fatomegegyenlet ad. Azért — ha vastagsagi- illetve értékosztalyokra nincs
sziikség — a gyakorlat céljainak teljesen megfelel az az eljaras, hogy meg-
felelden vdlasztott és dontott mintatorzsekbdl a tomegegyenesnek csak

1 C és R-nek ez az elnevezése nem egészen felel meg annak, amit azok tulajdon-
képen jelentenek. Lasd: Hadek: «Kritischer Beitrag zu Kopecky’s Neue Verfahren der
Bestandesmassen—Ermittelung» Centralblatt fiir d. ges. Forstwesen. 1900. és-1901. évf.

Erdészeti Kisérletek. g 8
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olyan szakaszat allapitjuk meg, amely csupdn egynéhany, az atlagtorzs
felett €s alatt fekvd teriiletfokra vonatkozik s ebbdl a részletegyenesbdl
olvassuk le az atlagfa fatomegét,

Visszatérve a tomegegyenes fenti képletére, latjuk, hogy az (a -+ 1)
(@ + 2) (a - 3) stb. teriiletfokok szama a fokbeosztasok tdvolsagatol, s-tol
fligg és a tomegképlet annal egyszeriibb lesz, minél nagyobb s és ennek
megfel'elﬁen minél kisebb a teriiletfokok szama. A foktavelsdgnak, s-nek

3. szamit kimutasas.

=2 A témeg- '?‘5.;" i A
e 55 == | il wg |
£ | et g2l ket 898
A ol R ] B Bl .
& | Tomee 287 | 58| =3t w38 | el Sy 2os
L SR Sas|<gao|
O R e e e
i\ e L e e Bl v i b e (e
e T e
L (el e (e o i; i R= 1= 0155
002 0155 % 11 —1 — 0:155 Sl
003§ 0250, | 45| 1| As| ‘ams0l "(;T“’) z
0:04| 0341 9 24 181 3:069 | X 1—_19 il
0:05| 0435 | 56| 3| 168 24360 | v,ﬁx agn]m = ‘E’f"f_ﬁs i
1006/ 0528 | 48 | 4 1924 25344 | ) <2 '“3 e - n‘ g
H f ! { . a ) a = a
0.07 : U 620 45 5 I 225 i 27 900 - 071—55 X 337 + 009268 >< 1989
008 0712 | 40| 6 | 240 | 28480 | = 52235 184'340 — 236°575 m’".
0:09| 0:806 40 | 7| 280 | 32240 | ‘Ez—{—0227m"-reltere]atényleges ered-
010/ 0898 | 20| 8| 232 26042 | |ménytd|(236348m \ktfihatcsak—i—{)()%
e ' fo-ka
3‘11‘12 i ?ggg i t 13 I 153 | ~16:830 | | 2. Az allomany fatomegét az atlag-
I T T ~—  |faval megallapitva lesz: az atlagfa Kor-
013 | 1:175 12 (141 132 | 14100 |lapja 0:0795; az atlagfa fatomege a
014 1270 11 12 | 132 | 13970 \—RT(X—Tt}Ckeplettel
e 4 - kiszamitya:
S | T R |
I e ( = = m?,
017 | 1548 2[5 15531 3 096 | Az egész allomany fatomege pedig:|
018 | 1639 b = RN e 0706 X 337 = 237922 m*.
049" 1732 4 — a7l 2l la mi -+ 0666%,-kal tér el a tényleges
"0:20 ey l 2118 30 | 3 656 lergdr;ine)gis teriiletfokoknak az egye-
0210 1916 |+ 1119 19 1916 ‘?ESI’UI valé leolvaszasbﬂ megéllapxto}tt
= atomeg Osszege: 237°148 m®. Az el-
| :: 337 | 1989 237148 |térés <sak -t 034"

a nagyitasa mindenesetre a pontossag rovasara torténik, de Kopecky
Boéhmerlének itt bemutatott kisérleti dllomanyara vonatkozolag kimutatta,
hogy a gyakorlat céljaira torténd becsléseknél még a_kkor is megfeleld pon-
tossagot kapunk, ha s = 006 m®, vagyis, ha egy dllomanyban, melyben
55:3 cm-nél vastagabb térzsek nincsenek, csak négy teriiletfokot ké-
peziink s a torzseket mar a felvételnél ezekbe a teriiletfokokba sorozzuk.
Eljarasunk ennek megfelelen a kovetkezd: atlalonkon szines ceruzaval,
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vagy mas médon megjeldljik a, 0:06, 0:12, 0118 stb.m* korlap-értékeknek
megfelelo atméroket, tehat 27‘6, 391 és 479 cm.-t s az allomany torzseit
ezekbe a teriiletfokokba csoportositva vessziik fel oly médon, hogy a 276
cm vastag és ennél vékonyabb térzsek adjak az elst tertiletfok torzssza-
mat, 2 3911 cm-es és ennél vékonyabb torzsek a masodikat stb. Ennek
a kevésszamu vastagsagi foknak megfelelden természetesen az éllomz’my
felvétele is egyszeriibb és gyorsabb lesz.

' Kopecky, hogy a tomegképletet a gyakorlat céljaira még egyc:zerubb
alakra hozza, C helyett az allomdny néhdny torzsébdl megdllapitott tomeg-
magassz&gnak és a tertletfokok tavolsagénak, s-nek szorzatat tette (AF. s)
R helyébe pedlg tha'a =1) ennek felét - '2—' A=

C és R-nek ezeket az értékeit bele helyettesitve a Il sz. alattn egyen-
letbe, egyszerlisitések utan a kovetkezd képletet kapjuk.:

TEN = :

V;f"”:'hf‘s{[n](aﬁ7)+na+1+2”a+2““f“ SERu ‘|‘X”ﬂ+'\'}'

és minthogy a =1, . .I :
:;""x:'?zf,s{ —{—n2—|~2n3+ B gE an-m}

és ha 4 tertiletfokot alkalmazunk
n :
{ V}‘:,hf_s‘{[—z—'—|—n2—{—2n3—-}~3n4}‘

Ez az egyenlet egyszeriibb ugyan a tomegképlet eredeti eg'yen]eténél',
de ha azt kozelebbrdl vizsgaljuk, latjuk, hogy Af-nek, vagyis a témegmagas-
sagnak szorzéja, — amint azt Hadek kimutatta' — itt tulajdonképen nem
egyéb, mint az allomdny korlaposszege, me]yet teriiletfokok alapjan -a
{ } zarojel kozott levo osszegezeési képlet szerint szamitunk ki,

Kopecky tehat azaltal, hogy képletébe C és R helyébe egyszerliség
kedvéért a tomegmagassagnak megfeleld értéket hozta be, felaldozta egy-
tttal a tomegegyenessel valé allomanybecslésnek jellegzetességét, mert
képlete ezaltal az altaldnosan ismert A F G képlet komplikaltabb alak-
jévd valt. E szerint a képlet szerint ugyanis az allomény fatomegét megkap-
juk, ha annak korlaposszegét (G) szorozzuk az alidmény tomegmagassagaval
(H F). Tudjuk, hogy ez a képlet csak akkor. adhat pontos eredményt,
ha a mintatérzsekb6l megallapitott tomegmagassag egyuttal az'-éllomany
tomegmagassdga is.

Amint Kopecky fenti tomegképletemek targyalasabal lathat]uk nyl[-
vc’lnvalé hogy az 4llomany fatdmegének a tomegegyenesbdl valé megatlapl

t L, Hadek: »Kritischer. Betrag zu Kopecky’s Neue Verfahren der Bestandesmas-
sen-Ermittelung«. Centralblatt fiir das gesammte Forstwesen 1900. évf. 61. oldal.

g
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tasandl ezeknek a tomegképleteknek gyakorlatilag nagy elényiik nincs, mert
a gyakorlat céljainak ink4bb megfelel az, ha a

Vi=R-+(x—1)C
képletbdl szamitas Gtjan, vagy a tﬁmegegyenesrél valo egyszeril leolva-
sassal allapitjuk meg az egyes tertiletfokokba tartozé faegyedeknek atla-
gos fatomegét, s ennek a teriiletfok térzsszamdval valo szorzataban meg-
hatarozzuk a terliletfok egész fatomegét.

Az allomanynak teriiletfokok szerint vald felvétele mar nagyobb figyel-
met érdemel, mert, ha meggondoljuk, hogy az eddig szokasos eljarassal
milyen keriild utat tesziink azzal, hogy a torzseket elébb atmérdjiik sze-
rint vessziik fel, hogy azutdn mégis csak korlapjuk alapjan keressiik az
atlagot s allapitsuk meg a fatomeget, akkor nagyon is indokoltnak kell,
hogy tessék az az egyenes at, amelylyel az &llomany torzseit mindjart
korlapjuk alapjan vessziik fel. Eldnyosnek ldtszik ez az eljaras annal is
inkabb, mivel ily moédon a teriiletfokok értékével s a beléjiik tartozo torzs-
szammal a fenti Osszegezési képlet segitségével joval egyszeriibben allapit-
hatjuk meg az allomany korlapdsszegét, mint eddig szoktuk.

A tﬁmegegyeneésel valé dllomanybecslési eljarast dr. Gehrhardt még
a kovetkezokkel egészitette ki:! ha egy alloméany kiulonboz6 méretll atlag-
faira vonatkozélag megallapitjuk a gh és gf szorzatokat, melyekben g a-
korlapot, A~ a magassdgot és 7 az alakszamot jelenti és ezeket a gh
(alaphenger) és gf (tomegkorlap)® értékeket is olyan tengelyrendszer ordi-
nataira rakjuk fel, amelynek abszcisszaja korlap-fokokat tartalmaz, ‘tgy
ezek az értékek is egy egyenesben fekiisznek. Ezek az ily médon kapott
of és gh egyenesek arra jok, hogy veliik az dllomany minden egyes terii-
letfokara a legnagyobb pontossaggal megallapithassuk a magassagot és az
alakszamot egyszerlien azaltal, hogy a gh illetve gf egyenésr'dl teriilet-
fokonként leolvasott gh és gf értékeket elosztjuk a megfelelé g = korlap
értékkel. De ezekkel a gh és gf egyenesekkel megéllapithatjuk az 4allo-
many dtlagfajara vonatkoz¢ alaphengernek (gh) kobtartalmat és az dtlag-
fara vonatkozé tomegkdrlap (gf) értékét is; ugyanis

h _g1h1n1+g2hzn2+g‘th3n3_{j--‘gxhxnx
& atlag — [n]

* Lasd dr. Ernst Gehrhardt: »Die theoretische praktische Bedeutung des arith-
metischen Mittelstammes« (Doktordissertation.) Meiningen. 1903. ;

* gf-re, a fatomegtényezdknek erre az alakzatdra a magyar erdészeti irodalomban
még nincs is megallapitva a megfeleld elnevezés. A német irodalomban Formgrundfliche
név alatt szerepel; magyarul a tomegmagassdg mintdjara témegkorlapnak hivhatnék,
mert annak a hengernek a korlapjat jelenti, amely — ha beléje gyarhatnék a fanak a
fatomegét — a fa magassaganak megfelelé hosszisaggal birna.
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&S g&uag=g]ﬂnl +& & "':"gaf:-ins—.i"---gxfxnx
(7]
amely képletekben n,, n,, n, . . . a teriiletfokok torzsszamat jelenti.

Az ezekben a képletekben kifejezésre juto térvényszeriiség igazolja
azt, hogy az dllomédny atlagos magassdgénak az a meghatarozdsi moédja,
hogy azt a dontott probatdrzsek dtlagos magassagaval tessziik egyenloveé
még akkor is, ha nem Hartig mddszere szerint alkottuk a vastagsagi osz-
talyokat, helytelen eredményt kell, hogy adjon, mert ezt a gh egyenes
alapjan a kovetkezd képlet szolgaltatja: .
G Gty S

[G]
aminthogy az allomany alakszamat is a kovetkezd képletbtl kapjuk:
G i+ G fit . .. Gt
[G] : :
amely képletekben G, G, . . . az egyes teriiletfokok korlaposszegét jelenti.

Mindezekbdl pedig az is kovetkezik, hogy emellett az eljdaras mellett
az 4tlagos korlappal bir6 4tlagfa egyuttal az allomany magassaganak és
alakszamanak, tehat a fatomegének is az dtlagfija. Ezzel is be van bizo-
nyitva az, hogy helyes alapon nyugszik a tomegegyenessel val6 becslésnek
az az egyszerlsitett eljardsa, midon az allomdny dtlagfajaval allapitjuk
meg az dllomany fatomegét, de ennek az dtlagfanak a kobtartalmat olyan
részletegyenesril olvassuk le, amelyet az atlagfa felett és alatt 1év0 vas-
tagsagi fokokban dontétt mintatorzsek alapjan szerkesztettiink.

A gh és gf egyenesek segitségével a tomegegyenesnek a szerkesztése
kevesebb mintatorzs dontésével is lehetségessé vilik; megfeleld szamu at-
lagfa dontésével pedig az egyenesek érzékenysége Kkizarja azokat a minta-
torzseket, melyek barmely iranyban a kovetelményeknek meg nem felel-
nek s igy megévja a végeredményt az ilyen meg nem feleld atlagtorzsek-
nek a hatranyos befolyasatol.

Amint a bemutatott példabél is lathattuk, a tomeggorbével, vagy
tomegegyenessel -valé allomanybecslési méd a legpontosabb és a legérzé-
kenyebb becslési eljards s éppen azért ugy a gyakorlatban, mint féleg a
tudomanyos kisérleteknél, kisérleti tertiletek 6sszehasonlitasdanal elsérangt
szolgalatot tehet, killonésen akkor, ha a gh és gf egyenesekkel tarsitva
alkalmazzuk.

: hzitlag —

bl

f;‘nt]ag =

11
A kozponti erdészeti kisérleti dllomdsndl harom erddlés ala vett kisér-

leti allomanynak a fatomegét kellett lehetsleg pontosan megéllapitanom.
E célbol kisérletet tettem a tomegegyenessel, de ezt a kisérletet. Kopecky-
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tél és Gehrhardttol eltérden csak az u. n. vastagfara (Derbholz), vagyis arra
a fatomegre terjesztettem ki, amit a gyakorlatban tényleg becsiilni szoktunk.

A szoban forgo kisérleti teriiletek egykort, 80 éven feliili kevés lac-
fenydvel elegyes jegeny_efei:sy'd allomédnyok, amelyek minden erdsebb be-
avatlkozas nélkiil, kozel teljes stirliségben nottek fol.

Az els6 erddlésbdl elég nagyszamban kikertilt torzseknek 7 cm.-nél
vastagabb fatémegeit égy korlapabszcisszara folrakva, azok is — a beteges
és egyébként hibas torzsek kivételével — egy egyenesben foglaltak helyet,
Csupéan az tlint fel, hogy a legalsébb kérlapfokok (a 10—17 cm atmérdji
torzsek) fatomegei .az egész allomany tomegegyenesétol kevéssé eltérd
olyan egyenesbe estek, amely az 4dllomany tomegegyenesével kicsiny, de
mégis észrevehetd szoget zar be.

Kopecky ezt a jelenséget az egész torzsfara vonatkozdlag szintén
megfigyelte, s azt a gyéritetlen dllomanyok ismertetd jelének mondja.
Valdszinli azonban, hogy ennek a jelenségnek mas  fiziologiai oka van,
mert Schiffel ezt a szabalyos allomanyok kritériuméanak taldlta, amely
szerint a szabdlyos dllomdnyokban a fak fatomege csak a kozépatmérstol
folfelé aranyos a kérlappal, a kozépatmérdn alul azonban mindig vala-
mivel kisebb.!

Ett6] a még tisztazando jelenségtsl eltekintve, a tobbi torzs fatomege
olyan hatdrozott egvenesben fekiidt, hogy azok alapjdn konnyl volt az
ahomanyolc tomegegyeneseinek a helyét megallapitanom.

A tomegegycneseket a legalacsonyabb korlapfokok fatomegpontjaln
tovabbhuzva, ugy taldltam; hogy a tomegegyenes mind a hdrom allo-
mdnyra vonatkozdlag az x — abszcissza tenge]yne.k ugyanazon a pontjan
(0:0038 m?3-nél) megy keresztiil.

lgaz ugyan, hogy a Kkisérleti allomanyok kozvetleniil egyméas mellett
allo allomanyok, de minthogy dzok a vastagsagi fokok elosztasara, a kor-
lapdsszegre s igy a fatomegre nézve is lényegesen ellérnek egymastol, azért
nem akartam ezt a tényt csupan a hasonldé terméhelynek és a hason]é’
novekvési viszonyoknak tulajdonitani, anndl kevésbé, miutdn a harom
tomegegyenes hajlasszoge is eltért egy Kkissé egymastol.

Pusztan-a véletlennek tulajdonitani ezt a jelenséget, még kevésbé
latszott helyénvalénak. :

Hosszabb meggondolds utan inkabb arra a meggydzddésre kellett jut-
horﬁ, hogy az egy és ugyanazon fafajo allomanyoknak vastagfara vonat-
koz6 tomegegyenesei kozel egy és ugyanazon ¢ pomtbdl kell, hogy kiindul-
jahak és hogy az allomanyok termdhelyi josaga foleg a tomegegyenes

' Lasd Schiffel : »Wuchsgesetze normaler Fichtenbestdnde« Mitteilungen aus
dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs. XXIX. fiizet. 1904. Wien.
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hajldsszégében jusson kifejezésre. Plauzibilisnek tiint ez a gondolat azért,
mivel a kiilénbdz6 magassaggal, de ugyanazon mellmagassagi vastagsaggal
bir¢ torzsek fatomege annal kevésbé térhet el egymastél, minél Kkisebb
azoknak mellmagassagi vastagsaga; kell tehat, hogy az ugyanazon fafaju
allomanyok tomegegyenesei a vékonyabb atmértknek megfelelo korlap-
fokok felett mindjobban kozeledjenek egymaéshoz, ugy, hogy a 7 cm.-nek
megfeleld 0:00385 m* korlap felett csaknem egy egyenesbe kell, hogy olvad-
janak. A 7 cm. mellmagassagi vastagsaggal biro torzsek fatomegei kozott
ugyanis, legyenek azok bdr kilénboz8 magassaguak, észrevehetd kiilénb-
ség mdr alig lehet. Hiszen a 7 c¢cm.-nyi vastagsdggal biré mellmagassagon
alul is csak alig szdmbaveheto fatomeg van, az azon felali 7 cm.-es fato-
meg a magasabb torzseknél is mar mit sem szamithat. Kell tehat tova_bba,
hogy a tomegegyenesek kiinduldsi pontja a 7 cm.-nek megfeleld tertilet-
foknak tiszomszédsdgaba essék.

Hogy feltevésem helyességérol meggyozddjem, a torzstomegtablakhoz
fordultam. E célb6l Schwappach torzstomegtablaibél minden egyes fafajra
és- korosztdlyra vonatkozoélag pdros cm. vastagsagonként felraktam az
osszes fatomegeket olyan tengelyrendszer ordindtdira, melynek abszcisz-
szaja paros vastagsagoknak megfeleld korlapokat tartalmaz. [ly modon
. csillag-hdromszoget kaptam, amely grafikusan abrazolta azt a torvénysze-
_riiséget, melyet “f6ltevésemben mintegy elére sejtettem.

A 2. szamau rajzbdl lathatjuk, hogy valamely mellmagassagi vastag-
sagnak megfeleld korlap abszcisszara Kertlt csillagsor annal révidebb lett,
minél- kisebb korlapra vonatkozott és az Osszes fatsmegpontok olyan ék-
alaku teriileten helyezkedtek el, melynek szélét jelzd felsé és alsd egye-
nese olyan tobbé-kevésbé konnyen megallapithaté kozos (¢) pontban taldl-
kozott az x tengelyben, amely a 7 cm. atméronek megfeleld korlap szom-
szédsdgaba esett. (Lasd a 2. sz. rajzon a két folytonos vonalat. Az ezen
a rajzon kitlintetett hdromszdg-alaku csillagsor a 60 éven-aluli lacfenyo6-
torzsek 7 cm.-nél vastagabb fatomegeit foglalja. magdban). '

A ‘torzstomegtablak adatainak ily médon valé felrakasaval mddom-
ban allott minden fafajra nézve mindazon tomegegyeneseknek korilbelili
kezddpontjdt megdllapitanom, amelyek az illeté fafaj 60—80 évnél fiatalabb
allomé'hyaiban a kiulonbozd termdhelyeken eléfordalhatnak. Mert, hogy az
elézékben megallapitott csillag-éknek kezdSpontja més nem lehet, 'mint az
allomanyok tomegegyeneseinek kézos kezddpontja, az az eléztk utan,
azt hiszem, bovebb indokoldst nem igényel.

A torzstomegtablak azonban még olyan térvényszeriiségrdl is meg-
gyoztek, melyre az eldzok szerint nem gondoltam. Az iddsebb korosz- .
talyok tomegei ugyanis, olyan csillag-hdromszoget alkottak, amelynek
. kezdOpontja a fiatalabb korosztalyokétol egy kevéssel eltért és a tengely-
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rendszer kezdbpontjatél valamivel tavolabb esett. Az alakszamoknak az a
korral valé csekély valtozdsa tehat, amely a torzstomegtablak szerkeszté-
sében kifejezésre jutott, a tomegegyenesek kezddpontjara is érvényesitette
hatésat. \

Egy kis meggondolas utan ez is természetesnek latszik, hiszen a na-
gyobb alakszammal megvéltozik a két szomszédos korlapfokba tartozé
fatomeg kiilonbsége is s igy kell, hogy az ezen kiilonbségeket kifejezésre
juttaté tomegegyenesnek nemcsak a hajlassz6gében, hanem az elhelyezésé-
ben is bedlljon némi valtozds. A kezdopontnak ez az eltolédasa csekély
ugyan, de valamennyi fafajnal érezhetd volt, miértis szabdlynak kellett"
tekintenem és szamitasba kellett vennem.

A torzstomegtablak adataitél tAmogatva tehat madris megallapithattam:
hogy az egydntetii* allomanyokban fellépé vastagta-tomegegyenesek —
analitikailag értelmezve —- oiyén egyenesek, melyek az x tengelyt a
nulla pont eldtt metszik, s hogy a tomegegyeneseknek ez az x ten-
gelybe esd kezdbpontja tiag korhataron és termdéhelyi josdagon belil
egy-egy fafajra vonatkozodlag kézel ugyanaz és hogy az az dllomanyok
koraval is —- foleg a rosszabb termdhelyi osztdlyon — csak keveset
valtozik.

Ennek a torvényszeriiségnek a helyességét a 3. szamu rajz is iga-
zolja. Ebben az abraban feltintettem azoknak a lucfenyb-tomegegyenesek-
nek a torzstomegtablakkal megallapithatd magassagi gorbéit, amelyek a
2. szamu rajzban a ¢ kezdépontbdl indulnak ki. (Az egymasnak megfeleld
vonalak egyenloen vannak kihazva.) Amint latjuk, ezeknek a magasségi
gorbéknek a menete teljesen olyan, mint amilyeneket lucfeny6allomanyok-
ban taldlni szoktunk.®? Amint ,a témegegyenes nem a ¢ pontbdl ered, (lasd
a 3. szamu abraban a két pontozott vonalat, amelynek kezdopontja csak
010036 Kkérlap értékkel tér el balra, illetve 0:0028' értékkel jobbra a meg-
allapitott ¢ kezdoponttél) a tomegegyenes magassagi gorbéje gyanant
abszurdumot, vagy legaladbb is olyan magassagi gorbét kapunk, amilyen
egyontetli allomanyokban egyaltalan eld nem fordalhat. Az el6ébb siilyedd,
majd ismét emelked6 gorbe, mint magassagi gorbe, 6nmagaban véve abszur-
dum. A mésik gyorsan lecsapddd gobrbe menete szintén nem felel meg az
allomanyokban féllépt magassagi gdrbék menetének. Leheletlen ugyanis,
hogy egy alloméanyban, melyben a 32 cm.-es fanak magassaga 21 m., a
10 cm-esé csak 45 m. legyen. ,

Elfogadva mar most a mindezekben megokolt térvényszertiséget, hogy

! ‘Az allomany egyontetiisége alatt azt értem, hogy az kozel egyenlkord legyen és
egyenld termdhelyen alljon; ne legyenek tehat benne fiatalabb, vagy iddsebb foltok,
régi hagyas-fak, stb.

* Lasd: Schiffel: »Wuchsgesetze normaler Fichtenbestinde« Wien 1904. 99. oldal.



122 Rénai Gyorgy

az egydntellli dllomdnyok tomegegyenesei bizonyos tdg korhataron és ter-
mohelyi jésdgon belill kozel ugyanazon pontbdl indulnak ki, a tomegegye-
nessel vald becslési eljards egyszeriisitése céljabdl mindenekeldtt ezt a ki-
indal4si pontot kell lehetbleg pontosan megéllapitanunk. Ha ugyanis ezt
a pontot megallapitottuk, akkor a tomegegyenessel val6é dllomanybecslés a
Kopecky-féle eljarasnal joval egyszerﬁbbé valik, mert a tomegegyenes meg- -
hatarozdsahoz mar csak egy pontra van szikségiink. :
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A ¢ kezdBpont ismeretével egyben ki volna zéarva az is, hogy a tomeg-
egyenessel valé becslésnél helytelen fekvésli tomegegyenest kapjunk s
olyan hibakba essiink, amilyeneknek a Kopecky-féle eljarasnal ki va-
gyunk téve. (Ldsd a 112. oldal jegyzetét)

A ¢ pont ismerete tehat amellett, hogy joval -egyszerlibbé teszi az
eljarast, a gyakorlatban egyattal nagyobb pontossagra is vezet.
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Az a kérdés mar most, miképpen allapithaté meg a kildonbozékoru
és termdhelyli allomanyok tomegegyeneseinek a- kezddpontja.

. Atorzstomegtablak adatainak felrakdsa alkalmaval nyert csillag-harom-
sz6g nem bizonyult elég pontosnak ahhoz, hogy vele a tomegegyenesek
kezddpontja az iddsebb dllomanyokra is megallapithaté legyen. A 60—80
éven felilli fak fatomegei ugyanis a csillag-hdromszog als¢ vonalara vonat-
kozo6lag bizonytalansdgban hagytak, mert ezek a fatomegek itt mar nem fe-
kiidtek olyan hatarozott egyenesben, mint a haromszog felsé szélén, hanem °
némely fafajnal homoru gorbét alkottak. Ez a koriilmény mintegy arra
mutatott, hogy a rosszabb termdhelyen allo idésebb allomanyok tomegegye-
neseinek a kezddpontja el kell, hogy térjen a hasonlé kora, de jobb termd-
helyii allomanyok tomegegyeneseinek a kezddpontjatol; de hogy hol van,
az ezzel az eljarassal nem volt megallapithato. :

A kezddpontoknak pontos megallapitasa érdekében tehat — féleg az
idésebb allomanyokra- vonatkozélag — el kellett tekintenem ettél az elja-
rastol és arra kellett gondolnom, hogy azt Kkilsnboz8 termdhelyt és koru
alloményokban eszkozolt tényleges felvételek adataibdl allapitsam meg.

A legmegfelel8bb és a legpontosabb eljaras természetesen az lett volna,
ha az egyes vastagsagi fokokba est faknak a kiilonb0z6: koru és termd-
helyi allomanyok dontése alkalmaval megdllapitott atlagos fatomegei alap-
jan allapitanék meg akér szamitdssal, akar grafikus Gton a tomegegyene-
seknek az egyes termdhelyi osztalyokra és tég korhatarokra vonatkozé
kezddpontjat. : '

llyen  felvételek azonban még a német erdészeti 1rodalombél sem
allottak rendelkezésemre, miért is ahhoz a szintén megfelel6 eljardshoz
kellett folyamodnom, hogy a kulféldi fatermési tablak vsszeallitasahoz fel-
hasznalt dllomanyokban dontott atlagtorzsek fatomegeibdl allapitsam meg
grafikus uton, vagy szdmitissal a tomegegyenesek kezddpontjat. :
: llyen adatokat Loreynek a jegenyefenydre vonatkozé fatermési tab- °
laiban és Schiffelnek »Wuchsgesetzen normhier Fichtenbestdnde» cimili
munkdjdban taldltam. ;

Lorey a jegenyefenydre wvonatkozd fatermem tabldiban kozzétette az
egyes fatermési kisérleti teriileteken dontott atlagtérzseknek mellmagassagi
étmérojét és a magassagat is.- Ezeknek az adatoknak segitségével a tomeg-
egyenesek kezd&[:;bntjanak megdllapitasdanal a kovetkeztképen jartaﬁ"} el.
Az atlagtorzsek magassaga alapjan mindenekelott megsz-erkeszte't'teh"l az
allomanyok magassagi gorbéjét; ezzel a torzstomegtablakbol kiolvastam
az egyes vastagsagi fokok fainak atlagos fatomegeit s azokat korlapot tartal-
‘mazé abszcisszara folraktam. Ezekkel a pontokkal azutan grafikus uUton
hatdroztam meg az egyes allomanyok tdmegegyenesét és ennek kezdépontjat,
egyszerlien ugy, hogy az adott pontokon dt az eltéréseket kiegyenlito
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‘egyenest fektettem s azt az x tengélyig meghosszabbitottam. Az ilyen médon
kapott kezddpontok a torzstomegtablakban megadott korosztdlyokra vonat--

kozolag csak jelentéktelentl tértek el egymastol, agy, hogy kozos kezdd-
pontul azok atlagat vehettem anélkil, hogy ezéaltal a tomegegyenessel

001 002 003 004 005 006 007 0°08 0°09

4. sz. rajz.

valé * alloméanybec slés pontossdga a legcsekélyebb mértékben is befolya-
soltatnék. (Lasd a 4. szamu rajzot, amely a 60 évnél fiatalabb jegenye-
fenyd-alloményok tomegegyeneseit és kezddpontjat tiinteti fel).

Schiffel emlitett munkajaban megéllapitotta az egyontetll lucfenyd-
dllomanyok torzsszam-, korlap-, tomeg- és magassagi gorbéjének a mene-
tét. Az 6 felette értékes tanulménya alapjan s a benne levezetett adatok-

01 m*
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kal médomban allott a lacfeny6-alloményok tomegegyeneseinek kezdf-
-pontjat a grafikus eljards mellett szamitds utjan is megallapitanom. Egy-
szerlien ugy jartam el, hogy az egyenld korlapisszegeket tartalmazé vastag-
sagi osztalyok atlagfajanak Schiffel képlete alapjan az édllomanyatlagfa
ismeretébsl kiszdamithat6 fatomegeébdl és az egész allomany atlagfajanak a
fatomegébsl — a késobb ismertetett mdédon —- szamitas utjan megallapi-
tottam a kezdépontok értékét, s ha ezek eltértek egymadstdl, atlagot vettem.
C-nek az ily modon megéallapitott értéke megegyezett azzal, amit a 60 éven
aluli lucfeny6allomdnyokra vonatkozdlag a torzstomegtablakbol allapi-
tottam meg. :

Az erdeifenydre vonatkozélag, megfelelo szamu tényleges felvétel
hijan, a torzstomegtabldkbdl allapitottam meg a ¢ kezdopont értékét s azt
egyes allomdnyokban talalt magassagi goOrbék révén a torzstomegtabldak
segitségével megallapitott tomegegyenesekkel ellendriztem.

E fafaj magasabb korosztalyt 4llomanyaira vonatkozé c¢ pontoknak
a megallapitasanal kitlint, hogy azok mar nagyobb eltéréseket mutatnak,
mint a lac- és jegenyefenydnél és hogy a fatomegek az idésebb alloma-
nyokndl nem esnek oly hatarozott egyenesbe.

Még inkabb igy volt ez a 60 éven felili bikk- és tolgydllomanyok
tomegegyeneseivel. Ezeknél a fanemeknél 60 éven felill tomegegyenes
helyett mar hatarozottan homoru gorbét kaptam ugy, hogy olyan kezdo-
pont megallapitasa, amely az egész allomanyra ill6 tdmegegyenesre vonat-
kozzék, nem volt lehetséges, amennyiben az allomédny atlagfajanal vastagabb
torzsek fatomegei mintegy kilon egyenesben helyezkedtek el, olyanban,
amelynek kezddpontja koériilbeltl kétszer akkora volt, mint az dtlagfandl
vékonyabb korlapfokok fatémegeit magaba foglalé tomegegyenessé. Ezt a
tényt annak tulajdonitom, hogy a lombfanemiieknél a 7 cm.-nél vasta-
gabb fatdmeg emelkedésére bizonyos vastagsagon tul nagy befolydssal
van az dgak fatomege. Az dgak ugyanis a koOzépatmérdn felili, ural-
kodé torzseknél nagyobb mértékben tudnak kifejlddni, mint az atlagatmérs
alatt levé torzseken, ugy, hogy az élloméany torzseinek e két csoportjara
vonatkozd vastagfafatomegek kiilon hajldsszoggel biré egyenesben helyez-
kednek el.

A pontossdgot tartva szem eldtt, le kellett tehat mondanom arrél,
hogy a 60 éven felili biikk ‘és télgyallomanyokra vonatkozélag olyan
tomegegyenes kezddpontjat allapitsam meg, mely az egész allomany tor-
zseit magaban foglalja, hanem ehelyett célszerlibbnek Jatszott az elgzék-
ben jelzett két tomegegyenes részére 2 kilon kezdbpontot megallapitani.
De megfeleld felvételek és adatok hianyaban ez sem volt még lehetséges.
Alkalom adtan azonban ezek is meg lesznek 4llapitva.

Az egyes fafajok tomegegyeneseire vonatkozé s a fentiek szerint
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megallapitott ¢ kezdopontokat a 4. sz..kimutatas tunteti fel. Ennek a ki-
mutatdsnak az osszeallitasanal felhasznalt részletadatok terjedelmességiik-
nél fogva nem voltak kozolhetok; a kézirathoz azonban mellékelve vannak
és barki altal megtekinthetok.

4, szamit Fimatatds.
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A 4. szamu kimutatdsban a terméhelyi JOSégot szabatossdg kedvéért
I, Il.,-stb. szdmmal jelzett termdhelyi osztalylyal jeldltem ugyan, de elég,
ha azokat egyszerlien ugy értelmezziik, hogy 1 th. o. feltinden jo, IL th.
0. jo, II. th. o. kozepes és IV—V. th. o. rossz, illetve egészen sildny termo-
helyet jelent.

‘Lassuk: mar most, hogy a tomegegyenesek ¢ kezddpontjdnak ismere-
tével miképpen torténik az.dllomanyok fatomegének a meghatarozéasa.

- Képletiink levezetése céljabol induljunk ki az egyenes egyenietébdl
Ez, amint tudjuk:
y=a x-+b

ahol a az egyenes hajldsszogének a tangense, b pedw az a pont, ahoi az
e;,yenes az y tengelyt metszi.
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Amint az el6zékben lattuk, az ‘4llomanyoknak a vastagfara vonat-
koz6 tomegegyenesei analitikailag értelmezve olyan egyenesek, amelyek
a tengelyrendszer kezddpontja eldtti ¢ ponton athaladva, az y tengelyt
' — b értékben metszik. (Lasd az 5. sz. rajzot.)

Minthogy -— b értéke az egyenes hajldsszoge szerint véltozik, azért’
ennek kikiiszobolése végett helyezziik y tengelyt-a ¢ pontba. Ezéltal egyen-
. letiink a kovetkezd lesz: _

y=&—o0a :
ahol ¢ a tomegegyenes kezdOpontjat, vagyis azt a pontot jelenti, ahol az az
x tengelyt metszi.! '

0|
Al

2% /’c x. . xa X=g

— b

5. sz. rajz.

Az egyenesnek ez a. ¢ pontja a fafaj és kor alapjan a fenti kimuta-
tdsban adva lévén, az dllomany fatomegének a rheghafarozasanél mar
csak a-t, a hajlasszog tangensét kell megallapitanunk, ezt pedig a kovet-

g e
g—c¢
ahol m valamely tetszés szerinti vastagsdgban dontott minta-térzs 7 cm.-es
és ennél vastagabb fatomegét, ¢ pedig mellmagassdgi atmérdjének a kor-
lapjdt jelenti. - -

kezd egyszerli képlet adja; Rl—

| ! Megjegyzem itt, hogy Dr. Gehrhardt az egész fatémeg tomegegyenesére is ezt
a képletet allitja fel, noha az egész fira vonatkozd tomegegyenesek a 12 cm. vastag-
sagtdl lefelé gorbévé alakulnak s a 0 ponton haladnak keresztiil.
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Megjegyzem itt, hogy tudomanyos kisérleteknél az alloméany tomeg-
egyenesére vonatkozd c értéket szamitds atjan -magunk is megallapithatjuk,
ha a tangens megdllapitisa végett dontott minta-torzseken kiviil ebbdl a
célbol még a legalsébb fokban is dontetiink egynéhany torzset.

Legyen ezeknek dtlagos vastagfa fatémege m,, az el6bb dontott vas-
tagabb torzseké pedig m,, akkor az 5. szdmu dbra szerint:

(my — m,): (X — X;) = my : (X, — ¢) vagy my: (X, — ©); ebbdl:

m, (X, — X;) m; (X, — X4) i
XipestiCo—= B RS UXT G N e e LA ST DO
=11 my, — Iy

m, (X, — Xq) o my (Xy — X,)
e TR e
’ m, -— m, % my, — m,

a hol x; és x, alatt természetesen az m, és m,-nek megfeleld mellma-
gassdgi korlap értenddo.

A gyakorlatban a ¢ pont értékének ez a megdllapitdsa folosleges,
miutdn a 3. szamu kimutatasban megadott ¢ értékek teljesen megfelelnek,
s — a mi a f6 — ‘ezeknek hasznalatdval nem vagyunk kitéve annak,
hogy meg nem felel6 m, érték esetén nagyobb hibdba essiink.

Visszatérve marmost az eljarés targyalasara latjuk, hogy c-nek meg-
adott és a-nak esetrdl esetre megallapitott értékébol

y=@x—oqa
képlettel barmely vastagsdgi fokba tartozé fanak a fatomegét konnyen
megéllapithatjuk.

A I—V. sz. tablazatban a megadott ¢ értékekre és az eldforduld tan-
gensekre vonatkozdlag ki is szamitottam a fatomegeket, ugy, hogy azokat
a |—V. sz. tablazatbol a megfeleld tangens vizszintes rovatdban végig
haladva minden egyes vastagsagi fokra egyszerlien ki lehet olvasni, esetleg
kozbesitéssel péntosabban megallapitani.? (A kozbesités megkonnyitésére
a tablazatok legalsd (A a = 0°1) rovatdban ki vannak tiintetve a 0’1 tangens
értéknek megfeleld fatomegkiilonbségek.)

Ezek a tabldzatok az elmondottak értelmében tehat a torzstomegtab-
laknak olyan alakjai, amelyekben nem a magassdgok, hanem a tangens-
értékek szerint valtoznak a fatomegek, miért is tangens-térzstomegtablak-
nak hivhatjuk cket.

Az ezekbdl a tdblazatokbol kiolvasott fatomegekkel az egész allo-
many illetve vastagsagi osztaly fatomegét megkapjuk, ha a vastagsagl
fokonként megallapitott fatomeg-6sszegeket Gsszegezziik:

' Ezeknek a tablazatoknak az Osszeallitasanal, valamint a rajzok szerkesztésé-
nél Brozsek Pal végzett fdiskolai hallgaté ar volt a segitségemre, amiért nevezettnek
e helyen is hélads koszonetemet fejezem Ki.



Helyreigazitas.

Az »Erdészeti Kisérletek« 1913. évi 3-—4 szamdban a 129 oldalon az
alulrél szamitott 11. sorban: »a 3. szamu tabldzatbol« helyett: »a 4. szamu
kimutatdsbdl« olvasando.
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V=(& “C)anl_l"(gﬂ—f}ans} (e —i0)ain

— [(gyn, = cn) (g, 1y — € 0y) 4. .. (gxnx— c Nyl a

= [(gyny =t Gainy i g %) — c(nl—l—n._,—}—...n,‘)]a
= (G —¢ N)a,

a hol G az dlloméany, illetve vastagsdgi osztaly korlaposszegét, N pedig
a megfeleld torzsszam-gsszeget jelenti.

Minthogy a V= (G — ¢ N) a képletben G egyenld az atlagfa kor-
lapjanak az Osszes torzsszammal vald szorzataval, vagyis G = g IV, abbdl
kovetkezik, hogy

V=(gN— cN)a

e (g — C) N a . és
: v ] '
(g — c)a= N vagyis az atlagfanak a tomeg-

egyenessel megallapitott fatomege valéban az atlagat képezi az allomany
fatomegét alkoté torzseknek s igy helyesen fekvd tomegegyenes mellett
ugyanazt az eredményt kell kapnunk akar vastagsdgi fokonként, akar
vastagsagi osztalyonként, akar dtlagfaval allapitjuk meg az allomany fa-
tomegét.

A gyakorlat szamara marmost a kovetkezd eljarast ajanlom:

Az allomany (egész terlilet, probakorozés esetén a probakérék, szalag-
probandl a felvett szalag, vagy végil probaterezés esetén a prébateriilet)
dsszes térzseinek felvétele utén egy tetszésszerinti — lehetbleg valamivel
az atlagatméron feluli — vastagsdghol egy-kétmin tatorzset déontetiink s
azok 7 cm.-es és ennél vastagabb részeinek fatomegét pontosan meg-
allapitjiuk. A mintafak fatoémegébdl az a — :r_n képlettel megalia-

&S
pitiuk a tomegegyenes tangensét oly mddon, hogy az egyes mintafak

fatomegét elosztjuk mellgassagi atmérdjiknek c-vel kisebbitett korlap-
Javal. A kezdOpontnak, azaz c-nek értékét az allomany kordanak és ter-
mohelyének megfelelden a 3. szamu tablazatbol olvassuk ki. Tobb
mintafa felhasznalasa esetén a tangensértékek atlagat vessziik.

Az allomany tomegegyenesének ily mdédon megallapitott tangensével
az m = (g — c) a képlet segitségével minden vastagsdgi fokra kiszamit-
hatjuk a faegyed fatomegét. De amennyiben az I—V. sz. tangens-
torzstomegtabldk rendelkezésiinkre dllanak, azokbdl egyszeriien kiol-
vashatjuk a kérdéses fatémegeket. Sot ezeknek a tdbldzatoknak a birto-
kdban arra sincs sziikség, hogy a tomegegyenes tangensét az el6bb
jelzett modon kiszamitsuk, hanem ehelyett a mintatérzs mellmagas-
sdgi 4dtmérdjének megfelelo fiiggbleges rovatban egyszeriien felke-
ressiik a mintatorzs fatomegét — illetve a hozzad legkozelebb est fato-

Erdészeti Kisérletel. 9
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meget — s az ennek a fatomegnek megfelelé vizszintes rovat adja az
4dllomany tomegegyenesében fekvo fatomegeket minden vastagsagi
fokra; a rovat baloldalin pedig ott taldljuk a tomegegyenes hajlds-
szogének a tangensét. Ha az alloméanyban esetleg olyan vékony, illetve
vastag torzsek is volnanak, a milyeneket a kor és termdhely altal megadott
¢ tablazatban nem - taldlunk, ebben az esetben ugy jarunk el, hogy a
kisebb illetve nagyobb ¢ értékil tablazatban felkeressiik az eredeti ¢ tab-
lazatban még megtaldlt utols¢ vastagsagi fok fatomegét, s az ennek meg-
- felel§ vizszintes rovatbdl kiolvassuk a még sziikséges atmérék fatomegeit.

A faegyed fatomegét szorozva a vastagsagi fok torzseinek a szamd-
val, megkapjuk a vastagsagi fok o0sszes fatomegét. A vastagsagi fokok
fatomegeit azutdn — értékmegallapitas esetén — a helyi értékosztédlyok-
nak megfelel6en, tetszésszerinti vastagsagi osztdlyokba csoportosithatjuk.

Az alloméany fatomegét természetesen a vastagsagi fokok, vagy vas-
tagsagi osztalyok fatomegének az Osszege adja. '

Az egyes' vastagsdgi fokok faegyedeire vonatkozd fatomegek meg-
allapitdsara hasznalhatjuk természetesen a grafikus eljarast is, de ez a
I—V. témegtablazatok birtokdban jéval kériilményesebb. ;

A tomegegyenes tangensével vald allomanybecslési eljarast a kovet-
kezOkben példakkal is illusztrdlom.

Alkalmazzuk azt példaul Bohmerlének az el6z6kbél mar ismeretes
erdeifeny6 dllomanyara.

A kérdéses erdeifenyf allomany 70—80 év koriili allomadny. Tomeg—
'egyenesének kezdd, az az ¢ pontja tehat 000036 m®. A hajlasszog tangense
pedig a 31'8 cm.-es mintatdrzsek 4tlagos fatomegével megallapitva 9:2345.1
Ennek a tangens értéknek megfelelden pontosan megéllapitott fatomegeket
az egyes vastagsagi fokokra vonatkozélag egyenként és dsszesen az '_5, szamu
kimutatas tiinteti fel.

Az eredmény abszolut pontosnak mondhaté, de ez azért olyan, mert
a pontos tangens megallapitasara nagy szamban (25 darab) dontétt minta- ~
térzsnek fatomege lett felhaszndlva.

De teljesen megfeleld eredményt kapunk akkor is, ha csak egy-két
pontosan Kivalasztott mintatorzset dontetiink és az |, szdmu tomeg- —tab-
lazatot alkalmazzuk.

Tegyiik fel pl. hogy Bdhmerle allomanyaban (az Urich-féle eljaras mel-
lett dontott és az 1. sz. kimutatdsban kitlintetett 15 darab toérzs kozil)
csak a 68. szamu 33 cm. vastag térzset dontottik volna. Ebben az esetben,
minthogy ennek a fdnak a 7 cm.-ig kébozott fatomege 0763 m?, s ez az

1 L4sd Béhmerle: »Versuche tiber Bestandes_ massenaufnahmen« Centralblatt fiir
d. ges. Forstwesen 1898. évf. 467. oldal.
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1 sz. tomegtablazatban ‘a 92 és 94 tangens értékeknek megfelels 0:753 é€s

0770 m?® kozott fekszik, a kozbesitéssel megallapitott tangens 9:31 lesz.

S az egész allomany fatomege ennek megfelelen 238:121 m?. (L4asd a 6.

szamu kimutatdst.) d
Vegyuk a kovetkezd 105. és 103. sz. mlntatbrzset ‘Ezeknek dtlagos -

fatomege 0:881 m¥ mellmagassdgi atméréjik 356 illetve 357 cm,, a tdmeg-

egyenes tangense pedig a toémegtablabdl kézbesitéssel, vagy az atlag kor-

; 881

lap alapjan szdmitas Gtjan megallapitva 00998 — 00036 — 916, kereken

5. szamt kimutatds.

A

e e A T e
e !I 8 | Kiszamitott .| 'S B || dontott |

o E | fatéme = ‘torzsek- H
=i l“q" : £ |b-.’. | re vo- !

='§05|-5|! | m'ttkozd Megjegyzés
2] 2= -t i — |

= u I &= !egjnuke'ni: Gsszesen | tdmegmagassig |

IH S 5 ‘ |
cm. || drb.|  kobméter || méter - | :

| : o .
16 | 10153 0153 |7:611| 8:09 |  Fatémeg az atlagos korlappal bir6
18 | 30202 0606 7950 - . torzs fatomegebslh kiszamitva:

20 | 12/0257|. 3084|8184 850 | atlag korlap: 00797

22 | 9/0318| 2:862 8368 916 g L

24 | 23[0384| 8832|8495 823 | AL X e T
26 | 330457 | 15081 |8:601 | 8:06 | 070274 m? X 337 = 236'823
28 5!-485 0:536 | 25728 -|8700’ 9:56 | killonbség %,-ban: + 027,
30 | 45]0620| 27900 8769 801 |

32 | 400709 28:360 |8-818| 874 |

34 | 40]0:805| 32:200 /8865 883 |

36 | 290907 263038909 857 |

38 |17 (1:014| 17:238 |8:941| 921 |

40 || 121127 13'524 18:966| 867 |

42 | 111246| 13706 8996 951 |

44 91371 12339 fo013f — |
46 | 201:501|  3:002 /9031 — |
4Bl o — 19050] —
50 |\ 2| 1779[ 3558 9062| —.|
52 11928 1928'9075' b

Ossz.|337| — | 236404 — | — |

Tényleges fatsmeg | 236348 |
Abszolut eltérés + 0:056 !
o-0s "~ » atci0: (]24-°r

92 volna, az dllomany fatomege pedig. a 6, szamu Kkimutatds szerint
235478 m?®.

Ha ezt a két torzset és-az elobbi, 68. sz. torzset vesszuk az atlagos.
tangens (931 -+ 9 16). 2 = 9,235 lesz. Az dllomény fatomege pedig 236412
m?, ami abszo]ﬂt pontos eredménynek mondhato.

2
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Ha végiil az ezek utdn kovetkezd 6. és 17. sz. mintatérzset vesszik,
a tomegegyenes tangense 9'4 s az dllomany fatémege 240639 m? lesz, ami
szintén kitlind eredmény, mert csak 1'81 °/,-al tér el a tényleges fatomegtdl.
Annak igazolasara, hégy a gyakorlat czéljainak megfelelden nem
kovetiink el nagy hibat akkor sem, ha akar a termé&hely helytelen meg-
itélése, akar mas okbdl a nem épen megfeleleld c-t, illetve tabldzatot va-

6. szamiat kBimatatas.

|| 68, sz, mintabirzs, &t [ 103 sz. . 18rzs 356 em. 0834 m® |
| mérdje 33 cn ; fafdmege [303» » » /T » 098 » |

E@ 0763 m¥ 2 =93 [ atlag fatimeg 0381 m?, 2 = 92 i

2 | e T _

So | E A tomegtaf}zzlt%ﬁgzl kiolvasott Megjegyzés

i) [x]

L S O S e EE S oy

g‘“ I E Teg}‘enkéni:\l i8s7sen . ezyenként . Osszesen |

_cm. | drb. _ ___I co =l : : (et .5_____. i sehbs Sl M R
165l I| 0153 | 011531 0152 0152 | ' 46 cm. atmér6tdl feljebb a fa-
18 | 310202 | 0606 0201 0:603 | tomegek a Il. sz. témegtablazatbol
20 | 12 |0259 | 3108 0256 3072 | vannak kiolvasva és pedig abbdl a
224 9. 10:319:) 2:871||-.0:317 2:853 vizszintes rovatbol, amelyben azt
24 || 23 (0387 | 8901 | 0383 8809 | a fatomeget talaljuk 44 cm.-nél, a-

26 33 0460 | 15180 | 0455 15015 | melyet erre az atmérdre vonatko-
28 48 | 0:540 | 25920 | 0533 25584 zblag az 1. sz. tAblabdl megallapi-
30 45 10624 | 28080 « 0617 27:765 tottunk; tehat 1-381 illetve 1:366
32 | 40 {0715 | 28:600 = 0707 28280 | m’-t.

3¢ | 40 ; 0:811 | 32440 | 0802 32:080 i A fatomegek kozbesitéssel van-
36| 290913 | 26:477 | 0:903 26:187 ' | nak megallapitva.

38 | 17 (1021 | 17357 | 1:010 17:170

40 | 12 [1135 | 13:620 | 1123 13476

42 | 11 1255 | 13805 | 1241 |- 13:651
44 | 9 11:381 | 12429 | 1366 12:294
46 2 15140 3028 1499 2:998
48 | — | — [P = e

50 [ 2 j!1-798 | 359% | 1780 3560
52 . 11950 | 19501929 | 1929 |
Ussmesenc| 337 | — 2384121 | — 235478
Tényleges fatomeg (236348 | 236348
Abszolut eltérés |-1-1-773 —0870 |
%508 » 075, —036%, |

lasztottuk: kiszamitottam az dlloméany fatdmegét a 68. szama mintatdrzs
alapjan a ll. sz. tablazatbol is, amelyben a tomegegyenes kezdOpontja (c)
nem 00036 hanem 0:0056 m= értékkel bir. Ezzel a tablazattal az allomdny
fatomege gyanant 238148 m?®-t kaptam. Az eltérés tehat csak -}-1:800 m?,
azaz +0.76 ;. :

Az eltérés természetesen azért oly csekély, mivel a valasztott minta-
torzs atmérdje nagyon kozel van az datlagfa atmérdjéhez, s igy a két tablazat
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tdmegegyenese az 4atlagos korlap kozelében, vagyis olyan ponton metszik
egymast, melytdl a folfelé és lefelé esé eltérések kiegyenlitddnek.

Amint mindezekbdl lathatjuk, a témegegyenes tangensével valé allo-
manybecslés, bar pontos eredményt ad, oly egyszerli és gyors, hogy e
tekintetben féliilmulja az Osszes ismert dllomanybecslési eljardsokat.

El6nyeit roviden a kovetkezokben sorolhatom f{6l:

1. Korlaposszegek és atlagfik szamitdsara nincs sziikség.

A torzsek mellmagassagi atmérdinek felvétele utédn rogton a minta-
fak dontéséhez foghatunk s nem kell az ugyis draga kilsé munkaiddbdl
1—2 ¢rdt hosszadalmas s;é'mitésokra forditanunk. Hogy ez mekkora elény-

. nyel jar, ezt — azt hiszem — nem Kkell indokolnom azok el6tt, akik erdd-
becsléssel foglalkoznak.

2. Mintatorzsiil barmely vastagsidgi fokba tartozé fat valasztha-
tunk, sot, ha ilyenek vannak, szé/, vagy hé dontott torzsek is felhasz-
nalhatdk, ha egyébként megfelelnek.

Megjegyzem itt, hogy a pontossdg eldnyére szolgal, ha olyan torzset
valasztunk mintafdul, melynek mellmagassagi vastagsdga egy-két cm.-el
az atlagos vastagsagon felil van.

3. Az dllomany fatémegét vastagsagi fokonként, vagy tetszés-
szerint alkotott vastagsagi-, illetve érték-osztaly szerint kapjuk meg.

4. Kevesebb mintatorzs dontésére van sziikség, mint akar a tomeg-
gorbével, akar a AKopecky-féle tomegegyenessel val6 allomanybecs-
1ésnél.

5. A tomeggorbével valg eljarassal szemben nagy elbnye az, hogy a
vezérgorbe szerkesztésére nincs Sziikség s a ¢ kezdopont révén mégis
alkalmazkodunk a tomeggorbének ahhoz a menetéhez, amely a torzstomeg-
tablak gorbéiben, mint vezérgorbékben, a normalis 4lloményokban kifejezésre
jut, s emellett a mintatorzsek alapjan megallapitott tangenssel az &llomény
specialis novekedési viszonyaihoz is simulunk.

6. A torzstomegtablakkal valé dllomanybecsléssel szemben nagy el6-
nye az, hogy magassdgi gorbe szerkesztésére, tehat magassagok méré-
sére nincs szikség. lgaz ugyan, hogy ezzel szemben egy-két mintatorzs
dontése valik szlikségessé, de ez — véleményem szerint — a gyakorlat szem-
pontjabdl egyszeriibb s taldn gyorsabb is, eltekintve attél, hogy jol va-
lasztott mintatérzsek révén alkalmunk van az allomany specialis noveke-
dési viszonyaihoz simulni. ;

7. Pontossag tekintetében az ismertetett eljaras semmi kivanni valot
nem hagy hatra. Igaz ugyan, hogy ebben a tekintetben t6bbszords kisérlet
targya még nem volt, de — mint egészen 1j eljaras — nem is lehetett. Minta-
torzsek dontésével jarc eljaras lévén, pontossaga természetesen attol
fiigg, hogy a dontdtt torzsek mennyire feleltek meg tarsaik dtlaganak.
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8. Tudoményos szempontbé6l véve, végiil felemlithetd ennek az elja-
.rasnak is az az el6nye, hogy — amint a tomeggtrbe targyalasanal lattuk
— vele képesek vagyunk az allomdny minden vastagsagi fok4ara nézve
' megallapitani, a fatomeg 6sszes komponenseit, ‘fdleg, ha azt az el6zokbdl
mar ismeretes g7 és g h egyenesekkel kombinaljuk, amelyekkel a tomeg-
egyenes szoros Osszefliggésben 4ll.

Megjegyzem még itt, hogy a vastagfdra vonatkozo .tomegegyenesnek
y = (x — c) a egyenletével a fatomegnek oly fontos tényezbjére, a tomeg-
magassagra is olyan egyenletet kapunk, amely a val6sagnak meg'feieliienl ;
fejezi ki azt a szabalyt, amely a tOmegmagassagnak a korlappal valé val-
tozésaban kifejezésre jut.

Jeloljik példaul a tomegmagassagot z-vel. Ez, amint tudjuk egyenld a

(xi==1c)

Ha ebben a képletben z-nek x-el valé véltozasat kutatjuk, latjuk,
hogy ha x = ¢, akkor z=o0; ha x= oo, z = a-val, vagyis a témeg-
egyenes tangensével. Amint ennek megfelelen az I. sz. rajzbdl is lathat-
juk, z-nek- értékei olyan hiperboldhoz hasonlé gorbében fekiisznek, amely
a c.pontb6l indul ki s assymptétaja a-nak megfelel6 értéknél fekszik.
Hogy az allomany térzseire vonatkozé tényleges tomegmagassagok a valo-
sagban csakugyan ehhez hasonlé gorbében fekiisznek, azt Schiffelnek
»Vuchsgesetze normaler Fichtenbestande« cim{ tanulménya igazolja, de ki-
tlinik az [ sz. rajzbdl is, ahol a példaképpen bemutatott erdeifenyd-allo-
manyban dontott atlagtorzseknek tényleges tomegmagassagait az 5. sz. ki-
mutatasbol felrakvan, magunk is meggy6zddhetink arrél, hogy a tdmeg-
magassagnak szamitas atjan megéllapitott gorbéje valéban a tényleges

. adatok 4tlagaban halad.

Véleményem szerint ez is igazolja azt, hogy az 4dlloményoknak a
tomegegyenessel valé becslése ugy fiziologiailag, mint matematikailag helyes
alapokon nyugszik. .

Mindazok az itt felsorolt elonyok, melyeket a témegegyenes tangen-
sével valé allomanybecslés nyujt, szerény véleményem szerint elég nagyok
ahoz, hogy ez a becslési eljaras az erdészeti gyakorlatban mindentitt tért ho-
ditson magdnak kulonésen korunkban, amikor az annyira felszaporodott
munkéaval az id§ értéke megkétszerezddott s a pontossag mellett gyor-
sasdg €s egyszeriség a jelsz6 mindenititt.

Mindezek miatt igaz szakszeretettel ajianlom az ismertetett 4alloméany-
becslési eljarast szaktarsaim szives és joindulatu figyelmébe s azzal az
oszinte kivansaggal fejezem be soraimat, vajha ezzel a tanulmanyommal
tényleg hozzajarultam volna az erdészeti gyakorlat feladatainak konnyebb
és helyesebb megoldasahoz. :



ST Al =

I. sz; tablazat.

C=00036 m".

Hasznalando :

‘Lucfenybre I. és I, th. osztalyon: 70 évig, III—IV. th. osztalyon: 80 évig.
. Jegenyefenyore L. th. osztalyon: 70 évig, I[I—IV. th. osztalyon: 80 évig.

Erdeifenydre I th. osztalyon: 70 évig, I—V. th. osztalyon: 80 évig.
Biikkre minden terméhelyen 60 évig. :

. Tolgyre minden termdhelyen 60 évig.

Egerre minden term&helyen 60 évig.
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| | ]
8‘9,10|11.12‘13‘14 15 16 1?!18‘19‘20

Tangens ,

értkek |~
' cm. mellmagassaglatmérb‘

510021 | 0028 ‘ 0035 | 0:042 | 0:051 | 0:059 | 0:069 | 0:079 | 0:089 | 0100
6 [ 0:022 | 0:029 | 0:037 | 0:045 | 0:053 | 0:063 | 0:073 | 0:083 | 0:094 | 0106
71 00024 | 0:031 | 0:039 | 0:047 | 0:056 | 0:066 | 0:076 | 0:087 | 0:099 | 0:111
810025 | 0032 | 0041 | 0°050 | 0:059 | 0:069 | 0:080 | 0:092 | 0104 | 0117
0019 | 00026 | 0:034 | 0:043 | 0:052 [ 0:062 | 0:073 | 0°:084 | 0096 | 01109 | 01122

1 0:020 | 0:027 | 0:035 | 0:044 | 0:054 | 0065 [ 0:076 | 0°088 | 0101 | 0114 | 0128

0021 | 0:029 | 0:039 | 0:048 | 0:059 { 0:070 | 0:083 | 0:095 | 0-109 | 0:124 | 0:139
0:022 [ 0031 | 0:040 | 0:050 | 0-:061 | 0:073 | 0:086 | 0:099 | 0114 | 0129 | 0145
0:023 | 00032 | 0°042 | 0:052 | 0:064 | 0:076 | 0:089 | 0103 | 0118 | 0134 | 0:150

, 0:024 | 0033 | 0:043 | 0:054 | 0°066 | 0:079 | 0:092 | 0107 | 0122 | 0139 | 0156
1 0008 | 0016 | 0025 | 00034 | 0:045 | 0056 | 0°068 | 0:082 [ 0:096 | 0-111 | 0127 | 0-144 | 0161
| 0:009 | 0017 | 0025 | 0035 1 0-046' | 0:058 | 0071 | 0:084 | 0:099 | 0+115 | 0-131 | 0148 | 0167

0009 | 0:017 | 0:026 [ 0°037 | 0048 | 0:060 | 0-073 | 0:087 | 0:102 | 0118 | 0135 | 0153 | 0172
| 0:009 | 0:018 | 0:027 | 0:038 | 0:049 | O 062 | 0:075 | 0:090 | 0106 | 0122 | 0-140 | 0158 | 0178

‘ 0:020 | 0028 i 0037 | 0:046 | 0-057 | 0:068 | 0:079 | 0:092 | 0105 | 0119 | 0134
|
|

. 0:039 | 0051 | 0°064 | 0:078 | 0:093 | 0109 | 0 0:163 | 0184
| 0:010 | 0:019 | 0:029 | 0:040 | 00052 | 0:066 | 0:080 | 0:096 | 0112 | 0130 | 0149 | 0168 | 0:189
| 0:010 | 0:019 | 0:030 | 0:041 | 0:054 | 0°068 | 0:083 | 0:098 | 0116 | 0:134 | 0:153 | 0173 | 0:195
[ 0:010 | 0020 | 0°031 | 0:042 | 0:055 | 0:070 | 0:085 | 0-101 | 01119 | 0:138 | 0:157 | 0:178 | 0:200
1|0 i 0044 | 0°057 | 0°072.| 0:087 | 0104 | 0122 | 0141 | 0162 | 0:183 | 0°206
0:011 | 00021 | 00032 | 0:045 [ 0:059 | 0-073 | 0:090 | 0107 | 0125 | 0:145 | 0*166 | 0188 | 0:211
0011 | 00022°| 0:033 [ 0:046 | 0°060 | 0:075 | 0°092 | 0110 | 0129 | 0:149 | 0170 | 0:193 | 0217
0011 | 00022 | 00034 | 0:047 | 0°:062 | 0:077 | 0:094 | 0113 | 01132 | 0:153 | 0175 | 0198 | 0223
0012 | 00023 | 0:035 | 0:048 | 0:063 | 0:079 | 0°097 | 0115 | 0135 | 0-157 | 0+179 | 0:203 | 0:228
0:012 | 0023 | 0°:036 | 0°050 | 0:065 | 0:081 { 0-099 | 0:118 | 0:139’| 0160 | 0:184 | 0:208 | 0:234
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| 0012 0:024 | 0:037 | 0051 | 0066 | 0°:083 [ 0101 | 0121 | 01142 | 0164 | 0:188 | 0:213 | 0:239
| 00013 | 0:024 | 0:037 | 0:052 | 0:068 | 0°085 | 0104 | 0124 | 0145 | 0168 | 0192 | 0:218 | 0°245
0013 | 0:025 | 0:038 | 0053 | 0:069 | 0°087 ; 0106 | 0127 0149 | 0:172 | 0197 | 0:223 | 0:250
0013 | 0:025 | 0:039 | 0:054 | 0071 | 0:089 | 0108 | 0129 | 0152 | 01176 [ 0-201 | 0:228 | 0'256
0:013 | 0:026 | 0:040 | 0055 | O 0!2 0:091 | 0111 | 0132 | 01155 | 0180 | 0:205 | 0:233 | 0:262

| 0014 | 0027 | 0:041 | 0057 | O~ 074 | 0093 0113 0135 | 01158/ 0183 | 0:209 | 0:238 | 0267
[0 i 0058 | 0:076 1 0°095, 0116 | 0138 | 01162 | 0187 | 0:214 | 0:243 | 0:273
[ 0014 | 0028 | 0:042 | 0:059 | 0:077 | 0°097 | 0118 | 0141 | 0165 | 0191 | 0218 | 0:247 | 0278
| 0 ] 0:062 | 0:080 | | 0101 | 0123 | 0'146:] 01172 | 0:199 | 0227 | 0257 | 0:289
0:016 | 0:030 | 0:046 | 0°:064 | 0:083 | 0104 | 0:127 | 0152 | 0:178 | O 206 0236 | 0267 | 0:300
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[ 0016 | 0:031 | 0:048 | 0:066 | 0:086 | 0108 | 01132 | 0158 | 0185 | 0:21 4 0245 | 0:277 | 0:312
0:017 | 0:032 | 0:049 | 0:068 | 0:089| 0-112 | 0137 | 0163 | 0:192 | 0222 | 0253 | 0287 | 0:323
0017 | 00033 | 0051 { 0:070 | 0092 | 0116 I 0141 | 01169 [ 0198 | 0:229 | 0:262 | 0297 | 0:334
0018 | 0034 | 00053 | 0073 | 0:096 | 0120 | 0146 | 0:175 | 0205 | 0:237 | 0271 | 00307 | 0°:345
0:018 | 0:035 | 0:054 | 0:076 | 0:099 | 01124 | 0151 | 0180 [ 0:211 | 0:244 | 0280 | 0317 | 0:356

0019 [ 0:036 | 0:056 | 0:078 | 0:102 | O 128 | 0-156 | 0186 | 0218 | 0:252 | 0288 | 0:327 | 0367
0:019'| 0038 | 0080 | 0105 | 0132 | 0160 | 0191 [ 0:225 | 0:260 | 0:297 | 0:337 | 0-378
0020 | 0:039 | 0059 { 0:083 | 0-108 | 0136 | 0:165 | 01197 | 0:231 | 0:267 | 0-306 | 0:346 | 0:389
0:021 | 0:040 | 0:061 | 0°:085 | 0111 { 01139 | 0170 | 0-203 | 0:238 | 0-275 | 0:315 | 0:356 | 0401
10021 [ 0:041 | 0:063 | 0:087 | 0114 | 0143 | 0174 | 0:208 | 0:244 | 0283 | 0:323 | 0:360 | 0412
0022 | 0042 | 0:065 | 00090 | 0117 | 0147 | 0:179 | 0:214 | 0251 | 0:290 | 0:332 | 0:376 | 0423
0:022 | 0:043 | 0:066 [ 0:092 | 0120 | 0151 | 0:184 | 0:219| 0:258 | 0:298 | 0:341 | 0:386 | 0434
0:023 | 0°044 | 0°068 | 0:094 | 0123 | 0155 | 0:189 | 0:225 | 0264 | 0°306 |.0°350 | 0°:396 | 0445
! 0:023 | 0045 | 0070 | 0:097 | 0126 { 0159 | 0:193 | 0:231 | 0271 | 0:313 | 0358 | 0406 | 0°456
| 0:024 | 0:046 [ 0:071 | 0°099 | 01130 | 0:162 | 0:198 | 0:236 | 0:277 | 0:321 | 0:367 | 0‘416 0467

0:025 | 0:048 | 0:073 | 0101 | 01133 | 0166 | | 0:203 | 0242 | 0:284 | 0329 | 0 376 | 01426 | 01479
0025 | 0:049 | 0:075 | 0104 | 0:136 | 0:170 | 0:208 | 0248 [ 0°291 | 0:336 | 0'385 | 0°436 | 0:490
0026 | 0050 | 0:076 [ 0106 | 0139 | 0:174 | 0:212 | 0:253 | 0297 | 0:344 | 0:393 | 0-445.| 0'501
01026 | 0:051 | 0:078 | 0109 | 01142 | 01178 | 0217 | 0:259 | 0:304 | 0:351 | 0°:402 | 0455 | 0512
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| |
21 22 23 24 25 26 | 27 28 29, | 30 31 32 33

Tangens .
értékek |

cm mellmagassagi atméré
10112 0124 | 0137 | 0150 | 0164 | 01178 | 0193 | 0209 | 0225 [ 0242 — | — | —
10118 | 0131 | 0144 | 0158 | 0:173 | 0:188 | 0:204 | 0:220 | 0:237 | 0:255 =

| 0124 | 0138 | 0152 | 0167 | 0182 | 0198 | 0215 | 0232 | 0250 | 0-268 | 0:288 | 0:307

0328
| 0130 | 0145 | 01159 | 0175 | 0:191 | 0:208 | 0225 | 0:244 | 0262 | 0.282 [ 0:302 | 0:323 | 0:344
10137 | 0151 | 0167 | 0183 | 0200 | 0:218 | 0:236 | 0255 | 0275 | 0:295 | 0316 | 0:338 | 0:360'
10143 | 0158 | 0175 [ 0192 | 0:209 | 0228 | 0:247 | 0267 | 0:287 | 0:309 [ 0:331 | 0:353 | 0:377

0149 | 01165 | 0182 | 0:200 | 0:218 | 0'238 | 0258 | 0:278 | 0:300 | 0:322 | 0°345 | 0:369 | 0:393
[ 0155 | 0172 | 0:190 | 0208 | 0:227 | 0:247 | 0268 | 0:290 | 0:312 | 0:335 | 0359 | 0384 | 0:410
| 0161 | 0:179 | 0197 | 0217, | 0:237 | 0:257 | 0279 | 0:301 | 0:325 | 0:349 | 0:374 | 0:399 | 0426
{ 01168 | 01186 | 0205 | 0:225 | 0-246 | 0267 | 0:290 | 0:313 | 0:337 | 0:362 | 0:388 | 0415 | 0'442
{0174 | 0193 | 0212 | 0:233 | 0°255 | 0277 | 0:300 | 0:325 | 0°350 | 0:376 | 0:403 | 0:430 | 0459
0180 | 0:200 | 0220 | 0242 | 0:264 | 0-287 | 0:311 | 0:336 | 0362 | 0:389 | 0417 | 0446 | 0475
0:186 | 0206 | 00228 | 0:250.| 0273 | 0:297 | 0:322 | 0:348 | 0:375 | 0:403 | 0431 | 0461 | 0492
0192 [ 0:213 | 0235 | 0258 | 0:282 | 0:307 | 0:333 | 0:359 | 0387 | 0:416 | 0446 | 0476 | 0°508
0199 | 0:220 | 0243 | 0266 | 0291 | 0317 | 0:343 | 0:371 | 0:400 | 0:429 | 0:460 [ 0492 | 0524

0205 | 0:227 | 0:250 | 0275 | 0:300 | 0:327 | 0:354 | 0383 | 0412 | 0'443 | 0474 | 0:507 | 0541
0211 | 0:234 | 0258 | 00283 | 0:309 | 0:337 | 0:365 | 0:394 | 0425 | 00456 | 0489 | 0522 | 0557
0217 | 0:241 | 0:266 | 0:291 | 0:318 | 0346 | 0°376 | 0406 | 0:437 | 0:470 | 0:503 | 0538 | 0574
0223 | 0248 | 0:273 | 0:300 | 0328 | 0356 | 0:386 | 0'417 | 0°450 | 0:483 | 0:518 | 0553 | 0590
0:230 | 0255 | 0:281 | 0:308 | 0337 | 0:366 | 0:397 | 0429 | 0:462 | 0:496 | 0:532 | 0:568 | 0:606

0236 | 0262 | 0:288 | 0:316 | 0346 | 0°376 | 0°408 | 0°441 | 0:475 | 0:510 | 0:546 | 0:584 [ 0:623
0242 | 0:268 | 0296 | 0:325 | 0:355 | 0:386 | 0:419 | 0'452 | 0°487 | 0:523 | 0:561.( 0599 | 0:639
0248 [ 0275 | 0:304 | 0:333 | 0364 | 0°:396-| 0-429 | 0464 | 0°500 | 0:537 | 0:575 | 0:615 | 0°655
0255 [ 0282 | 0:311 | 0:341 | 0:373 | 0°406 | 0°440 | 0475 | 0°512 | 0°550 | 0:589 | 0:630 | 0:672
0261 | 0:289 | 0319 | 0:350 | 0:382 | 0:416 | 0451 | 0'487 | 0°525 | 0:564 | 0:604 | 0645 | 0:688

[ 0-267 [ 0296 | 0:326 | 0:358 | 0:391 | 0426 | 0461 | 0:499 | 0:537 | 0:577 | 0°:618 | 0:661 | 0705
(0273 | 0:303 | 0:334 | 0-366 ! 0400 | 0:436 | 0:472 | 0°510 | 0°550 | 0:590 | 0:633 | 0'676 | 0721
0279 | 0:310 | 00342 | 0:375 | 0:400 | 0:445 | 0483 | 00522 | 0°562 | 0604 | 0°647 | 0:691 | 0737
.0:286 | 0317 | 0:349 | 0383 | 00419 | 0455 | 0:494 | 0533 | 0:575 | 00617 | 0°661 | 0°707 | 0754
0292 | 0:323 | 0357 | 0391 | 0:428 | 0'465 | 0:504 | 0°545 | 0°587 | 0:631 | 0:676 | 0:722 | 0:770

0298 | 0:330 | 0364 | 0400 | 0437 | 00475 | 0515 | 0557 | 0:600 | 0644 | 0:690 | 0637 | 0°787
0304 | 0:337 | 0:371 ; 0408 | 01446 | 0485 | 0526 |-0'568 | 0°612 | 0°657 | 0:704 | 0°753 | 0:803
0310 | 0:344 | 00379 | 0:416 | 0455 | 0495 | 0:537 |.0'580 | 0:625 | 0671 | 0:719 | 0768 | 0:819
0323 | 0358 | 0:395 | 01433 | 0°473 | 0°515 | 0558 | 0603 | 0:649 | 0:698 | 0:748 | 0°799 | 0-852
0335 | 0:372 | 0°410 | 0450 | 0:491 | 0:534 | 0580 | 0°626 | 00674 | 0:725 | 0:776 | 0:830 | 0:885

0348 | 0:385 | 0°425 | 0466 | 0:509 | 0554 | 0:601 | 0:649 | 0699 0:751 [ 0:805 | 0:860 | 0:918
| 0-360 | 0399 | 0:440/| 0:483 | 0528 | 0-574 | 0:622 | 0:673 | 0:724 | 0778 | 0:834 | 0:891 | 0950
| 0372 | 00413 | 0:455 | 0°500 | 0:546 | 0:594 | 0:644 | 0:696 | 0:749 | 0:805 [ 0:863 | 0:922 | 0°983
12:4 [ 0385 | 00427 | 01471 | 0°516 | 0'564 | 0614 | 0:665 | 0:719 | 0774 | 0:832 | 0:891 | 0-953 | 1016
12:8 | 0397 | 0:440 | 0486 | 0:533 | 0:582 | 0:633 | 0:687 | 0°:742 | 0799 | 0:859 | 01920 | 0983 | 1:049

13:2 | 0410 | 0454 | 0°:501 | 0°550 | 0600 | 0:653 | 0:708 | 0765 | 0:824 | 0886 | 0:949 | 1:014 | 1-081
13:6 | 00422 | 0°:468 | 0:516 | 0°566 | 00619 | 0:673 | 0730 [ 0°789 | 00849 | 0912 | 0978 | 1:045 | 1114
14:0 | 0:435 | 0482 | 0°531 | 0583 | 0637 | 00693 | 0°751 | 0:812 | 0:874 | 0:939 | 1:006 | 1075 | 1147

(0447 | 0:496 | 0°546 | 0:600 | 0°655 | 0:713 | 0:773 | 0:835 | 0:899 | 0966 [ 1°035 | 1-106 | 1-180
14:8 || 0:459 | 0°509 | 0562 | 0°616 | 0:673 | 0'732 | 0°794 | 0°858 | 0924 | 0:993 | 1:064 | 11137 | 1213
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P gy | T R

152 || 0472 | 0°523 | 0:577 | 00633 | 0:691 [ 0:752 | 0:816 | 0:881 | 0:949 | 1:020 [ 1:093 | 1-168 | 1245
156 || 0484 | 0°537 | 0:592 | 0:650 | 0:710 | 0:772 | 0:837 | 0:904 | 0:974 | 1:047 [ 1-121 { 1-198 | 1278
16°0 |/ 0497 | 0°551 | 0:607 | 0°666 | 0:728 | 0:792 | 0:859 | 0:928 [ 0°999 | 1:073 | 1:150 | 1-229 | 1-311
164 | 00509 | 0:564 | 0:622 | 00683 | 0°:746 | 0:812 | 0:880 | 0°951 | 1°:024 | 1100 [ 1-179 | 1-260 | 1:344

168 | 0521 | 0578 0638 | 0700 | 0764 | 0831 | 0901 | 0:974 | 1049 | 11127 | 1-208 | 1:291 | 1:376
172 | 0534 (0592 | 0:653 [ 0716 | 0782 | 0851 | 0°923 | 0997 | 1:074 | 1154 | 1-236 | 1:321 | 1:409
176 [ 0'546 | 0606 | 0°668 | 0-733 | 0:801 | 0:871 | 0°944 | 1:020 | 1099 | 1181 | 1265 | 1:352 | 1'442
180 0559 | 0619 | 0683 [ 0:750 | 0:819 | 0:891 | 0966 | 1:044 | 1-124 | 1-208 [ 1294 | 1:383 | 1:475
184 | 0:571 | 0°633 | 0698 | 0766 | 0:837 | 0:911 | 0:987.| 1:067 | 1-149 | 1-234 [ 1:323 | 1:413 | 1508

Aa=01] 0003 | 0:003 | 0:004 | 0004 | 0:005 | 0:005 | 0005 | 0:006 | 0:006 | 0:007 |- 0007 | 0008 | 0008
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(=) .M—L\o-aic\-pw—‘o_oo

38 -39 | 40 44 45
£ |
Eell_[n_ag__aissag atméro
T s i N B e e
270 | e = - = = I
0549 | 0°579 | 0:610 — A ke
0571 | 0:602 | 0:635 — = = =
L0593 | 0626 | 0650 G e
0615 | 00649 | 0684 0756 | 0:793 — —
0637 | 00672 | 00708 0783 | 0:821 | 0:861 —
0659 | 0695 | 0:732 0:810 | 00850 | 0891 | 0:933
0:681° 0718 | 0757 0837 | 0:878 | 0:920 | 0:964
0703 | 0-742 | 0781 0864 | 0906 | 0:950 | 0:995
0725 | 0:765 | 0:806 0:891 | 01935 | 0980 | 1:026
0747 | 0:788 | 0:830 0918 | 00963 | 1:009 | 1-057
0:769 | 0:811 | 0:854 0:945 [ 0991 | 1:039 | 1:088
0:791 | 00834 | 0:879 0972 | 1:020 | 1:069 | 1-119
0813 | 0:857 | 0903 0999 | 1-048 | 1:099 | 1:150
0:835 | 0:881 | 0928 1:026 | 1:076 | 1128 | 1-181
0857 | 0904 | 0952 1:053 | 11105 [ 1-158 | 1212
0878 | 0927 | 0°976 1-080 | 1133 1188 | 1-244
0:900 | 0950 | 1-001 1107 | 1161 | 1:217 | 1:275
0922 | 01973 | 1°025 11 33_ 1:190 | 1-247 | 1:306
0944 | 0:996 | 1°050 17160 | 1:218 | 1:277 | 1:337
0966 | 1:020 | 1:074 1187 | 1:246 | 1:306 | 1:368
0988 | 1:043 | 1:099 1214 | 1:275 | 1:336 | 1-399
1:010 | 1:066 | 1-123 1241 | 1:303 | 1366 | 1430
1:032 | 1°089 | 1-147 1:268 [ 1:331 | 1:395 | 1461
1054 | 1-112 | 11172 1295 | 1:360 | 1°425 | 1:492
1:076 | 1:1135 | 1196 1322 | 1-388 | 1:455:| 1523
1098 | 1-159 | 1:221 1:349 | 1:416 | 1-485 | 1:554
1142 | 1:205 | 1:269 1403 | 1°473 | 1:544 | 1:617
1186 ‘1_251 | 1:318 1457 | 1:529 | 1-603 | 1:679
1230 | 1°298 | 1-367 1-511 | 1:586 | 1:663 | 1:741
1274 | 1:344 | 1:416 1:565 | 1:643 | 1:722 | 1:803.
1:318 | 1:390 | 1:465 <1619 | 1:699 | 1:781 | 1:865
1:362 | 1:437 | 1-514 1673 | 1:756 | 1:841 | 1:927
1406 | 1°483 | 1562 1727 | 1813 | 1:900 | 1990 |
1449 | 1-529 | 1-611 1:781 | 1:869 | 1:960 | 2:052 |
1:493 | 1:576 | 1:660 1835 | 1:926 | 2:019 | 2:114
| 1°537 | 1°622 | 1-709 1:889 | 1:983 | 2:078 | 2176
| 1:581 | 1668 | 1:758 1943 | 2039 | 21138 | 2:238
| 1625 | 1715 | 1806 | 1901 | 1°997 | 2:096 | 21197 | 2:301
669 | 1:761 | 1:855 2:051 | 2:153 | 2:256 | 2:363.|'
713 | 1:807 | 1°904 2105 | 2:209 | 2:316 | 2:425
757 | 1854 | 1953 2159 | 2:266 | 2:375 | 2:487
‘801 | 1:900 | 2002 2213 | 2:323 | 2:435 | 2:549
845 | 1946 | 2:051 2267 | 2:379 | 2494 | 2611
889 | 1993 | 2:099 2:321 | 2:436 | 2:553 | 2:674
933 | 2:039 | 2148 2:375 | 2:493 | 2:613 | 2:736
1:977 | 2:085 | 2197 2:429 | 2:549 | 2:672 | 2:798
_'021 2 132 2 246 2 48_3 2:606 | 2 731 | 2:860
011 ]0012 0:012 0013 l 0013 | 0014 _0015 0016




Il. sz. tablazat.

C= 00056 m’.

Hasznzlandd :

1. Lucfenydre I és II. th. osztalyon 71 éven felil, IIl. és IV. th. osztalyon

80 éven felil. _ -
2. Jegenyefenydre I. th. osztdlyon 71—80 évig, IlI—IV. th. 0. 81—120 évig.

3. Erd_e'ifenytire I. th. osztalyon 71—80 évig, IV—V. th. osztalyon 81 évtdl
feljebb. ¢
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Rénai Gyorgy

Tangens || 3 j 14 15 16 ! 17 18 19 20 21 22 23 24 25
értékek | TR
cm mellmagassagi atmeérd
|
60 | 0:046 | 0:059 | ‘ 0072 | 0:087 | 0:103 | 0°119 | 0:137 | 0155 [ 0174 | 0194 | 0:216 | 0:238 | 0261
62 | 0048 | 0061 | 0:075 | 0:090 | 0106 i 0123 | 0141 | 0160 | 0180 | 0:201 | 0223 | 0246 | 0°270
64 | 0049 | 0063 | 0:077 | 0:093 | 0109 | 0127 | 0146 ' 0165 | 01186 | 0:207 | 0:230 | 0254 | 0278
66 || 0051 [ 0:065 | 0080 | 0096 | 0-113 | 0131 | 0150 | 0170 | 0192 | 0:214 | 0:237 | 0:262 | 0:287
6:8 10052 | 0:067 | 0:082 | 0099 | 0116 | 0:135 | 0155 | 01176 | 0197 | 0220 | 0244 | 0:270 | 0-296
oot e e PR o SR R | R T P T R Sl | |- 0] R A
| |
70 | 0:054 | 0:069 | 0:084 | 0101 | 0120 { 0139 | 0159 | 0181 | 0°:203 | 0:227 [ 0:252 | 0277 | 0°:304
7-2 | 0:055 | 0:070 | 0:087 | 0104 | 0:123 | 0143 | 01164 | 0186 | 0:209 | 0233 | 0-259 | 0:285 | 0313
74 | 0057 | 00072 | 00089 | 0107 { 0:127 | 0147 | 01168 | 0:191 [ 0°215 | 0:240 | 0266 | 0:293 | 0:322
7°6 |/ 0058 | 0:074 | 0092 [ 0110 | 0130 | 0151 | 0-173 | 0196 | 0:221 | 0-246 | 0273 | 0-301 | 0°331
78 | 0:060 | 0076 | 0:094 | 0113 | 0:133 | 0155 | 01178 | 0:201 | 0227 | 0:253 | 0:280 | 0:309 | 0:339
| |
80 | 0:061 | 0078 | 0097 | 0116 | 01137 | 0159 | 0182 | 00207 | 0232 | 0:259 | 0:288 | 0:317 | 0:348
82 | 0063 | 0:080 | 0099 | 01119 | 01140 | 0163 | 0187 | 0212 | 0238 | 0266 | 0295 | 0:325 | 0:357
84 | 0064 | | 0082 | 00101 [ 01122 | 0144 ] 01167 { 0191 | 0-217 | 0:244 | 0:272 | 0302 | 0:333 | 0'365
86 100066 | 0:084 | 001104 | 0125 | 0147 | 0171 | 07196 | 0:222 | 0°:250 | 0279 | 0:309 | 0341 | 0:374
88 10067 | 0086 | 0-106 | 0128 | 0450 | 0175 | 0:200_| 0:227 | 0-256 0'285 0316 | 0:349 | 0383
90 10:069 | 0:088 [ 0109 | 0:130 | 0:154 | 0:179 | 0:205 | 0232 | 0:261 | 0'292 0324 0357 | 0:391
92 1| 0071 ] 0:090 | 0111 | 01133 | 0°157 | 0:183 | 0:209.| 0238 | 0-267 | 0:298 | 0331 | 0:365 | 0:400
94 10072 | 0:092 | 0113 [ 0:136 | 0161 | 0187 | 0:214 | 0243 | 0:273 | 0:305 | 0:338 | 0373 | 0:409
96. | 0'074 0:094 | 0116 | 0139 | 0164 | 01191 | 0:218 | (°248 | 0:279 | 0:311 | 0:345 | 0:381 | 0418
98 | 0:075 { 00096 | 01118 | 0:142 | 07168 | 01195 | 0:223 | (:253 | 0:285 | 0:318 | 0:352 | 0388 | 0426
100" | 0:077 | 00098 | 0121 [ 0:145 [ 0171 | 0:198 | 0:228 | 0-258 | 0:290 | 0:324 | 0:359 | 0:396 | 0°435
104 | 0:080 | 0102 | 01126 | 01151 [ 0178 | 0:206 | 0237 | 0:269 | 0302 | 0-337 | 0:374 | 0:412 | 0:452
108 | 0:083 | 01106 | 0:130 | 01157 | 0185 | 0214 i 0246 | 0279 | 0°:314 | 0:350 | 0:388 | 00428 | 0°470
112 | 0:086 | 0110 | 0:135 | 0162 | 0192 | 0222 | 0:255 | 0:289 | 0:325 | 0:363 | 0:403 | 0444 | 0487
116 0089 | 0114 | 0:140 | 01168 | 0:198 | 0:230 | 0:264 { 0-300 | 0:337 | 0376 | 0:417 | 0°460 | 0°504
e i s L B S
120 [ 0092 | 00117 [ 0:145 | 0174 | 0:205 | 0238 | 0:273 | 0°:310 | 0-348 | 0:389 | 0431 | 0:476 | 0522
124 [ 0095 | 01121 | 0:150 | 0180 | 0:212 | 0:246 | 0:282 | 0°-320 | 0:360 | 0:402 | 0446 | 00492 | 0:539
128 | 00098 | 01125 | 0155 [ 0186 | 0:219 | 0:254 | 0:291 | 0:330 | 0:372 | 0415 | 0460 | 0507 | 0°557
132 10101 [ 01129 | 0:159 [ 0191 | 0226 | 0:262 | 0:300 | 0°:341 | 0:383 | O 428 | | 0475 | 0:523 | 0574
136 | 0104 | 01133 | 0:164 | 00197 | 0:233 | 0:270 | 0:309 | 0:351 | 0:395 | 0:441 | 0 48“ 0:539 | 0591
S Sy b ot _.____g___._ e e i_'"_ i TR | 1k iz
140 | 0107 | 01137 | 0169 | 0203 I 0:239 | 0278 ‘ 0318 | 0°361 | 0407 | 0454 | 0°503 | 0°555 | 0609
144 | 07110 | 0141 | 0174 | 0:209 | 0:246 | 0286 | 0:328 | | 0372 1 0418 | 0467 | 0518 0571 | 0°626
148 .1 07114 | 01145 | 0:179 | 0:215 ! 0253 | 0294 | 0:337 | 0:382 | 0430 | 0480 | 0:532 | 0587 | 0644
152 | 0117 | 001149 | 0:184 | 0:220 | 0:260 | 0:302 [ 0346 | 0:392 | 0441 | 0493 | 0:546 | 0603 | 0°661
156 | 0:120 | 0:153 | 01188 | O 226 | 0267 | O 310 0355 0403 | 0453 | i 0506 | 0:561 | 0:618 | 0°678
=i W o LI e Rl 8 R D T L 2Hy
160 | 0123 | 001157 | 0193 | O 232 02;4 0318 | 0'364 0413 | 0465 | 00519 | 0°575 | 07634 | | 0:696
164 | 01126 | 0161 [ 0:198 [ 0:238 | | 0:280 | 0:326 | 0373 | 0:423 | 0476 | 0532 | 00590 | 0:650 | 0°713
168 | 0129 | 0164 | 0:203 | 0244 | | 0287 | 0:333 | 0'382 | 0°434 | 0488 | 0'544 [ 0:604 | 0:666 | 0:731
17.2 | 0132 | 0168 | 0:208 | 0:249 | | 0294 | 001341 | 0391 | 00444 | 0499 | 0557 | 0°618 | 0682 | 0748
17:6 | 0:135.| 01172 | 0:213 | 0255 | 0301 0349 i 0400 | 0454 | 0-511 | 0570 | O 633 , (0 698 } 0765
I
180 [ 0:138 | 01176 | 0:217 | 0261 | 0308 0:357 | 0'409 0465 | 0523 | 0583 | 0647 | 0714 | 0783
184 1 07141 | 0180 | 0222 | 0267 | 0°:315 | 0:365 | 0°419 | 0475 | 0°:534 | 0596 | 0°661 | 0:729 | 0°800
18'8 110144 | 0184 | 0:227 | 0:273 | 0321 | 0-373 [ 0428 | 0:485 | 0546 | 0°609 | 0'676 | 0:745 | 0818
19:2 |/ 0147 | 07188 | 0:232 [ 0:278 | 0-328 | 0:381-| 0:437 | 0496 | 0:558 | 0622 | 0:690 | 0761 | 0°835
196 | 01150 | 0192 | 0-237 | 0284 | 0:335 ' 0389 | 0446 | 0:506 | 0°569 ' 0635 | 0705 | | 0:777 | 0-852
20'0 !' 0153 01% | 0241 0290 [ 0-342 ‘ 0397 L» 455 . 0516 0581 | 00648 | 0:719 | 0:793 | 0:870
_}.a 01 00008 0001 0001 0001 |0002 0002 0002|0003 0003| 0003|0004 0004|0004




Uj faallomanybecslési eljaras =

| |
e DS B '| 30 | 3 l? | B | o \ 35 |36 ‘ 37
érickek | : ;
I cm mellmagassdagi atmerd
i i I
60 | 0285 | 0:310 | 0:336 | 0:363 | 0:391 | 0°419 | 0°449 | 0480 | 0511 | 0544 | 0577 | 0612
62 | 0294 | 0320 | 0:347 | 0375 | 0404 | 0433 | 0464 | 0'496 0528 | 00562 | 0596 | 0:632
64 | 0304 | 0331 | 0:358 | 0387 | 0:417 | 00447 | 00479 | 0:512 | 0545 | 0580 | 0°616 | 0°652
66 [ 0313 | 0:341 | 0:369 | 01399 | 0:430 [ 0461 | 0494 | 0528 0:562 | 0:598 | 00635 | 0673
6:8 (0323|0351 | 0:381 | 0411 | 0443 | 0475 0:509 | 0544 | 00579 | 0:616 | 0:654 | 0°693
70 | 0:332 | 0:362 | 00392 | 0423 H 0456 | 01489 | 0:524 | 0°:560 | 0°596 | 0:634 | 0673 | 0°713
7:2: | 0:342 | 0372 | 0403 | 0:435 | 0:469 | 0:503 | 0:539 | 0:575 | 0°613 | 0:652 | 0:693 | 0:734
74 | 0351 | 0382 [ 0414 | 0:447 | 0:482 | 0517 | 0554 | 0:591 | 0:630 | 0671 | 0712 | 0754
76 | 0361 [ 0393 | 0425 | 00459 | 0:495 | 0:531 | 0°569 | 0°607 0647 | 0:689 | 0:731 .| 0775
7:8 11 0:370 | 00403 | 01437 | 0°472 | 0508 | 0°545 | 0:584 | 0:623 | 0664 | 0:707 [ 0750 |-0:795
80 | 00380 [ 0413 | 0:448 | 0484 | 0-521 | 0559 | 0°599 | 0:639 | 0682 | 0:725 | 0:770 | 0:815
82 | 0:389 | 0424 | 0459 | 0496 | 0'534 | 0573 | 0614 | 0655 | 0699 | 0743 | 0789 | 0836
84 | 0399 | 0434 | 0470 | 0:508 | 0547 | 0587 | 0°628 | 0671 | 0716 | 0761 | 0:808 | 0856
86 | 0408 | 0444 | 0481 | 0520 | 0560 | 0601 | 0643 | 0687 | 0733 | 0779 | 0:827 | 0877
88 | 0418 | 0455 | 0493 | 0532 | 0573 | 0615 | 0658 10703 | 0750 | 0797 | 0:846 | 0897
| |
00 | 0427 | 0465 | 0504 | 0544 | 0586 | 0629 | 0:673 | 0-719 | 0:767 | 0:816 | 0:866 | 0917
92 || 0437 | 0475 | 0515 | 0556 | 0599 | 0:643 | 0:688 | 0:735 | 0784 | 0-834 [ 0885 | 0:938
94 | 0446 | 0486 | 0526 | 0°568 | 0:612 | 0657 | 0°703 | 0-751 0:801 | 0°852 | 0904 | 0:958
“ 06 | 0456 | 0496 | 0°537 | 0580 | 0625 | 0:671 | 0718 | 0:767 | 0:818 | 0:870 1 0:923 | 0:978
o8 [ 0465 | 0506 | 0549 | 0:592 | 0:638 | 0:685 | 0:733 | 0:783 0:835 | 0:888 | 01943 | 0:999
10:0 | 0475 | 0517 | 0:560 | 0:605 | 0:651 | 0:699 | 0:748 | 0:799 [ 0:852 | 0°906 | 0:962 | 1-019
104 | 0494 | 0:537 | 0:582 | 0629 | 0:677 | 0727 | 0:778 | 0:831 | 0887 | 0:942 [ 1-000 1:060
108 | 0513 | 0'558 | 0:605 | 0:653 | 0°703 | 00755 | 0:808 | 0:863 | 0°920 | 0:979 | 1:039 | 1:101
112 | 0532 | 0579 | 0627 | 0677 | 00729 | 0783 | 0:838 | 0-895 0954 | 1:015 | 1:077 | 1-142
11:6 | 03551 | 00699 | 0:649 | 0701 | 0755 | 0:811 | 0:868 | 0:927 | 0988 | 1:051 | 1116 | 1-182
S N NV e L W e & S SR s G
120 | 0:570 | 0620 | 0672 | 0:725 | 0:781 | 0:839 | 0:898' | 0:959 | 1°022 | 1:087 | 1-154 | 1:223
124 | 0589 | 0641 | 0:694 | 0750 | 0'807 | 0:867 | 0928 | 0:991 | 1056 | 1-124 | 1193 | 1264
12:8 | 0:608 | 0:661 | 0717 | 0774 | 0:833 [ 00894 | 0:958 | 1:023 | 1:090 | 1-160 | 1231 | 1:305
132 | 0627 0682 | 0:739 |1 0798 | 0:859 | 0922 | 0:988 | 1:055 | 1°125 | 1196 | 1:270 | 1:345
136 | 0.646 0703 | 0:761 | 0-822 | 0:885 | 0:950 | 1-018 [ 1-:087 | 1159 | 1:232 | 1:308 | 1386
i Ry _
14:0 | 0:665 | 0723 | 0784 | 0:846 | 0:911 [ 0:978 | 1:047 | 1-119 | 1193 | 1-269 | 1:347 | 1-427
14'4 | 0684 | 0744 | 0:806 | 0:871 | 00937 | 1:006 | 1:077 | 1-151 | 1227 | 1:305 | 1:385 | 1°468
14:8 || 0:703 | 0:765 | 0:829 | 0-895 | 0963 | 1:034 | 1107 | 1:183 | 1:261 | 1-341 | 1'424 | 1°508
152 || 0722 | 0:785 | 0:851 | 0:919 | 0:989 | 1:062 | 1:137 | 1:215 | 1295 [ 1:377 | 1:462 | 1:549
156 I' 0:741'| 0:806 | 0:873 | 0°943 | 1:015 | 1:090 | 1-167 | 1:247 | 1329 | 1414 [ 1501 | 1:590
16:0 || 0:760 | 0:827 | 0:896 | 0:967 | 1:041 | 1118 | 1197 | 1-279 | 1:363 [1:450 | 1:539 | 1631
164 | 0779 | 0:847 | 00918 | 0:991 | 1:067 | 1146 | 1-227 | 1-311 | 1:397 | 1486 | 1:578 | 1:671
16:8 | 0:798 | 0:869 | 0:940 | 1:016 | 1:094 [ 1174 | 1-257 | 1-343 | 1 431 | 1521 | 1:616 | 1:712
472 | 0817 | 0:889 | 0:963 | 1:040 | 1120 | 1:202 | 1:287 | 1:375 | 1:465 | 1:558 | 1:654 | 1753
17:6. | 0:836 | 0:909 | 0:985 | 1:064 | 1:146 | 1:230 | 1:317 | 1:407 | 1499 | 1:595 [ 1'693 | 1794
18:0 | 0-855 | 0930 | 1°008 | 1:088 | 1:172 | 1258 1:347 | 1:439 | 1533 | 1:631 | 1:731 | 1:835
184 | 0:874 | 0:951 | 1:030 | 1-112 | 1-198.| 1:286 | 1377 | 1:471 | 1567 | 1:667 | 1:770 | 1:875
. 18:8 [ .0:893 | 0971 | 1-052 | 1136 | 1:224 1:314 | 1407 | 1:503 | 1:602 | 1:703 | 1:808 | 1:916
192 (0912 | 01992 | 1:075:| 1-161 | 1:250 | 1:342 | 1°437 1:535 | 1:636 | 1°740 | 1:847 | 1:957
19:6 [ 0931 | 1:013 | 1:097 | 1-185 | 1:276 | 1:370 | 1466 | 1:567 | 1:670 | 1:776 | 1:885 | 1°998
200 | 0:950 | 1:033 | 1:120 | 1:209 ; 1°302 | 1:398 | 1:496 | 1:599 | 1:704 | 1:812 | 1:924 | 2:038
Aa=01] 0:005 [ 0:005 lsl 0:006 | 0:006 | 0:007 | 0007 l 0:007 ] 0°008 | 0:009 | 0:009 | 0:010 | ©:010
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Rénai- Gyobrgy

N : : :
-Tangens.il - 38 =39 40 41 | 42 1 43 44 45 46 ‘ 47 ‘ 48 49
értékek | : ' :
| cm mellmagassaglatmérﬁ
| - -
6:0 | 0647 | 0683 | 0°720 | 0:759 | 0:798 | 0:838 == == o = =
62 || 0668 | 0:706 | 0:744 | 0784 | 0:824 | 0°866 — — = — =
64 [ 0690 | 00729 | 00768 | 0:809 | 0:851 | 0'894 | 0937 | 0982 = | = — —
66 || 0712 | 0751 [ 0792 | 0834 | 0:877 | 0921 | 0:967 | 1:013 | 1:060 | 1:108 - o
68 :. 0733 | 00774 | 0°816 | 0°860 | 0904 l 0949 | 0996 | 1:043 | 1:092 | 1142 | 11192 | 1-244
e |
7:0 | 0755 0797 | 0:840 | 0:885 | 0:931 [ 0°977 | 1025 | 1:074 | 11124 | 11175 | 1:228 | 1281
72 {0776 | 00820 | 0:864 | 0:910 | 00957 | 1:005 | 1:054 | 1-105 | 1156 | 1:209 | 1:263 | 1:317
74 | 0798 | 0843 |'0:888 | 0:936 | 0:984 | 1:033 | 1084 | 1135 | 1188 | 1:242 | 1:298 | 1354
76 | 0819 | 0°865')'0'912 | 0-961 | 1010 | 1-061 | 1-113 | 1:1606 | 1:220°| 1:276 | 1-333 | 1391
78 | 0'8417) 0885 | 0936.| 0986 | 1037 | 1089 | 1142 | 1197 | 1253 | 1:310 | 1368 | 1427
80 | 0:862 | 0911 | 0960 | 1 011 1064 | 1117 | 1172 | 1:228 | 1285 | 1:343 | 1°403 | 1464
' 82 |/ 0884 | 0934 | 0984 | 1:037 | 1:090 | 1:145 | 1:201 | 1-258 | 1:317 | 1:377 | 1:438 | 1:500
84 |1 0906 | 00956 | 1:009 | 1:062 | 1-118 | 1-173 | 1:230 | 1:289 | 1:349 | 1-410 | 1473 | 1:537
86 i 0927 | 0979 | 1:033 | 1:087 | 1143 | 1201 | 1259 | 1:320 | 1:381 | 1:444 | 1-508 | 1:574
88 | 0949 | 1:002 | 1:057 | 1-113-| 1:170 | 1:229 | 1-289 | 1:350 | 1:413 | 1'477 | 1:543 | 1°610
90 | 0970 | 1:025 | 1°081 | 1138 | 1196 | 1:257 | 1:318 | 1:381 | 1:445 | 1-511 | 1-578 | 1:647
92 | 0992 | 1048 | 14105 | 1:163 | 1223 | 1285 | 1:347 | 1412 | 1477 | 1:545 | 1:613 | 1:683
94 | 1013 | 1:070 | 1:129 | 1-188 | 1:250 | 1:312 | 1-377 | 1442 | 1°510 | 1:578 | 1:648 | 1:720
96 | 1035 | 1°093 | 1153 [ 1°214 | 1:276 | 1:340 | 1406 | 1:473 | 1:542 | 1:612 | 1:683 | 1757
9:8- 1 1:057 | 1116 | 11177 | 1:239 | 1:303 | 1:368 | 1435 | 1:504 | 1:574 | 1:645 | 1:719 1'793
100 | 1°078 | 1139 | 1-201 | 1:264 | 1:329 | 1:396 | 1465 | 1534 | 1606 | 1:679 | 1:754. | 1:830
104 | 1121 | 1184 | 1-249 [ 1:315 | 1:383 | 1:452 | 1:523 | 1:596 | 1670 | 1746 | 1:824 | 1-903
10:8 1164 | 1230 | 1-297 | 1:365 | 1436 1508 | 1:582 | 1:657 | 1:734 | 1:813 | 1:894 | 1:976
1127 10207 | 1275 | 1:345 | 1:416 | 1489 | 1564 | 1:640 | 1-719 | 1:799 | 1:880 | 1:964 | 2:059
11:6. | 1°251 | 1:321 | 1:393 | 1°467 | 1:542 I 1:620 | 1:699 | 1:780 | 1-863 | 1948 | 2:034 | 2122
1220 | 1294 | 1:366 | 1441 [ 1517 | 1:595 | 1:675 | 1:757"| 1:841 | 1:927 | 2:015 |'2:104 | 21196
124 | 1:337 | 1:412| 1489 | 1568 | 11648 | 1731 | 1816 | 1903 | 1991 | 2:082 | 21174 | 2269
12:8 |- 1-380 | 1457 | 1'537 | 1:618 | 1°702 | 1-787 | 1:875 | 1:964 | 2:056 | 2149 | 2245 | 2:342
132 | 10423 | 1°503 | 1'585 | 1'669 | 1'755 | 1:843 | 1:933 | 2:025 | 21120 | 2216 | 2:315 | 2:415
136 1:466 | 1:548 | 1:633 | 1:719 | 1:808 : 1'899 1992 | 2:087 | 2184 | 2:283 | 2:385 | 2488
14:0. | 1:509 | 1:594-| 1:681 | 1°770 | 1:861 | 1:955 | 2:050 | 2:148 | 2:248 2350 | 2:455 | 2562
1444 | 1:552 | 1°640 | 1°729 | 1-821 | 1:914 | 2:011 | 2:109 | 2:210 | 2:312 | 2418 | 2'525 | 2635
148 | 1596 | 1685 | 1777 | 1:871 | 1°968 | 2:066 | 2167 | 2271 | 2:377 | 2:485 | 2:595 | 2:708
152 | 1°639 | 1°731 | 1825 | 1:922 | 2:021 | 2122 | 2:226 | 2:332 | 2:441 | 2552 | 2:665 | 2:781
156 | 1'682 | 1776 | 1'873 1 ‘072 2:074 | 2178 | 2:285 | 2:394 | 2:505 | 2:619 | 2:736 | 2:854
16:0 | 1:725 | 1:822 | 1:921 | 2:023 | 2127 | 2234 ,| 2:343 | 2455 | 2:569 | 2:686 | 2:806- | 2:928
164 | 1:768 | 1:867 | 1°969 | 2:073 | 2:180 | 2:290 | 2:402 | 2516 | 2:634 | 2:753 | 2:876 | 3:001
16:8 | 1:811 | 14913 | 2:017 | 21124 | 2233 | 2346 | 2:460 | 2578 | 2:698 | 2:821 | 2:946 | 3:074
17:2- | 1'854 | 1958 | 2:065 | 2175 | 2:287 | 2:401 | 2:519 | 2:639 | 2762 | 2:888 | 3:016 | 3147
17:6 « | 1:897 | 2:004 | 2:113 | 2:225 | 2340 | | 2:457 | 2:578 | 2:700 | 2:826 | 2:955 | 3:086 | 3:220
180 || 1:941 | 2:049 | 2161 | 2276 | 2:393 | 2:513 | 2:636 | 2:762 | 2:891 | 3022 | 3:156 | 3:293
184 |1 1:984 | 2:095 | 2:209 | 2:326 | 2446 | 2569 | 2:695 | 2823 | 2:955 | 3:089 | 3:227 | 3:367
88 | 2027 | 2141 | 2257 | 2377 | 2499 | 2:625 | 2:753 | 2885 | 3:019 | 3:156 | 3297 { 3440
192 | 2070 | 2186 | 2:305 | 2:427 | 2552 | 2:681 | 2:812 | 2946 | 3:083. | 3:223 | 3367 | 3513
196 | 2113 | 2232 | 2353 | 2:478 | 2:606 | 2737 | 2:870 | 3:007 | 3148 | 3:291 | 3:437 | 3586
20'0 2'156‘ 2277 2‘401 2‘529' 2‘659 2792 2’929 3 069 3'212 3 358 3'507 3659
Aa=01] 0011 ] 0:011 | 0012 | 0013 | 0013 | oote | oot | 0015 | 0016 | 0017 0018 0018




Uj faallomanybecslési eljaras
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Tangens | 50 51 52 53 54 [ 55 56 W57 58 | 59 60 61
értdkek | T
; cm mellmagassaglatmérﬁ
60 — = = — = — — — — — - =
6-2 L o e e, P —5 —_— —_ — ] " e,
Gl o el Bl e e e e R M Rl e s e
6677 — = = = == == = —= = - — -—
(D e jir — - — — — - = = e =55
7:0 | 1:335 | 1:391 - —_ — — — = — = i1 =
72 | 1:373 | 1:430 | 1:489 | 1:548 - . E R ERr=E Al = AL =
74 | 1:412 |.1:470 | 1:530 | 1:591 | 1°653 | 1:717 — — 2= =, i =
7:6° || 1:450 | 1:510 | 1:571 | 1:634 | 1°698 | 1:763 | 1:829 | 1:897 | — = = e
78 || 10488 | 1 550 1613 | 1:677 | 1°743 | 1:809 | 1:877 | 1:947 | 2:017 | 2:089 — —
80 | 1526 1589 1:654 | 1:720 | 1:787 | 1:856 | 1:926 | 1:997 | 2:069 | 2:142 | 2:217 | 2:293
82 | 1:564 | 1629 | 1:696"| 1:763 | 1°832 | 1:902 | 1:974 | 2:047 | 2121 | 2196 | 2:273 | 2:351
g4 | 1:602 | 1:669 | 1:737 | 1:806 | 1:877 | 1:949 | 2:022 | 2097 | 2172 | 2:249 | 2:328 | 2408
86 | 1:640 | 1:709 | 1778 | 1:849 | 1°921 | 1-995 | 2:070 | 2146 | 2:224 | 2:303 | 2:383 | 2:465
88 | 1679 | 1748 | 1:820 | 1:892 | 1:966 | 2:041 | 2:118 | 2:196 | 2:276 | 2:357 | 2:439 | 2523
o0 | 1:717 | 1°788 | 1:861 | 1:935 | 2:011 | 2:088 | 2:166 | 2:246 | 2:327 | 2:410 | 2:494 | 2:580
92 | 1-755 | 1:828 | 1°902 | 1-978 | 2:055 | 2134 | 2214 | 2296 | 2:379 | 2:464 | 2:550 | 2:637
94 | 1793 | 1:868 | 1-944 | 2:021 | 27100 | 2:181 | 2:263 | 2346 | 2:431 | 2:517 | 2:605 | 2:695
96 | 1:831 | 1907 | 1:985 | 2:064 | 27145 | 2:227 | 2311 | 2396 | 2:483 | 2:571 1| 2:661 || 2:752
98 | 1:869 | 1947 | 2:026 | 21107 | 2:190 | 2:273 | 2359 | 2446 | 2534 | 2:624 | 2:716 | 2:809
1000 | 1:907 | 1987 | 2:068 | 2:150 | 2234 | 2:320 | 2:407 | 2:496'| 2:586 | 2:678 | 2771 | 2:866
104 | 1:984 | 21066 | 2150 | 2:236 | 2:324 | 2:413 | 2:503 | 2596 | 2:690 | 2:785 | 2:882 |-2:981
108 | 2:060 | 27146 | 2233 | 2:322 | 2413 | 2505 | 2:600 | 2:696 | 2:793 | 2:892 | 2:993 |, 3:096
112 2136 | 2225 | 2:316 | 2:408 | 2:502 | 2:598 | 2:696 | 2:795 | 2:896 | 2:999 |.3-104 | 3-210
116 | 2213 | 2:305 | 2399 | 2:494 | 2592 | 2691 | 2792 | 2:895 | 3:000 | 31106 | 3215 | 3:325
e it SRR SRET
12:0 5 2080 | 2:384 | 2:481, | 2:580 | 2:681 | 2:784 | 2:888 | 2:995 | 3103 | 3:214 | 3:326 | 3440
12:4 | 2:365 | 2:464 | 2:564 | 2:666 | 2770 | 2:877 | 2:985 | 3:095 | 3:207 | 3321 | 3:437 | 3:554
12:8 j 2:442 | 2:543 | 2:647 | 2:752 | 2:860 | 2:969 | 3:081 | 31195 | 3310 | 3:428 | 3547 | 3:669
132 | 2518 | 2623 | 2:729 | 2:838 | 2949 | 3:062 | 3177 | 3294 | 3414 | 3:535 | 3:658 | 37784
136 | 2594 | 2702 | 2:812 | 2924 3:038 | 31155 1 3274 | 3394 | 3:517 | 3:642 | 3:769 | 3:898
14-0 | 2:670 | 2782 | 2:895 | 3:010 | 3128 | 31248 | 3:370 | 3494 | 3:621 | 37749 | 3:880 | 4013
144 | 2:747 | 2:861 | 2:977 | 3:096 | 3217 | 3:341 | 3:466 | 3594 | 3724 | 3:856 | 3:991 | 4:128
14:8 | 2:823 | 2940 | 3060 | 3-182 | 3:307 | 3433 | 3562 | 3694 | 3:827 | 3963 | 4102 | 4242
152 | 2:899 | 3:020 | 3143 | 3:268 | 3:396 | 3526, | 3:659 | 3794 | 3931 | 4071 | 4213 | 4357
156 | 2'976 3099 | 3:226 | 3354 | 3485 3619 | 3755 | 3893 | 4:034 | 4178 | 4:323 | 4'472
160 3 052 | 3179 | 3:300 | 3'440 | 3575 | 3712 | 3:851 | 37993 | 4138 | 4285 | 4:434-|14:586
164 | 31128 | 3258 | 3:391 | 3:526 | 3:664 | 3:804 | 3:947 | 4093 | 4241 | 4392 | 4:545 | 4701
168 | 3205 | 3338 | 3474 | 3612 | 3723 | 3897 | 4044 | 4193 | 4345 | 4499 | 4656 | 4816
17-2 1 3281 | 3417 | 3:556 | 31698 | 3843 | 3:990 | 4140 | 4293 | 4448 | 4:606 | 4767 | 4930
17:6 [ 3:357 | 3497 | 3:639 | 3784 | 3932 | 4083 | 4236 | 4393 | 4552 | 4713 | 4878 | 5:045
180 | 3433 | 3576 | 3722 | 3:870 | 4022 | 4176 | 4333 | 4492 | 4655 | 4:820 { 4989 | 57160
184 | 3510 | 3656 | 3805 | 3956 | 4111 | 4268 | 4:429 | 4592 | 4758 | 4928 | 5100 | 5:274
18:8 | 3586 | 3:735 | 3'887 | 4042 | 4200 | 4361 | 4:525 | 4692 | 4862 | 5035 | 5210 | 5:389"
192 | 3:662 | 3815 | 3970 | 4128 | 4290 | 4454 | 4621 | 4792 | 4965 | 5142 | 5321 | 5:504
19:6 | 3:739 | 3:804 | 4053 | 4214 | 4379 | 4547 | 4718 | 4892 | 5069 |-5249 | 5:432 | 5:618
2000 | 3815 | 3:974 | 4135 | 4300 | 4468 | 4640 4814, 4'992 5172 |- 5356 | 5543 | 5:733
Aa=0'1I 0:019 [ 0:020 | 0:021 | 0:021 | 0°022.| 0:023 | 0°024 0'025 l 0:026 | 00027 | 00028 | 00029



Rénai Gybrgy

144
Taneens :5 62 63 04 65 ' 66 67 68 69 70 71 72 73
értékek |
i cm mellmagassagi atmérd
62 | — - e - =5 as — - - — — =
6'4 l b 55 e iy Tk | — S = — 2= — —
66 | — = — — | — - = - — - —
68 i - -— — — — | = - — - — — =
F I— =St e g L s
7:0 i — — — | = — — o — = — 2= =
Go s e S e e e R el e e S il 0
7:6 | == v = = == = — — —
78 — = [[E—= == = == = = = = -
LS ] i ad [ e __lr S 4t e
80 | 2370 | 2449 | 2:529 | 2610 | 2:692 | 2:776 | 2:861 | 2947 | 3:034 | 3123 | 3212 | 3:304
82 2430 | 2510 | 2:592 | 2675 | 2759 | 2:845 | 2:032 | 3:020°( 3110 | 3-201 | 3:293 | 3:386
84 | 2489 | 2571 | 2:655 | 2:740 | 2:827 | 2:915 | 3:004 | 31094 | 31186 | 3279 | 3:373 | 3:469
86 | 2548 | 2:633 | 2:718 | 2:806 | 2:894 | 2984 | 3:075 | 31168 | 3:262 | 3:357 | 3:453 | 3:551
88 2608 | 2694 | 21782 | 2:871 | 2961 | 3053 | 31147 | 3241 | 3:337 | 3'435 | 3534 | 3:634
90 | 2667 | 2755 | 2:845 | 2936 | 3:029 | 31123 | 3218 | 3315 | 3413 3513 [ 3614 | 3:716
92 .| 2726 | 22816 | 2908 | 3:001 | 3:096 | 3192 | 3:200 | 3:389 | 3:489 | 3:501 | 3:694 | 3:799
94 || 2785 | 2878 | 2971 | 3067 | 31163 | 3262 | 3361 | 3462 | 3:565 | 3669 | 3775 | 3:882
0:6 | 2845 | 2939 | 3035 | 3132 | 3231 | 3331 | 3:433 | 3'536 | 3641 | 3:747 | 3:855 | 3:964
9:8 || 2904 | 3000 | 3:098 | 31197 | 3:298 | 3400 | 3:504 | 3610 | 3-717 | 3:825 | 3:935 | 4:047
’___5 S e _i_ S ] M
100 | 2:963 | 3:061 | 3161 | 3262 | 3:365 | 3470 | 3:576 | 3:683 | 23792 | 3:903 | 4015 | 4129
104 | 3082 | 3:184 | 3:287 | 3:393 | 3:500 | 3608 | 3719 | 3:831 | 3:944 | 4:059 | 4176 | 4:295
10:8 113200 | 3:306 | 3414 | 3523 | 3:634 | 3747 | 3862 | 3978 | 4096 | 4:215 | 4337 | 4460
112 3319 | 3429 | 3540 | 3:654 | 3769 | 3886 | 4:005 | 4125 | 4248 | 4372 | 4497 | 4625
11:6 | 3437 | 3551 | 3667 | 3:784 | 3904 | 4025 | 4148 | 4273 | 4399 | 4-528 | 4:658 | 4:790
12:0 | 3556 | 3673 | 3793 | 3915 | 4:038 | 4164 | 4291 | 4420 | 4:551 | 4684 | 4:819 | 4955
12:4 | 3674 | 3796 | 3920 | 4045 | 4173 | 4302 | 4434 | 4567 | 4703 | 4:840 | 4979 | 5120
12:8 | 37937 3918 | 4046 | 4176 | 4307 | 4441 | 4577 | 4715 | 4854 | 4996 | 5140 | 5286
13:2 71 3911 | 4041 | 4173 | 4306 | 4442 | 4580 | 4:720 | 4862 | 5:006 | 5152 | 5:300 | 5451
13:6 | 4030 | 4163 | 4299 | 4437 | 4577 | 4719 | 4:863 | 5009 | 5158 | 5:308 | 5461 | 5616
140 .l 4148 | 4286 | 4425 | 4567 | 4711 | 4858 | 5:006 | 5157 | 5:309 | 5:464 | 5:622 | 5:781
144 ;‘ 4:267 | 4408 | 4552 | 4698 | 4:846 | 4996 | 5149 | 5:304 | 5461 | 5:621 | 5782 | 5946
14:8 | 4:385 | 4531 | 4678 | 4:828 | 4980 | 5135 | 5292 | 5451 | 5613 | 5777 | 5943 | 6:112
152 || 4504 | 4653 | 4805 | 4959 | 5115 | 5274 | 5435 | 5599 | 5:765 | 5:933 | 6:104 | 6:277
156 || 4622 | 4775 | 4931 | 5089 | 5250 | 5413 | 5578 | 57746 | 5916 | 6:080 | 6:264 | 6:442
e fEETE | :
1670 l 4741 | 4:898 | 5058 | 5220 | 5384 I 5552 | 5:721 | 5893 | 6:068 | 6:245 | 6:425 | 6:607
164 || 4:859 | 5020 | 5184 | 5350 | 5519 | 5690 | 5:864 | 6:041 | 6:220 | 6:401 | 6:585 | 6772
168 | 4978 | 5143 | 5310 | 5481 | 5654 ! 5829 | 6:007 | 6:188 | 6:371 | 6:557 | 6:746 | 6:937
17:2 || 5:097 | 5265 | 5437 | 5611 | 5788 ] 5968 | 6:150 | 6:335 | 6:523 | 6:714 | 6:907 | 7103
17'6 -|| 5:215 | 5:388 | 5563 | 5742 | 5923 | 6107 | 6293 | 6483 | 6:675 | 6:870 h 7:067 | 7268
| i <| —miT o L p— i
180 ?' 5:334 | 5510 | 5690 | 5:872 | 6:057 | 6:245 | 6:436 | 6:630 | 6:826 | 7:026 | 7228 | 7:433
184 || 5452 | 5633 | 5816 | 6:003 | 6:192 | 6:384 | 6579 |-6:777 | 6:978 | 7182 | 7:389 | 7:598
188 || 5571 | 5755 | 5943 | 6133 | 6:327 { 6:523 | 6722 | 6925 | 7130 | 7:338 | 7549 | 7:763
192 || 5:689 | 5878 | 6:069 | 6:264 | 6461 | 6:662 | 6:865 | 7072 | 7282 | 7494 | 7710 | 7:928
196 [ 5808 | 6:000 | 6196 | 6:394 | 6:596 | 6:801 | 7:008 | 7219 | 7:433 | 7650 | 7:870 | 8:094
200 | 5'926 6122 6 322 ) ()52) 6:730 | t 6 939 | 7 151 7367 | 7585 7'806 8 031 | 8259
———— =i S e et e 5 7 o R T I l Syt
Aa=01 l 0'030 ' 0031 0032 0033 0034 | 0:035 ] 0036 ‘ 0037 | 0:038 0039 0 040 | 0041
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Erdészeti Kisérletek.

Tangens || 14 75 76 77 78 79 80 | 8t 82 83 84 85
értékek |
[ cm. mellmagassagi atmérd
| ! '
60 | — — — - - - — - - -
62 | — - — — - — — — — — — —
Gd ol — == — = — = — = = A= = s
66 l‘ - - — — — | = — — — — — ~
68 | — - — - — — - — — — —
T (ke el e et e e i S R (e B e R P RS R
7O B — — — = = = = = — — o
T e — — — o — — — = - - o
76 = = — — = o 3t = — — =L =
Tl — = — = 2 B = i o B I
80 | 3396 | 3490 | 3584 | 3680 | 3778 | 3:877 | 3976 | 4078| 4180 4:284 | 43389 | 4495
82 | 3481 | 3577 | 3674 | 3772 | 3872 | 3973 | 4076°| 4180 | 4284 | 4391 | 4498 4607
84 | 3566 | 3664 | 3764 | 3865 | 3967 | 4070 | 4175 | 4281 | 4389 | 4498| 4:608| 4720
86 | 3651 | 3751 | 3:853 [ 3:957 | 4061 | 4167 | 4275 | 4383 | 4493 | 4605| 4718 | 4:832
88 | 3735 | 3838 | 3943 | 4049 | 41150 | 4264 | 4374 | 4485 | 4598 4712| 4:828| 4944
00 | 3820 | 3926 | 4032 | 4141 | 4250 | 4361 | 4473 | 4587 | 4:702| 4:819( 4937 | 5057
9:2 | 3905 | 4013 | 4122 | 4233 | 4345 | 4458 | 4573 [ 4:689| 4:807, 4926( 5:047 | 5169
94 | 3990 | 4100 | 4212 | 4:325 | 4439 | 4:555 | 4:672 | 4791 | 4911| 5033 | 5157 | 5281
96 | 4075 | 4187 | 4301 | 4417 | 4534 | 4652 | 4772 | 4893| 50161 5140| 5266/ 5304
98 | 4160 | 4275 | 4391 | 4509 | 4628 | 4749 | 4871 | 4995| 5120 5248 5:376| 5506
10:0 || 4-245 | 4:362 | 4480 | 4:601 | 4722 | 4846 | 4971 | 5:097 | 5:225| 5:355| 5:486| 5'619
104 || 4415 | 4536 | 4660 | 4785 | 4911 | 5040 | 5169 | 5:301 | 5434 | 5569| 5705| 5843
108 Il 4584 | 4711 | 4839 | 4:969 | 5100 | 5:233 | 5:368 | 5:505| 5643 | 5783| 5925| 6:068
112 [ 4754 | 4885 | 5018 | 5153 | 5289 | 5427 | 5567 | 5:709|. 5852 | 5997 | 6144 6:291
116 | 4924 | 5060 | 5197 [ 5337 | 5:478 | 5:621 | 5766 | 5913 | 6:061| 6:211| 6:364| 6:517
120 | 5094 | 5234 | 5:377 | 5:521 | 5667 | 5815 | 5965 | 6:116| 6:270| ¢:426| 6583 | 6742
12:4 | 5264 | 5409 | 5:556 | 5:705 | 5856 | 6:009 | 6:163 | 6:320| 6:479| 6:640| 6:802| 6:967
12:8 | 5433 | 5583 | 5:735 | 5:889 | 6045 | 6:202 | 6:362 | 6:524| 6688 6:854| 7:022| 7192
132 | 5:603 | 5758 | 5:914 | 6:073 | 6:234 | 6:396 | 6:561 | 6:728| 6:897 | 7:068| 7241 | 7:416
136 | 5773 | 5932 | 6:093 | 6:257 | 6422 | 6:590 | 6760 | 6:932| 7:106 | 7:282| 7462 7:641
140 | 5943 | 6107 | 6:273 | 6:441 | 6:611 | 6:784 | 6:959 | 7:136| 7:315| 7:496| 7:680 | 7:866
144 | 6113 | 6281 | 6:452 | 6:625 | 6800 | 6:978 | 7-158 | 7:340| 7:524| 7:711| 7900 8091
148 [ 6282 | 6:456 | 6:631 | 6:809 | 6:989 | 7172 | 7:356 | 7:544| 7:733| 7:925| 8119 | 8315
152 [ 6:452 | 6:630 | 6:810 | 6:993 | 7-178 | 7365 | 7°555 | 7:747| 7942 | 8139 | 8338 | 8540
156 | 61622 6:805 | 6:990 | 7:177 | 7°367 | 7:559 | 7:754 | 7:951 | 8151 | 8353 | 8558 8765
160 | 6792 [ 6979 | 7:169 | 7:361 | 7:556 | 7:753 | 7:953 | 8155| 8360| 8567| 8777 8-990
164 | 6961 | 7154 | 7:348 | 7:545 | 7745 | 7:947 | 8152 | 8359| 8569| 8782| 8997/ 9:214
16:8 | 7:131 | 7:328 | 7:527 | 77729 | 7:934 | 8141 | 8350 | 8563 | 8778| 8996 | 9216| 9439
17:2 | 7301 | 7:502 | 7:706 | 7:913 | 8123 | 8335 | 8:559 | 8767 | 8987 | 9:210| 9:436| 9:664
17:6 | 7471 | 7677 | 7:886 | 8097 | 8311 | 8528 | 8748 | 8971 9196 | 9424| 9'655| 9889
© 180 | 7641 | 7:851 | 8:065 | 8281 | 8500 | 8722 | 8947 | 9175 9:405( 9:638| 9:874|10:113
184 [ 7:810 | 8026 | 8244 | 8465 | 8689 | 8:916 | 9146 | 9378 | 9:614| 9:852[10:094 | 10:338
188 || 7:980 | 8200 | 8423 | 8:649 | 8878 | 9110 | 9:345 [ 9:582| 9:823|10:067 | 10:313 | 10:563
192 || 8150 | 8375 | 8603 | 8:833 | 9067 | 9:304 | 9:543 [ 9:786|10:032|10:281 | 10:533 | 10:788
196 || 8320 | 8549 | 8:782 | 9:017 | 9256 | 9498 | 9:742 | 9:990 | 10:241 | 10:495 | 10:752 [ 11-012
2010 || 8490 | 8724 | 8961 | 9:201 | 9445 9-691 9:941 [10:194 | 10:450 | 10709 109:2 11237
|
L\a=0-1iI 0:042 0-044 DO4S|0046|0047 0:048 0-050 0:051 \ 0052 || 0:054 0055 0‘056
10




II1l. sz. tdbl4zat.

C = 00067 m’.

Hasznalandd :

1. A jegenyefenydre II. osztalyt (jo) terméhelyen 81—120 évig.

2. Erdeifenyore Ill. osztalyu (kozepes) termdhelyen 81 évtdl feljebb.

10*



148 Rénai Gyorgy
Tangeas ' 14 15 16 17 18 I 19 20 21 22 23 24 25 26
értékek | :
{ cm mellmagassagi atméré
64 | 00056 | 0070 } 0086 | 0:102 | 0:120 | 0-139 | 0:158 § 0179 | 0:200 | 0:223 | 0:247 | 0:271 | 0:297
6:6 | 0057 |.0:072 [ 0:089'| 0:106 | 0124 [ 01143 | 0163 | 0-184 | 0:207 | 0:230 | 0254 | 0280, | 0-306
68 | 0059 0075 | 0:091 | 0.109 | 0127 | 0:147 | 01168 | 0:190 | 0-213 | 0:237 | 0:262 | 0:288 | 0315
70 | 0061 | 0:077 } 0:094 | 0:112 | 0:131 | 0:152 | 0173 | 0:196 | 0:219 | 0:244 | 0:270 | 0:297 ( 0:325
72 | 0063 | 0079 | 0:097 | 0:115 | 0:135 | 0156 | 0:178 | 0:201 | 0225 | 0:251 J 0277 | 0:305 | 0334
1
74 | 0064 (0081|0099 | 0118 | 0:139 | 0:160 | 0183 | 0:207 | 0232 | 0:258 | 0:285 | 0:314 | 0:343
76 I‘ 0:066 | 0:083 | 0:102 | 0122 | 0-142 | 0165 | 0°1 _88 0212 | 0:238 | 0:265 | 0:293 | 0:322 | 0:353
7-8 110068 | 0:086 [ 0:105 | 01125 | 01146 | 0169 | 0193 | 0-218 | 0:244 | 0:272 | 0301 | 0:331 | 0362
80 (0070 | 00088 | 0:107 | 0:128 | 0150 | 0:173 | 0:198 | 0:223 | 0:250 | 0:279 | 0-308 | 0:339 | 0:371
82 | 0:071 | 0:090 | 0110 | 0131 | 0°154 | 0178 | 0:203 | 0:229 | 0:257 | 0:286 | 0:316 | 0:348 | 0:380
84 [ 0073 0092|0113 | 00134 | 0157 | 0:182 | 0:208 | 0:235 | 0:263 | 0:293 | 0:324 | 0:356 | 0:390
86 || 0075 | 0:094 | 0115 | 00138 | 0161 | 0:186 | 0213 | 0240 | 0:269 | 0-300 | 0:331 | 0:365 | 0:399
88 [ 0076|0097 | 0:118 | 00141 | 0:165 | 0191 | 0:218 | 0:246 | 0:276 | 0:307 | 0:339 | 0:373 | 0:408
- 90 [ 0078|0099 | 0121 | 01144 | 0:169 | 0:195 | 0222 | 0:251 | 0:282 | 0314 | 0:347 | 0:382 | 0418
9:2 i 0:080 | 0101 | 0:122 | 0147 | 0:172 | 0:199 | 0°227 | 0:257 | 0:288 | 0:321 | 0:355 | 0:390 | 0:427
94 |D:082 | 0103|0125 | 0:150 | 0176 | 0-204 | 0:232 | 0263 | 0°294 | 0328 1 0:362 |'0:398 | 0:436
96 (0083|0105 | 0128 | 0:154 | 0:180 | 0208 | 0237 | 0:268 | 0:301 | 0:335 | 0:370 | 0:407 | 0445
98 0085|0108 0130 | 0157 | 01184 | 0:212 | 0242 | 0:274 | 0:307 | 0:342 | 0:378 | 0:415 | 0'455
100 |[ 0:087 | 0:110 | 0:134 | 0:160.{ 0187 | 0:217 | 0:247 | 0:279 | 0:313 | 0:348 | 0385 | 0:424 | 0464
104 || 0:090 | 0114 | 0139 | 0166 | 01195 | 0:225 | 00257 | 0:291 | 0:326 | 0:362 . 0-401 | 0-441 | 0482

e e e £ I___ - —_ e ey e _..:l e .

* 108 | 0094 | 0118 | 0145 | 0:173 | 0:202 | 0:234 | 0:267 | 0:302 | 0:338 | 0:376 | 0416 | 0458 | 0-501
112 10097 | 0123 [ 01150 | 0:179 | 0:210 | 0:242 | 0:277°| 0:313 | 0:351 | 0:390 | 0432 | 0:475 | 0:520
11:6 [ 01101 | 01127 | 00156 | 0186 | 0:217 | 0:251 | 0:287 | 0:324 | 00363 | 0'404 | 0°447 | 0:492 | 0:538
12:0 [ 01104 | 0132 | 0161 | 01192 | 0225 | 0:260 | 0:297 | 0:335 | 0:376 | 0418 | 0°462 | 0:509 | 0:557
124 | 01108 | 0:136 | 00166 | 0:198 | 0232 | 0268 | 0:307 | 0346 | 0388 | 01432 | 001478 | 0°526 | 0:575
128 | 0111 | 0-140 | 0172 | 00205 [0°240 [ 0:277 | 0:316 | 0358 | 0401 | 6:446 | 0:493 | 0543 | 0:594
132 | 01115 | 01145 | 0177 | 0211 | 0247 | 0:286 | 0:326' | 00369 | 0:413 | 0460 | 0:509 | 0560 | 0:612
136 | 0118 | 01149 [ 0:182 | 0:218 | 0°255 | 0:294 | 0:336 | 0:380 | 0'426 | 0°474 | 0524 | 0:577 | 0°631
140 | 01122 | 0154 | 0188 | 0:224 | 0°262 | 0:303 | 0:346 | 0:391 | 0:438 | 0°488 | 0-540 | 0593 | 0:649
144 | 0125 | 0158 | 00193 | 0:230 | 0:270 | 0:312 | 0:356 | 0°402 | 0'451 | 0:502 | 0:555 | 0:610 | 0:668
148 || 01129 | 01162 | 00198 | 0°:237 | 0277 | 0°:320 | 0°366 | 0414 | 0463 | 0:516 | 0:570 | 0:627 | 0:687
152 [ 0:132 | 0167 | 0:204 | 0:243 | 0285 | 0329 | 0376 | 0425 | 0:476 | 0530 | 0:586 | 0:644 | 0-705
15:6 [ 01136 | 0:171 | 0:209 | 0:250 | 0:292 | 0:338 | 0:386 | 0436 | 0°488 | 0:544 |'0:60O1 | 0:661 | 0:724
160 || 0139 | 01176 | 0:215 | 0256 | 0:300 | 0:346 | 0:396 | 0-447 | 0:501 | 0:558 | 0:617 | 0678 | 0:742
164 [ 0143 | 0-180 | 0:220 | 0:262 | 0:307 | 0:355 | 0:405 | 0:458 | 0°513 | 0°572 | 0:632 | 0:695 | 9:761

|
16:8 || 01146 | 01184 [ 0225 | 0269 | 0315 | 0364 | 0415 | 0:469 | 00526 | 0585 | 0:647 | 0°:712 | 0:779
172 || 01149 | 01189 | 0:231 | 0:275 | 0:322 | 0:372 | 0:425 | 0:481 | 0539 | 2599 | 0:663 | 0°729 | 0:798
17:6 | 01153 | 0:193 [ 0:236 | 0-282 | 0:330 | 0-381 | 0:435 | 0:492 . 0:551 | 00613 | 00678 | 0746 | 0:816
18:0 (0156 | 0:197 | 0241 | 00288 | 0:337 | 0390 | 0445 | 00503 | 0:564 [ 0:627 ; 0:694 | 00763 | 0835
i | -
Aa=0:1|00009| 0:001 | 0:001 . 0002 ; 0002 .! 0:002 | 0:002 | 00003 ! 0:003 | 0:003 4 0:004 II 0:004 | 0:005
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I |
07| 98 | 09 |“30 | 31 [ 82 [£83 [ 34 | &5 | 86 | 37 [ 38,39

Tangens , |

értékek | : A T ;
i cm. mellmagassagi atmerd:

o4 | 0:324 | 0:351 | 0:380 | 0410 ; 0:440 | 0:472 | 0:505 | 0538 | 0:573 | 0:609 | — — —
. 66 | 0334|0362 | 0392 | 0422 | 0:454 | 01487 | 0:520 | 0°555 | 0°591 | 0°628 | — = =
6:8 | 0:344 | 0:373 | 0:404 | 0435 | 0:468 | 0:501 | 0°536 | 0:572 | 0:609 | 0:647 { 0:686 | 0:726 | 0:767
70 | 0:354 | 0:384 [ 0°415 | 0448 | 0:481 | 0:516 | 0:552 | 0589 | 0:627 | 0:666 | 0:706 | 0:747 | 0:789
72 | 0:364 | 0:395 | 01427 | 0461 | 0495 | 0531 | 0:568 | 0°605 | 0:644 | 0:685 | 0:726 | 0°768 | 0:812

— —_— e —

74 [ 0:374 | 00406 [ 0:439 | 0474 | 0:509 | 0546 | 0:583 | 0:622 | 0:662 | 0704 | 0:746 | 0790 | 0:834
7:6 .| 0384 | 0:417 | 00451 | 0:486 | 0:523 | 0560 | 0:599 | 0:639 | 0:680 [ 0:723 | 0:766 | 0:811 | 0:857
78 | 0:394 | 0428 | 00463 | 01499 | 00536 | 0575 | 0:615 | 0°656 | 0:698 | 0742 | 0786 | 0:832 | 0:880
80 || 0404 | 0:439 | 0:475 | 0°512 | 0°550 | 0590 | 0:631 | 0:673 | 0:716 | 0:761 | 0807 | 0:854 | 0:902
82 | 0415 | 01450 | 0:487 | 0:525 | 0:564 | 0:605 | 0:646 | 0:690 | 0-734 | 0:780 | 0:827 | 0:875 | 0925

84 | 0425 | 0461 | 0499 | 0538 | 0:578 | 0:619 | 0:662 | 0:706 | 0:752 | 0:799 | 0-847 | 0-:896 | 0:947
86 || 0435 | 0472 | 0:510 | 0:550 [ 0592 | 0:634 | 0:678 | 0:723 | 0:770 | 0:818 | 0:867 | 0:918 | 0970
88 [ 0445 | 0483 | 00522 | 0563 | 0:605 | 0:649 | 0:694 | 0:740 | 0:788 | 0:837 | 0:887 | 0°939 | 0:992 |-
© 90 || 0455|0494 | 0:534 | 00576 | 0:619 | 0:663 | 0:709 | 0:757 | 0:806 | 0:856 | 0907 ( 0:960 | 1:015
92 || 0465 | 0505 | 0:546 | 0589 [ 0:633 | 0:678 | 0°725 | 0:774 | 0:823 | 0:875 | 0928 | 0:982 | 1°037

94 || 0475 | 0516 | 0°558 | 0:602 | 0:647 | 0:693 | 0:741 | 0:790 | 0:841 | 0:894 | 0:948 | 1:003 | 1:060
© 96 | 0485 [ 00527 | 0:570 | 0°614 | 0:660 | 0:708 | 0:757 | (:807 | 0:859 | 0013 | 0:968 | 1:024 | 1:082
9:8 (0495 | 0:538 | 0°582 | 0627 | 0:674 | 00722 | 0:773 | 0:824 | 0°877 | 0:932 | 0:988 | 1:046 | 1105
10:0 |[0°506.| 0:549 | 0:594 | 0:640 | 0:688 | 0737 | 0:788 | 0:841 | 0895 | 0:951 | 1-008 | 1067 | 1128
104, || 0:526 | 0571 | 0:617 | 0:665 | 0:715 | 0:767 | 0:820 | 0:875 | 0:931 | 0:989 | 1:049 | 1-110 | 1173

10:8 | 0546 | 00593 | 0:641 | 0:691 | 0:743 | 0796 | 0°851 | 0:908 | 0-967 | 1:027 | 1:089 | 1152 | 1218
112 [ 0:566 | 0:615 | 0:665 | 0:717 | 0:770 | 0°826 | 0’883 | 0:942 | 1-003 [ 1:065 | 1129 | 1:195 | 1:263
11:6 | 0:586 | 0:637 | 0:688 | 0:742 | 0:798 | 0:855 | 0:914 | 0:975 | 1:038 | 1103 | 1:170 | 1238 | 1:308
12:0 || 0:607 | 0:659 | 0:712 | 0:768 | 0:825 | 0°885 [ 0:946 | 1:009 | 1:074 | 1:141 | 1:210 | 1-280 | 1:353
124 || 0:627 | 0°681 | 0°736 | 0:793 | 0:853 | 0:914 [ 0:977 | 1:043 | 1:110 | 1:179 | 1:250 | 1-323 | 1:398

12:8 | 0647 | 07702 | 0:760 | 0:819 | 0:880 | 0:944 | 1:009 | 1076 | 1-146 | 1217 { 1:290 | 1366 | 1:443
132 | 0°667 | 0724 | 0:783 | 0:845 | 0:908 | 0973 | 1:041 | 1-110 | 1-182 | 1:255 | 1331 |-1°409 | 1488
136 0688 | 0:746 | 0:807 | 0:870 | 0°935:( 1003 | 1:072 | 1144 | 1217 | 1:293 | 1:371 | 1451 | 1'534
140 | 0708 | 0-768 [0:831 | 0:896 | 0:963 | 1:032 | 1:104 | 1177 | 1253 | 1:331 | 1°411 | 1494 | 1:579
14:4 | 0728 | 0:790 | 0855 | 0:921 | 0°990 | 1:062 | 1:135 | 1-211 | 1289 | 1-369 | 1:452 | 1537 | 1624

14:8 | 0:748 | 0:812 | 0:878 | 0:947 | 1°018 | 1:091 | 1:167 | 1-245 | 1:325 | 1:407 | 1492 | 1:579 | 1:669
152 | 0:769 |.0:834 | 00902 | 0:973 | 1:045 | 1121 | 1198 | 1:278 | 1:361 | 1:445 | 1532 | 1°622 | 1:714
156 | 0:789 | 0:856 [ 01926 | 0998 | 0:073 | 1:150 | 1:230 | 1-312 | 1:396 | 1483 | 1°573 | 1:665 | 1:759
16:0 || 0:809 | 0:878 [ 0:950 | 1:024 | 1:100 | 1-180 | 1:261 | 1-346 | 1:432 | 1:521 [ 1:613 | 1:707 | 1:804
16:4 || 0:829 | 0°900 | 00973 | 1-049 | 1+128 | 1°209 [ 1:293 | 1:379 | 1:468 | 1:559 | 1:653 | 1750 | 1:849

168 | 0:849 | 0:922 | 0997 | 1:075 [ 1:156 | 1:238 | 1:324 | 1-413 | 1504 | 1:598 | 1:694 | 1:793 | 1:894
| 00870 | 0-944 | 1:021 | 1101 | 01183 | 1:268 | 1:356 | 1:446 | 1540 | 1:636 | 1:734 | 1:835 | 1:939
17:6 | 0890 | 0:966 | 1:045 | 1126 | 1:211 | 1297 | 1387 | 1:480 | 1575 | 1:674 | 1774 | 1:878 | 1:985
180 | 0910|0988 | 1:068 | 1152 | 1238 | 1°327 | 1419 | 1:514 | 1:611 | 1-712 | 1:815 | 1:921 [ 2:030

e ! e T L iy

= s — —
Aa=01] 0:005 ‘ 0'005“ 0:006 '| 0:006 | 0:007 | 0:007 | 0-008 % 0-008 | 0:009 [ 0010 | 0:010 | 0011 | 0:011




150, Rénai Gydrgy

Tangens || 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

értékek

6°4

|
e et R A e | e P e Rl T S B TEng MS eh
|

b Sl
708 0:833F 08770 {T 0 2R | R N | RS e R O e | S | R
7:2- 10:8571 0:902 10949} — [ ==zl — f —

74 (08800927 | 0976 [ 1-025 | 1:076 | 1127 | — == = = — == =
76 | 0904 0953 | 1'002 | 1:053 | 1105 | 1158 | — == =7
78 1092810978 | 1-028 | 1:080 | 1:134 | 1-188 | 1:244 | 1:301 [ 1359 | — = = =
80 | 0952 1 1-003 | 1°055 | 11108 | 1163 | 1219 | 1:276 1:334 | 1394 | — — — i
82 |10975|1028 (1081 | 1136 | 1192 | 1:249 | 1-308 | 1:368 | 1:429 | — — — —

84 0999|1053 [ 1107 | 1164 | 1:221 | 1:280 [ 1:340 | 1:401 | 1-464 | 1-528 | 1593 | 1:660 | 1:728
- 86 (1023|1078 | 1:134 | 1-191 | 1:250 | 1:310 | 1:372 | 1-434 | 1-499 | 1-564 | 1:631 | 1:699 | 1-769
88 |[1:047 | 1103 | 1:160 | 1:219 | 1:279 | 1341 | 1-404 | 1-468 | 1-533 | 1600 | 1:669 | 1:739 | 1-810
9:0 | 1:071 | 11128 | 1187 | 1:247 | 1:308 | 1:371 | 1-435 | 1:501 | 1:568 | 1:637 | 1:707 | 1:778 | 1:851
92 [1:094| 1153 | 1:213 | 1:274 | 1-337 | 1-402 | 1467 | 1:534 | 1603 [ 1673 | 1:745 | 1-818 | 1892

94 (1118 | 1-178 | 1°239 | 1:302 | 1:366 | 1432 | 1499 | 1:568 | 1638 ( 1710 | 1-783 | 1-857 | 1:933
_ 96 (1142 | 1203 | 1°266 | 1-330 | 1:395 | 1462 | 1:531 | 1:601 | 1:673 | 1:746 | 1:821 | 1:897 | 1:974
9:8 | 11166 | 1228 | 1292 | 1357 | 1°424 | 1:493 | 1563 | 1:635 | 1:708 | 1:782 | 1:859 | 1:936 | 2:016
100 (1190 | 1:253 | 1:318 | 1-385 | 1454 | 1523 | 1:595 | 1:668 | 1-743 | 1819 | 1896 | 1:976 | 2:057
104 [1:237 [ 1:303 | 1371 | 1441 | 1512 | 1584 | 1-659 | 1:735 | 1:812 [ 1:801 | 1:972 | 2:055 | 21139

108 || 1:285 | 1.354 | 1'424 [ 1:496 | 1°570 | 1:645 | 1:722 | 1:801 | 1-882 | 1:964 | 2:048 | 2:134 | 2:221
112 11°332 | 1:404 | 1°477 [ 1°551 | 1628 | 1°706 | 1786 | 1-868 | 1-952 | 2:037 | 2124 | 2213 | 2:304
116 | 1-380 | 1454 | 1°529 | 1-607 | 1°686 | 1:767 | 1-850 | 1:935 | 2:021 | 2110 | 2:200 | 2:292.| 2:386
12:0 || 1428 | 1'504 | 1°582 | 1°662 | 1:744 | 1-828 [ 1°914 | 2:001 | 2:090 | 2-182 | 2:276 | 2:371 | 2:468
12:4 11475 | 1°554 | 1635 | 1°718 | 1:802 | 1889 | 1-978 | 2:068 | 2160 | 2:255 | 2352 | 2450 | 2550

12:8 [ 1:523 | 1:604 | 1-688- 1°773 | 1°860 | 1°950 | 2:041 | 2135 | 2:231 | 2328 | 2:428 | 2:529 | 2:633
132 || 1:570 | 1:654 | 1:740 | 1-828 | 1:919 | 2:011 | 2:105 | 2202 | 2:300 | 2401 | 2:503 | 2:608 | 2:715
136 | 1°:618 | 1:704 | 1:793 | 1-884 | 1'977 | 2:072 | 2:169 | 2:268 | 2370 | 2:473 | 2:579 | 2'687 | 2:797
140 f1°665 | 1755 | 1846 [ 1:939 | 2:035 | 2:133 | 2:233 | 2335 | 2:440 | 2:546 | 2:655 | 2:766 | 2:879
144 1713 | 1'805 | 1:898 | 1:995 | 2:093 | 2:194 | 2:297 | 2:402 | 2:509 | 2:619 | 2:731 | 2:845 | 2:962

14:8 | 1'761 | 1-855 [ 1:951 | 2:050 | 2151 | 2:255 | 2:360 | 2:468 | 2579 | 2:692 | 2:807 | 2924 | 3:044
1522 | 1:808 | 1:905 | 2:004 | 2106 | 2209 | 2:316 | 2:424 | 2'535 | 2649 | 2:764 | 2:883 | 3:003 | 37126
156 |[1:856 | 1:955 | 2:057 | 2:161 | 2:267 | 2:377 | 2488 | 2:602 | 2718 | 2:837 | 2:959 | 3082 | 3208
16:0 | 1903 | 2:005 | 2109 | 2:216 | 2:326 | 2'437 | 2:552 | 2669 | 2788 | 2'9010 | 3:034 | 31161 | 3:291
164 [ 1:951 [ 2:055 | 2162 | 2272 | 2:384 | 2:498 | 2616 | 2:735 | 2 858 [-2:983 | 3110 | 3240 | 3:373

16:8 || 1999 | 2106 | 2215 | 2:327 | 2:442 | 2559 | 2:679 | 2:802 | 2:928 | 3:055 | 3186 | 3:319 | 3:455
17°2° || 2:046 | 2:156 | 2268 | 2:383 | 2:500: [ 2:620 | 2743 | 2:869 | 2997 | 3:128 | 3:262 | 3:398 | 3:538
17:6. || 2:094 |.2:206 | 2:320 | 2:438 | 2:568 | 2:681 | 2807 | 2936 | 3:067 | 3201 | 3:338 | 3477 | 3620
180 | 2141 | 2:256 | 2:373 | 21493 | 2616 | 2:742 | 2:871 | 3:002 | 31137 | 3:274 | 3414 | 3:556 | 3:702

Aa=01] 0:012 | 0:013 [ 0013 | 0:014 0‘015!0’015 0016 | 0:017 | 0:017 | 0018 | 0019 | 0:020 | 0:021




Uj faallomanybecslési eljaras

151
Tangens 53 54 55 56 57 58 59 60 ‘ 61 ‘ 62 l 63 64
értékek =
mellmagassagi atmérd
6-4 i R sl = == o 2= et =t = i —
6-6 s EE Ti =t iy £, == ) L Far ey S
6'8 =B Ll O L —4 L34 L prLr, o =, i g
70 — - = - — — — = — — — —
7‘2 — e e — — — e = - A — —
74 e — e v = -l it e = b ! = e —
76 — = = — = = = — — — — -
78 I — == = — = == == i - = = ==
80 Il - — N = L, o ot oy s A= e =] s
82 =5 — % e — s = \c = 154 == == 253 AL
84 [ 1797 | 1:867 — -— — — — — = — — —
86 | 1:840 | 1912 — —_ — — — — — — — —
88 | 1:882 | 1:956 | 2:032 | 2108 | 2187 | — = = — = = —
9:0 [ 1925 | 2:001 | 2:078 | 2156 | 2:236 | — — — = == — -
9:2 || 1:968 | 2:045 | 2124 | 2204 | 2:286 | 2:369 | 2:454 | 2:540 | 2:627 | 2:716 | 2:806 | 2:898
9:4 | 2:011 | 2:090 | 2170 | 2:252 | 2:336 | 2:421 | 2507 | 2:595 | 2:684 | 2:775 | 2867 | 2:961
96 | 2054 | 2134 | 2:216 | 2:300 | 2:385 | 2:472 | 2:560 | 2:650 | 2:741 | 2:834 | 2:928 | 3:024
98 | 2:096 | 2:179 | 2:263 | 2:348 | 2:435 | 2:524 | 2:614 | 2:705 | 2:798 | 2:893 | 2:980 | 3:087
100 | 2139 | 2:223 | 2:309 | 2:396 | 2.485 | 2575 | 2:667 | 2:760 | 2:855 | 2:952 | 3:050 | 3150
. 104 | 2:225 | 2:312 | 2401 | 2492 | 2:584 | 2:678 | 2:774 | 2:871 | 2:970 | 3070 ; 3172 | 3:276
108 | 2310 | 2401 | 2:494 | 2-588 | 2:684 | 2781 | 2:880 | 2:981 | 3:084 | 3:188 | 3:294 | 3:402
112 || 2396 | 2490 | 2:586 | 2:684 | 2:783 | 2:884 | 2:987 | 3:092 | 31198 | 3:306 | 3416 | 3:528
11:6 || 2481 | 2:579 | 2:678 | 2:779 | 2882 | 21987 | 3094 | 3:202 | 3:312 | 3:424 | 3538 | 3:654
12:0 || 2567 | 2:668 | 2¢771 | 2:875 | 2:982 | 3:090 | 3:200 | 3:312 | 31427 | 3:543 | 3:660 | 3:780
12:4 || 2653 | 2757 | 2:863 | 2971 | 3:081 | 3193 | 3307 | 3:423 | 3:541 | 3:661 | 3782 | 3906
12:8 || 2738 | 2:846 | 2:955 | 3:067 | 3:181 | 3296 | 3414 | 3:533 | 3655 | 3:779 | 3:904 | 4:032
132 || 2824 | 2:935 | 3:048 | 37163 | 3:280 | 3:399 | 3:520 | 3:644 | 3:769 | 3:897 | 4:026 | 4158
136 || 2909 | 3:024 | 3140 | 3:259 | 3:379 | 3502 | 3627 | 3754 | 3:883 | 4:015 | 4148 | 4284
140 | 2995 | 3112 | 3:232 | 3:354 .| 3479 | 3:605 | 37734 | 3:865 § 3:998 | 4133 | 4:270'| 4410
144 | 3:080 | 3-201 | 3:325 | 3450 | 3:578 | 3-708 | 3:840 | 3:975 | 4112 | 4:251 | 4:392 | 4:536
148 || 31166 | 3:290 | 3417 | 3:546 | 3:678 | 3:811 | 31947 | 4:085 | 4:226 | 4369 | 4514 | 4:662
152 || 3:252 | 3379 | 3509 | 3:642 | 3:777 | 3914 | 4054 | 4196 | 4340 | 4487 | 4636 | 4:788
156 || 3:337 | 3468 | 3602 | 3738 | 3876 | 4017 | 4161 | 4:306 | 4455 | 4605 | 4758 | 4:914
160 | 3423 | 3:557 | 3:694 | 3:834 | 3:976 | 4120 | 4:267 | 4417 | 4:569 | 4723 | 4:880 | 5:040
164 || 3508 | 3:646 | 3:786 | 3929 | 4:075 | 4:223 | 4374 | 4527 | 4683 | 4841 | 5:002 | 5166
168 || 3:594 | 3:735 | 3879 | 4025 | 4174 | 4326 | 4481 | 4:637 | 4797 | 4960 | 5124 | 5292
17:2 | 3679 | 3:824 | 3971 | 4121 | 4274 | 4429 | 4:587 | 4748 | 4911 | 5:078 | 5246 | 5418
17:6 | 3765 | 3913 | 4-063 | 4217 | 4:373 | 4532 | 4:694 | 4858 | 5:026 | 5196 | 5:368 | 5:544
18:0 | 3:851 | 4:002 | 4156 | 4313 | 4473 | 4635 | 4801 |- 4969 | 5140 | 5314 | 5490 | 5:670
|Aa=01 00021 | 0:022 | 0:023 | 0:024 | 0:025 | 0:026 ‘ 0:027 ‘ 0:028 | 00029 | 0:030 | 0:030 | 0:031
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Rénai Gyorgy

TanbenslqAGS | 66 ‘ 67 | 68 | Rk S | e e R } 74 i 75 | 76
értékele || i ' ' ]
| cm mellmagassagi atmérd
64 Ay 2 e Al e o =¥ E e s 2
66 = = 2 & = 5 il =4 21 = B o
el R R B S B O R ) PO St S Mew I I S
70 L L2 i . AL o ) = e e P —
7| PG It a7 RS U 5 i o (R SR S i SO R S et s ] (e
il el 1 ! | i
o S| p et AR R s et e [ R T e e [ ) e
716, 7 e el A2l L = Uy i) Al e > =t
oo ey MR R A P 0 e e e T A
i e | e U S S T S S e R s o
82 2 o o <t ol =12 i 2 =t Bl = )
batti |t — — £ 2 = = =2 Lt i 3 i
86 I — = = S0 b oo, o i 1 0 Ol i
ot ME ] e e S (e e 2 P B e N 8 = e
SHO N — - - - — = — — S — —
92 |1 2991 | 3:086 | 3182 | 3:280 | 3:379 | 3-479 - — = — = =
94 | 3056 3153 | 3:251 | 3-352 | 3452 | 3:555 == - =l e = =
96 [ 3121 | 3:220 | 3:320 | 31423 | 3:526 | 3:630 | 3:737 | 3:844 | 3954 | 4064 | 4177 =
98 I 3186 | 3287 | 3390 | 3494 | 3:599 | 3:706 | 3:814 | 3925 | 4036 | 4149 | 4264 =
10:0 || 3251 | 3:354 | 3459 | 3565 | 3672 | 3781 | 3:892 | 4005 | 4118 | 4:234 | 4:351 | 4469
104 “ 3:381 | 3:488 | 3:597 | 3:708 | 3:819 | 3:033 | 4:048 | 4165 | 4:283 | 4:403 | 4:525 | 4:648
= e e Soeisit
108 | 3511 | 3623 | 3785 | 3851 | 3966 | 4084 | 4204 | 4325 | 4448 | 4573 | 4699 | 4827
112 | 3641 | 3757 | 3874 | 3994 | 4113 | 4235 | 4:359 | 4485 | 4613 | 4742 | 4873 | 5006
116 | 3772 | 3891 | 4012 | 4136 | 4260 [-4:387 | 4515 | 4645 | 4777 | 4911 | 5:047 | 5185
(12:0 | 3902 | 4025 | 4150 | 4279 | 4407 | 4538 | 4671 | 4805 | 4942 | 5081 | 5221 | 5:363
12:4 | 4032 | 4159 | 4289 | 4421 | 4554 | 4689 | 4:826 | 4966 | 5107 | 5250 | 5395 | 5542
12:8 || 41162 | 4293 | 4427 | 4564 | 4701 [ 4:840 | 4982 | 5126 | 5272 | 5419 | 5519 | 5721
132 || 4292 | 4:428 | 4565 | 4707 | 4:847 | 4932 | 5138 | 5:286 | 5436 | 5:589 | 5:743 | 5900
13:6 | 4422 | 4562 | 4704 | 4:849 | 4994 | 5143 | 5:293 | 5446 | 5:601 | 5:758 | 5917 | 6:079
140 || 4552 | 4696 | 4842 | 4992 | 5141 | 5:294 | 5449 | 5606 | 5766 | 5927 | 6:091 | 6:257
144 || 4682 | 4830 | 4981 ] 5135 | 5:288 | 5445 | 5:605 | 5766 | 5930 | 6:097 | 6:265 | 6:436
148 |l 4:812 | 4964 | 5119 ] 5277 | 5435 | 5:597 | 57760 | 5927 | 6:095 | 6:266 | 6:439 | 6:615
152 | 4942 | 5098 I 5:257 | 5420 | 5582 | 5:748 | 5:916 | 6:087 | 6:260 | 6435 | 6:613 | 6:794
15:6 | 5072 | 5233 | 5396 | 5:562 | 5729 | 5:899 | 6:072 | 6:247 | 6425 | 6:605 | 6:787 | 6:972
- 160 | 5202 | 5:367 | 5534 | 57705 | 5:876 | 6:050 | 6:228 | 6:407 | 6:589 | 6:774 | 6:961 | 7151
164 | 5332 | 5:501 | 5:672 | 5°848 | 6:023 | 6:202 | 6:383 | 6:567 | 6:754 | 6:943 | 7-135 | 7330
168 fi 5462 | 5:635 | 5:811.| 5990 | 6:169 | 6:353 | 6:539 | 6:728 | 6:919 | 7:113 | 7:310 | 7509
172 | 5592 | 5769 | 5949 | 6133 | 6:316 | 6:504 | 6:695 | 6:888 | 7-084 | 7:282 | 7-484 | 7:688
17:6 | 5722 | 5903 | 6:087 | 6:276 | 6:463 | 6:655 | 6:850 | 7:048 | 7:248 | 7451 | 7:658 | 7:866
180 || 5852 | 6:038 | 6:226 | 6:418 | 6:610 ' 6:807 | 7006 | 7:208 | 7413 | 7621 | 7832 | 8045
Aa=01 0033 | 0:034 .l 0035 | '0:036 ‘ 0:037 j 0038 | 0:039 | 0:040 | 0041 ! 0042 | 0:044 | 0045




'Uj faallomanybecslési eljaras
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Tangens (i L 8 | 79 80 81 82 83 : 84 85 | 86 \ 87 88
értékek S S ST
! cm. mellmagassagi atmeéro
6'4 = — = = L s == = e — =2 e
66 = =2 Zis =z e = = =ik = = = =%
68 = = — — — = — — S = - =
70 ALEs <o = I == — e =0 == S e =
74 — = — — — = - - = — - —
76| — = = = — e = s = = — —
Zegi Al = = = = = = = = 2 = =
8‘2 LTy e, o e =T, — =1 T ) — — _— —_—
84 = = == = B = — — = = — —
86 — == — = — — - - — - == =
88 - = = - — = - — = - = =
9:0 — = — — — = — — — — = =
92 s s e Ll Lo — o ok = P == =
st [ GO e RRNCR e R R e R e S SR i S g e
96 = = = o = = = SE e = = =
(i e g B R AT RS S Sl TS B I S S
100 | 4590 | 4711 | 4.835 | 4:960 | 5086 | 5214 | 5344 | 5475 | 5:608 | 5742 | 5878| 6:015
104 || 4773 | 4900 | 5028 | 5158 | 5289 | 5423 | 5:557 | 5:694 | 5832 | 5971 | 6113 | 6256
| —
10:8 | 4957 | 5088 | 5:221 | 5:356 | 5493 | 5:631 | 5-771 | 5913 | 6:056 | 6:201 | 6:348| 6496
112 | 5140 | 5277 | 5415 | 5:555 | 5:696 | 5840 | 5:985 | 6132 | 6:280 | 6:431 | 6:583 | 6:737
116 || 5:324 | 5465 | 5608 | 5:753 [ 5900 | 6:048 | 6:199 | 6:351 | 6:505 | 6:660 | 6'81Sf 6978
120 | 5:508 | 5:654 | 5802 | 5:951 | 6103 | 6:257 | 6-412 | 6:570 | 6:729 | 6:890 | 7-053| 7218
12:4 | 5:691 | 5842 | 5.995 | 6150 | 6:307 | 6:465 | 6626 | 6:789 | 6:953 | 7120 | 7-288 | 7:459
128 | 5:875 | 6:031 | 6188 | 6-348 | 6:510 | 6:674 | 6-840 | 7:008 | 7-178 | 7:350 | 7523 | 7:699
132 [ 6:058 | 6:219 | 6:382 | 6:547 | 6:714 | 6-882 | 7°054 | 7:227 | 7-402 | 7579 | 7759 | 7940
136 | 6:242 | 61408 | 6:575 | 6:745 | 6:917 | 7091 [ 7-267 I 7-446 | 7626 | 7-809 | 7:994| 8181
140 | 6:425 | 6:596 | 6:769 | 6:943 | 7120 | 7:300 | 7-481 | 7-665 | 7-850'| 8:039 | 8229 | 8421
144 11 6:609 | 6784 | 6:962 | 7142 | 7-324 | 7-508 | 7-695 | 7884 | 8.075 | 8:268 | 8:464| 8662
148 | 6793 | 6973 | 7155 | 7:340 | 7:527 | 7717 | 7909 | 8103 | 8299 | 8498 | 8609 | 8902
152 | 6:976 | 7161 | 7349 | 7538 | 7-731 | 7925 | 8122 | 8322 | 8523 | 8728 | 8034 9143
156 | 7160 | 7:350 | 7:542 | 7737 | 7934 | 8134 | 8336 | 8:541 | 8748 | 8957 | 9169 | 9-384
16:0 | 7:343 | 7538 | 7736 | 7935 | 8138 | 8:342 | 8:550 | 8:760 | 8972 | 9187 | 9'404| 9624
164 || 7527 | 7727 | 7929 | 8134 | 8341 | 8551 | 8764 | 8979 | 9196 | 9417 | 9639| 9:865
16:8 | 7-710 | 7:915 | 8122 | 8-333 | 8544 | 8760 | 8:977 ‘ 9198 | 9421 | 9:646 | 9:875 10105
17-2 | 7894 | 8104 | 8316 | 8530 | 8748 | 8968 | 9191 | 9417 | 9-645 | 9:876 | 10-110 | 10:346
176 || 8078 | 8292 | 8:509 | 8729 | 8951 | 9177 | 9405 | 9:636 | 9:869 {10:106 | 10-345 | 10587
18:0 | 8261 | 8481 .n 8702 | 8927 | 9155 | 9385 f 9:618 | 9855 110'093 10-335 | 10°580 | 10:827
Aa=01| 0046 ' 0:047 ‘ 0:048 | 0:050 | 0:051 | 0°052 ’ 0053 ‘ 0:055 | 0:056 | 0:057 | 00059 | 0°:060
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Rénai Gyorgy

Tangens | 89| 90 | 91 [ 92 | 93 | o4 | 95 [ 96 | 97| 98 | 99 | 100
értékek
| cm mellmagassagi atmeérd
|
64 || — = = e e = = - = == = =
(st ) e RS S e o S i [ S R S e B
68 | — — — = == - = = = == o =
70 | e b= = =7 = i} =T P = —_ gl s, ==
?'2 — — — e e = — == = — = —
T e R IR S Bt e P =t [ e ) R G | SR Bl SR o st A
AT | = = = L et 2 ik i = Xt =
78 — — — = = 22 = = = xq = -
80 L N 5| o= o e 2 i = e et 23
82 = _ — — — = —_ — - — — —
84 = — = =1 = A = = e — - 2k
- 86 = = — — = = — = — — — -
88 = == = = gl = o L = == =
9:0 — — — - S| i — = — — — —
92 — — — — = = = = = R — —
04 S = e e = = e a2t = it =1y =
96 — = — — == L5 = = — — == —_
08 = i A5 Y i LAl pl! o ok e Az =
100 | 6154 | 6:295| 6437 | 6581 6726 6:873| 7-021| 7171 | 7323 | 7:476| 7:631| 7787
104 6400 | 6546 6'69_4 6844 | 6:995| 7148 7302| 7:458| 7:616 7'7"7'5i 7936 8098
108 | 6646 | 6:798| 6:952| 7107 | 7264| 7423 | 7583 7745| 7909 8:074| 8241| 8410
11:2 6893 | 7050 7209| 7-370| 7533| 7698 | 7:864| 8032 | 8202| 8373 8546| 8721
116 71391 7:302| 7-467| 7-633| 7:802| 7972| 8145| 8319| 8494 | 8672 ! 8:852| 9033
12:0 7385 7554 7724 7897 | 8071| 8247 | 8425( 8605| 8787 | 8971 9157 | 9344
12:4 7:631 | 7:805| 7982| 8160 | 8340! 8522 | 8706| 8892| 9:080| 9270 | 9462| 9656
12:8 7877 8057 8239 | 8423 | 8609| 8797 | 8987| 9179| 9:373| 9569 | 9767 |. 9967
132 8123| 8309| 8497 | 8:686| 8878 9:072| 9268| 9466 | 9:666| 9:868|10°073 | 10279
- 136 8370 8561 | 8754| 8950| 9:147| 9:347| 9549| 9753 | 9959 10167 | 10:378 | 10:590
140 8016 | 8813 9012| 9213 | 9416| 9622| 983010040 |10:252 | 10:466 | 10:683 | 10:902
144 | 8862| 9064| 9269| 9476| 9685| 9897 | 10111 10327 | 10:545 10765 [ 10988 | 11:213
14:8 9108 | 9316 9527| 9739 | 9954(10172|10:391 | 10:613 | 10:838 | 11:064 | 11:293 | 11:525
15:2 93541 9568 | 9784 |10°003 [10:223|10°447 [ 10:672 | 10900 [ 11131 [11:364 | 11:599 | 11:836
156 9600 | 9:820|10:042 | 10266 { 10-492 {10.722 | 10:953 | 11187 | 11°424 | 11:663 | 11:904 | 12:148
16:0 9847 1 10:072 | 10299 | 10:529 | 10:761 | 10:996 | 11°234 | 11:474 | 11716 [ 11:962 | 12:209 | 12:459
164 1110093 | 10:323 | 10°557 [ 10°792 | 11:030.|11:271 | 11-515/{ 11-761 | 12:009 | 12:261 |12:514 | 12:771
168 |10-339 | 10'575 10‘814‘11'055 11-300| 11-:546 [ 11°796 | 12:048 | 12302 | 12560 | 12:820 | 13:082
172 110585 (10827 | 11-071 | 11:319 | 11:569 | 11821 | 12:076 | 12334 | 12'595 | 12:859 | 13125 | 13:394
17°6 10831 [11:079 11°329 | 11-582 [ 11'838 | 12:096 | 12:357 | 12621 | 12:888 | 137158 | 13430 | 13:705
180 ||11-077 | 11-330 | 11°586 | 11'845 12-10_7 12-:371 [ 12:638 | 12:908 | 13:181 | 13457 [ 13:735 | 14017
Aa=01] 0062 | 0:063 | 0:064 ‘ 0:066 | 00067 | 0:069 | 0:070 | 0072 \ 0073 1 0:075 | 0:076 | 0:078




IV. sz. tablazat.

C=00078 m’.

Hasznalandd :

Jegenyefenydre I. osztélyﬂ (feltinden jo) termdhelyen 81-—120 évig.
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Rénai Gyodrgy

Tangeusﬁ (5 i LB R B R 5T |l 22 |23 | 24 | o5 | 26 [ 27| 28
értékekc [~ ' i =
I cm mellmagassagi atmeérd
: —— =
120 [0148 | 0179 | 0212 | 0:247 | 0283 | 0:322 | 0363 | 0405 | 0449 ’| 0495 | 0543 | 0'594 | 0:645
12:2 | 01150 | 0182 | 0215 | 0:251 | 0288 | 0:327 | 0:369 | 0412 | 0456 | 0504 | 0553 | 0°604 | 0:656°
1244 | 01531 01185 | 0219 | 0255 | 0:293 | 0333 | 0375 | 0418 | 0°464 | 0512 | 0°562 | 0'613 | 0:667
126 [ 0155 | 0188 | 0222 | 0259 | 0298 | 0:338 | 0:381 | 0:425 | 0°471 | 0°520 | 0°571 | 0°623 | 0678
128 || 0158 | 0191 | 0226 | 0:263 | 0'302 | 0:344 | 0:387 | 01432 | 0:479 | 0°529 | 0°580 | 0°'633 | 0:688
|
130 || 0160 | 0-194 | 0229 | 0267 | 0:307 | 0:349 | 0:393 | 0439 | 0:486 | 0'537 | 0'589 | 0:643 | 0:699
132 (0162|0197 | 0233 | 0271 | 0312 | 0-354 | 0:399 | 0445 | 0494 | 0°545 | 0:598 | 0653 | 0710
134 [ 0165 | 0200 | 0-237 | 0275 | 0:317 | 0:360 | 0-405 | 0452 | 0°501 | 0°553 | 0°:607 | 0°:663 | 0721
136 || 0167 | 0203 | 0:240 | 0279 | 0:321 | 0:365 | 0-411 | 0459 | 0:509 | 0:562 [ 0°616 | 0:673 | 0731
138 20-170 0206 | 0244 | 0-284 | 0:326 | 0°:370.| 0-417 | 07466 | 0°516 | 0-570 | 0625 | 0683 | 0:742
140 | 0172 0209 | 0247 | 0:288 | 0:331 | 0:376 | 0°423 | 0:472 | 0523 | 0'578 | 0634 | 0:693 | 0'753
142 [ 0175 | 0212 | 0251 | 0292 | 0:335 | 0:381 | 0'429 | 0:479 | 0'531 | 0:586 | 0:643 | 0702 | 0764
144 [ 0177 | 0215 | 0254 | 0296 | 0'340 | 0:386 | 0:435 | 0'486 | 0-538 | 0:595 | 0:652 | 0712 | 0774
146 [ 0180 | 0218 | 0:258 | 0:300 | 0:345 | 0:392 | 0:441 | 0:493 | 0546 | 0:603 | 0:661 | 0-722 | 0785
148 [ 0182|0221 | 0:261 | 0304 | 0:350 | 0:397 | 0:447 | 0:499 | 0:553 | 0611 | 0:670 | 0732 | 0796
150 07185 | 0223 | 0:265 | 0:308 | 0-354 | 0:403 | 0:453 | 0-506 | 0561 | 0:619 | 0:679 | 0:742 | 0807
152 {0187 | 0226 | 0268 | 0:312 | 0359 | 0°408 | 0:459 | 0:513 | 0568 | 01628 | 0:688 | 0752 | 0817
154 {0190 | 0229 | 0:272 | 0-316 | 0-364 | 0°413 | 0-465 | 0:520 | 0576 | 0:636 | 0697 | 0:762 | 0'828
15:6 || 0192 | 0:232 | 0275 | 0:321 | 0:368 | 0:419 | 0-471 | 0:526 | 0583 | 0644 | 0:707 | 0:772 | 0:839
158 | 0194 | 0235 | 0279 | 0:325 | 0-373 | 0424 | 0477 | 0:533 | 0:591 | 0:652 | 0-716 | 0782 | 0850
16:0 [ 0197 | 0:238 | 0282 | 0329 | 0-378 | 0:429 | 0:483 | 0:540 | 0'598 | 0°661 | 0:725 | 0:791 | 0'860
162 [ 0199 | 0241 | 0286 | 0:333 | 0:383 | 0-435 | 0:489 | 0:547 | 0:606 | 0°669 | 0-734 | 0:801 | 0871
16:4 [ 0202 | 0:244 | 0:289 | 0337 | 0387 | 0°440 | 0-495 | 0:553 | 0:613 | 0:677 | 0:743 | 0:811 | 0882
16'6 || 0:204 | 0247 | 0293 | 0:341 | 0:392 | 0'446 | 0'501 | 0:560 | 0-621 | 0°685 | 0'752 | 0:821 | 0°'893
16'8 {[ 0:207 | 0:250 | 0:297 | 0-345 | 0397 | 0451 | 0'508 | 0.567 | 0:628 | 0°:694 | 0761 | 0:831 | 0:904
|
17:0 |[ 0209 | 0253 | 0:300 | 0:349 | 0-402 | 0456 | 0-514 | 0574 | 0:636 | 0°702 | 0:770 | 0:841 | 0914
172 {0212 | 0:256 | 0:304 | 0:353 | 0:406 | 0462 | 0520 [ 0580 | 0:643 | 0:710 | 0779 | 0'851 | 0:925
174 [ 0214 | 0259 | 0°:307 | 0°358 | 0411 | 0467 | 0:526'| 0:587 | 0651 | 0:718 | 0:788 | 0:861 | 0936
17:6 || 0217 | 00262 | 0°:311 | 0:362 | 0-416 | 0:472 | 0532 | 0:594 | 0:658 | 0°727 | 0797 | 0:870 | 0:947
178 [ 0219 | 0:265 | 0:314 | 0°:366 | 0420 | 0478 | 0°538 | 0:601 | 0:666 | 0:735 | 0806 | 0:880 | 0-957
18:0 || 0222 | 0:268 | 0:318 | 0:370 | 0°425 | 0:483 | 0:544 | 0.607 | 0:673 | 0:743 | 0:815 | 0:890 | 0968
182 | 0224 | 0271 | 0:321 | 0°:374 | 0430 | 0488 | 0'550 | 0:614 | 0680 | 0751 | 0:824 | 0:900 | 0°979
184 | 0227 | 0-274 | 0-325 | 0378 | 0435 | 0'494.| 0556 | 0:621 | 0'688 | 0-760 [ 0°833 | 0:910 | 0:990
186 |/ 0229 | 0-277 | 0328 | 0'382 | 0:439 | 0499 0'562|D'628_0'695 0-768 | 0:842 | 0:920 | 1-000
1 hmas
Aa=01) 0:001 | 0:001 ' 0-002 | 0002 | 0002 [ 0003 | 0:003 ' 0:003 | 0004 | 0-004 | 0:005 | 0:005 | 0:005




Uj faallomanybecslési eljaras 157
Tanzonsd 229 [L130.K 3152 82 a3 il iad B ihas |- 360 [ 87: 1 38y (| 39 g
értékek | :
i cm. mellmagassagi atmérs
12:0 | 00699 | 07755 | 0°:812 | 0-871 | 0:933 | 0:996 | 1061 | 11128 | 1197 | 1:267 | 1:340 | 1:414
‘1.2'2' 0:711 | 0769 | 00826 | 0:886 | 0'948 | 1:012 | 1079 | 1-147 | 1217 | 1288 | 1:362 | 1:438 |
124 | 0722 | 0:780 | 0:839 | 0900 | 0964 | 1:029 | 1:096 | 1165 | 1:237 '| 1310 | 1:384 1461
126 0734 | 0792 | 0:853 | 0915 | 0979 1046 | 1114 | 1184 | 1:256 | 1331 | 1:407 | 1-485
128 || 0746 |.0:805 |.0°'866 | 0930 [ 0-995 | 1:062 | 17132 [ 1203 | 1:276 | 1352 | 1429 | 1509
130 | 0757 | 0:818 | 0880 | 0944 | 1-010 | 1:079 | 1149 | 1-222 | 1:296 | 1:373 | 1451 | 1:532
132 | 0769 | 0:830 [ 0:893 | 0959 | 1:026 | 1:095 | 1167 | 1:241 | 1:316 | 1:394 | 1:474 | 1-556
134 | 0781 | 0843 | 0907 | 0973 | 1:042 | 1112 | 1°185 | 1:259 | 1:336 | 1:415 | 1496 | 1:579
136 | 0792 | 0:855 | 0920 | 0988 | 1-057 | 1129 | 1:202 | 1-278 | 1:356 | 1436 | 1-518 | 1:603
138 |.0'804 | 0-868 | 0934 | 1:002 | 1:073 | 1-145 | 1:220 | 1-297 | 1:376 | 1457 | 1°541 | 1:626
140 | 0:815 | 0'880 | 001948 | 1°016 | 1-088 | 1-162 | 1-238 | 1:316 | 1396 1479 | 1:563 | 1:650
14:2 | 0827 [.0893 | 0961 | 1°031 | 1104 | 1178 | 1255 | 1335 | 1.416 | 1-500 | 1:585 | 1:674
144 | 0839 | 00906 | 0975 | 1045 | 1119 | 1-195 | 1273 | 1-353 | 1°436 | 1'521 | 1-608 | 1:697
. 14:6° | 0850 | 0918 | 0:988 | +060 | 1135 | 1-212 | 1:291 | 1:372 | 1:456 1542 | 1630 | 1721
148 | 0862 | 00931 | 1002 | 1:074 | 1150 | 1.228 | 1°308 | 1:391 | 1:476' | 1563 | 1°653 | 1:744
150 | 0:874 | 0943 | 1°:015 | 1-089 | 1166 | 1:245 | 1:326 | 1:410 | 1-496 | 1'584 | 1:675 | 1:768
152 | 0:885 0956 | 1:029 | 1-104 | 1-181 [_1:261 | 1-344 | 1429 | 1°516 | 1-605 | 1:697 | 1:791
154 | 00897 | 0969 | 1:042 | 1118 | 1197 | 1:278 | 1:362 | 1447 | 1:536 | 1:626 | 1719 | 1:815
15:6 | 00909 | 0981 | 1°056 | 1133 | 1:213 | 1:295 | 1:379 | 1:466 | 1:556 | 1648 | 1-742 | 1-839
158 0920 |.01994 ;: 1:069 | 1147 | 1:228 | 1311 | 1:397 | 1485 | 1:576 | 1:669 | 1-764" | 1:862
16:0 | 0932 | 1006 | 1°083 | 1-162 | 1:244 | 1328 | 1415 | 1:504 | 1596 | 1:690 | 1:786 | 1'886
162 [ 0944 | 1°:019 | 17096 | 1176 | 1:259 | 1:344 | 1432 | 1'523 | 1:615 | 1-711 | 1:809 | 1:909
164 [ 0955 | 1031 | 1:110 | 1-191 | 1:275 | 1:361 | 1450 | 1541 | 1'635 | 1732 | 1:831 | 1:933
166 || 0967 | 1044 | 1-123 | 1:205 | 1290 | 1-378 | 1468 | 1:560 [ 1:655 | 1753 | 1:853 | 1956
.16:8 {01979 | 1057 | 1-137 | 1.220 | 1:306 | 1394 | 1-485 | 1:579 | 1-675 | 1.774 | 1:876 | 1:980
17°0 | 0:990 | 1:069 | 1151 | 1:235 | 1:321 |- 1411 | 1:503 | 1:598 | 1:695 | 1:795 | 1:898 | 2:004
o 172 | 1:002 | 1°082 | 1164 | 1:249 | 1:337 | 1427 | 1520 | 1617 | 1:715 | 1-816 [ 17920 | 2:027
174 || 1014 | 1-094 | 1178 | 1264 | 1:353 | 1444 | 1538 | 1635 | 1:735 | 1'838 | 1:943 | 2:051
17:6 | 1:025 | 1107 | 1191 | 1:278 | 1:368 | 1:461 | 1:556 1:654 | 1:755 | 1-859 | 1:965 | 2:074
17:8 |[ 1:037 | 1119 | 1:205 | 1.293 | 1:384 | 1:477 | 1:574 | 1:673 | 1:775 | 1:880 | 1-987 | 2:008
180 | 1048 | 1132 | 1218 | 1:307 | 1:399 | 1-494 | 1591 | 1692 | 1.795 | 1:901 | 2:010 | 21121
182 | 1:060 | 1145 | 1232 | 1:322 | 1415 | 1-510 | 1:609 | 1-711 | 1.815 | 1922 | 2:032 | 2145
184 | 1°072 | 1157 | 1245 | 1:336 | 1:430 | 1°527 | 1:627 | 1:729 | 1:835 | 1.943 | 2:054 | 2169
186 [ 1°085 | 11170 | 1:259 | 1:351 | 1446 | 1:544 | 1:644 | 1.748 | 1:855 | 1-964 | 2:077 | 2192
Aa=01/[ 0:006 | 0:006 | 0:007 | 0:007 | 0:008 | 0:008 | 0:009 | 0:009 | 0:010 ‘ 0011 | 0011 | 6:012




158

Rénai Gyorgy

Tangensi[barl 42 43 44 ‘ 45 46 | 47 48 49 50 51 52

értékek || ‘
| cm mellmagassagi atmeréd
2 |

120 || 1491 | 1:569 | 1649 | 1:731 | 1-815 | 1:901 | 1988 | 2:078 | 2:169 | 2:263 | 2:358 | 2:455
122 || 1°516 | 1:595 | 1:676 | 1:760 | 1:845 | 1932 | 2:021 | 2:113 | 2:205 | 2:300 | 2397 | 2:496
124 ['1-540 | 1:621 | 1-704 | 1-789 | 1875 | 1:964 | 2:055 | 2147 | 2:242 | 2:338 | 2436 | 2537
1126 || 1'565 | 1-647 | 1-731 | 1:817 | 1-906 | 1:996 | 2:088 | 2:182 | 2:278 | 2:376 | 2476 | 2578
128 | 1:590 | 1:673 | 1:759 | 1:846 | 1:936 | 2:027 | 2121 |2:216 | 2:314 | 2413 | 2:515 | 2:618
130 | 1615 | 1700+ | 1:786 | 1:875 | 1:966 | 2:059 | 2:154:| 2:251 | 2:350 | 2451 | 2:554 | 2:659
132 [ 1640 | 1:726 | 1-814 | 1:904 | 1996 | 2:091 | 2187 | 2:286 | 2:386 | 2:489 | 2594 | 2700
134 [ 1:665 | 1-752 | 1841 | 1933 | 2:027 | 2122 | 2:220 | 2:320 | 2:422 | 2:527 | 2:633 | 2741
136 | 1:690 | 19778 | 1:869 | 1-962 | 2:057 | 2154 | 2:253 | 2:355 | 2:458 | 2:564 | 2:672 | 2:782
138 | 1:714 | 1804 | 1896 | 1:991 | 2:087 | 2:186 | 2:287 | 2:385 | 2:495 | 2:602 | 2:711 | 2:823
140 || 1:739 | 1-830 | 1:924 | 2:019 | 2:117 | 2:217 | 2:320 | 2424 | 2:531 | 2:640 | 2751 | 2864
142 || 1:764 | 1:857 | 1:951 .| 2048. | 2:148 | 2:249 | 2:353 | 2:459 | 2:567 | 2:677 |-2:790 | 2:905
144 [ 1789 | 1:883°| 1:979 | 2:077 | 2178 | 2:281 | 2:386 | 2494 | 2:603 | 2:715 | 2:829 | 2946
146 | 1814 | 1909 | 2006 | 2106 | 2208°| 2312 | 2419°| 25287} 2639 | 2753} 2:869- | 2:987 :
148 | 1:839 | 1:935 | 2:034 | 2135 | 2:238 | 2344 | 2:452 | 2:563 | 2:675 | 2:791 | 2:908 | 3028} -
150 | 1863 | 1:961 | 2:061 | 2:164 | 2269 | 2:376 | 2485 | 2:597 | 2:712 | 2:828 | 2:947 | 3:069
152 | 1:888 [ 1987 | 2:089 | 2:193 | 2:299 | 2408 | 2:518 | 2:632 | 2:748 | 2:866 | 2:986 | 3109
154 || 1:913 | 2013 | 21116 | 2:221 | 2:329 | 2439 | 2:552 | 2:667 | 2784 | 2:904 | 3:026 | 3150
156 | 1938 | 2:040 | 2144 | 2:250 | 2:359 | 2:471 | 2585 | 2:701 | 2:820 | 2941 | 3:065 | 3:191
158 || 1963 | 2:066 | 2171 | 2:279 | 2:390 | 2:500 | 2618 | 2:736 | 2:856 | 2:979 | 31104 | 3:232
160 | 1988 | 2:092 | 2:199 | 2:308 | 2:420 | 2:534 | 2651 | 2:771 | 2:892 | 3:017 | 3144 | 3:273
162 | 2:013 | 2118 | 2:226 | 2:337 | 21450 | 2566 | 2:684 | 2:805 | 2:928 | 3:055 | 31183 | 3:314
164 || 2:037 | 27144 | 2:254 | 2:366 | 2:480 | 2598 | 2717 | 2:840 | 2:965 | 3:092 | 3:222 | 3:355
166 | 2:062 | 2170 | 2:281 | 2:395 | 2:511 | 2:629 | 2:750 | 2:874 | 3:001 | 3-130 | 3:262 | 3:396
16-8 | 2:087 | 2196 | 2:309 | 2:423 | 2:541 | 2661 | 2784 | 2-909 | 3:037 | 3-168 | 3:301 | 3:437
170 || 2112 | 2:223 | 2:336 | 2:452 | 2571 | 2:693 | 2:817 | 2:944 | 3:073 | 3:205 | 3:340 | 3478
172 || 27137 | 2249 | 2:364 | 2:481 | 2:601 | 2724 | 2:850 | 2:978 | 3109 | 3243 | 3379 | 3:519
174 | 2162 | 2:275 | 2391 | 2:510 | 2:632 | 2:756 | 2:883 | 3013 | 31145 | 3:286 | 3:419 | 3:560
17°6 | 2186 | 2:301 | 2:419 | 2:530 | 2662 | 27788 | 2:916 | 3:048 | 3182 | 3:318 | 3:458 | 3:600
17:8 || 2211 | 2:327 | 2446 | 2:568 | 2692 | 2:819 | 2:949 | 3:082 | 3218 | 3:356 |'3497 | 3:641
180 || 2236 | 2353 | 2:474 | 2:596 | 2722 | 2:851 | 2:982 | 3:117 | 3:254 | 3394 | 3:537 | 3:682
182 | 2261 | 2:379 | 2:501 | 2:625 | 2:753 | 2883 | 3:016 | 31152 | 2290 | 3432 | 3576 | 3723
184 | 2286 | 2:406 | 2:529 | 2:754 | 2:783 | 2914 | 3:049 | 37186 | 3:326 | 3469 | 3:615 | 3'764
186 | 2:311 | 2:432 | 2556 | 2:683 | 2813 | 2:946 | 3:082 | 3221 | 3:362 | 3:507 | 3:655 | 3805

Aa=01| 0012 | 0:013 | 0014 | 0014 | 0:015 | 0:016 | 0017 | 0:017 | 0:018 | 0:019 | 0:020 | 0021




Uj feallomanybecslési eljaras

159

Tangens | 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64
értekek | . :
I cm mellmagassagi atméro
120 (2554 | 2:655 | 2:757 | 2:862 | 2:969 | 3:077 | 3187 | 3299 | 3413 | 3529 | 3:647 | 3767
122 [ 2:596 | 2:699 | 2:803 [ 2:910 | 3:018 | 3128 | 3:240 | 3354 | 3470 | 3:588 [ 3:708 | 3:830
124 || 2639 | 2:743 | 2:849 | 2957 | 3:068 | 3:179 | 3293 | 3:409 | 3:527 | 3:647 | 3769 | 3:892
12:6 || 2681 | 2:787 | 2:895 | 3:005 | 3117 | 3231 | 3:347 | 3464 | 3:584 | 3:706 | 3:829 | 3:955 |
12:8 || 27724 | 2:832 | 2:941 | 3053 | 3166 | 3:282 | 3400 | 3:519 | 3:641 | 3765 | 3:890 | 4018
130 || 2767 | 2:876 | 2987 | 3100 | 3:216 | 3:333 | 3453 | 3574 | 3:698 | 3823 | 3:951 | 4:081
132 || 2809 | 2:920 | 3:033 | 3:148 | 3:265 | 3:385 | 3:506 | 3:629 | 3:755 | 3:882 | 4012 | 4143
134 [ 2:852 | 2964 | 3079 | 31196 | 3:315 | 3436 | 3559 | 3:684 | 3:812 | 3:941 | 4073 | 4:206
136 [ 2:894 | 3:009 | 3125 | 3:244 | 3:364 | 3487 | 3612 | 3:739 | 3:869 | 4:000 | 4133 | 4:269
138 | 2937 | 3:053 | 3171 | 3291 | 3414 |'3:538 | 3:665 | 3794 | 3925 | 4:059 | 4194 | 4:332
14:0 | 2979 | 3097 | 3217 | 3:339 | 31463 | 3:590 | 3:718 | 3:849 | 3982 | 4118 | 4255 | 4:395
142 { 3022 | 3141 | 3:263 | 3:387 | 3513 | 3:641 | 3:772 | 3:904 | 4039 | 4176 | 4316 | 4457
144 | 3:065 | 3186 | 3:309 | 3434 | 31562 | 3:692 3825 | 3:959 | 4096 | 4235 | 4376 | 4:520
14'6 [ 37107 | 3:230 | 3:355 | 3:482 | 3612 | 3:744 | 3:878 | 4014 | 4153 | 4294 | 4437 | 4583
148 [ 3150 | 3274 | 3401 | 3:530 | 3:661 | 3:795 | 3:931 | 4069 | 4:210 | 4:353 | 4498 | 4:646
150 | 3192 | 3318 | 31447 | 3577 | 3711 | 3:846 | 3:984 | 4124 | 4267 | 4412 | 4559 | 4708
15:2. || 3235 | 3:363 | 3493 | 3625 | 3:760 | 3-897 | 4:037 | 4179 | 4324 | 41470 | 4620 | 4771
154 || 3:277 | 31407 | 3539 | 3:673 | 3:810 | 3:949 | 4:000 | 4:234 [ 4381 | 4529 | 4680 | 4:834
15:6 | 3:320 | 3451 | 3:585 | 3:721 | 3:859 | 4:000 | 4143 | 4289 | 4437 | 4:588 | 4741 | 4-897
158 | 3:363 | 3495 | 3:631 [ 3:768 | 3:909 | 4051 | 4196 | 4:344 | 4494 | 4647 | 4802 | 4960
16:0 || 3405 | 3540 | 3676 | 3:816 | 3958 | 4103 | 4250 | 4:399 | 4:551 | 4706 | 4:863 | 5:022
1672 || 31448 | 3584 | 3:722 | 3:864 | 4:008 | 4154 | 4-303 | 4:454 | 4608 | 4765 | 4924 | 5:085
16'4 [ 3490 | 3:628 | 3:768 | 3911 | 4057 | 4205 | 4:356 /| 4:509 | 4:665 | 4:823 | 4:984 | 5148
16:6 | 3533 | 3:672 | 3:814 | 3959 | 4107 | 4256 | 4:409 | 4:564 | 4722 | 4882 | 5045 | 5211
16:8 | 3575 | 3716 | 3:860 | 4:007 | 4156 | 4:308 | 4:462 | 4:619 | 4779 | 4941 | 5106 | 5:274
17:0 || 3:618 | 3:761 | 3906 | 4054 | 4:205 | 4359 | 4:515 | 4:674 | 4836 | 5:000 | 5167 | 5:336
172 || 3:661 | 3:805 | 3952 | 4102 | 4255 | 4410 | 4:568 | 4:729 [ 4:893 | 5059 | 5:227 | 5:399
174 | 3703 | 3:849 | 3:998 | 4:150 | 4304 | 4462 | 4:621 | 4784 | 4949 | 5118 | 5288 | 5462
176 || 3746 | 3:893 | 4:044 | 4-198 | 4:354 | 4513 | 4675 | 4:839 [ 5:006 | 5176 | 5349 | 5525
178 || 3788 | 3938 | 4:090 [ 4:245 | 4403 | 4564 | 4728 | 4:894 | 5063 | 5:235 | 5:410 | 5:587
18:0. || 3:831 | 3982 | 4136 | 4:293 | 4453 | 4:615 | 4781 | 4:949 | 5120 | 57294 | 5471 | 5650
182 | 3873 | 4026 | 4182 | 4341 | 4:502 | 4:667 | 4:834 | 5:004 | 5177 | 5:353 | 5:531 | 5713
184 | 3916 | 4070 | 4:228 | 4388 | 4552 | 4718 | 4:887 | 5059 | 5:234 | 5412 | 5592 | 5:776
186 i 3958 | 4115 | 4274 | 4436 | 4:601 E 4769 | 4:940 | 5114 | 5290 | 5470 5:653 | 5:839
Aa==0‘1“i 0021 | 0:022 | 0:023 | 0:02¢4 | 0:025 ! 0:026 | 0:027 l 0:027 | 0:028 | 0:029 | 0:030 | 0:031




160 Rénai Gyodrgy
Tangens|l - 02 66 | 67 68 \ 69 70 7 72 73 | 74 75 76
értékek ||
’ cm. mellmagassagi atméro

120 [ 3:888 | 4012 | 4137 | 4:264 : 4394 | 4525 | 4657 | 4792 | 4929 | 5067 | 5208 | 5350
122 [ 3953 | 4079 | 4206 | 4336 | 4467 | 4600 | 4735 | 4872 | 5011 | 5452 | 5295 | 5439
124 [ 4018 | 4146 | 4275 | 4407 | 4540 | 4'675 | 4:813 | 4952 | 5093 | 57236 | 5381 [ 5429
126 | 4:083 | 4212 | 4344 | 4478 | 4613 | 4751 | 4890 | 5:032 | 5175 | 5321 | 5468 5618
12:8 | 4148 | 4279 | 4413 | 4549 | 4686 | 4:826 | 4968 | 5112 | 5:257 | 5405 | 5555 | 5707
130 | 4:212 | 4346 | 4482 | 4:620 | 4760 | 4902 | 5:386 | 5192 | 5:340 | 5490 | 5642 | 5796
132 | 4277 | 4413 | 4551 | 4691 | 4833 | 4:977 | 5123 | 5271 | 5:422 | 5574 | 5729 [ 5885
134 | 4:342 | 4480 | 4620 | 4762 | 4:906 | 5:052 | 5:201 | 5351 | 5504 | 5659 | 5815 [ 5974
136 | 4407 | 4547 | 4689 | 4:833 | 4:979 | 5-128 | 5278 | 5431 | 5586 [ 5743 | 5902 { 6:064
138 | 4472 [ 4614 | 4758 | 4904 | 5053 | 5203 | 5356 | 5511 | 5668 | 5827 | 5989 | 61153
140 [ 4536 | 4680 | 4827 | 4:975 | 5126 | 5279 | 5434 | 5591 | 5:750 | 5912 | 6:076 | 6:242
142 || 4601 | 4707 | 4896 | 5:046 | 5199 | 5:354 | 5:511 | 5671 | 5833 | 5996 | 6163 | 6:331
144 | 4666 | 4814 | 4965 | 5117 | 5272 | 5430 | 55589 | 6751 | 5915 | 6:081 | 6:249 | 6420
146 || 4731 | 4881 | 5034 | 5188 | 5:345 | 5:505 | 5667 | 5:831 | 5:997 [ 6165 | 6:336 | 6:509
148 | 4796 1 4948 | 5103 | 5:259 | 5419 | 5580 | 5:744 | 5910 | 6:079 | 6:250 | 6:423 | 6599
150 | 4860 | 5015 | 5172 | 5:331 | 5492 | 5656 | 5:822 | 5990 | 6:161 | 6:334 | 6:510 | 6:688
152 | 4925 | 5082 | 5:241 | 5402 | 55565 | 5:731 | 5:899 | 6:070 | 6:243 | 6419 | 6:597 | 6777
154 | 4990 | 5149 | 5309 | 5473 | 5638 | 5:807 | 5:977 | 6:150 | 6:325 | 6:503 | 6683 | 6866
156 || 5055 | 5215 | 5378 | 5544 | 5:712 | 5:882 | 6:055 | 6:230 | 6:408 | 6:588 | 6:770 | 6:955
158 (| 5120 | 5:282 | 5447 | 5:615 | 5785 | 5957 | 6:132 | 6:310 | 6:490 | 6:672 | 6:857 | 7044
160 15-184 5349 | 5:516. | 5686 | 5858 | 6:033 | 6:210 | 6:390 | 6:572 | 6:756 | 6:944 | 7-134
162 | 5249 | 5:416 | 5585 | 5757 | 5931 | 6:108 | 6:288 | 6469 | 6:654 | 6:841 | 7:031 | 7223
164 || 5314 | 5483 | 5654, | 5:828 | 6:005 | 6:184 | 6:365 | 6:549 | 6736 | 6:925 | 7117 | 7:312
16:6. | 5379 | 5550 | 5723 | 5899 | 6:078 |-6:259 | 6443 | 6:629 | 6:818 [ 7:010 | 7:204 | 7401
168 || 5444 | 5617 | 5792 | 5:970 | 6151 | 6334 | 6:520 | 6:709 | 6:900 | 7:094 | 7:291 | 7490
170 | 5509 | 5683 | 5861 | 6:041 | 6224 | 6:410 | 6:598 | 6789 | 6:983 | 7:179 | 7-378 | 7:579
172 | 5573 [ 5750 | 5930 | 6112 | 6:297 | 6:485 | 6:676 | 6:869 | 7065 | 7263 | 7465 7:669
174 | 5638 | 5:817 | 5999 | 6:183 | 6:371 | 6:561 | 6:753 | 6:949 | 7147 | 7:348°| 7551 | 7758
17°6 |i 5703 | 5:884 | 6:068 | 6:255 | 3444 | 6:636 | 6:831 | 7029 | 7229 | 7432 | 7:638 | 7:847
178 | 5768 [ 5951 | 6137 | 6326 | 6517 | 6711 [ 6:909 | 7:108 | 7311 | 7517 7:725 | 7:936
180 || 5833 | 6:018 | 6:206 | 6:397 6‘5905‘6'787 6986 | 7188 | 7393 | 7601 | 7:812 | 8:025
182 | 5897 | 6:085 | 6:275 | 6468 | 6:664 | 6:862 | 7064 | 7268 | 7°475 | 7°685 | 7899 | 8114
184 5962 | 6151 | 6:344 | 6:539 | 6737 | 6:938 | 7141 | 7348 | 7'558 7_'7?(}'7'985 8204
186 | 6:027 | 6218 | 6413 | 6:610 | 6:810 | 7:013 | 7:219 | 7428 | 7°640 | 7:854 | 8072 [ 8293
Aa=01 0:032 | 0:033 | 0:034 % 0:036 | 0:037 | 0038 | 0:039 | 0:040 | 0041 | 0042 | 0043 | 0:045
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I
Tangens |
értékek

77| 78 | 79| so | 81| s2 | 83 | s | s5 86%87'% 88

cm mellmagassagi atmérd

12:0 || 5494 | 5640 | 5788 | 5938 | 6:090 | 6:244 | 6:399 | 6:557 | 6:716 | 6:877{ 7:040| 7:205
122 | 5586 | 5734 | 5:885 | 6:037 | 6191 | 6:348 | 6:506 | 6:666 | 6828 | 6:992| 7:157| 7:325
124 | 5677 | 5828 | 5981 | 6136 | 6:293 | 6452 | 6:612 | 6:775 | 6:940 | 7106 | 7:275| 7:445
126 || 5:769 | 5923 | 6:078 | 6:235 | 6:394 | 6:556 | 6:719 | 6:884 | 7052 | 7:221 | 7392} 7'565
128 | 5:861 | 6:017 | 6:174 | 6:334 | 6:496 | 6:660 | 6:826 | 6:994 | 7164 | 7335 | 7:509 | 7°685

130 || 5952 | 6111 | 6:271 | 6433 | 6:597 | 6:764 | 6:932 | 7103 | 7:275 | 7450 | 7:627| 7:805
132 [ 6:044 | 6:205 | 6:367 | 6532 | 6:699 | 6:868 | 7039 | 7:212 | 7:387 | 7565 | 7:744| 7:925
134 | 6135 | 6:299 | 6:464 | 6:631 | 6:800 | 6:972 | 7146 | 7:321 | 7499 | 7:679| 7:861| 8045
13:6 [ 6:227 | 6:393 | 6:560 | 6:730 | 6:902 | 7:076 | 7:252 | 7:431 | 7:611 | 7794 | 7979 | 8:166
13'8 | 6:318 | 6487 | 6:657 | 6:829 | 7:003, | 7-180 | 7:359 | 7:540. | 7723 | 7:909 | 8096 | 8286

140 || 6:410 | 6581 | 6753 | 6:928 | 7105 | 7:284 | 7466 | 7649 | 7:835 | 8:023| 8213 | 8406
142 | 6:502 | 6:675 |6:850 | 7:027 | 7:206 | 7388 | 7572 | 7759 | 7947 | 8138 | 8331 | 8526
144 | 6:593 | 6:769 | 6:946 | 7126 | 7°308 | 7492 | 7:679 | 7:868 | 8:059 | 8252 | 8448 | 80646
14'6 | 6685 | 6:863 | 7043 | 7225 | 7409 | 7:596 | 7:786 | 7977 | 8171 | &367| 8565 | 8766
14'8 | 6:776 | 6:957 | 7139 | 7324 | 7:511 | 7:700 | 7:892 | 8086 | 8283 | 8482| 80683 | 8886

150 [ 6:868 | 7-051 | 7:236 | 7:423 | 7:612 | 7:304 | 7:999 | 8196 | 8:395 | 8596 | 8800 9:006
152 [ 6:959 | 7145 | 7:332 | 7:522 | 7714 | 7:909 | 8106 | 8:305 | 8:507 [ 8711 | 8917 9126
154 | 7:051 | 7:239 | 7429 | 7:621 | 7:815 | 8013 | 8212 | 8:414 |-8619 | 8:825| 9:035( 9:246
15:6 | 7143 | 7333 | 7525 | 7:720 | 7:917 | 8117 | 8:319 | 8524 | 8731 | 8940 | 97152 | 9:366
158 || 7:234 | 7427 | 7621 | 7819 | 8:018 | 8:221 | 8426 | 8'633 | 8:842 | 9:055| 9:269| 9486

16:0 || 7326 | 77521.| 7718 | 7918 | 8120 | 8325 | 8532 | 8742 | 8954 [ 9169 | 9:387 | 9:607
162 | 7417 | 7615 | 7814 | 8017 [ 8:221 | 8429 | 8639 | 8851 | 9:066 | 9:284 [ 9504 | 9:727
16:4 || 7500 | 7:709 | 7°911 | 8116 | 8323 | 8533 | 8745 | 8961 | 9178 [ 9399 | 9621 | 9:847
166 [ 7600 | 7:803 | 8:007 | 8215 | 8424 | 8637 | 8852 | 9'070 | 9290 | 9513 | 9739 | 9:967
16:8 | 7692 | 7897 | 8104 | 8:313 | 8526 | 8741 | 8:959 | 9179 | 9402 | 9628 | 9:856 | 10:087

17:0 | 7784 | 77991 | 8200 | 8412 | 8:627 | 8845 | 9:065 | 9:288 | 9514 | 9742 | 9:973 [ 10207
172 | 7875 | 8085 | 8297 | 8511 [ 8:729 | 8:949 | 9172 | 9398 | 9626 | 9:857 |10:091 | 10327
17-4 || 77967 | 8179 | 8393 | 8610 | 8830 | 9:053 | 9:279 | 9507 | 9738 | 9:972 | 10:208 | 10:447
17:6 || 8:058 | 8273 | 8490 | 8709 | 8932 | 9157 | 9:385 | 9:616 | 9:850 [10:086|10:325 | 10:567
17:8 | 8150 | 83067 | 8586 | 8808 | 9:033 | 9261 | 91492 | 9:726 | 9962 | 10:201 | 10'443 | 10:687

18'0 | 8241 | 8461 | 8683 | 8907 | 91135 | 9:365 | 9:599 | 9835 [10:074 |10:315 | 10:560 | 10807
182 | 8333 | 8555 | 8779 | 9006 | 9236 | 9469 | 9705 9944 [10:186 [10'430 | 10677 | 10:927
184 | 8425 | 8649 | 8:876 | 9:105 | 9:338 | 9:574 | 9:812 |10:053 |10:298 [10:545 [ 10:795 | 11:048
186 || 8516 | 8743 | 8972 | 9:204 | 9439 | 9678 | 9919 [10:163 (10409 [10:659 [ 10:912 | 11-168

Aa=01] 0:046 | 0:047 | 0:048 | 0:049 | 0051 | 0:052 | 0:053 | 0:055 % 0-056 | 0:057 | 0°059 | 0060

Erdészeti Kisérletek _ i 11
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89 9 .| AN '-"92 \ 93 l 94 95 96 ,l 97 \ 98 99 100
| | 2 i

|

Tangens |
értékek | i T RN

I cm mellmagassagi datmérd '

120. | 7372| 7540| 7711| 7884 8058 s2s4| w12 85| 8774 8958 | 9144 | 9331
122 | 7495 7666|7840 8015 | §192| 8371 8552 8735 8| 9107| 926 9457
124 | 7617| 7792| 7968| 8146| 8326 8500| 8693| 8879| 9067 9257 | 9:448| 9642
126 | 7740| 7917| 8097 | 8278 8461| s0646! 8833 9022| 9213| 9406 | 9601 9798
128 | 7863| 8043| 8225| 8409| 8595| 8783| 8973[ 9165| 9359 9555 9753| 9953

130 | 7986) 8169| 8354| 8540| 8729| 8920| 9113| 9:308| 9'505| 9:704| 9:906|10-109
132 | 8109| 8294 | 8482| 8672| 8864 | 9058 | 9253| 9451 | 9652| 9:854 [10:058 | 10264
134 | 8232| 8420 8611 | 8803 | 8998( 9195| 9:394| 9:595| 9798|10:003 10210 | 10420
136 | 8355| 8546( 8739 ( 8935| 9132| 9:332| 9534| 9738 | 994410152 |10:363.| 10575

<138 8477 | 8672| 8:868| 9:066| 9267| 9:469| 9:674| 9881 [10:090 | 10:302 | 10-515 [ 10:731 | °

14:0 | 8600 8797| 8996| 9197 | 9:401| 9606 | 9:814|10°024 |10:237 | 10:451 | 10:668 | 10886
142 | 8723 | 8923| 9125| 9329| 9535 | 9744 | 9:954|10-167 | 10383 | 10:600 [ 10:820 | 11:042
144 | °8:846| 9:049| 9253 | 9:460| 9669 | 9:881|10:095(10:311 | 10:529 [10:750 | 10-972 | 11197
146 | 8969 | 9174| 9:382( 9:592| 9:804 | 10:018 | 10:235 10454 | 10:675 | 10:899 | 11125 | 11-353
148 9:092| 9300 9:510| 9:723| 9:938| 10155 |10:375]|10:597 [10:821 | 11:048 | 11277 | 11508

150 | 9:215| 9426 9639 | 9:854 [10:072|10:293 | 10:515|10'740 [ 10:968 | 11:197 | 11430 | 11664
152 | 9:338| 9551 9:767 | 9:986 | 10207 | 10:430 | 10:656 [ 10:884 | 11-114 | 11:347 | 11:582 | 11°820
154 || 9460 | 9:677| 9:896 |10:117 | 10:341 | 10:567 | 10:796 [ 11:027 | 11:260 | 11496 | 11:734 | 11:975
156 || 9583 | 9:803|10:024 | 10:249 [ 10:475 | 10704 | 10:936 | 11-170 | 11:406 | 11:645 | 11-887 | 12:131
158 || 9706 | 9:928|10:153 | 10:380 | 10:610 | 10-842 | 11:076:{11°313 | 11553 | 11795 | 12:039 | 12:286
160 || 9:829 | 10:054 [10-281 | 10°511 | 10:744 | 10:979 | 11-216 (11:456 | 11699 | 11:944 | 12:192 | 12:442
162 || 9:952(10-180|10:410 | 10:643 | 10:878 | 11:116 | 11:357 [ 11:600 | 11-845 | 12:093 | 12:344 | 12:597
164 10075 | 10:305|10:538 | 10:774 | 11:012 | 11-253 | 11497 | 11°743 | 11:991 | 12:243 | 12:496 | 12753’
166 (10198 | 10431 |10°667 | 10:906 | 11147 | 11:391 | 11637 | 11-886 | 12:138 | 12:392 | 12:649 | 12:908
16:8 (10:320| 10557 [10°796 | 11:037 | 11281 [ 11:528 | 11:777 | 12:029 | 12:284 | 12:541 | 12801 | 13:064

17°0 10443 [ 10:682|10'924 | 11168 | 11415 [ 11-665 | 11°917 [12:172 | 12:430 12:690 [ 12953 | 13:219
17°2 ||10:566 | 10:808|11°053 | 11:300 11'550_ 11:802 | 12:058 | 12:316 | 12:576 | 12:840 | 13106 | 13:375 |
174 [/10:689 | 10:934|11:181 | 11:431'[ 11°684 | 11:940 | 12:198 | 12459 | 12:723 | 12:989 | 13:258 | 13:530
17:6 ||10:812 | 11:05911:310 | 11562 [ 11:818 | 12:077 | 12:333[12:602 | 12:869 [ 13:138 | 13:411 | 13:686
17:8 (10935 | 11°185[11°438 | 11:694 | 11953 | 12:214 | 12:478 | 12:745 | 13:015 | 13288 | 13:563 | 13'841

18:0. {11:058 | 11-311 | 11°567 | 11:825 | 12:087 | 12:351 | 12:618 | 12:888 | 13161 | 13:437 | 13:715 | 13997
182 - [11:180| 11:436[11°695 | 11-957 | 12:221 | 12488 | 12:759|13:032 [ 13:307 | 13:586 | 13:868 | 14152
184 |(11:303 | 11:562|11:824 | 12088 12'355i12‘626 12:899|13:175 | 13:454 | 13:736 | 14:020 | 14:308
186 |[11-426 | 11:688|11:952 [ 12:219 | 12:490 | 12763 | 13:039|13:318 | 13:600 | 13:885 | 14173 | 14:463

Aa=01] 0061 | 0:063 | 0:064 | 0:066 | 0:067.| 0:069 | 0:070 | 0072 | 0:073 | 0:075 | 0:076 | 0:078
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1:009
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1:078
1:095
1112
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cm. meiimagasségl

0862
0880
0898
0916
0934

0917
0936
0955
0974
0:993

1:013
1:032
1:051
1070
1:089

1108
1127
1146
1165
1184

0952
0970
0988
1:006
1:024

1:042
1:060
1:077
1:095
1113

0974
0994
1:014
1:034
1055

1032
1:053
1:075
1:096
1118

1-091
1114
1137
1:159
1-182

1139
1161
1182
1:204
1:225

1:247
1:268
1290
1:311
1:333

1-205
1-228
1-250
1-273
1:296

1:318
1:341
1:364
1:387
1:409

1131
1149
1167
14185
1203

1:204
1223
1:242
1261
1:280

1:000

1029
1:044
1:059

1:074
1-088
1103
1132
1162

[ 14191
| 1-221
1 1:250
1:279
| 1309

1015 |

1:072
1:087
1103
1119
11135

1150
1166
1182
1:213
1:245

1145
1162
1179
1196
1:213

1:229
1:246
1:263
1:297
1:331

1:299
1:318
1:337

1221
1:239
1:357
1:275 | 1:356
1:293 | 1:375

1:311 | 1-395
1329 | 1:414
1347 | 1:433
1-383 | 1471
1419 | 1:509

1:276
1:308
1:339
1:371
1:402

1:364
1-398
1432
1'465
1:499

1:338
1:368
1:397
1426
1:456
1:485

1434
1465
1:497
1:529
1-560
1:592

1°533
1566
1°600
1634
1667
1701

éa 01 0007|0008 0008

1:547
1:586
1:624
1:662
1700

1:738
1:777
1:815
1-853
1891
1:930

1455
1491
1:526
1562
1:598

1:634
1°670
1:706
1:742
1778
1:814

1:481
1-501
1:521
1°562
1602

1643
1:683
1:724
1:764
1:805

1:846
1:886
1:927
1:967
2:008
2:048

1 1:526

1354
1:375
1-397
1:418
1440

1432
1455
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1:500
1:523

1546
1:569
1591
1614
1637

1:659
1:682
1705
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1-461
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1:504
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1:240
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1:341
1:367
1:392
1-417
1-443
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1493
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1.544
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1:320
1:344
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1608

1632
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1-822

1847
1-873
1:898
1949
1:999

2:050
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2354
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2556
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2:281
2:329
2:377
2425

2:970
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15:843

15:218
15'442
15:666
15889
16113

14:209
14:403
14598
14:087
15377

14727
14:929
15130
15:534
15937

14467
14:665
14:863
15:259
15:656

14:990
157195
14:400
15811
16222

15:255

15463

15:672
16:090
16508

15791
167008
16:224
16:656
17:089

15:522
151734
15:947
16:372
16:797

15:766
16155
16544
16934
17:323

17712
18102
18491
18:880
19:269
19:659

16:341
16744
17-148
17:551
17:955

16:052
16°448
16:845
17:241
17:637

16630
17:043
17:454
17864
18275

16:926
17:344
17:762
18180
18598

17522
17954
18:387
18:820
19:252

17223
17648
18:073
18498
18:924

16:063
16:283
16:503
16943
17-383

17:823
18263
18703
19143
19:584

16:337
16561
16:785
17:232
17:680

18127
18°575
19:022
19:470
19918

18034 | 18358
18430 | 18762 |
13-827 | 19:165 |
19:223 | 19:569
19'619
20016

18686
19:096
19:507
19918
20328
20739

0:097

0:099

19:016
19:434
19852
20270

20'688.
21106

0104

19:685
201118
20550
201983
21°415

19:349
19774
20199
20:625
21:050
21:475

0106 | 0108

21:848-

20024

20464 |
 20:904

21-344
21784
22224

0110

20365 |
20813
21-260
21:708
22156
22:603

0112
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Intézeti ugyek.

Az erdészeti kisérleti dllomdsok személyzete 1913-ban.

A Kkozponti erdészeti kisérleti dllomason Selmecbhanyan, vezetd:
Vadas Jend ministeri tanédcsos. Adjunktusok: Roth Gyula m. kir. féerdé-
mérnok és Szilagyi Ernd m. kir. segéderddmérnck. Szolgalattételre be-
osztva: Ronai Gyérgy és Volfinau Gyula m. kir. erdomérnokok. Irodai
dltiszt: Danko Istvan m. kir. erd66r. Hivatalszolga: Schneider Antal.

A kiilso dllomasokon. Gérgényszentimrén vezets: Szakmdary Ferenc
m. kir. féerddmérnok; adjunktus: Ponner Nandor m. kir. segéderdémérnok.
Kiralyhalman vezeté: Teodorovits Ferenc m. kir. erdétandcsos; adjunktus:
Harko Lajos m. kir. segéderdémérnok. Liptéujvarott vezetd: Benkd Rezso
m. kir. féerddtandcsos; ideiglenes adjunktus: Szaltzer Lajos m. kir. erdo-
mérnok. Vaddszerddn vezetd: Tordk Sandor m. kir. erdétandcsos; ad-
junktus: Horvath Dezsd m. kir. segéderddmérnok.

A kisiblyei telepen: Hain Ede m. kir. féerddor.

A szabédi telepen: /mre Jozsef telepir.

A foldmiveléstigyi m. kir. Minister ar kikiildotte Vadas Jend minis-
teri tandcsost, allomasunk vezetdjét, Roth Gyula m. kir. foerddmérndkot,
allomasunk adjunktusat, valamint De Pottere Gerard m. kir. féerdo-
mérnékot a folyé év junius hé 16—20-ig Parisban tartott nemzetkozi
erdészeti kongresszusra. _

A kongresszust a parisi »Touring-Club de France« rendezte; gazdag
tdrgysorozata felolelte mindazokat a kérdéseket, amelyek a francia erdd-
gazdasdgban napirenden vannak. Gyiiléseit 5 osztalyban tartotta:

1. Az erdok miivelése.

2. Erdészeti torvényhozas.

3. Erdészeti technologia.

4. Erdészeti nagy munkak (koparok erddsitése, homokkotés, havas-
gazdasag, vadpatakszabdlyozas, mocsarak lecsapoléasa, stb.).

5. Az erdok szerepe a turisztikaban és a népek nevelésében.

A tanacskozasok soran Vadas Jend ministeri tandcsos az.akacfardl
tartott eldadast, Roth Gyula a gomolyos lltetésekhez valé Gj automatikus
csemetefuréjat mutatta be, De Poftere Gerard pedig egyes erddomiivelési
kérdések targyalésa sordn a hazai viszonyokra nézve adta meg a sziik-
séges felvilagositast.

Az »Erdészeti Kisérletek« munkatarsai 1913-ban.

Dr. Bernatsky Jend, egyetemi magantanaf, a m. kir. Ampelolégiai
intézet osztalyvezetdje, Budapest.



" Intézeti iigyek — Személyi tigyek — Kérelem és figyelmeztetés 173

Blattny Tibor, kir. alerddfelligyeld, Selmecbéanya.

Fekete Zoltan, erdészeti fdiskolai rendes tanar, Selmecbédnya.

Dr. Gydrffy Istvan, foredliskolai rendes és kolozsvari egyetemi
magantanar, Locse.

Rénai Gydrgy, m. kir. erdémérndk, Selmecbanya.

Volfinau Gyula, m. kir. erdomérnok, Selmecbédnya.

Dr. Zemplén Géza, miiegyetemi nyilvdnos rendes tanar, Budapest.



Személyi tugyek.

A m. kir. foldmiveléstigyi Minister Ur athelyezte Istvanffy Jodzsef,
m. kir. segéderddmérnokot a kirdlyhalmi kiilsé -erdészeti kisérleti 4llo-
mastol a liptoujvari m. kir. erdo0ri szakiskolahoz; Horvath Dezso, m. Kir.
segéderddmérnokot a liptéujvdri m. Kkir. erdédri szakiskoldtél a vadéasz-
erdei kiilsé erdészeti kisérleti allomdshoz; Lesenyi Ferenc, m. kir. segéd-
erddmérnokot a gorgényszentimrei kiilsé erdészeti kisérleti allomastél
a besztercei m. kir. erdbigazgatésaghoz; Barany Karoly, m. kir. segéd- -
erddmérn6kot a vadaszerdei kiils6 erdészeti kisérleti allomastol az apatini
m. kir. erd6hivatalhoz és Ponner Nandor, m. kir. segéderdémérnokot a
besztercei m. kir. erddigazgatésagtol a gorgényszentimrei kilsd erdészeti
kisérleti allomashoz.



Kérelem és figyelmeztetés.

Kapcsolatban az 1909.. évi 1—2. flizet 73—74. oldalain foglaltakkal
arra kérjik azokat, akik dllomasunk munkéssdgat igénybe venni ¢hajtjak,
hogy hozzank bekuldott oly ugyeknél, melyek elintézésére bizonyos hatar-
id6 van kitlizve, pl. per targyat képez6 kérdéseknél, amelyek a bir6i tar-
gyalds napjahoz vannak kotve, — a hatarnapot-veliink kellé idében ko-

zolni sziveskedjenek. ,
M. Kir. kdzponti erdészeti Lisérleti dllomds.
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