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A savos tolgybogar (Coraebus bifasciatus Oliv.)
biologidja és erd6gazdasagi jelentésége.
VADAS JENO-t6l.

A magyar Erdészeti Kisérleti Allomédsok egyik nevezetes feladata az
is, hogy figyelemmel Kisérjék az erdskben elfordulé kiilonbozé karositd-
sokat, megismerjék és megismertessék a karok okozéit s megallapitsdk a
védekezés ama modjait, amelyeknek az alkalmazasaval a kédrokat elharitani,
vagy legalabb is csokkenteni lehessen.

A kisérleti allomasok igyekeznek ennek a feladatnak sajat hataskoriik-
b6l kifolyo kezdeményezéssel is eleget tenni, de legtobbszér maga a m.
kir. foldmivelésiigyi Ministerium ad alkalmat arra, hogy az orszag kiilon-
b6z erdﬁgazdasagaiban eléfordulé karositasokat megfigyelhessik, tanul-
manyozhassuk. és kereshessiik azokat a mdédokat és eszkozoket, amelyek
a sikeres védekezés céljat vannak 'hivatva szolgdlni.

A legutébbi években két feltiinébb karositd jelentkezett hazai erddsé-
geinkben, mégpedig.oly mennyiségben s ebbdl kifolydlag oly foka kar-
tevéssel, hogy az érdekelt birtokosok kénytelenek voltak védelemért, vagy

" legalabb tandacsért, az erre illetékes legfobb hatésaghoz, a foldmivelésiigyi
Ministeriumhoz fordulni. Ezen a réven jutottam én is abba a helyzetbe,
hogy a szdébanlevd karositdsokat tiizetesen megismerjem, tanulméanyoz-
hassam s igyekezzem megtalalni azokat a mddokat, illetdleg megallapitani
ama gazdasagi eljarasokat, amelyeknek gyakorlati alkalmazdsaval a feltlint
ellenséget legydzni, vagy legalabb fékentartani lehessen.

Az utébbi években erdeinkben jelentékenyen elszaporodott két ellenség
egyike: a savos télgybogar (Coraebus bifasciatus Oliv.), masika pedig:.a
barna fenyébarko (Hylobius abietis L.).

Ezuttal az elsot kivdanom, foként életmddja, az ezzel kapcsolatos kar-
tevés és az ellene valé védekezés nézdpontjabol, megismertetni.

A savos tdlgybogar (Coraebus bifasciatus Oliv.) hazankban eldszor

Erdészeti Kisérletek. 1



2 Vadas Jend

a mult szdzad nyolcvanas éveinek az elején tiint fel, amikor is a Biikk-,
nemkillénben a Matrahegység déli lejtoin tenyészé tolgyesekben okozott
kdrositdsaival vonta magara az erdészeti szakférfiak és ezek révén az
entomoldgusok figyelmét. Utdbbiak kéziul Pasz/avszky Jézsef tanar volt
az elsd, aki ugyanezen a vidéken tanulményozta a sdvos tolgybogar élet-
modjat és fejlodési viszonyait s tanulménya eredményeit a Rovartani
Lapokban, Erdészeti Lapokban és a Természettudomdnyi Kozlonyben
kozzé is tette.?

Miel6tt azonban ennek a szép, érdekes, de kétségen kiviil kdrtékony
bogarnak az életmodjat, fejlodési viszonyait és az ezekkel kapcsolatos kar-
tevéseit ismertetném, magat a bogarat, larvajat és babjat kell bemu-
tatnom.

A sdvos tolgybogar vagy sudarragd bogar (Coraebus bifasciatus Oliv.)
a diszbogarak (Buprestidae) csaladjanak Agrifini alcsalddjdban a régebben
tagabbra fogott Agrilus génusz-
hoz tartozik, amiért Agrilus
(Coraebus) bifasciatus-nak is
nevezik.

A bogar egész testhossza:
15 mm., legnagyobb szélessége:
5 mm. tehat az igen keskeny
diszbogarak kozé tartozik (1/a és
1/b kép a). Egész teste fémesen
fénylé sotétzéld, csak szarny-
feddinek als¢ harmada sotétkék
szintis ezt keresztezi az a két vila-
gosabb szinli, sziirkésen pelyhes,
hulldmos sav, mely ezt a bogarat
annyira jellemzévé teszi, amely
savtol (fascia) faji nevét is kapta.
A nésténynek — amint ezt Pasz-
lavszky is mondja — mintegy
3 mm. hossza nyilalaku tojé-

1/a. kép. Coraebus bifasciatus Oliv. (A ter-

mészetes nagysag kétszerese). a = bogar; csove van.
b = larva; ¢=bab. 1: 2. (Eredeti rajz; ter- A teljesen Kkifejlédott /drva
mészet utan). (1/a és 1/b kép b) 25—30 mm.

; hosszu, lapos és puha testl. Feje,
mint a tobbi Buprestidaé, igen kicsi és szinte el van rejtve a mellkasnak
feltiinden széles (4—5 mm.) els6 szelvényébe; a test tobbi (11) szelvénye

! Rovartani Lapok II. 232—238. old.; Erdészeti Lapok 1885. 1188—1197. old.;
Természettudomanyi Kozlony 1886. 263--267. old.
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keskenyebb, csak 3—4 mm. széles; az egyes szelvényeket befliz6dések
valasztjak el egymdstol. A larva szine egészben sdrgas-fehér, csakis a feje,
szajrésze s a teste végén jol szembeotld két tovise sotétbarna szinli. A
larvara nézve igen jellemzd az a barnas szinli pajzsalaku folt is, mely a
mellkasa els0 szelvénye felsé részén lathats, s amelynek kozepén 2 egy-
maéssal egykoziien haladé, de alsé részén gyengén kioblésodd bardzda
vonul végig. A mellkasi szelvény két oldalan is, kézel a fejhez, lathaté
egy-egy barnds folt.

A bab (1la és 1/b kép c¢) teljesen a kifejlédott bogar alakjara emlé-
keztet, melyen a test kiilonb6z8 részei mintegy kivésve dtlenek szembe. A
még rovid, zsenge szarnyak a hasi részre borulva, kissé elallok. Az egész
bab egyenletesen sargds-fehér szinti.

A bogar életmodja lényegében igen egyszerli, de ha a tulajdonkép-
peni karositonak, a larvanak, az Gtjat akarjuk kovetni a faban, melyben
tekervényes alagutjait rdgja, egészen a babkama- ; '
raig, ahol bogarra alakul at, akkor olyan utvesz-
tobe keriilink, ‘melyen a tajékozédas, vagyis a
ragds irdnyanak nyomrdél-nyomra vald biztos ko-
vetése ritkdn lehetséges. En legalabb szdmtalan
megtamadott agnak pontos fe]ha'sogatasa és tilize-
tes megvizsgaldsa utan sem tudtam a bonyolult
ragasnak azt az iranyat minden kétséget kizardlag
megallapitani, amelyet Pasz/avszky idézett helyen
lefrt s rajzban is véazlatosan bemutatott. Egyébirant
6 is beismeri, hogy a larva utjat, utja minden ird-

¢

nyat lépésrol-lépésre 6 sem kovethette. gigéi;(te&' gl?:rag(t.?l:m?g_

PESZ]&'VSZky Szeriﬂt ugya'nis: »a n'ﬁstény szetes nagysagban)_
junius havaban tojécsdve segitségével a tolgyag . a= bogar; b= larva;

¢ = bab. 1:1. (Eredeti

; o e
kérge ala rakja petéjét s a kikelo lirva /lefelé, rajz; természet utan).

tobbnyire jobbra (a larvanak balra) tartva, kezdet-
ben csak a hancsot ragja; azutan, korulbelil a kovetkezé aprilisban, leérve
nehany cm-nyire, a helyett, hogy tovabb is szog alatt haladna lefelé, viz-
szintes sikban korilragja az ag kambiumdt a farészietnek mintegy 4—5
évgylirlijével egyitt; e ragas befejeztével, vagyis a gylirli bezartaval ismét
 felfelé torekszik, keresztiilhatol a lemend tuton és spirdlis vonal alak-
jaban mind mélyebben és mélyebben farddik be a fa szivébe, melyen egye-
nesen, vagy spiralisban emelkedve, felhatol magasra, jéval tul a kiindulas
pontjan; innen azutan ismét le és kifelé tart a kiindulas kézelébe; ahol
végre ‘még egyszer befordul a fa belsejébe és merészen, mintegy 30" szog
alatt’ hajlé egyenes utat ragva, tulmegy az ag kozepén, egészen az ag
harmadik harmadédba, azutdn gyors kanyarulattal visszafordul s az iménti

1%



4 Vadas Jend

ragds ala kanyarodva, vele mintegy ‘hurkot .kép'ez s itt alkotja meg a bab-
kamrajat, amelyben, a kanyarulat-kezdetén hagyva utols¢ larvaruhajat,
babba alakul. A Kkifejlett bogarnak ugyszélvan csak a kérget kell atragnia,
hogy re]tekébol kireptilhessen«.

Ez — Paszlavszky szerint — lényegében és egészben véve a larva
életmddja, melynél azonban a részletekben sok eltérés mutatkozik. Magat
a ragast, illetSleg a larva haladdsdnak az iranyat
Paszlavszky képben is bemutatta, melyet hii. méaso-
latban a 2-ik kép abrazol.

A bogar  életmddjat és fejlodési viszonyait ké-
sobb Dr. Horvath Géza is tanulmz&nyoztd,' ki annak
idejében, mint a m. k. 4llami Rovartani Allomas fénoke,
be'is szamolt tanulmanya eredményérél.! Ebben a

egészen olyan az il'énya, mint ahogyan azt Pasz-
lavszky firja le és mutatja be, hanem olyan, amint
azt a 3. kép mutatja, vagyis a kovetkezi:
»A larva, mely az 4g vékony csucsidhoz Kkozel
a kéreg ala tojt petébdl juniusban kél ki, eleinte a
hancsban €1, de nemsokara azutdn a faba furakodik
és valamint a hancsban, ugy a faban is folyvast
lefelé ‘tart. Igy halad.a faban, mégpedigaz 4g kozép-
ponti tengelye és feliilete kozott (a) legalabb is 80
centiméternyire lefelé egész 6szig, amikor teljes nagy-
2. kép. A larva utja  sagat eléri.. Csak ekkor kezdi meg a.vizszintes
vazlatosan el6tin-  oyiirij ragasat. Mieltt ehhez fogna, addig megléehe-
e Et?;flamky tdsen egyenes, legfeljebb csak gyengéﬁ hullamos ut-
' iranyabol hirtelen kitér (b) s az ag farészletének belse-
jébd]l egy tobbé-kevésbé merész spiralis kanyarodassal egééz. a Kkéreg
ala keril (¢), hogy a vizszintes gylirl ragdsinak fontos mun'kajat még
azon az 6szon megkezdje. A vizszintes gyliriit (d) a kdovetkezs év.tavaszan
befejezvén, felfelé: kanyarodik, de csakhamar ismét behatol az 4g belsejébe -
(e) s aztan gyors kanyarodéassal visszafordul és elkésziti a babkamarat (7)
“annak a kéreg ala éré kilso nyflasdval egyiitt (g). A larva tehat csak
akkor késziti a vizszintes gyﬁrzlf'f‘ amikor hoSszu akndjat _ak dgban
mar kiragta, 6 maga pedig mar teljes nagysagat elérte«.
Egyébirdnt ugyanigy ismertetik a larva rdgdsat a Coraebus élet-
modjanak és fejlédési viszonyainak elsé megfigyeldi is, névszerint: Abeille

t A m. kir. allami Rovartani Allomas Kﬁzlemérﬁyei.ll. k. 12. fiizet 56—57. oldal.

tanuiményaban azt mondja, hogy a larva atjz'mak nem:—



kevéssé ismert Buprestida is élhet és larvajanak ragasa, =
Jirdnya annyira bonyolitja a taldlt dllapotot, hogy annak :

' csOs részébe jut,. amikor nem raghat a megszokott

- réla —'a Matrabol olyan tolgyfardl valé, amelyen a meg- * ///
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de Pernn 6s Perris francia entomolégusok ! _Hasonléan |smertet| ezt a
bogarat és karositasdt Altum, majd Judeich és Nitsche is?

[tt ujbél kell megjegyeznem, hogy a savos télgybogar larvajatol meg-
tett atnak a kikutatdsa nem o]y egyszerll, mint az az eddig idézett néhany
lefrasbol latszik. A kutats, kivalt a kezdd, vagy aki
csak -eloszor latja a bogar larvdjanak a ragasat, valo-
ségoé utvesztdbe juthat. Egy-egy dgban t. i..nemcsak
egy-egy SAVOS tolgybogar larva, hanem olykor kettd is
s azutan nemcsak ez a faj, hanem mas, életmddja szerint : i

értelmezése igen nehéz. Sulyosbitja gyakran a megért- |
hetést az is, ha a Coraebus larva a »halalos gylirii« és '
a babkamara rdgasa kozben az agnak agas-bogas, gor-

iranyb;cm hanem kénytelen eltérni a rendes iranytdl s
abban az esetben ugyancsak megmfrazza ragasat. Az
ilyen: utvesztoben sokszor belepusztulhat vagy a bab,
vagy a bogar, mert vagy elfogyott az ereje, midén
ragisat befejezte, vagy a bogar nem bujhat ki.

Az eddig latott rdgasok és ragasképek kozil leg-
egyszerlibb és szinte mintardgisnak nevezhets az, amely
a 3. képen ' ldthaté. Ez — miként biztos tudomasom van

tdmadott 4g véletlentil nemcsak a halalos gyfirti és a bab- K_
kamara helyén, hanem hossztsdgdnak nagy részében gor- =~

csoktdl, elagazasoktsl mentes volt's a larva igazan termeé- 315;?;0 in]ér:ﬁgtia
szetéhez hiven rdghatott és haladhatott benne. Kutatas- ... %I__ Ho?vgth
kor pedig ez a sima 4g nemcsak jol hasadt, hanem az Géza utan.
illetd helyeken a Kiragott részbdl a bogar kikelése utdn

a ragcesalékport is teljesen ki lehetett takaritani s végil ebben az agban
végig éppen csak egy ldarva ragott és hogy ez a Coraebus-é volt, azt megint
a kikelt bogar igazolta, tehat a tévedés ebben a tekintetben ki van zarva.

_ 1 Perris'E.: »Journal des Landes« _18'60‘ aug. 18.; Abeille de Perrin: »Annales . de
la société entomologique de France« 1867. 1V. 7, 66. old.;. 1869. Bulletin LIII. lap; 1870.
Bulletin XXXVIL lap. Mindezek az adatok 6ssze vannak foglalva Perris E.: Larves de

- Coleopteres, Paris (1877.) c. munkaja 140—144. oldalain. Ide vonatkozé adatokat kozol

Xambeu kapitany is, akinek dolgozatat késtbben idézem.

* Altum: Der zweibindige-Prachtkaefer Buprestis (Agrilus) bifasciata Ol. Zeitschr.
f. Forst- u. Jagdwesen. Bd. XI 1879.7145—151. oldal. Judeich-Nitsche: Lehrbuch der
N[Jtteleurepamschen Forstinsektenkunde. 1895. 324—325. oldal.
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Hogy a Coraebus a héj ala tojna tojdsdt, azt Jablonowski kétségbe
vonja, mégpedig azért, mert e bogarnak {fojdcséve puha, nem olyan,
mint pl. a fadardzsé (Sirex) s igy tojasdt ennek segitségével még a zold,
merisztematikus méjusi hajtason sem tojhatja a Aéj ala. A tojécsdvel vald
felsértés ennél a bogarndl is, éppen ugy, mint a Callidiumoknadl, ki van
zdrva. Vagy héjra, vagy még inkdbb sebbe tojja tojasat s a tojdsbél ki-
kel larva maga ragddik be a héj ald s azutan tovébb. Jablonowski ezt
azokbol a teljes hosszﬂségukban beklldott agdarabokban lathato rédgdsok-
b6l kovetkezteti, amelyeken a kibuvo lyuktél felfelé nyomozta az utat s
arrél gybzodhetett meg, hogy a rdgids mindig
valamely sebhelyen vette kezdetét. Ezt a tényt
a Coraebus (igyben 1912-ben tett utazisunk
alkalmaval a Coraebus rdgta agakon egyitt is i
megallapitottuk. Igy tehat, ha nem is kétségte-
lentl bizonyos, de legaldbb valdszini, hogy a
larva valamely sebhelyrél, vagy ha ilyen nincs,
akkor a rugy mell6l indul kacskaringés utjara
s a seb csak a rtugy (véletlen?) letdrése utan,
vagy méas okbdl keletkezik.

Megfigyeléseken alapulé sajat tapasztala-
taimbél bizonyosnak azt mondhatom, hogy a
bogar rendesen juniusban jelenik meg, a nds-
tény a tolgyfak mdjusi hajtdsaira tojécsdve
segitségével, valamely riugy kozelében, ugy-
latszik legtobbszOr sérult helyre, rakja le pe-
téjét. A kikelo larva nyomban berdgédik a
héjon 4t a hancsba, majd beljebb halad az egy
éves hajtas beléig, hogy azutan hovatovabb lej-

4. kép. Réagott tolgyfadg. ) X . .
a=—a larva utja; b— Jebb és lejjebb ragva (kis eltéréssel az egyenes

a »halalos gylirlic; ¢ = a ki- iranytdl) befurakodjék a fa testébe; késobb, tehat
repilési nyilas az ag tils6 5 mar idgsebb agrészletekben, nemcsak a gesz-

oldalén. 1: */;. (Eredeti rajz;

fermészet utan), tes, vagyis belst farétegekben rag, hanem Kkifelé

a szijacsot alkot6 farétegekbe is kanyarodik s
igy késziti el viszonylag hosszu, 12 m-t is meghalado, al'agutjat, melyet
a nem igen finom rdgcsalékpor tolt ki. Tavaszszal, mielott bebdbozdédnék,
tobbé-kevésbé vizszintesen halado alagutjat késziti el, mégpedig a
szijdcsba mélyen rdgva, de agy, hogy a kéreg belsé részét s a hancsot
egész vastagsdgaban atragja, mi4ltal részben a nyers taplalé anyagok,
egészben pedig az asszimilalt anyagok tovabb szallitasa, vagyis a nedv-
keringés van ezen a helyen megszakitva. Ez az u. n. »halalos gylrli,
melyen folil az 4g, imént emlitett okndl fogva, elhal. Ezutdn a larva az
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igy megakasztott nedvaramlast agban, amikor mar a tavaszi boséges
nedvesség nem arthat neki és nem fullaszthatja meg, ragasat felfelé
haladé iranyban folytatja s rendesen nem nagy tévolsagban, megfigyelé-
seim szerint 0—65 mm.-re a »halalos gylirlic felett, késziti el babkamrajat,
bélcsdjét, kozel a felilethez, hogy itt babba alakuldsa utan juniusban,
esetleg csak jalius elején, mint bogdr hagyja el a jellemz6, letompitott
haromszég alaka kirepiilési nyilason dt a babkamrat.

A larvanak imént lefrt munkajat szamtalan tolgyfadgon figyelhettem
meg s ezek koziil a legjellemzdbbeknek a
reprodukcidit — amennyire ezt kiviilrol latni
lehet — a 4. és 5. képeken mutatom be.

Ezeken is a legjellemzobbnek a »haldlos
gylirlic tlinik fel, melyet a larva tobbnyire
vizsintes sikban rdg s ettél csak a vastagabb
dgakon tér el spiralis uttal, olyan formdn,
amint azt az 5. kép mutatja. I]yenkor vagy
kozel a ragott gylirlihoz késziti el babtiregét,
vagy ismét behatolva a fa belsejébe, maga-
sabban helyezkedik el babiiregével.

A babkamara vagy bolcsé is sajdtos
alkotasu, amint ezt a 6. kép mutatja. Leggya-
koribb alakja az, amelyet Paszlavszky is leir,
amikor ugyanis »a bolcstbe vezetd ut a fa
kiilst felszinérd] veszi eredetét s az dg kiilsd
felszinével 30—40°%nyi szog alatt egyenesen
halad /e- és befelé az 4g harmadik harma-
daig; itt felfe/é kanyarodik, azutan kifelé Bliedfis
tartva, hengeressé s tagassa vdlva, alkotja 5. kép. a = alarva ltja; b=
meg a bolcsét, Tnely' o]yan mélyen hatol be feggéglisyﬁg;?ﬁ}; (=Eraedt]t-i
a faba, hogy kifelé nézd része a bolcsout rajz: természet utan).
kezdete ala keriil s vele mintegy hurkot alkot«. '
A mi képtinkén (6. kép) a bolesd kifelé nézd része a bolcsout kezdete

fo1é jutott. Ilyen eltérés a rendestdl az is, amikor, kilénésen vékonyabb

agakon, a bolcsdut felfelé indul, a bélcsd pedig lefelé helyezkedik el. A
kifli ‘alaka bolcst egész hossza, a kirepiilési nyflasig, 23 mm., legnagyobb
szélessége pedig 4 mm.

Sajatos bélyeg gyanant kell a kirepiilési nyilast is tekinteniink (5.
kép ¢). Ez lekerekitett szogletekkel bird egyenld szdaru haromszog, melynek
alapja: 53 mm., magassaga pedig 37 mm. (kozvetetlen pontos mérés) és
amelynek cstcsa az dgon tébbnyire lefelé fordul. A bab hasi részével min-
dig efelé a csucs felé helyezkedik el.
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A kirepiilési nyilas a gylirlisragastol kiillonbsz6 tavolsagokban lathaté.
Paszlavszky ezt a tdvolsagot 30—90 mm. kozott valtakozénak s e kozott
leggyakoribbnak a 70—80 mm. t4volsagot mondja. A rendelkezésemre 4ll6
agak Iegtﬁbbjén ez a tavolsag .viszonylag csekély, s6t olyan 4gam is van,
melyen a kirepiilési nyilas magaban a gydrus ragashan lathaté. A gyiij-
teményemben levd tolgyfadgakon a kirepiilési nyilds tavolsaga a »halaios
gylirlic felett, kozéptsl kozépig mérve, a kovetkezs:

650 mm. 185 mm.

590 » » 170 »

540 » 134 »

525 » - 0:0 » = (magdban
505 » a gylirliben).

Az a kérdés, hogy a petelerakastol kezdve
az uj nemzedék megjelenéseig mennyi idé telik
el, vagyis a larva ragdsa meddig tart, illetdleg
a bogar kifejlédéséhez mennyi id6 sziikséges,
még mindig nincs minden kétséget kizarolag

- megoldva s e kortl némi ellentmondas van.

_Altum szerint! Elsass-ban a nemzedék
(Generatio) legaldbb. 3 — ha netaldn nem 4
éves, Nisslin szerint pedig tébb éves.* A. de
Trégomain Délfranmaorszagban tanulmanyozta
ennek a bogarnak az életviszonyait s arra a
tapasztalatra jutott, hogy itt a nemzedék-fejlodés

el ey 2 évig tart. Nem lehetetlen, hogy a zordabb

3&;5%52;%{2% bibfgﬁ:g_l Elsass-ban a fejlodés ideje hosszabb.
félben levé bogir; b = bab- Paszlavszky azt mondja, hogy: »az idd,
kamara v. bolcs§; ¢ =a bdl- melyre e bogarnak teljes Kifejlodéséhez sziik-
CSE‘;; ‘;zj‘f“teﬁn élz’e};]t;f;e" sége van, egy évre tehetd. A kikeléstS] Kess
' Oszig lefelé halad és megkezdi a gylirli ragasat;
télen at valészintileg pihen; tavaszkor folytatja és befejezi a gyfiriit, behatol
a fa belsejébe s majus végén vagy junius elején babba alakulk.
Jablonowski azt hiszi, hogy a klfeﬂodes ideje mindentitt 2 8y, Sze-
rinte az ellentmondéas oka nem a termbohelyi viszonyok esetleges kiilonb-
ségében, hanem a megfigyelésben s abban rejlik, hogy néhol akadhat bogar
minden évben, amely azonban nem egy, hanem szintén 2 évig fejlodott.
Ugyanaz az es,e't, mint a cserebogarral.

o o

t Judeich-Nitsche: Lehrbuch -der Mlttereuropaelschen F‘ors’cmsektenkunde Wien 2
1895. 324. oldal.

* Dr. Otto Niiss/in: Leitfaden der Forstinsektenkunde. Berlin. II. Aufl. 1913. 124. oldal.
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. Eddigi sajat megfigyeléseim szerint a rajzas rendesen 2' éyenként
torténik, -amely esetben a generacié 2 éves.

Bars-, Nyitra- és Pozsony varmégyékben legutébb 1907., 1909. ¢és
1911-ben észlelték a Coraebus rajzasat, az eddig- megfigyelés alatt'allgs
tertileteken tehat ebben az évben — 1913-ban — s kellene a rajzasnak
bekovetkeznie. A pozsonyi kir. erddfeliigyeldség a rajzas legutébbi éveitl

“,az 1910. és 1912, évet mondja. En legutobb Galgécrél 1911.-ben kaptam

teljesen kifejleft. bogarakat tartalmazo agakat s 2. 2 évi turnussal vissza-

felé szamitott évek (1909, 1'9_07.“, 1905.) az erre 'vonat_kozé- jelentésekkel

teljesen egyeznek.

Vannak azonban olyan adatzum is, amelyek latszélag az 1 éves gene—
racié mellett bizonyltanak Ezekkel a latszolagos ellentmondasokkal
szemben eziddszerint csak azt mondhatjuk, hogy a fejlédés valdszi-
niileg két éves, de ennek teljes megersitésére még tobb évi és tobb helyi |
megfigyelésre van sziikséglink s igy ebben az iranyban a me;,fsgyeléseket
még tovabb kell folytatni. .

A karositisokat, melyeket ez a bogar a Bikk- s Matrahegységz tol-
gyesekben okozott, 1885-ben vették észre s Paszlavszky-nak lllés Nandor

m. Kkir. foerddtanacsos Kkozlése révén’ jutottak tudomasara. Paszlavszky -

még ugyanabban az évben, a bogar életmddjanak tanulmanyozasa mellett,
a karositds mddjat is tanulmanyozta s arra az éredményre jutott, amely
mds nem is'lehetett, hogy a »halalos gylirii« okozza az agak elszdra-
das4at s minthogy »a bogdr rendesen a fa vezérhajtisat, vagy masod-,
harmadrendli 4gait tamadja meg olyan helyen, ahol ezek legaldbb 2, de
4ltalaban 4, sét 6 cm dtmérdjuek, tehat jokora Tombozatot viselnek: elgon-
dolhaté, mennyire belenyul e bo_gér a fa életébe s mekkora kart okozhat
az erddbenx.’

Akkoriban e bogar karositasat: Bogacsrdi az egri kaptalan birtokarél
Borsod varmegyében és Szurdok-Pispokibdl, az esztergomi fokaptalan
birtokarsl Heves varmegyében, jelezték. Az itt észlelt karositasok, melyek-
r8l az allami Rovartani Allom4s az 1886—1889. években felmeriilt erdei
rovarkarokrél szél6 jelentésében emlékezett meg, inditottdk a m. kir. fold-
miveléstigyi Ministeriumot arra, ‘hogy eZeket a k'arosftéSOkat a He]yszin’én
szakértokkel vizsgaltassa meg. -

A foldmiveléstgyi Ministerium eme lntézkede‘;e kovetkeztében 1890-
ben Dr. Horvath Géza, az 4allami Rovartani Allomas akkori® fénoke,
Fekete Lajos m. kir. erddtandcsos €és erdéakadémiai tandr és. Vésser
Ferenc miskolci kir. erdéfeltigyeld 1890. szeptember 4-t6]l 8-4ig bejartak
és megvizsgaltdk a Matra keleti és a Bikkhegység délnyugati lejtdinek
tolgyeseit s tapasztalataikrol a nevezett . Ministeriumhoz intézett egyiittes
jelentést tettek, melynek lényege a kovetkezé pontokban van 6sszefoglalva:
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»1. A Coraebus altal okozott karosodias mindentitt csak a kiterjedt
erddségeknek az erddtlen teriilettel érintkezd szélein jelentkezik, mélyebben
az erd0Os tertiletek hilivosebb és nedvesebb Iégkérében ellenben sehol sem
észlelbetd. Legnagyobb mennyiségben fordul eld erddszéleken, tisztasok
és utak mellékén, lapdlyos és dombos teriileteken, vertfényes oldalakon
és tetokon; de a magasabb fekvéseket, az északi hiivosebb lejtoket, észak
felé hajlo sziikebb viélgyeket kerili.

2. A Coraebus bifasciatus kizarélag csak a tolgyekben tenyészik és
azoknak leginkabb sudardt, s néha felfelé irdnyulé hosszhajtasait ta-
madja meg. A megtamadott hajtdsok vastagsdga 1 és 7 centiméter kozott,
hosszusdga pedig '/,-—3 méter kozott valtakozik. A megszemlélt teriileten
eléfordulé tolgyfajok u. m. a csertilgy (Quercus Cerris), molyhos tolgy
(Quercus pubescens), kocsanyos tolgy (Quercus pedunculata) egyardnt meg
vannak tdamadva, s e tekintetben kozottliik semmi kiilonbség sem ész-
lelheto.

3. A tiszta tolgyallomdnyokban a rovar elterjedése sokkal nagyobb
mérvii, mint az elegyesekben s kiilondsen az olyanokban, melyek éarnyék-
tliré fafajokkal vannak keverve.

4. A megtamadott fak 7—60 éves koruak. Ennél idgsebb fakon, me-
lyek sudarban tobbé mar nem nének, az esetleges megtamadas mar kiilon-
ben sem okoz lényeges kart.

5. A megszemlélt és megtamadott aliomanyék nagyobbara sarjrol
keletkeztek. Megtamadtatas tekintetében a sarjrél vagy magrol keletkezett
fak egyébirdnt nem mutatnak semmi kiilonbséget. ;

6. Az alloméanyok anndl inkdabb meg vannak tamadva, minél ritkabbak;
mig a zardédas javuldsaval a kar apad, sot jol zdarddo erd6kban alig ész-
lelhetd.

7. Ha egyéb koérlilmények “egyenldk, akkor anndl nagyobb a Kar,
minél tobbet szenvedett az erdd a legeltetéstsl.

8. A Coraebus altal okozott kar a sudarhajtds elpusztulasaban nyil-
vanul, minek kovetkeztében a fa elveszett sudarat ujabbal pétolni igye-
kezvén s azt ismételten elvesztvén, girbe-gorbe novéslivé, sbét gyakran
mar fiatal korban csucstalanna valik. Az ily mdédon megkdrositott fak
nemcsak hogy épllet- és szerszamfakka nem novekedhetnek, hanem csak
legrosszabb mindségll tiizifat szolgaltatnak.

9. Tekintve azt, hogy a Matra déli lejtéjén Egertél Szurdok-Plispoki-ig
huzodé tolgyesek a megszemléltekkel ugy talajmintségre, fekvésre, zard-
dasra, korra, mint kezelésre és mas koriilményekre nézve tokéletesen
megegyeznek: valészinli, s6t a miskolci kir. erdofelligyeloség dltal részben
meg is van dllapitva, hogy amaz erddk hasonlé modon és kiterjedésben
meg vannak tadmadva. Az illets erdétisztek 4llitdsa szerint a Coraebus
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kartételei a megszemlélt teriilettél keletre Zsérc, Cserépfalu, Kacs stb.
kozségek tolgyeseiben kisebb-nagyobb mértékben mar szintén észlelhetok.

10. A megtamadott erdok Kkiterjedése, valamint az okozott kar mérve
tiizetesen szamokkal ki nem fejezheté ugyan, de tekintve a karositott
terlilet nagysagat s egyes erddrészletek nagymérvii megtamadasat, nem-
kiilonben a rovarnak évril-évre nagyobb terjedését — a szdéban forgo kar
erdogazdasagi szempontbdl agy a hatésagok, mint a tulajdonosok részérol

komoly figyelmet érdemel.«

»A Coraebus bifasciatus-nak oly életmdédja van, hogy ellene valamely
pozitiv irtasméd a gyakorlatban nem javasolhaté, mert az egyedili célra
vezett irtdsmoéd: t. i. tavaszszal a Coraebus larva rdgasa kovetkeztében

‘fonnyadni kezd8 sudarak lefiirészelése és azonnali elégetése gyakorlatilag

kivihetetlen, épp ugy, mint az 0sszes meglepett erddségek letarolasa.

. Mindamellett figyelembe véve a fentebbi pontokban felsorolt tapasz-
talati tényeket, a bizottsdg véleménye szerint vannak oly médok és eszkozok,
a melyeknek segélyével a Coraebus kartételek fokozatosan csokkenthetdk
s a minimumra leszéllithaték volnanak.

[lyenek: :

a) A legeltetési elo- és utdtilalom szigoru megtartdsa. Minthogy pedig
az erd6torvény a 17. § ald nem tartozé birtokosok erdeiben az eldtila-
lomrél nem rendelkezik, az a Coraebust6l megtamadott tertileteken, tekintet
nélkil a birtok jogi természetére, dltalanosan el volna rendelendd.

b) Elrendelendd volna tovéabba, hogy minden erddtertilet a vagdsra
kovetkezd két év alatt szakszertien felujitassék, nevezetesen, hogy a zdrddas
részint tolgygyel, részint a talaj javitasa és az elegyités céljabol a viszo-
nyoknak megfelel6 mas fafajokkal, kiilonosen erdei- és feketefenyd, akac-
cal stb. kiegészitessék.

¢). Mindezekben az erdékben a teljes zarédas késdbbre is szigoruan
fenntartandé volnax. 3

- Hogy ennek a jelentésnek 4z alapjan torténtek-e intézkedések.és ha
igen', volt-e foganatjuk, nem tudom, de annyi bizonyos, hogy ezutan sokaig
nem esett sz a Coraebus-rdl és kdrositasairél.

A mult szézad utolsé és ennek a szdzadnak az els6 éveiben Nyitra
és Sopron varmegyékbdl jelezték a Coraebus kdros megjelenését, még-

- pedig Felsdelefant-rél és Sopron varosabol.

Fels¢elefanton a grof Edelsheim-Gyulay Lip6t tulajdonat képezd
mintegy 15 —20 k. hold kiterjedésii, kivéniilt tuskék sarjhajtdsaibél kelet-
kezett és a korlatlan legeltetés folytdan elsilanyodott talajon allo, gyér,
idosebb kocsanytalan tolgysarjerdében lépett fel 1899-ben oly mennyiségben,
hogy erdfronté hatésa, a sudarrészek elszéradasa folytdn, mar messzirdl
szembedtlott. Akkoriban egész Nyitra varmegyében csakis ezen az egy
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‘ helyen észleltik a Coraebus- kart s amikor a birtokos a szébaniev'é elrdti'—
. részt nemsokara kivdgatta és a teriiletet mesterséges uton u}bdl beerds-
sitette; a Coraebus is eltlint. : ; :
Sopron varosa erde;ében ugyancsak a sarJerdda akban kezelt ko-
_csdnytalan tolgyesek elvénhedt tuskéirol keletkezett silany mindségii fakra
telepedett meg s latott hozza a-sudarak megrontasahoz. - Utébbi helyen
mar 1900-ban vették észre® eldszor s amikor én 1904. augusztus havaban
‘a Coraebustol megszallott erdorészeket beJartam mmdenutt de leginkabb
a balfi tolgyesekben, kiilonosen a megel6z6 évben, oly pusztitast vitt véghez,”

hogy az erd§ alja sliriin volt a rdgds kovetkeztében lehullott szaraz agakkal. .

boritva. Utéljdra itt 1908-ban valt szembeotlové karositasa: Az akkor fel-
lépett tolgylisztharmat elhatalmasoddsa 6ta a Coraebus-kart a lisztharmat :
kovetkeztében elpusztult sudarrészektdl alig, vagy |gen nehezen lehet meg- 7
kildnboztetni.
: 1907. julius havédban az. aranyosmarétl m. klr JaréSI erddgondnoksag
. .Jelezte, hogy a kertiletéhez tartozé ebedeci, maholan.yl zsitvaapatii, zsitva-
. kengézi, feketekelecsényi, klskoszmélyl és ujbarsi volt trbéresék erdejében
/'a'Coraebus jelenlétét 7907. junius elsd felében észlelték, amid6n is a tole
“ megtamadott tolgyfak- fiatal 4gai, de kiilonosen azok vezérhajtisai elsza-
' radtak : : ' 2
De nemcsak ezekben az erd6kben, hanem az ezek szomszédsagéban
levg. grof Erd6dy-féle €s az esztergomi székes kaptalan tuldjdonaban’ levi
“erdBkben is észlelték. A tolgyesek mintegy 10—159/,-a latszott a Coraebus- -
tél megszallottnak. bzek is s:fany, kiélt z‘aia_;on allo, gyér - z4rédast -
- fadlloméanyok. .
Ugyancsak 7907. november havaban a besztercebanyai piispokség
barsberzencei erd6gondnoksaga kozolte velem, hogy az erdégondnoksag
tt‘)lgyfiatalosdiban a Coraebus nagyobb mértékben okozott karokat.

A kévetkezd években, kiilondsen- 7977-ben,. hovatovabb észrevehe- 3

tobbé valt e szaporodasa ami a pozsonyi kir. Erdofeligyeldséget arra indi-
totta, hogy ennek a karos bogarnak az elterjedésérsl, killonosen az eset~
legesen sziikségessé vaié védelmi ‘intézkedések megdllapitdsa végett am.
kir. foldmlvelésugyl Mlnmterlumhoz jelentest tegyen. A nevezett Ministerium
ezen az alapon 1912. év marcius havaban arra utasnotta a m. Kir. allami-
Rovartani Allomast; a m. kir. Kozponti Erdészetl Kisérleti Allomést és a po-
zsony: Kir. Erddfelugyeloséget hogy a Bars-, Ny1tra és Pozsony varmegyék
tolgye_sel_ben egyre jobban, szaporodo és jelentékeny erdei kdrokat okozé
S4vos tﬁlgybdgér elofordulasat, karositdsat a helyszinén tegyék behatd
tanulmany targyéva s errél, valamint az esetlegesen sikerre vezetd 1rtés-
modokrol és az ellene foganatositandd dvéintézkedésekrol tegyenekjeientést ]

A Rovartani Allomas részérdl, annak igazgat6ja: Jablonowski Jozsef,
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. a Kozponti Erdészeti Klsér]eﬁ Allomas részérgl e sorok lr()ja a pozsonyi
" Kir.. Erdofeliigyeldség képviseletében pedig Matusovits Péter kir. alerdd-

fe]ugyeld jartak be s tették tanulmany targyava a megszallott teriletet.
Tanulmanyunk eredmén‘yér.ii'l, ketten Jablonowski-val, egytttes jete'ntésbeh
szamoltunk be Ministeriumunknak s tapasztalatainknak, megfigyeléseinknek
jelentéstinkben ‘leirt eredményeit, az ezekbol Iesz{irt kovetkeztetésekkel
egyutt roviden” osszefog]a]va de némileg klegésmtve |s, a kovetkezdkben '

ismertetem.

A szem]ét a Coraebustél megszallott teruleteken 1912 évi mdjus ho

i 23. és 27 napjai kozotti idében tartottuk meg Utunkat Aranyosmaréton
- kezdtuk és bejartuk:

1.-az ebedeci volt urbéresek tuia;donéban levo befas1t0tt volt kopar

: téruietet s az esztergom: f6kaptalan kbzepesen megtamadott tolgyerdejét;

2.2 .Szem‘;vanyf Oszkar tulajdonat képez8 .maholanyi, lucfenyével,
majd erdei- és feketefenybvel eiegyesen betiltetett fiatal tolgyesét valamint

a maholanyi-, kisapatii- & zsitvakenézi urbéresek tolgyerdejét és lsmét

Szentfvény; Oszkar perlepi tolgyerdejét;
3. a Kosztolanyi Sandor nemcsényi és az eszfergomf fokapfafan '

4. az Erdddy- M.rgazzy csaradl (Sztare  Luki) és a besztercebanyai

o plispokség Klicsa- nevii erdejét (Garamnémeti mellett);

5.-az esztergomi. foképtalannak Garamszentbenedek és. Oromfalu
kozott terjedé erdejét, valamint Garams7dlldson lsmét a besztercebanyai

. plispokség sarjerdejét;

6. a hercegprimés csekei és a sikfoldi zélogosn erdejét
7. az esztergomi fékaptalan gerencseéri €s

8. Limbakon (Pozsony varmegyében) a néhai Pa{ffy Jinos érokdsei - -
" tolgyerdejét.

A bejart tertiletek erdt"gazdaségx Jellemzésére szolgaljanak a kovet-
kezbk. A hercegprlmasl z4logosi erdd kivételével,-az osszes bejart tertiletek
erdei mind feltétlen erdofafajon 4llanak; a tertilet némely része t6bbé-
kevésbé  sziklas altalaju, de legtobb  helyen ‘megvan az elegendo mély és
tide termdréteg, hogy benne a tolgy megfeleld m¢édon névekedhessék. ]

Az uralkodd fafaj a kocsdnytalan tolgy és, a cser. 'Ezeket mind
egyforman bantotta a Coraebus (a tolgyfajokban, ugy ldtszik nem vélogat,
valamennyit egyarant megszdllja, bar arrdl, hogy magyartilgyon is ész-,

“* lelték volna, nincs tudoméasom). A zéalogosi kocsanyos tolgyerds kivételével

valamennyi sarje‘r'dd;' a maholanyi (Szentivanyi-féle), a perlepi (Szentivanyi
és Kosztolanyi-féle), a .csaradi és a gerencséri sarjerdoket révid vagasfordu-

* l6val cseres erddalakban kezelik. L_]gy_a‘n'igy kezelték eddig a'besztercébényai
plispokség Klicsa-erdejét is, de most a szalerd0 gazdasagra térnek at. Ez
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a 32 éves sarjerdd, nemcsak azért, mert nagy volt benne az el6z0 években
a Coraebus-kdr, hanem gyonge, valéban silany novekedése miatt, semmi
esetre sem alkalmas arra, hogy szalerdévé alakittassék af, illetleg, hogy
— amint ez tervbe van véve — a megéallapitott magasabb végasfordulo
idejéig fenntartassék. Az egyes torzsek igen gyengék s az egészséges fejls-
désnek sehol sem lathaté valamely jele. A 32 éves sarjfdk atmérdje 13
m. magassagban: 8—10. cm., magassdguk pedig: 6 m.

A legeltetés — kivéve a hercegprimasi zéalogosi erdét — majdnem
- mindentitt meg volt s részben most is meg van engedve s némely
helyen (Maholanyban Szentivanyinal) sdlyosbitia a helyzetet a vadkar is.

A hercegprimds zalogosi erdeje sik tertileten van, magroél van nevelve
és mint a tobbi tolgyes, ez is sokat szenvedett az utébbi években a to/gy-
lisztharmattdl. Egyébként szép erdd s a Coraebus-kart csak igen elvétve
s azt is csak az oreg tolgyeken lattuk, kivalt az erddszéleken.

A limbaki erdd pedig sarjerdéb6l meghagyott iddsebb, kevésbé jé
allapotban levo szalerdd, melynek talaja sokat szenvedett a mértéktelen
legeltetéstdl.

A bejart vidékeken a megelozd esztenddkben a lisztharmattd!
okozott kdr altalanos volt és nyomait a sok helyen elszaradt, vagy ne-
hezen riigyezd tavalyi hajtasokon mindeniitt lathattuk.

Az imént rdviden ismertetett tolgyeseket, kivéve a zdlogosit, mind
végig megtimadta a sdvos télgybogar, de nagyobb rajzas ebben az évben
(1912.), mint ahogy azt a pozsonyi erdofeliigyeldség varta, sehol sem kovet-
kezett be, bar igaz az is, hogy még a helyszinén is kapott adatok"j(ﬁrészt
ellentmondok voltak. Egyrésze az érdekelteknek ugyanis azt allitotta, hogy
tavaly (1911-ben) volt sok bogdr (a galgdci kiildemény is ezt b.izonyitja)
és jovore (1913-ban) lesz a rdgads, mds része pedig csak hatdrozatlanul
nyilatkozott. Tény az, hogy a nehdny leszedett és kevés szama miatt
nehezen megtalalhatd, hervadt lombu  4gban megtalaltuk a Coraebus-
bogédrnak teljesen kialakult, de még fehér szinli bdbjat, amely 2—3 hét
mulva fejlddhetett ki bogarra.

A Coraebus-okozta rovarkar friss nyomainak ez évi hianya minden
esetre megtévesztd korlilmény volt még azokra nézve is, kik e kart mar
az el6z6 években lattak. gy a Szentivanyi Egon (Oszkdr) maholanyi erde-
jében magunk is lathattuk, hogy a fiatal erdében az el6zé években a kér
valéban aggodalmat kelto lehetett. Itt szinte alig volt fiatal télgy, amely-
nek sudara nem lett volna megtdmadva. Némelyiknek a sudara méar tébb
évvel ezelétt pusztult el és esett le s helyét az oldalhajtas foglalta el s
az6ta olyan élénken fejlédott, hogy a régi baj helyét csak a jellemzo
toréshely és a fa torzsének a torés helyén valé gorbiilése arulta el (7. kép).
A régibb rdgas helyén az elhalt sudarhajtas még megvolt és ahhoz, hogy
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szintén a Coraebus-t jellemz6 mddon €s a Coraebus ragasa helyén letorjék,
nem kellett nagy erd. Az ilyen, két éves fertozésli fan is latszott, hogy az
oldalhajtas dtvette a vezérhajtas szerepét és helyére hajolva, felfelé nott.

Ha tehat a Coraebus-okozta régebbi erddkart, amelyrél a pozsonyi
erdofeliigyel6ség jelentést tett s amelynek nyomait magunk is lattuk, ossze-
hasonlitjuk az ezidei /atott erddkarral, a mai dilapot hatarozottan javulast
jelent. Mi reank ez az 4llapot azt a benyomést tette, mintha a kartétel

‘muléfélben volna. A gyors bejaras kozben allandéan kutattuk az esetleges

javulds okdt, de hatarozottan nem talaltuk meg. Annyi bizonyos, hogy
egyik-masik felvagott fertozott agban Jablo-
nowski reabukkant a Coraebus-nak eddig
még ismeretlen Ichneumonida élgskodéire.t
Minthogy azonban a kevés Coraebus miatt
kevés volt az ilyen esetek szama, azért
ehhez az egy- biztos adathoz most még
nem mertiink altalanos kovetkeztetést fiizni.
Szemlénk folyamdn azonban szembe-
otlott az, amit mar a Coraebus életmddja
tanulmanyozasdnak kezdetén tapasztaltam,
hogy a Coraebus-kar elsé sorban azok-
ban az erddkben fordul eld, amelyek
fagllomanya mar egyéb okok miatt is
gyengébb. A koves, sziklas, kevés humuszu
és rossz- talajon dll6 erddben és a vdgas
szélén 4ll6 fakon és olyan erddkben, ahol ) BT
a legeltetés szabad, a vadragas gyakori, Iérlt(egg'2}:ﬁfﬁ;éoggﬁz‘?jﬁe&I;;
ahol a zarodas fogyatékos és ahol a tartés ojdalhajtassal. a = gylirli; b=a
cserkéreghanté gazdasag miatt az erdd igen  torés helye. 1: %/, (Eredeti rajz; ter-
meg van viselve, mert a sarjak régi, el- MesZEtiutan); '
vénhedt tuskcékbol erednek, végiil természetesen -a maganyosan: 4llé vén .
tolgyeken, amelyeknek magassagi novekedése abbanmaradt: a Coraebus-kar

* flyenekr6l Judeich-Nitsche is megemlékezik. (Idézett mi 324. o0.) — Xambeu
kapitany, aki sokat foglalkozik a rovarok tenyésztésével s aki a Coraebus-larvanak
talan a legterjedelmesebb leirdsat adja; emliti, hogy e bogar larvajaban egy a Pimp/a-
csaladba s az Echtrus-nemzetségbe tartozé él6skods (furkész-) dardzs €l Faja még
nem, ismeretes. Ugyané emliti, hogy Franciaorszagban e bogar larvajat bizonyos atkak
bantjak. (Revue d’Entomologie. Caen, 1893. XII. k. 80. oldal). Itt emlithetem meg
azt is, hogy Jablonowskival egyiitt talaltuk e larvat és a babot elvétve olyan-beteg
(rothadt, szinte szétfolyé) allapotban, amely valamely, eddig ismeretlen betegségre vall.
Allati él6skodst ilyen beteg larvaban, babban nem talaltunk. Valészinii, hogy vala-
mely éldskodé bakteriummal van dolgunk. F. Picard is megemlékezik — valdsziniileg
Xambeu nyoman — az Ichneumonidakrél, a Coraebusrdl irt rovid ismertetésében. (Le
Progrés Agricole et Viticole. 1912. 31. sz. 136. 137. oldal).
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. gyakari, s6t ‘amint azt a pozsonyi kir. Erdfeliigyeléség a mult években
~megallapitotta, valéban jelentékeny is lehet. : :
] Latva a Ietelt négy évvel szemben a mostani kevésbé aggaszto al]a- i
potot, az erdbkezel§ tiszti személyzet részérdl hallottuk azt a véleményt
is, hogy 6k az allapot javulasat, a Coraebus-kar mostani jelentékeny
csokkenését elsd sorban a foganatositott védekezésnek tulajdonitjak. Mi ezt
a véleményt a maga teljességében, minden . fenntartas nélktl nem fogad-
hattuk el. Annyi kétségtelen, hogy ha valamely erdGben; ahol a Coraebus-
fertdzte agak alacsony fakon konnyen 'megkfﬁzelithétﬁk s a fertdzott anyag-
nak 90—95 %/,-a megfelelden "eltavolithaté és ha ezt az eljarast. legaldbb
2—3 Coraebus-rajzason (tehat 4—6 éven) 4t folytatjuk, ott a kar apadasa -
méltan varhato. Ezzel szemben azonban, nem emlitve azt, hogy némely
_ (volt trbéres) erdében a Coraebus-irtds cimén csak a szaraz 4gat torték
le s azt is télen (11), amikor a fertézott ag sehogyan sem: kilonboztethets
meg az egéSZSégeSIt'd], mar maga a maholanyi (Szentivanyi-féle) erds igazolja,
hogy a javulas ott is bekdvetkezett, ahol ezt az 6vointézkedést vagy egy-
altalan’ nem hajtottak végre, vagy ha igen, csak igen-igen fogyatékosan.
Ebben a fiatalosban szemlénk idejében is rajta voltak a fakon a Coraebus-
tol megolt sudarhajtdsok, azaz a bogarat ott nem tavolitottdk el IdEJében
S a javulds mégis bekovetkezett.

Helyszini szemlénk folyaman, gondolkodva a védekezésre ajanlando
tennivalokrol, targyalas ald vettuk a m. Kir. foldmiveléstigyi Ministerium
részérdl 1890-ben Kikiildott bizottsag fennebb ismertetett jelentését.

A jelentés a), b) és ¢) pontjaiban foglalt javaslatot mi is elfogadjuk,
mt_ért, ‘mint a tapasztalat igazolja, ez az évceljaraé az erdot, a jelenlegi
erddgazdasagi viszonyok kozott, a legnagyobb Coraebus-karosodastél meg-
6vja és masrészt, ha mar a kdr megvan, annak rossz kovetkezményeit
orvosolja.

Ahol pedig, mint pl a felsbelefanti és a soproni sildny sarjerdok fe]u}[—
tasa, vagy a bars- és nyitrai erddkben a cserkéreghanté gazdasag s az ezen
gazdasagrol a szalerdbgazdaséagra valo éttérés ezt -megkivanja, a felujitas
semmi esetre se sarjadzas utjan, hanem makkvetés vagy csemetetiltetés
utjan torténjék a termohelyl és gazdasagl viszonyoknak megfeleld maodon.

Az mindenesetre cstkkentené a karositds mértékét, ha a birtokosok
a fertézott és hervadd (nem szdraz) Coraebus-ragta agakat az egész meg-
szallott tertileten a: bogar Kkibuvésa  el6tt, tehat majus kozepe €s junius
eleje kozott levagathatndk és eltavolithatnak; mmthogy azonban a kilon-
boz6 faallomanyviszonyok s a kivitelnek ardnytalanul nagy koltségessége
miatt ez a védekezés lekiizdhetetlen akadalyokba ﬁtkijzik;. véleményem sze-
rint a Coraebus-kart csakis a termdéhelyi viszonyoknak megfeleld erds-
gazdasdg meghonositasaval lehet lekiizdeni. Ez okozza és fokozza majd
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a fadlloméany eros és egészséges novekedését és megszerzi a fanak az élos-
kodd bogdrral szemben valé ellentallé erejét. llyen koriilmények kozott
aztan segitségiinkre lehetnek a Coraebus-nak eddig kevéssé ismert s ugy
latszik csekély szamu ellenségei is. Utébbiak érdekében, tehdt a bioldgiai
védekezés alapjanak megteremiése végett, az erdogazda meég a jelenlegi
javuld erdogazdasagi és erdomivelési viszonyok kozott is kozvetetleniil
alig tehet egyebet, minthogy ismerve el6forduldsuk lehetgségét, tartézkodik
kozvetetlen irtasuktol, példaul az esetleg leszedett, megfelelden Osszegylij-
tott és kezelt fertozott agak elégetésétol. Az Osszegylitott dgakat ugy ke-
zelni, hogy a kikelt bogarat elpusztitsuk, az Ichneumoniddkat pedig meg-
kiméljik, igen koriilményes s ennélfogva nagyon koltséges eljards.

Az elobb elmondottakat massal nem kell bizonyitanom, mint azzal,
hogy sehol olyan tolgyerdoben, amelynek fadllomanya a helyes gazda-
sagi mod szigor alkalmazasa folytan normalis fejlettséget ért el, vagy
ahol a tiatal fadallomanyok egészséges fejlddésében a szakszerii kezelés
és az erddtalaj kifogastalan josaga tikrozddik vissza, a szobanlevo
bogarat elszaporodni nem lattam, mert az ilyen egészséges fejlodésti
fakbol allo erdd nem felel meg a bogar életfoltételeinek. Ellenben
mindeniitt ott ldttam nagyobb mennyiségben elszaporodni ezt a bogarat s
ezaltal ott okozott nagyobb kdrokat, ahol az illet6 tolgyfajnak nem felel meg
a termOhely, vagy ha igen, nem megfelelé az alloméanyzarddas s emiatt
vagy a mértéktelen legeltetés kovetkeztében csokkent a talaj termdereje,
vagy ahol az évtizedek hosszu sordn folytonosan kéreghantasra gazddl-
. kodtak s az elvénhedt tuskok egyre gyengébb sarjhajtasokat adtak, széval,
ahol ezek és esetleg mas okok miatt is az allomanyt alkoté fak ellentdlld
ereje, gyengébb fejlettségiiknél fogva, csokkent.

Jol gondozott, egészséges erddben szamottevd kart a Coraebus
nem o0koz.
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Az Shegyi ,fatermési kisérleti terulet.”
FEKETE ZOLTAN-tél.

Kisérleti allomdsunk aranylag rovid fenndllasa 6ta szamos. kisérleti
teriiletet jelolt ki az erdé/és hatdsanak tanulmanyozasa céljabol. Egymds
mellett 4116, teljesen azonos tenyészeti viszonyok kozt 1éve, egykoru fa-
allomanyok a végrehajtott erdslés kiilonféle foka és alakja szerint kiilon-
féle modon fejlodnek, agy, hogy faanyaguk tomeg- és mindségbeli gyara-
podasa is mas és mas. Az évtizedeken at folytatott pontos megfigyelések
vannak hivatva eldonteni, mely erd6lési mod felel meg leginkabb a gya-

Erdészeti Kisérletek. .2
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korlat kovetelményeinek s bizonyos adott esetekben melyiknek van az

okszerti gazddlkodds szempontjabdl legtobb jogosultsaga.

Hasonlé modon szerezhetfk be igen értékes tapasztalati adatok arra
nézve, hogy a fokozatos felujitd végdsok alkalmazisa mily befolyéassal
van a fatomeg gyarapodasara s mennyit tesz ki az a novedékbeli kilonbség,
mely a fak szabadabb allasa kovetkeztében a fokozatos kihaszndlas javara
all eld, szemben a tarvdgassal kihasznalt - fadllomanyoknak ugyanazon
id6 alatt létrejové novedékével.- Ebbdl a célb6l minden tekintetben teljesen
egyontetli fadllomanyokban két egyenld terjedelmii kisérleti tertilet volna
egymas mellett kitiizends, melyek kozill az egyik a tarvagasig érintetlentl
hagyatnék, a masik pedig a fokozatos kihasznalas elvei szerint kezeltetnék.
A két részbol kihasznalt faanyag mennyiségének és értékének dsszehason-
litasa igen tanulsagos adatokkal szolgalna arra nézve, mennyivel eldnydsebb
pénziigyi szempontbél a fokozatos kihasznalas a tarvagasnal. A fébb fa-
fajokra kiterjedd, sok ilyen kisérleti tertiletrdl évtizedek multan hatdrozott
szambeli eredmények allandnak rendelkezésiinkre, amelyek lényegesen
hozzdjarulnanak annak a bizonytalansagnak az eloszlatasdhoz, mely e tekin-
tetben ma még altalaban fennall. Mert, bar hisszlik és hangoztatjuk a foko-
zatos kihasznalas el6nyods hatasat a novedék természetes emelkedésére, biztos
szamadatokkal e tekintetben nem rendelkeziink s ezért az evvel jaré érték-
novekedést eziddszerint még nem tudjuk szamitdsainknal kelloképpen figye-
lembe venni. Innen van, hogy a fokozatosan kihasznalt szalerddk fakészle-
tének és novedékének megallapitasara is mindig csak a kozonséges fater-
mési tablakat hasznaljuk, amelyek tudvalevdleg teljes siirtiségli fadlloma-
nyokra vonatkoznak, holott nyilvanvald, hogy a fokozatosan kihasznalt
faallomanyok novedéke (a visszamaradd fakon) a felujitas idotartama alatt
jelentékenyen nagyobb (vigalynovedék). Ezzel kapcsolatban természetesen
az erdoérték- és nyereségszamitasi kérdések megoldasandl is hasonlé hibat
 kovetiink el. Sot, tekintve azt, hogy a fak téresebb 4llasa f6képpen a
vastagsagi novekedésre hat eldnydsen, ami ismét a mindségi novedék
lényeges emelkedését vonja maga utén, nyilvdnvald, hogy ezen novedék
elhanyagoldsa a szobanforgé szamitasok eredményének helyességét fokozott
mértékben befolyasolja.

A tarvagdsos gazdalkodas és a fokozatos kihaszndlas kilénféle alak-
jainak kisérleti 0sszehasonlitasa egyébirant mas szempontbdl is rendkivil
hasznos tanulsagokkal szolgalhatna. Alkalmat nyujtana szamos erdémivelés-
tani kérdés megvilagitdsara és a termdhelyismerettan korébe vagé tapaszta-
lataink bovitésére is. Igy tanulmanyozhaté volna a fokozatos kihasznalds
kiilonféle modjainak hatdsa az Gjulat természetes megteleptilésére, fejlodé-
sére és fennmaradasara, tovabba a talaj chemiai és fizikai Gsszetételére, a
csapadék lerakoddsdra stb. '
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Természetes, hogy az ilyen kisérletek rendszeres keresztiilviteléhez
_ évtizedek sziikségesek és az adatoknak tekintélyes tomegét kell 5sszegyiij-
teni;, hogy a kutatott torvényszertiségek biztos alapon levezethetdk s mint
végleg megallapitott tantételek a gyakorlati erddgazdasagban altalanosan
érvényesitheték legyenek. I

llyen Kkisérletek végrehajtasat is tervbevette ujabban az erdészeti
kisérleti 4llomés, bar személyzeti viszonyainak alapos fejlesztése eldtt,
nagyobb terjedelemben, ily iranyt munkalatokra egyelére nem vallal-
kozhatik. ' :

Az els® fatermési kisérleti teriilet, mely azonban a fennebb vazolt
feltételeknek csak részben felel meg, a mult év 8szén jeldltetett ki a besz-
terczebanyai m. kir. erddigazgatdsaghoz tartozé dhegyi erdégondnoksag B
gazd. oszt. X1 vgs. 66. tagjanak 78. és 79. erdérészletében, a »Birdtelepi
volgyben« (Richtarova, Richtergrund). Ez a kisérleti teriilet id6s jegenye-
és lucfeny6 elegyéb6l allo erdobdl hasittatott ki, melyben a multban mar
nagyobb elShasznalatok torténtek, ugy, hogy a fadllomany egészben véve
a vetovdgas-nak megfeleld allapotot mutatja.

Eszerint tehdt a kisérleti adatok gylijtése ezen a helyen méar a foko-
zatos kihasznaldsnak egy bizonyos mértékig eléhaladott fazisanal kezdédik
s csak a veto- és a végvagds kozt eltelo idore vonatkozdé gazdasdgi ered-
ményekre terjeszkedhetik ki, figyelmen kivil hagyva a faadllomény elss
megbontasatol a vetdvagasig eltelé id6t. Elmarad egyszersmind a tarva-
gasos gazdalkodas mellett elérhetd eredmények Gsszehasonlitdsa is a foko-
zatos kihasznalds eredményeivel. A most ismertetendd fatermési kisérlet/
terilet célja eszerint csak az, hogy az dhegyi erdégondnoksig ha-
sonlé jellegli fadllomanyainak a vagas befejeztéio létrejévd ndvedé-
kérol, idorol-idére végrehajtando pontos becslések alapjan felvildgo-
sitast nyujtson s hogy ezzel kapcsolatban a kitermelt faanyagok mennyi-
sége a gyakorlatban kovetett eljarasnal pontosabb mddon, teljesen meg-
bizhatéan nyilvantartassék. Egyszersmind hasznos adatok lesznek besze-
rezhetdk a termelési apadékot illetbleg és végiil részletes megfigyelés
targyava lesz tehet6 az ujulat fejlodése és elegyardnyinak természetes
kialakuléasa is. .

A Kkisérleti teriilet eltéréleg a divatos sablontél, nem négyzet alaku,
~ hanem a helyzet 4ltal adott természetes hatdrvonalak s részben a birg-
volgyi-als6 vontaté ut dltal megszabott, szabalytalan keretekkel bir. Alsé
hatarat a birévolgyi patak, fels§ hatarat a vontaté ut képezi, oldalt pedig
két jol kifejezett, mély arok kiiloniti el a szomszédos részekttl. A hatarok
tﬁréspontjait 40, folyészdmmal ellatott faragatlan fenydoszlop jeldli.

A tertlet 24-szeres nagyitasu, Reichenbach-féle tavolsagmérével fel-
szerelt busszola-miiszerrel méretett fel. A térképelés és a teriilet meghata-

i
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Az 6hegyi fatermési kisérleti teriilet kornyezeti helyszinrajza.
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rozasa rendszalszamitas atjan tortént. A teriilet kiterjedése 263 ha (4'57
k. hold). Minthogy a fadllomany Gsszetétele, slirlisége és az tjulat 4llapota
az egész hegyoldalban nagyobb kiilonbségeket mutat, kiv4anatos volt a szo-
kottnal ('/,—1 Aa) lényegesen nagyobb kisérleti tertiletet venni fel, mert
csak igy lehetséges a kozepes helyi viszonyoknak megfeleld eredmények-
hez jutni. - .

A terep lejtésszdge csekélyebb kivételektsl eltekintve 20°—30°% Fek-
vése egészben véve északkeleti. Oldalsé rézsti (a hatdrarkok felé) ENy
illetéleg K felé hajlanak. :

Talaja nagyobbara mély, helyenkint kozépmély, homokos agyag.
Alapkodzet: csillampala (a »részletes erddleirds« szerint). .

A fadllomany 06 részét jegenyefenyd, 04 részét lacfenys képezi.
Sﬂrﬁsége nem - egyenletes,” de egészben véve 05 és 06 kozt mozos. A
részlet kozepetdjan a fak ritkabban allanak mint egyebiitt, ugy hogy ezen
a tajon nagyobb hézagok is eléfordulnak. Az ujulat az alsé részen, koril-
beliil a tertlet kézepéig csaknem teljes stirliségii és /,—3 méter magas,
a felsd részen azonban madr hianyos és a csemeték joval aprobbak. Fafajra
‘nézve a jegenyefenyd t&‘lnyomé benne, de Aelyenkint a lucfenyt is 0:4—
05 részszel szerepel az elegyaranyban. Egészben véve 0°3-nél nem igen
tesz ki tobbet. : :

Ami ennek a faadllomanynak a multjat illeti, a rége,bbi'idb'kbtil biztos
adatok nem allanak rendelkezéstnkre. A fak kordban mutatkozé rendkiviil
nagy kulonbségek, melyek a dontott 20 mintatérzsnél *megallapithatok
voltak (100—325 év) arra engednek kovetkeztetni, hogy ezen a teriileten
rendszeres hasznilat a multban sohasem volt. A féfaallomany teljesen
sohasem hasznaltatott ki, hanem egy része mindig t6vén maradt, de kiilon-
ben, ha lehettek is nagyobb hasznalatok, amikor a fatomeg javarésze el-
tavolittatott, bizonyos, hogy barmely idében térténhettek kisebb hasznalatok
is, mert a mintatérzsek kora a fent emlitett korhatarok kozt igen nagy
valtozatossagot mutat.

Egy, az 1839, évbsl szarmazé allomanyleiras szerint a faallomany
kora 40—70 év, siirlisége 0:6 és az lzemre vonatkozé megjegyzések rova-
taban foglaltak szerint erds erddlés volt benne. Az 4llomany jelenlegi
dtlagos kora (153 év) a fent kimutatott korral tehat csak tgy hozhaté
Osszhangzasba, ha a felsd hatédrt, a 70 évet (mint a vezérallomany korat)
vessziik figyelembe, Igy is csak 70 - 73 — 143 évet kapunk a mult év
Jszére.

Kisebb terjedelmii eléhasznalatok voltak benne a kézelmultban is és
a jelek arra engednek kovetkezietni, hogy ezt, az Ohegyhez kozel esd
erddrészt ezenkiviil az idok folyaman a kozség lakossaga is erfsen meg-
dézsmalta s ezaltal jelentékenyen hozzajarult a slirliségnek mostani fokara
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valo leszéllitasahoz. Hogy mennyi volt az ilyen uton kihasznalt fatomeg,
az természetesen megkozelitoleg sem dllapithatéd meg s igy le kellett mon-
danunk arrél, hogy a kisérleti teriileten a multban termelt faanyagra vonat-
kozélag pontosabb adatokat szerezhessiink be.

A részletes fatomegbecslés és egyéb szamitasok eredményeit a kovet-
kezo oldalon levd kimutatds foglalja magaban.

A fatomegbecslésnél kovetett eljards a kovetkezd volt:

Minden egyes fa folyészamot kapott, melyet a munkas a drétkefével
megtisztitott fa kérgére olajfestékkel ranyomott. A szdm ala pontosan ki-
mért (1:30 m.) mellmagassagban kertlt a mérdjegy:

B

Ez a mérbdjegy minden fanak a hegyfeldli oldalara van nyomva,
mert egyrészt a mellmagassagot is mindig a fa tovének azon pontjatol
szamitottuk, a melyen a hegyfeldli (felsé) oldalon szinel a talajjal, masrészt
pedig mert a mellmagassagi atmérd meghatdrozédsa is legcélszeriibben két
olyan egymadst keresztez0 mérés alapjan torténhetett, melyek kozil az
elsd a legerésebb lejtés sikjaba esett, a masodik pedig erre meréleges volt.

Az atmérb pontos méréséhez milliméterekre beosztott magnalium
atlaldkat hasznaltunk. A munka végén a két, egymadstol fliggetlentil dolgozo
becsld mérési adatai k6zds jegyzokonyvbe irattak at és az esetleges hibak
megallapitasa celjabdl 6sszehasonlittattak egymassal. A felvételi jegyzdkonyv
mintdja a kovetkezd:

A teriilet neve: Ohegyi fatermési kisérleti teriilet.
A felvétel ideje: 7972. /X|15. Az 1. atmérd iranya: a legnagyobb lejtés

Aiz e griyselsitornzes elk (i

sor- ta I. Atmérdje [l atmérsje] Megjegyzés
szdma 10 oo

!i |
483 jegenyefeny6 | 406 | 409 | 386 | 389 | 3
484 |  lacfenys | 214 | 214 | 218 | 219 | dggdcs miatt 1+4
485 » 489 | 489 | 441 | 440 | ~m.-nél mérve
486 | jegenyefenys | 154 | 155 | 162 | 165 |
487 » | 154 | 154 | 164 | 166 | :
488 licfenys | 484 | 487 | 485 | 486 villas
489 | jegenyefenyé | 241 | 241 | 236 | 238 |
490 » | 210 | 311 | 296 | 298 |
491 » | 267 | 268 | 254 | 255 |
492 licfenyd | 503 | 507 | 495 | 498 | alul odvas
493 | jegenyefenys | 301 | 303 | 289 | 291 |

i | |




Kimutatas
az ohegyi fatermési kisérleti tertiletrsl.

| 'égi, ls«&].,4 igmmi;&ig!‘! Fatomeg | N 6 vedék
| Vastagsagi Ei'Aﬂa‘ mﬁ;&%ﬁ?&ﬁn'fgﬁl _ I folyod | dtlag
. ' ; Ew| 805 | E X |IScels o X% t0- |r8zse-jdssze- 1 — e
Fafaj osztaly Al kor | 88 I BEEZ S I| = 2 |mofal fa | sen | 1O~ |rOzse-|dssze-| to- |rdzse-|0ossze-
<. sl gl BlE = ‘l morfa| fa | sen |morfal fa | sen
1 ==t o i 2 | JE— - .
Eix ______:Ltﬁ]mgl _év ey = _E__i_|‘__c‘r_n. ‘ m. | m? tomorkébméter 1 hektaron
- Sbhmeter L o
Lactenys | 121313 | {120 | 64 !‘ 21| 25 | 34l 31| 6| 4 | 080 | 013 | 093] 03 | 005 | 030
| I | I | [
: | s3a64 | (138 ] | a5 | 337 | 3| 3e ] st s o ‘. 093 | 008 | 101 | 035 [ 003 | 038
| | 1 i I { i
3 | so4—4t4 ({110 Ii 139 | 30| 381 | 33 | 34 | 49 | 8 | 57 Ii 152 | 025 | 177 | 044 | 0:07 | 051
» I 414475 (00 2 h 443 | 35 | 4] 3| & | L 082 | 012 | 094 | 033 | 005 | 038
| | | | | | i
b | 476103 e | 15| ss5 s sa w0 |5 s | ool o0 flose o Lons ) 030
OSszesen, illetdleg tlagosan: | 139 | 169 | 358 | 32 | 170 | 240 | 32 | 272 | 463 | 064 | 527 | 173 | 023 | 1:9
| o SERN| e B me |
Jegenyefenys !. 18301 | {215 105 | 249 22| 51| 59| 5| 64| 1ot | 008 | 109] 043 | 003 | 046
' | R I I I { |
. | 3t1—a69 (197 || © | s6 fa41 | 28 | st | 69 | 11 | 8 | 091 | 015 | 106 046 | 008 | 054
e et SRR LIaRE |
» | 369—a32 ({305 13165 | 41 | 396 | 30 | 51 | 74 | 11 | 85 | 132 | 020 | 152( 027 | 004 | 031
5 | 432501 [{160 I | 30 464 | 33 | 51| 85 | 9| 94| 111 | 012 | 123,049 | 005 | 054
» | s01-785 | B2 et sen e | 51| 77| 10 | 87 | 095 | 012 | 107 057 | 007 | 064

Osszesen, illetbleg 4tlagosan: | 165 | 253 | 358 | 30 | 255 | 364 | 46 | 410 | 530 | 067 | 597 | 222 | 027 | 249

O s sz e v on a s:

»19[0493 NAIISHY IspuIRjel« 148ay9 zy

€T

EHeteny B e e s | 139 | 169 | 358 ‘ 32 | 170 | 240 | 32 | 272 | 463 ‘ 064 | 527 173 | 023 ‘ 196
Jegenyefenyd . . . . . ... .. | 165 253 | 358 | 30 | 255 | 364 | 46 | 410 | 530 | 067 | 597 222 | 027 | 249
Osszesen, illetBleg 4tlagosan: | 153 || 422 | 358 | 31 | 425 | 604 | 78 | 682 | 993 ‘ 131 | 1124 | 395 | 050 | 445
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Ambéar a mérés mindig pontosan a mérdjegynél torténik, ugy hogy
az 4tlalé vonodlécének, illetdleg egyik szardnak a fat a jegy kozéppontjanal
kell érintenie, mindazonaltal kisebb eltérések elkeriilhetetlenek, mert az
atlals tartasa mégsem lehet tokéletesen egyenld s igy a kétszeri mérés
eredménye kozt (jegyzOkonyv 1. és 2.) a legtébb esetben van némi kii-
I6nbség, melynek azonban bizonyos hibahatart atlépnie nem szabad. Ez a
hibahatdr azonban a fak vastagsiga szerint valtozé, mert az iddsebb, vas-
tagabb fdk kérge cserepesebb, durvabb mint a fiataloké, s igy azoknal
olyan pontossag nem kivanhat6, mint az utébbiakndl és az atlalé helytelen
tartasab6l eredd hibak is természetszerilleg nagyobb eltérést kell; hogy
eredményezzenek a nagyobb atmérdji faknal, mint a vékonyabbaknal.
Hogy a vékonyabb fak dtmérdjének meghatarozasandl nagyobb pontos-
sagot kivanunk meg, azt megokoltta teszi az ilyen torzseknél a kobtartalom-
szdmitas nagyobb érzékenysége is az atlalasnal elkovetett hibdkkal szem-
ben, mert hiszen az utdébbiak viszonylagos hatdsa a keresztszelvény terii-
letére tudvalévoleg forditott ardnyban all az atmérdk nagysdgaval. Befo-
lyasolja tovabba az dtlaldsnal elérhetd pontossdgot a fafaj is. Tolgyesekben
sohasem szamithatunk péld4ul olyan pontossagra, mint a simakérgti biikko-
sokben. A jegenyefenyt kérge is tobbnyire durvabb, mint a lucé.

Az 6hegyi kisérleti teriilet becslési munkélataindl a mellmagassagi
atmérd mérésénél a kovetkezd eltérések voltak megengedve a kétszeri
mérés eredményei kozt:

30 cm. mellmagassdgi atmérbdig 3 mm.
31—40 » » » 4 »
41 és tébb » » » 5,

Amennyiben nagyobb eltérés mutatkozott, az illetd fat folyészama
szerint fel Kellett keresni és atmérdjét ujabb atlalasokkal megdllapitani.

A fatomeg kiszamitdsa, a vdlasztékok részletesebb kimutatasarél nem
lévén sz6, Hartig Roébert eljardsa szerint tortént, 5 vastagséagi osztdly
képzésével. A korlapdsszeg a négyszeresen mért atmérck kilon-kilon
kiszamitott korlapjainak Osszegezése és 4-gyel vald osztédsa utjan allapit-
tatott meg. Kozonségesen a gyakorlatban, ha tobb 4tmérét mértnk, azok-
nak szamtani kozepesét szoktuk képezni s aszerint szamitjuk ki a kérlapot.
Ez az eljaras azonban tudvalevileg hibat rejt magaban, mert hiszen a
korlap tertilete nem magaval az atmérdvel, hanem annak négyzetével
aranyos, tehat az atmér6k mértani kézepese adja az elméletileg is helyes
atlagos atmérdt. Ennek a feltételnek a fent leirt eljards tokéletesen megfelel.

Minden vastagsagi osztalybol fafajonkint 2 mintatorzs dontetett, Gsz-
szesen tehat 20 torzs. Ezek kozil 11 térzs magan a kisérleti teriileten,
9 pedig annak koézvetetlen kozelében 4llt, teljesen azonos kérnyezetben. A
kobozés két valasztékra terjedt ki: a tomorfara 7 cm. vastagsdgon feliil
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és a galy- és rozsefara 7 cm. vastagsagig. A tomorfa 2 méteres részletekben
koboztetett, a részletek kozepén mért atmérd szerint. - Az dtmérdk ennél
is négyszeresen mérettek. :

A 7 cm.-nél nem vastagabb részek kobtartalmat stlymeéréssel és
xylometerrel hataroztuk meg. Az egyes atlagfak galyait (tiilevéllel egyiitt)
rugds mérleggel lemérlegeltiik, azutan minden galyrakdsbél bizonyos meny-
nyiséget a volgyben felallitott: xylometerhez szallitottunk, hol dsszes sulyu-
kat lemérvén és kobtartalmukat vizbestilyesztéssel megéllapitvan, kiszami-
tottuk a galy és rozsefa fajsulyat kilon a jegenyefenydre s kiilon a lac-
fenydre, majd ennek segélyével az egyes mintatorzsek s végil az illetd
vastagsagi osztdly Osszes rbzseanyaganak kobtartalmat. A jégenyefenytﬁ
rozse fajsalyat 0'92-nak, a lucfeny6ét 0:87-nak taldltuk.

A folyonovedék a kisérleti terlleten dontott mintatorzsek elemzése
utjan hataroztatott meg aképpen, hogy a 2 méteres szakaszok kozepébdl
kiflirészelt fakorongokon a legutébbi 5 évre esd vastagsagi novedék 2,
egymasra merdleges atmérdre vonatkozolag kozvetetleniil leméretett, ennek
figyelembevételével az 5 évi tomegnovedék kiszamittatott s végiil ennek
egy évi atlaga képeztetett. A rozsefa novedéke aranyosnak vétetett a tomorfa
novedékével.

Ezek a novedékek természetesen csakis a most valéban létezo fa-
allomanyra vonatkoznak anélkil, hogy az 5 év alatt elpusztult vagy ki-
haszndlt faanyag, illetéleg -annak novedéke figyelembe vehetd lett volna.
Feltino a folyo-novedék abszolut nagysaga és viszonya az atlag-
novedékhez. lly magas korban méar a folyénovedéknek régen az atlagos
novedék alatt kellene allania. A fadllomany erds ritkitdsa ezzel szemben
az ellenkezd hatast eredményezte. De d/talaban is olyan magas a folyo-
novedék, a milyen teljes strliség mellett és elsdrangt termdhelyen
Is ritkasag. Ez a meglepd eredmény mar magdbanvéve is eléggé bizo-
nyitja az 6hegyihez hasonlé kisérletek nagy gyakorlati jelentdségét!

Az atlagnovedék vastagsagi osztalyonkint a mintatérzsek atlagndve-
déke alapjan van kiszamitva.

Az atlagos kor kiszamitasa a fatomeg és atlagnovedék alapjan tortént,
fafajonkint a kovetkezd képlet szerint:

ok ke

Rk ke K
e Lo
ahol &, k,, ky .. ..k, az egyes vastagsagi osztdlyok fatomegét, e, e,, e, ..

;. e, pedig az illetd vastagsdgi osztdlyok atlagfainak korat jelenti. Tekin-
tettel arra, hogy a mintatdrzsek koraban igen nagyok voltak az eltérések, ez
az eljaras latszott leginkdbb helyénvalénak. A fadllomany vegyeskoruasaga-
nak jellemzésére dlljanak itt a mintatérzsek korai:
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Lucfenydo I -vast. oszt. A torzs: 120 éves

» I, » » B » 100 »
» 11, » » A » 134 »
» [T Sulede She RAalEEE =
» [11. » » A Seama i)y
» Al » B S S
» IV. » DAl » 150 »
» V. » » B » 165 »
» V. » S\ » DTSN
» V. » » B » 165 »
Jegenyefenyé . » SEUASE S SR
» L. » » B » 142550y
» 11. » HaEEN » 197 »
» 11, » » B » 120 »
» [11, » BT e O B
» [11. » » B » 2900
» V. » ST » 160 »
» IV. » » B » 180 »
» Ve S5y PESAR S L 258
» V. » RSB S SIS 620

Az atlagos magassdg vastagsdgi osztalyonkint 34 lucfenyd és 37
jegenyefenyd magassaganak miiszerrel vald megmérése és az adatok gra-
fikus kiegyenlitése alapjan, illetoleg fafajonkint a kovetkezd képlet szerint
tortént:

M— aymy ~amy 43 m . ... anm
2t atat....+an
a hol aj, as, a; . ... a, az egyes vastagsdgi osztdlyok korlaposszegét, m,,
m,, my ....m, pedig 4atlagfajuknak a gorbérdl leolvasott magassédgat

jelenti.

A jovBben a Kkisérleti teriileten s ezzel kapcsolatban az iroddban a
kovetkezd munkdlatok lesznek végrehajtandok:

1. A fatémeg felvétele a fent leirl médon egyenld idékozokben (minden
6todik év végén vagy esetleg siirlibben is) megismétlends. Atlagtorzseket
donteni minden alkalommal nem sziikséges. Az egyes vastagsagi osztalyok
mintatdrzseinek kdbtartalma a régi atlagtorzsek kobtartalmanak a korlap-
Osszeg aranyaban valé atszamitdsa atjan allapithaté meg. Vagy még ajanla-
tosabb volna a haszndlatok alkalmaval szamos ledontott térzset pontosan
megkobozni, hogy ezek és a'mar ismert mintatdrzsek alapjan az atszami-
tashoz még biztosabb alapot szerezziink. A kobozott torzsek kobtartalmait
grafikus tton kiegyenlitve, barmely kozbeesd vastagsagi fokra nézve igen
megbizhatéan 4allapithaté meg a kobtartalom. Szolgdljon erre példaul az
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alabbi rajz, mely a kisérleti teriilet 10 jegenyefenyd mintatérzse szerint
van szerkesztve. A felrakott 5 adat az 5 vastagsagi osztdly 2—2 atlag-
torzsének atlagos kobtartaimat jelenti. Ebb6l ldthaté, mily szabalyos gbrbe
szerkeszthetd mdr 10 torzs kobtartalma alapjan is; nyilvanyald, hogy
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mért mellmagassagi atmérdje. Ezen adatoR alapjan a korlapok aranya,
illetéleg az 1. alatt emlitett grafikon szerint kiszamithaté a kihasznalt tor-
zseknek ugy egész, mint tomor- és rdzsefatémege, illetéleg a kihasznalds
idejéig létrejott novedéke is. :
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3, Az 1. és 2. alatti adatokbdl, az el6zb felvétel eredményével valé
osszehasonlitas alapjan megallapitandé a fadllomanynak azéta létrejott
Osszes novedéke.

4. Az erddgondnokségnak a tényleg kitermelt faanyagra vonatkozo
pontos nyilvdntartdsa alapjan megallapitandé a termelési apadék.

Ezek azok a teenddk, a melyek szamadatok gytjtése céljabol vol-
nanak elvégzendék. Ezenkiviil azonban megfigyelends volna az ujulat foly-
tatélagos . megtelepiilése és fejlodése is, Osszefliggésbe hozva a fokozatos
kihaszndlas menetével.

[smételten hangsulyozom, hogy az ohegyi fatermési kisérleti tertlet
csak részben felel meg azoknak a kovetelményeknek, a melyeket a ha-
sonlo természetii kisérletekhez flizniink kell. A jovo feladata lesz kulonféle
fafaju elegyetlen és elegyes, még megbontatlan fadlloméanyokban tlizni
ki a megfigyelésre alkalmas teriileteket, s azokban a kisérleteket elejétdl
fogva rendszeresen végrehajtani.

Mindenesetre meg lesz azonban az 0hegy1 kisérletnek is az a haszna,
hogy az ottani nagyobb kiterjedésli, hasonlé allapotban levd faallomanyok
fatermési viszonyair6l tajékoztato felvilagositast fog nyujtani s masrészt
— mintegy elégyakorlatképpen — mddot nyujt a becslési munkalatoknal
kovetendd legcélszeriibb eljardsok behatd tanulméanyozéasara is, a minek
j6 hatdsa a késtbbi kisérletek tervezésénél és végrehajtasandl minden-
esetre érvényesiilni fog.



Adatok a parafa chemiai ismeretéhez.
ZEMPLEN GEZA-t6l.

Dacara annak, hogy a parafa chemiai dsszetételének megallapitdsaval
sok kutaté foglalkozott, kevés fejezete van a biochemianak, mely oly sok
pétlémunkdra és helyesbitésre szoruina.

Mig a parafdban lekotott zsirsavak mindségérol és megkozelito meny-
nyiségérdl is elég tiszta képtink van,® addig a parafdban szerepld szén-
hidratokrél vajmi keveset ‘tudunk, mert az irodalmi adatok egymassal
legtobbszér ellentmondasban vannak. Mig a régebbi kutatok® megegyeztek

! K. Kiigler Strassburgi dissertatio 1884.; Archiv der Pharmazie 222, 217 (1887.);
F. A. Fliickiger Archiv der Pharmazie 228, 690 (1899.); E. Gilson La Cellule 6, 87
(1890); M. v. Schmidt Monatshefte fiir Chemie 25, 302 (1904.).

® Frémy és Urbain Journal de Pharmacie et de chimie [5]. 5, 113 (1882.);
Dépping Annalen der Chemie u. Pharmazie 45, 286 (1843.); Mitscherlich Annalen der
Chemie u. Pharmazie 75, 305 (1850.).
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abban, hogy a parafinak nevezett termékben celluléz van jelen, addig az
ujabb kutaték egy része!a cellulézt nem tudta megtaldlni, egy mds része
ismét jelentékeny mennyiségli cellulézra vélt kutatasai kdzben raakadni.?
Lehet ugyan, hogy a celluléz fellépése nem rendszeres a parafaban, mert
esetleg a lehantdsndl és feldolgozdsnal -mechanikailag juthat a tiszta parafa
‘mellé faanyag. ElsOrendii min0ségii parafandl ez az eset azonban ki van
zarva. En pedig ilyent vettem vizsgalat ald.

: Kutatdsaim eredménye, melyeknek célja éppen a parafdban 1évo szén-
hidratoknak vizsgalata volt, azt mutattdk, hogy lehet ugyan a parafabdl
olyan maradékot nyerni, melynek oldhatésagi viszonyai a cellulézra emlé-
keztetnek; ez azonban a celluléznak legtipusosabb viselkedését, vagyis
acetolysiskor oktacetylcellobiézza valé atalakuldsat, nem mutatja. Magam
is megvoltam az acetolysis végrehajtdsa el6tt gy6zodve arrdl, hogy a nyert
termék celluléz. Megismételt kisérleteim utan azonban arra az ered-
ményre jottem, hogy a szébanforgd anyag nem celluldz. A termék
azonositdsa tovabbi vizsgdlatra szorul. Kildnben a készitmény eldallitasa
nagyon koriilményes, s ezért teszem eddigi vizsgalataimat kozzé, mert a
kozel jovoben nincs idom beldle nagyobb'mennyiséget elfallitani €és rész-
letesebb vizsgalat targyava tenni.

Kisérleti rész.

A vizsgalati anyagot Portugaliabél 'szarmazd elsérangt parafa finom
reszelékével végeztem, melyet a berlini Vereinigte Fabriken fiir Labora-
toriumsbedarf el6zékeny mddon rendelkezésemre bocsatott. A reszeléket
megszitaltam s bel6le 100 gr.-ot vettem vizsgélat ala. Kilon prébaban
meghataroztam a vizet és hamutartalmat; elébbi 6:21 %;-ot, utébbi 412 !/ -ot
tett ki. A hamutartalom a Ktgler talalta Y, °/;-hoz képest feltiinen nagy.
Ezid6szerint az eltérés okat nem tudom megadﬁi.

A kiinduldsi anyagot elébb forré alkohollal valé kioldasnak vetettem
ala. Ecélbol letoltottem 2 liter 96 °),-os alkohollal és 12 ¢rai 4llds utdn
‘(hogy az alkohol teljesen beivédjék a parafaba) 2 ¢ra hosszat foztem a
tomeget vizfirdén visszacsepeg6 hiitével felszerelt lombikban. Most a keve-
réket leszivtam, a maradékot ujra 2 liter alkohollal kiféztem, s a miive-
letet Gsszesen 4-szer végeztem.

1 Van Wisselingh Archiv néerland. 72, 1 fiizet (1888.); 26, 305 (1893.); Justs bota-
nisches Jahresbericht 7888. /. 689; az Amsterdami Tudomanyos Akadémia értekezései
1892.; Chemisches Zentralblat 1892. II. 516; Flickiger Archiv der Pharmazie 228,
690 (1890.).

* K. Kiigler strassburgi dissertatio 1884.; Archiv der Pharmazie 222, 217 (1887.);
E. Gilson La Cellule 6, 87 (1890.).
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A 8 liternyi alkoholos folyadékot csékkentett nyomas mellett 150
cm?®.-re siirifettem be, mikézben kristdlyos kivalasok jelentkeztek. 1 6rai
jégen valé dllas utan a kivalt tomeget leszivtam, alkohollal kimostam és
a sziiredéket 200 cm?. vizzel elegyitettem, mire b&séges csapadék jelent
meg. A vizzel kicsapott anyag mennyisége 5 gr. volt, az alkoholos oldat-
bol pedig kozvetetlentil 3 gr. anyag kristalyosodott ki. Utébbi cerint, frie-
delint tartalmaz, a vizzel kicsapott anyag az elébbiek mellett mar sok
cserz8anyagot, az utols6 anyalug pedig, mely bepdrologtataskor 2'5 gr.
sz4raz anyagot szolgdltatott, fotomegében cserzbanyagokbol allott. Az 6sszes
alkoholos kivonat eszerint 105 gr.-ot tett ki.

Dacdra annak, hogy a parafaliszt négyszeres kivonas utan is juttatott
még az alkoholnak vonadékot, nem akarvan az alkoholos kif6zést a
végtelenségig folytatni, dttértem az alkoholos kalilaggal valé kezelésre,
hogy a parafa zsirsavétereit elszappanositsam. Az el6bbi kutaték ezt
a miiveletet mindig vizflirdén az alkohol forrasi homérsekleténél végezték.
Nehogy az esetleg jelenlév szénhidratokb6l szarmazé cukrot elroncsoljam
a kalilag hat4sara, az elszappanositast szobah8mérsékleten végeztem, s a
reakciét inkabb allandé razassal mozditottam eld.

Ecélb¢l az alkohollal kif6zott tomeget 2 liter 96 °/,-os .alkoholban
oldott 60 gr.-nyi kdliumhydroxyddal 12 ¢ra hosszat raztam, a témeget
leszivtam, alkohollal utana mostam és a miiveletet még két izben meg-
ismételtem. Az alkoholos kéliumhydroxydos oldatok feldolgozasat kiilon-
kilon eszkozoltem. Ecélbsl a sotétsdrga folyadékokat jégecettel megsa-
vanyitottam, ?/;-ukra vdkuumban besliritettem és 2 literre higitottam fel
vizzel, mire boséges csapadék jelent meg. Ezt leszlirtem s chloroformban
oldtam, a chloroformos oldatokat chlorcalciummal megszaritottam és bepa-
rologtattam. Az els6 kivonat 12 gr, a mdsodik 5 gr, a harmadik 2 gr.
zsirsav keveréket szolgaltatott. A hideg elszappanositds utjan tehat 6sszesen
19 gr. zsirsav birtokaba jutottam. - A zsirsav leszlirése utan nyert vizes
oldatokat megvizsgédltam Fehling oldattal, hogy nem tartalmaznak-e redu-
kalé cukrot és nega'tiv eredfnényt kaptam. :

A maradékot elébb 1'5 liter alkohollal 3 6ra hosszat, majd 1 liter
alkohollal 2 éra hosszat f0ztem. Az egyesitett sziiredékeket csokkentett
nyomés mellett 100 cm®-re sfiritettem be, mire 5 gr.-nyi anyagot nyertem;
ennek anyalugja 85 gr.-nyi maradékot adott. Az elszappanositds utan
nyert forré alkoholos oldat tehdt &sszesen 185 gr. anyagot tartalmazott.

A maradékot most 1'5 liter vizzel 1 6ra hosszat melegitettem vizfiirdén.
Sttétbarna lett a tomeg és eredeti ruganyossagat teljesen elyesztette a parafa-
liszt; a folyadék pedig csaknem fekete, atlatszatlan lett. Sziiredékét (1250
cm?) 1600 cm?® 90 °/,-o0s alkohollal elegyitettem, majd 25 cm?. jégecettel meg-
savanyitottam. Pelyhes csdpadék valott le, melyet folyton erdsebb alko-
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hollal valé dekantalas utdn leszivtam. lly médon 14 gr. szaraz anyag bir- :
tokaba jutottam, mely lesziirés utdn egészen megfeketedett,

Annak elddntése czéljabol, vajjon a termék tartalmaz-e csukorcsopor-
tokat, beldle 7 gr.-ot 100 cm?® normal kénsavval 3 6ra hosszat hydrolizaltam
vizfirddben. Az anyag legnagyobb része most mar oldhatatlanul maradt
vissza. A szuredéket felhigitds utan calciumcarbonattal telitettem, s meg-
szlirés utan 250 cm?-re toltottem fel. A folyadék 2 cm2.-e 1 cm® Fehling- .
oldatot redukdlt teljesen, d-glukézra szamitva 0:62 gr. cukor volt tehat az
oldatban. Az &sszes anyagban foglalt cukormennyiség tehat 124 gr. volt.
Valdszintleg ugyanazzal a cukorral volt itt is dolgom, mint a melyet a
maradéknak hig kénsavval valo hidrolizise adott.

A parafaliszt maradékot most 1°5 liter 1'5 °/;-0s kénsavval melegitettem
vizflirdn 2 ¢ra hosszat. A sziiredéket calciumcarbonattal melegitettem,
megszlirtem, csokkentett nyomas mellett besiiritettem, 100 cm*‘.-re'egészi-
tettem ki megsziirés utdn és megtitraltam Fehling-féle oldattal. 1 cm?®-e
az oldatnak 3 cm® Fehling-féle folyadékot redukdlt teljesen, a 100 cm?®.
folyadékban tehat 1'5 gr. cukor volt d-glukézra szamitva.

Hogy a cukor mindségérdl kozelebbit tudjak meg, oszazonjat allitottam
elé. Ecélbol 50 cm?®-ét az oldatnak 15 gr. Phenylhydrazinchlorhydrattal
és 25 gr. Natriumacetattal 5/, 6ra hosszat foztem vizfiirdében. A folya-
dekot forron megsziirtem; az edény aljan gyantas kivdlds maradt. A szi-
redék ‘lehiilésekor citromsarga kristalyos csapadék valt le. A csapadékot
leszivtam és 10 cm?® vizb8l nehany csepp alkohol hozzdadasa kozben dt-
kristalyositottam. Nyertem 003 gr. Oszazont, mely hosszt prizméakat ké-
pezett és mely gyors hevitéskor 120° koriil bomlott el. A termék mennyisége
csekély volt ahhoz, hogy tovabbi vizsgdlat targyat képezhesse. Valdsziniinek
tartom, hogy pentoszazonoknak keverékével volt dolgom.

A hig kénsavval kif6zott maradék sulya 245 gr.-ot tett ki. Benne a
hamutartalom feltinden megszaporodott; a hamumeghatarozas 847 °/,-ot
eredményezett, A termék erdsen adta a phloroglucinos ligninreakcidt,

Az esetleg jelenlévd celluléz  elkiilonitését kétféle uton Kkisérlet-
tem meg.

5 gr.-ot a Cross- és Bevan'-féle eljaras szerint dolgoztam fel. Ecélbol
az anyagot éppen csak megnedvesitettem vizzel és hdoval vald hiités kozben
vizzel megmosott, lasst chléraram hatasanak tettem ki. Miutan a tomeg
vilagosabb szint 0ltott, kénessav vizes oldataval téltottem le, majd leszivas
utan visszahelyeztem az edénybe és 2 9,-os Natriumbisulfit oldattal 2 ¢ra
hosszat melegitettem vizfiirddn. A leszivatas utdn a maradékkal még kétszer

! Géza Zemplén Darstellung, Gewinnung, Nachweis u. Bestimung der héheren
Kohlenhydrate. Handbuch der biochemischen Arbeitsmethoden VI. 47. (1912.).
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megismételtem a miiveletet. Ekkorra eltiint a phloroglucinos ligninreakcio.
Most 01 %,-os kaliumpermanganat oldattal kezeltem a terméket, majd
natriumbiszulfittal szintelenitettem a megbarnult tomeget, végiil alapos, forré
vizzel valé kimosds utdn vakuumban phosphorpentoxyd félott megszari-
tottam. Nyertem 3'2 gr.-nyi anyagot, mely 159, hamut tartalmazott.

Tisztitas céljabol a terméket rézoxydammaonianak 200 cm?.-ével raztam,
az lveggyapoton atsziirt folyadékot vizzel valo felhigitas utdn sésavval
megsavanyitottam, a kivalé pelyhes csapadékot dekantdlas ‘utjan elébb
vizzel, majd fokozatosan ertsebb alkohollal kimostam, leszlirtem és meg-
széritottam. Nyertem 11 gr. anyagot. :

Masik 5 gr.-nyi nyerstermékbil az esetleg jelenlévt cellulézt kivet-
kezbképpen igyekeztem el@allitani. Az anyagot 10 cm?® 33 ,-o0s kaliluggal
~ és 100 cm® alkohollal vizftirdében, visszacsepegt hiitével felszerelt lombik-
ban 2 ¢ra hosszat foztem, megsziirtem, alkohollal és forré vizzel kimostam,
s az egész miiveletet még kétszer megismételtem. Az anyaltg ‘harmad-'
‘szorra mar gyengén szinezddott csak meg, de a forré mosdviz még elég
barnaszinli volt. Ezutan a tomeget 140 cm?. vizzel és 10 cm®. 33 %,-0s
kalilaggal foztem vizflirddben 2 6ra hosszat. A leszivas és forré vizzel
valg kimosds utan 145 cm?® vizzel és 5 cm?® tomény kénsavval két 6ra
hosszat melegitettem vizfiirdében. Végiil 1 ¢/,-0s kaliumpermanganat oldat-
tal raztam, leszlirtem, natriumbisulfit oldattal kezeltem, j6l kimostam forré
vizzel, majd alkohollal és phosphorpentoxyd folott vakuumban megsza-
ritottam. A ligninreakcidt alig: észrevehetoen adé termék 32 gr.-nyit tett
ki és 144 %, hamut tartalmazott. Tisztitds céljabol szintén rézoxydammo-
niaval raztam, s az tiveggyapoton atszlirt folyadékot éppugy kezeltem, mint
azt elobb leirtam. Nyertem 077 gr.-nyi anyagot, mely kiilsd megjelené-
sében a cellulézra emlékeztetett.

A Cross és Bevan-féle eljardas tehat jobb eredményt szolgaltatott,
miért is tovabbi 10 grammjat dolgoztam fel még a fennt emlitett nyers-
terméknek éppen ugy, mint az eldbbi 5 grammot. Nyertem 2:3 gr. cellu-
loznak gondolt anyagot, mely azonban még 12 °, hamut tartalmazott a
legjobb igyekezetem mellett eszk6zolt megtisztitas dacdra.

Az elébb nyert probakat egyesitettem 15 gramma, az utébb nyert
prébabsl pedig 2 gr.-ot vetettem kiilon-kilon acetolizis ald, hogy meg-
tudjam, nyerek-e a reakcié folyaman oktacetylcellobiézt. Mindkét esetben
negativ eredményt nyertem, bar az ellentrz6 probak ugyanilyen mennyi-
ségli cellulézzal illetéleg hydrocellul6zzal olyan oktacetylcellobiéz termelé-
seket adtak, hogy a termék azonositasa minden kétséget kizardlag sikerilt.

Az acetolizist a kovetkezoképpen végeztem a Skraup- és Kdnig'-féle

1 Skraup Zd. és Konig J. Monatshefte fiir Chemie 22, 1011, (1901.).
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eljaras szerint. A kiindulasi anyag 1 gr.-jara szamitva 4 cm? ecetsavanhyd-
ridnek és 0:6 cm?® tomény kénsavnak hiités kozben készitett keverékét
ontottem, majd a tomeget raztam. Celluldz jelenlétében a reakciokeverék
felmelegszik és a celluléz oldatba jut. A parafabol nyert termék nem
lépett az acetylezd keverékkel reakciéba. Vizfiirddn valé felmelegitéssel
egy kis része a terméknek feloldédott, j6 része azonban nem volt acety-
lezhets. Vizbe Ontve az oldott részt, lassan letilepedé amorf tomeg valott
ki, mely napok multan sem vett fel kristdlyos szerkezetet és leszlirés
utan forré alkoholban jérészt oldhatatlannak bizonyult. Ezzel szemben a
cellulézbél és hydrocelluléibél nyert reakciokeverékek vizbe ontés utén
rovid idon beltl kristalyosan meredtek meg s alkoholbdl atkristalyositva az
oktacetylcellobiéz olvaddspontjdt és egyéb tulajdonsagit mutattak.

Eszerint a parafabdl a celluloz elkiilonitésére vezetd modszerek
alkalmazdsa mellett olyan termékhez jutunk, mely kiilsdleg és oldha-
tosagi viszonyalban hasonlit a cellulozhoz, de mégsem az, mert aceto-
lysiskor nem eredményez oktacetylcellobiozt.

Végiil osszeallitom a 100 gr. vizsgalat ala vett parafaban nyert alkoto-
részeket:

(A e e R Rl e s e
|5 eND e e e S e o SRS R s B e
alkoholostkivonat il e 055
hideg elszappanositassal nyert zsirsav 190 »
a maradék alkoholos kivonata ... ___ 135 =5

» » vizes kiv. alkohollal kicsapva 14:0 » Ebbdl hydrolisis alkal-
méaval nyertem 124 gr.
cukrot d-glukézra sza-

mitva.

1'5 %/;-0s kénsavas kivonat ___ ___ ___ 15 » Cukor d-glukézra sza-
_ mitva.

maradék ___ . . . . . ... ... 245 » Ebbbl nyertem 417 gr.

celluléz kinézésu anya-
got, mely azonban nem
azonos a cellulézzal.

Erdészeti Kisérletek. : 3



34 Blattny Tibor

A vorosfenyd (Larix decidua Mill.) elterjedése

Magyarorszagon.
BLATTNY TIBOR -tél.

a) Vizszintes elterjedés.

Némileg az erdeifenyd elterjedési hatdrvonalaihoz alkalmazkodik, de
kisebb térre szorul.

Tomegesen és Gsszefiiggd nagyobb teriileten csak a Magas ‘Tatrdban
és az ezt délfelol kérnyezd hegységekben fordul eld.

. A Mincsol-Csergd hegycsoporttél a hatarlancolat mentén keletre, majd
délre haladva a tomosi szorosig, eredeti termdhelyén csak a maramarosi
Brusztaran latjuk. A Déli Karpatok teriiletén a Bucsecs csoportban és a
Szebeni Havasokban, majd a Bihar Hegység egyes pontjain jelenik meg
ismét. .

Az Alpoknak hozzéank 4atéré nyalvdnyain, a Borostydnkdi, Rozalia és
Soproni Hegységben valé eldfordulasa eredetiségéhez kétség férhet. A
Drava—Adria kozotti Alpokban nem fordul el6.

" Eszakmagyarorszagi tenyészeti terliletének koézéppontjaban a Magas
Tatra déli lejtéi fekiisznek. Az elterjedési teriilet déli hatara éles, pl.
Tiszolcznal, Dobsina kornyékén, a keleti hat4drvonal is eléggé biztosan élla-
pithaté meg, a nyugati ellenben igen elmosédott. A Kis-Fatra vérosfenys-
tenyészete mar nem oly jellegzetes, a Krivan-Fatra¢, Arvai' Maguraé és
Lipt6éi Maguraé pedig a gyér elofordulds és régibb telepitések zavar¢ hatésa
folytan kétséges eredetli. Mindennek dacara a megallapitott elterjedési
tertilet (ldsd a térképmellék]etét) eléggé fodi a tényleges allapotokat. Az arva-
megyei vorésfenyo-szigetelk Zakameneklin, Polhora és Felsézubricza hatd-
raiba esnek; 8shonossdga azonban itt sincs. minden kétségen folul. A Kis
Fétran keskeny nyelvben Tétprénaig terjed délre, a Nagy Fatraban Kérmocz-
banya kornyékeéig; a déli hatar innen keletre haladva teljesen az erdei-
fenybét koveti a Fabovaig. A vorosfenyd e mészhegységben délebbre terjed,
mint az erdeifeny6: Tiszolczig és Muranyhutdig ér. Dobsina mellett
tenyészeti hatara ujra kozos az- erdeifenyGével. Egyik széls6 hatarpontja
Abauj varmegye nyugati részébe (Szadelldi volgy) esik, innen a hatar
Kassahamoron at Gélniczbanydnak tart, majd északnak haladva: Palocsa
és Orlé kozelében megy at s Kurcsinnal éri el az orszdghatart.

A Maramarosi havasokban egyetlen helyen, Brusztura hataraban fordul
elo, de itt is ritka, tgy, hogy jelenlétérol még a kornyéken is alig tudnak.
A kozség kozelében mesterséges eredetli vén peldanyok is lathaték s
ezek - 1étezését az eredetiek mellett azért emlitjik meg, nehogy késibb
kétségek tamadjanak a nehezen felfedezhetd eredeti termdhelyekre nézve.
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A Keleti Karpatok vonulatdn az irodalomban emlitett el6fordulast (Csalo-
hegy), melyrdl még nincs eldontve, vajjon nem L. sibirica-e, itt nem targyal-
juk, miutan ez mar Romanidba esik. Csupdn a Déli Karpatok Bucsecs-
csoportjaval érintkezd NagykOhavas egyik nytlvanyan terem néhdny,
kultarabol eredd példanya.

A Bucsecs csoport mesztalajain béven ldatjuk a Bucsecsen, hianyzik
a Kirdlykon.

A Szebeni Havasok igen érdekes vorosfenyo-termodhelyei részben a
Lotra mellékére, részben a Cod fels¢ folydsara szoritkoznak. Elterjedési
tertiletrdl itt sz6 sem lehet, legfeljebb egyes példanyok és csoportok léte-
26sérdl, melyek Gshonossaga azonban minden kétségen folilli. Az alapkézet
itt csillampala.

A Bihar Hegységben kizdrdlag mészalapkozeten latjuk: Toroczkdénal a
Tilalmason és a Székelykon (egyes példanyok), a vidalyi hegyeken sokkal
gyakoribb. Als6-Fehér varmegye monografidjaban még a Csdklyaikordl és
Remetér6l emliti Csatd, Barth volt hosszllaszoi pléb4anos utdn; a remetei
sziklaszoros feletti mésztémbokon tényleg nd néhany csenevész példany
s hogy Remetén hajdan gyakoribb volt, igazolja az a kérillmény, hogy egy
ottani erdépéasztor hdzaba tobb vordsfenyt-gerenda van beépitve.! A Csdklyai-
kon legfeljebb eldugott, félreesé helyen nbhet par darab.

Igen szép szamban fordul eld a nagyoklosi Szkeriséra mészsziklain,
itt-ott a Vulturese szikldin Beliora mellett, szérvanyosan Aranyoslonka
kiozség erdejében a vidalyi eléfordulasok szomszédségéaban. A nagyenyedi
jarasi erdégondnoksag emliti alséfehérmegyei Remetén kiviil Havasgyégy
hatarab6l is. A Bihar Hegység nyugati teriiletén sehol sem fordul el
eredeti termdhelyen.

A Karszthegységben nem Oshonos; kultardbél szdrmazik, pl. a FuZine
kornyéki vordsfenyd is.?

b) Magassagi elterjedés.

Eszaknyugati Karpatok. _

A hegyvidék Trencsén varmegyébe esO részein semmi ‘esetre sem
gshonos, Arva megyében — nevezetesen a Babia Géran — fellelhetd idésebb
és kozépkoru egyedek nagy része is mesterséges eredetli. A kozbirtokossagi
uradalom mar régéta foglalkozik e fafaj megtelepitésével, nemcsak itt, de
a megyének mar nem ezen hegyvidékhez tartozd részein is (Arvai Magura,
Liptéi Magura, Magas Tdtra nyugati részei).

t Dezsd Zsigmond erddtandcsos bejelentése utan.
® V. 8. Beck: Vegetationsverhdltn. der illyr. Léander. 287. és 344, lap.
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A Polhora hatdraban lévo vorosfeny6 — talan a Kiszelovka erds-
részben (7—800 m.) 1évitol eltekinive — telepitett.

Felsozubricza Glovnidk nevil erdérészében (37" 17°, 49°36°), ennek
DK-i oldalan 953 m. magassagban szépen fejlett példany tenyészik.

Zakameneklin hataraban fekvd Zaszihle erdérészben (800—900 m. D-i
exp.) szintén eredeti megtelepedésiinek vehetd (36° 537, 49° 257).

Egyéb ide tartozé terméhelyein telepitett.!

Koézépkarpatok.

Alsé tenyészeti hatéara magasabban fekszik, mint a lacfenydé, felsd
hatdra megkozeliti, s6t a Magas Tatra egyes helyein meg is haladja a
lacét. Mégis azt lehet mondani, hogy a vorosfenyt-tenyészet a lacfenyd
dvében alakul ki.
Az als6 hatar dtlaga 15 adat alapjan: 650 m., — kozelebbrdl :
Magas Tatra. A legalsé pontokig eléfordul; alsé hatara a szomszédos
Szepesi Maguraban, Locse Lubléi Hegységben és Szepes-Gomori
Erchegységben alakul ki.

Alacsony Tatra. Kiralyhegy (Kiralyhegyalja hat, Sztari bdn e. r. D.)
937 m. gneisztalajon (nem vehett hataradatnak).

Nagy Fatra. Blatnicza hatara, Krahulcsja e. r. D. DNy. 680 m. mész-
talaj; Kérmdczbanya 630 m.

Kis Fatra. Totprona hat. Viszoki Hodnik e. r. 680 m. agyagtalaj.

Arvai Magura. Arvavaralja hat. Drviszko e..r. 550 m.

Fabova csoport. Agostonlak hat. Jaszenov Vrch e. r. K. 650 m. gneisz;

Muranyalja hat. Sajba-hegy, D. 866 m. mész, Na Djelu e. r.
ENy: 550 m. mész; Tiszolcz, E. 435 m. mész. Atlag: 625 m,
min. 435 m. -

Szepes-Gomori Erchegység. Szomolnok hat. Golec e, r. ENy. agyag-

pala 470 m.; Svedlér hat. Hbhal e. r. ENy. agyagpala 720 m.,
Stész hat. Rablovélgy D. 700 m., Dobsina hat. Eng e. r. D. mész:
800 m.; Golniczbanya, Golniczvolgy Ny. pala: 398 m, Atlag: 640
m. min. 398 m.
Szepesi Magura. Popradvolgyi orszaghatar (Kurcsin) 520 m.
Lécselubldi hegység. Liocse hatara. Zitterberg K. 690 m. homokkd
(aligha hataradat), allomanyképzé.

Eléfordulasa ezen magassagokban majdnem mindig szérvanyos; a
magasabb szintekben lesz csak helylyel-kozzel allomanyképzd, vagy ural-
kodo, de a legritkdbb esetekben elegyetlen.

! Nagyrészt az arvai kozbirtokossagi uradalom erdétiszti karanak szives informa-
cidja utan.
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A Magas Téatraban 1200 m. magassagon feliil zart allomanyokba
ritkan sereglik (Rauschbach 1192 m. DK.; Kleiner Kreutzhiibel 1261 m. D.
granit, Szmrecsanka, Velki Vrch Ny-i oldala stb.). Ezen szintekben a legszebb
torzsfejlodéssel kapcsolatban igen értékes és tartés miifat szolgdltat.

A Nagy Fatraban (a fenyOhéazai erddgondnoksagnak f6leg Blatna,
Perusin, Szmrekovica erdérészei) mészalapkézeten 1260 m. maximalis magas-
sagig gyakori, a Fabova csoportban: a Velka Sztoska (mész) sziklai alatt,
tobb kilométer hosszban 2—300 m. magas pasztaban tenyészik, melynek
egy része — 1000—1150 m. koz6tt — az allomdnyképzésre esik, elvétve
1—1 erdeifenydvel; ugyanitt a Mochnata erdérészben van szérvanyos elg-
fordulasdnak felsé hatara 1338. m. magassagban (DK.. Gydnyorli voros-
fenyves boritja a Tiszolcz és Muranyalja kozott fekvé Sajba-hegy mész-
sziklait is; itt van az északmagyarorszagi vordsfenys-tenyészetnek legdélibb
kifutasa. '

A Szepes-Gémori Erchegysé_g vorosfenydje mindig az erdeifenyd
és lacfenyd tarsasagaban van. Aki a sztracenai vdlgyben valaha jart, az
elott felejthetetlen lesz az erdei fatenyészetnek az a folséges kialakulasa,
mely Vernartél—Dobsinig kiséri az embert. Eppen a vérosfenyd jelenléte
adja meg e kornyék mésztomegeinek azt a sajdtos jelleget, amintvel hazank
mas vidéke még kisebb teriileten sem biiszkélkedhetik. Dobsina és a Magas
Tatra kozott, ez utébbinak foleg liptéi részén van a vordsfenyd tenyészet
magva, melybdl a nyulvanyok a periféridk felé mar elmosdédottabbak s
leginkdbb mészalapkdzeten tiinnek fel ujra jellegzetesebben (Nagy Fatra,
Bélai mészhegyek, Fabova).

A Szepes-Gomori Erchegységben a fels§ hatarok nem alakulnak
ki normalisan. A vordsfenyd szakadozott erddalakjat csakis a Magas
Tatraban leljuk fol. Itt hasonlit némileg a vordsfenyo-tenyészet vertikalis
hatarainak elhelyezkedése az Alpokéhoz. A lucerddhatart, mely a Magas
Tatraban atlag 1490 m.-re tehetd, a zart erddalakbdl a szakadozottba at-
men¢ vorosfenyves mar maga alatt hagyja: atlag 7570, maximalisan 1570
m.-ig emelkedve.

A ritkéas allomany hézagait, éppen gy, mint a szakadozott lacosnal,
f0leg torpefenyd, térpebordka, Sorbus aucuparia és Salix silesiaca tolti ki.
A fak a honyomastdl kardalakulag hajlottak s kissé a violgy felé diilnek.

A szakadozott allomany felsé hatara felett, mely:

a Kleiner Kreutzhtibel-en __. .. __._ ___ ... 1570 m. K. 25% granit (max.)
a Nagyszaléki cstcs alatt___ . . ___ __ 1520 » DK. 20° »
a Suha Vod4-n (Batizfalva hat) ... ... ... 1511.» D. 10° »
a Tarpatak-Tétralomnici fels6 dosvényen_... 1421 » DK. 25° »
a Trnovecen (37°25°49°9") __ ... ___ __ 1524 » Ny. 35° »

tehat atlag: 15710 m. magas,
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még a torpefenyvesben elszért, itt-ott favd (legalabb 8 m. magasra) novo

példanyok is tenyésznek.

A faalaku vorgsfenyt-tenyészet felsd hatdra az egész hegyvidékre
értve. 7470 m., a Magas Tatraban azonban még mintegy 50 m.-rel ma-

gasabb.

Lassuk, mekkora e hatarérték az egyes hegycsoportokban kilon-

kulon s ezzel parhuzamban mekkora az eltorpiles felsd hatdra ?
Felst hatéarok:

Magas Tatra.

a) Nyugati rész (a Csorbatdig, illetve a Bastyaig).

Faalak
Zadni Kozeliszko, 37°14', 49°14’ 1372 m. Ny.
1442 » D.
Spolani potok, 37°20°, 49°12" ___4 1470 » Ny.
Szmrecsanka, 37° 24, 49°11/ ___ ___ 1424 » ENy.
Holy =37224% 49996 s~ s 515 &n D)
Grunj Trstjan ... 1524 » gerinc
Szmrekovec }47021” 40210 300 D,
Javorova patak felett .. ... ... ___ 1523 » DNy.
SpodaAN et st e SRS T 305y RS E K
Krizsnof i e s rel Al m e S 1500 S SR D N v
Klinovato, 37°27/, 49°9" ___ ___ ___ 1598 » EK.
Trnovec, 37°25%, 49°9* ___ . ___ 1590 » DNy.
[Eamovitzsleb s e izl e =i e s SR DD e ET)-
Jezsovallst st =ad oo el se R e 1580 » Ny.
Nadholu}37°3°’> 4900 erian e 1566 » DNy.
Plesna voda L5438 DK
Siroki uplaz } 87232, 4010 517 > DK
1285 m. Ny.
Koprovica és Tiha kozt . .. 14595 , D.
1480 » D.
Stfty, 37036’, 40,07 Seti et 1618 » ENy
1521 » D.
Disie {1585 » D. ENy.
Grunyik ] Vichodnai m. kir. erdé- 1559 » D.ENy.
Hrabo gondnoksag (Vichodna 1456 » ENy.
Sivaki kozség hatara) 1600 » K.
Koprovica Somron| shekin s R en A 6 (RS ER D Ny
. 1582 » Ny.
Koprova volgy .- --o cooioo .. ... 1618 »Ny. ENy
7 1593 »  Ny.
1630 » Ny.
Furkota .. ... ..o cco oo {1621 » DNy.

Cserjealak
1451 » ENy.
1594 m. gerinc
1649 » D. ENy.
1775 » D. ENy.
1649 »  DNy.
1617 » Ny.



A vordsfeny6 (Larix decidua Mill.) elterjedése Magyarorszagon

Faalak Cserjealak
Hardel it B e e e e LR e 56 2 S gy 6] 0
SN e e e BT S ST e R [ e 21 B
Szuhi zsleb (Vichodna hat) ... __. 1581 » D.
N 1660 » DNy.
Mlinica . oo oo e {1581 » K. EK.
b) Keleti (a Bastyatdl keletre esd) rész.
Bastyas s e s 5 S 666 M DY
' 1696 » DNy.
]1662 » D. 1671 m. DNy.
Oszterva .. - oo oo oo oo e e 1662 »  ENy.
1619 » D.
) : 1516 » DK.
KHn oo e e {1498 » Ny. DNy.
e BriTnE: e aISesicuiin= I i 14/3 755 e [
StOSSWAaSSERrEs fias e et & i s hA S e
1563 » K.
Felka Vﬁ_]gy mmmme e cem e e {‘]520 » DK.
Grosser Kreutzhtubel .. ... . ... 1535 » gerinc
Kleiner Kreutzhiibel... .. . ... ___ 1570 » K.
Riegelor i io i o e s 01600 DNy = 162755 D.
Oszterva nyerge és Popradi t6 kozt 1616 » Ny. ENy.
1400 » Ny.ENy.
Nagyi Tatpatak - it oo P2 S04 465:» DK,
1424 » DNy.
Poprady o felett e = mr o = o 557>t DNy, ¢ =1 6185 Ny.
Batizfalvi té' mellett .. ___ ___ ___ 1667 »  DNy.
Szuha voda (Batizfalva hat) __. ___ A5 =)
Morgas alatt (Hanfalva hat) .. ___ 1425 » K .
Tarpatak—Tatralomnici fels6 6svény 1446 » K.DK. 1541 » K. DK.
Kileiner "Ratzenberg ot =nl s o n e avisaa] i | s mmiiD) |
Poduplaski volgy (Javorina hat)... 1551 » E. 1508 »  ENy.
Rother Lehm - 1321 » D. DK.
Feixblsse S s
Hohe Ebene folott| MEsznesyek  y365 et
Atlagok: a) Nyugati részen 1540 m. 1650 m.
b) Keleti részen 1500 « 16710 «
A Magas Tatra egész tertletén 1520 « 7630 «
max. 1696 m. max. 1775 m.
Alacsony Tatra.
Szkorusovo | Oszadai 1138 m. DNy.
Fonguszovo virabiszko [ erdégondn. 1078 » EK.
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Faalak Cserjealak

Krizsjanszki patak a Borhalmi aIatt} 1504 » ENy. 1579 m. ENy.

(37°127, 48°58/)
Sinja (Kispalugya hatara,
379135/ 4%“—) A5Q0ER D,
Poludnica (Németporuba,
37018:’ 4901{) } 1340 » EK.
Kralova Javorinka (szvarini erdég.) 1366 » E.
Sztrungi (feketevagi erddgondnoks.) 1184 » E.
Prasifké (Teplicska hatara) ... .__ 1403 » ENy. 1570 » ENy.

Feketevag (Teplicska hatara) .. ___ 1459 » Ny.
Holicas (370451, 1480 5c6 = c2e Sl Suq 42380 S
1419 » D.
Uploz alatt (37°50°, 48°55") __. .__ 1489 » Ny.
1489 » DNy.
1518 Ny.
Kiralyhegy (Kiralyhegyalja hatara, 1401 :: Ky :
SZeminy) 50 s D 550 > D
Kiralyszikla (Garamfo hatara)_.. ___ 1538 » DNy. 1550 » DNy.
Atlag: 7390 m 1560 m.

max. 1538 m. max. 1579 m.

Szepes-Gomori Erchegység.

z (Dobsina hatara) 1200 m.
Palenica ) “vern4r hatara) 1206 »
Szuhi vrh (Svedlér hatara)... .- ___ 1160 »
Pipitka (Szomolnok hatara) . ... 1175 »

Atlag: 7790 m.
max. 1206 m.

Fabova csoport.

Mochnata (Agostonlak hatara) ... 7338 m. DK
Nagy Fatra. _
Krahulcsje (Blatnicza hatara) .. __. 1125 m. DNy. D.
Perusin és Szmrkovica kozt
(Gombas hatara) 1260 » DNy.
Atlag: 17170 m.

max. 1260 m.

A Liptéi Maguraban, nevezetesen a Kocs-on és a Magas Tatra drvai
részein (E.-i oldalak) eredetileg nagyon' gyéren fordal eld, (Oldhdubova
kozség hatdraban fekvd Sztari H4j erddrészben pl. 900—1000 m. t. f. magas-
ségban). A Kis Fétra és Arvai Magura tertiletén szintén igen elvétve latjuk
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(500—800 m. kozt). A felsé tenyészeti hatdr ily kortilmények kozt itt nem
is alakualhat ki. A Kis Fatraban 983 m.-nél magasabb terméhelyét (Blato
e. 1. a Veternye alatt, 36” 31’, 49°5’) nem  ismerjik.

A felsd tenyészeti hatarvonal a délnyugati és nyugati oldalakon kul-
mindl, az EK-i és E.-iakon legalacsonyabb (J. a grafikont). A mésztalajok

m, : ' i i ; i m,
1500 =~ ) - 1500

1400 === 1400

1300

! . . . ' 1300
E EK K DK D DNy Ny ENy i

Larix decidua Mill. faalaku el6fordulasanak felsd hatédra a Kozépkarpatokban.
itt egyaltalaban nem idéztek eld elevaciot, hiszen a Magas Tatra nyugati
részeibdl vett esetek sem mésztalajokrél valok s mégis mintegy 40 m-el
nagyobb dtlagot eredményeztek, mint a keleti rész adatai, melyek kozt a
* bélai mészhegyek vordsfenyd-hatarai is helyt foglalnak.

Eszakkeleti Karpatok.

E hegyvidék egyetlen eredeti vorosfenyt-termohelye! Brusztura hata-
raban van. Tobb oldalrd] nyert informacié alapjan itt 6shonosnak kell tar-
tanunk, foleg ha tekintetbe vessziik, hogy a talalt példanyok félreess, igen
koves és magasan fekvd teriletekrdl valok; az egyik megfigyeld: Biok
Zoltan megemliti, hogy tobb helyen talalt régi tuskdk utan itélve e kér-
nyéken valaha nagyobb szamban fordult elé. Most csak a kovetkezt

helyekrdl ismerjiik: ] alsé hatar felsd hatar
1. Kedrin patak (41°41‘, 48°25") 1086 m. (DK.) 1242 m. (D. DNy.)
2. Kupinec (41°38’, 48°24’) 1054 » (K) 1442 » (K.)

3. Volovec (nehany vén torzs)? 760 » (Ny. ENy.) ==

Fekete Béla a Kedrin patakban az als6 hatarnal 7 vén példanyt
talalt, korulotte zart lucos, szorvanyosan biikk, berkenye, hegyi juhar,
havasi fenyd, nyir és rezgbnyar. A legfelsdt a zart lucallomany legfelsd
hataran latta, koves, gorgeteges, meredek (25") hegyoldalon; az alapkézet
kérpati homokkd. Allitélag a Kedrin patak kozelében, egy a Turbat patak
torkolatahoz lefutd gerincen (réten) is van néhany darab.

Keleti Karpatok.
Eredeti megtelepedésképpen nem fordul elg. Aki a tomosi szorosba
nézo Nagykohavas vorosfenydit nézi, ezeket kénnyen Ostermohelyiikén

! Thaisz L.: Adatok Beregvarmegye flérdjahoz c. dolgozatiban (Magy. Bot.
Lapok 1911, évf. 41, 1.) Voléezrdl emliti. Itt kizarélag iltetésbdl ered.
® Oshonossagat itt kétesnek tartjuk.
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lévoknek tartand, ha Jakab Jozsef erdétandcsos szorgos utdnjarassal nem
tisztazta volna megtelepitésitk torténetét. Szives kozlése szerint a Nagyko-
havason, illetéleg ennek Hammas-erdé nevii nyualvanyan 1000 m. magas-
sagban mészsziklakon (mintegy 25—30 k. holdon) el6forduld egyedek
telepitésbol szdrmaznak. Ugyanis a hét csangod kozséggel (Hétfalu) tortént
egyezség elott az 6sszes — most tulajdonat képezé — erddseégek Brassé
varos tulajdonaban és kezelése alatt dllvan, az 50-es években a Tomos
volgyében és innen at a Keresztényhavas alatti Fliggokoig egy 7igdcs nevl
varosi erdész a meredek, sziklas, alig .jarhaté részleteken szabalytalan
magvetés utjan voros-, erdei- és lucfenydt telepitett meg és ennek marad-
vanyai a kérdéses vorosfenyok, melyek kozil egyesek szépen fejlédtek,
masok elnyomottak. Az erésebb példdnyok alatt fiatalos is telepedett azéta,
ugy, hogy e vad helyeken a cserjék és lombfak keverékével stirli vadont
alkot s igy teljesen az ©s allapot képét adja. Miutan e varmegyében
(Brasso) eredetileg csak a Bucsecsen fordul eld, eszerint a fenti helyen és
a Keresztényhavas (Schuller) alatt 1évé vorosfenyd telepitésbdl ered.

Déli Karpatok.

A Bucsecs vordsfenyd-hatarair6l szélé magassagméréseink - szerint
legalacsonyabban fekvd termdhelye itt a »Malajest« n. vélgydn van 1325
m. (EK. 25°) magassdgban mésztalajon, lucosban. Zart 4allomanyokat itt
nem alkot, tomegesebb térfoglalasa a szakadozott erdédvbe esik. A Bucsoia
havason a laccal osztja meg a tertilet uralmat (0°5) s szakadozott dlloméa-
nyanak fels6 hatdra itt 1780 m. (EK. 35°) mészmarga talajon, a torpe-
fenyvesben elszért faalaka példanyai atlag 1830, maximalisan 1890 m.-ig
(Malajest-havas) emelkednek; cserjévé torpiilve fdleg a Bucsoia havason
latjuk tekintélyes magassagig: 2049 m.-nél EK.—nek, 2045 m.-nél DK-nek
hajlé meredek hegyoldal mészsziklai kozt. A Spitzberg 1598 m. magas
csicsdn szelektdl torpe. Hozzaférhetetlen sziklapadkak és sziklatornyok
gyér fatenyészetének legszebb disze s a Bucsecs vegetacidjanak egyik
legfobb érdekessége ez a fa. A Karpatok keleti és déli teriletén csak itt
fordul el8 oly mennyiségben s oly viszonyok kozt, hogy az erdd felsd
hatarat képezheti s jelenléte éppoly karakterisztikus a Bucsecs erdei fatenyé-
szetére, akarcsak a Damogledre a feketefenyd.

A Kiralykén nem né.

A Fogarasi havasokat, a Retyezatot, a Hunyadi havasokat és a Pd-
renget teljesen elkeriilve, a Szebeni havasok két pontjan fordul csak el§:*

1. Contiul mare erdérészben (a szaszhétbirak erdébirtokdn, a contiuli
erdei tanyatol a Contiulpatakba lefelé huzodé hegygerincen) 5 példany

t L. Erdészeti Kisérletek 1912. évf. 3. és 4. sz. 101—103. old.
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(15, 25, 26, 38 és 43 cm. mellmagassagi atmérbvel) 1560—1630 m. t. f.
magassagok kozt csillampala talajon. . '

2. Cioca Dobrunuluj (Vesztény II. h. r.) 41°35’, 45°28’30”. 8 drb,
koztik egy 90 cm. dtmérével, a Turnurel és Oltyag patak kozti, Lotruba
hajl6 sziklas gerincen. T. f. mag. 1568 m., alapkozet csillampala. Négy
példany igen erés, a tobbi ezeknek a szarmazéka; a legvastagabb példanyok
egyike erdsen meg van gylrlizve, alkalmasint ki is szarad.

Bihar. Hegység.

A vizszintes elterjedésnél felsorolt biharhegységi termdhelyeinek csak
egynémelyikér6l van magassagmérési adatunk.

Legmélyebben talaltuk a fels6podsagai Vulturese szikldin, ott, ahol a
patak attéri a mészsziklakat: 635 m. t. f. magassagban, ENy-i exposicié
mellett (41° 3/, 46° 28'). Legmagasabb termdhelyén az alséaklosi Szkeriséran
van (41°2’, 46°29") 1352 m. magassdgban s itt az erdeifenybvel egyiitt
a luc tarsasagaban né.  Vidaly egyhéazi erdejében (41°10°, 46°28’) laccal
elegyesen, 910 m. kortili magassagban, Aranyoslonkan (41°10’, 46°26")
egyes sziklafalakon szérvanyosan 1125 m. magassagig fordul el6, a
Cséklyai-k6n 1100—1200 m. magassag kozt teng6dik, — csakis mész-
alapkozeten.

Eppugy, mint az erdeifenyd, pusztul s mindegyre kisebb térre szorul;
a teljes e]pusztu]éétdl az a korilmény menti meg, hogy javarészt hozzé-
férhetetlen sziklafalakra és'padkakra, tatongd szakadékok mellékére vonult
vissza, ahol jobbé4ra elnyomorodottan, vékony torzseket fejlesztve vegetdl.
Ezen a hegyvidéken eredeti megteleptiléseinek erdészeti jelentOsége alig
van, lehet azonban, hogy a magashegységi fiatal telepitéseknek a joviben
nagyobb gazdasagi szerepiik lesz.

Duna—Drava kozti Alpok.

Tenyészete a Rozdliara, a soproni hegyek nyugati részére, a lanzséri
és borostyankdi hegyekre terjed ki. A németujvari dombokon telepitve
van. Elobbi term6helyein is gyakoriak a régebbi telepitések, pl. Léka,
Kabold kornyékén; tisztan latni itt aligha lehet.

Also tenyészeti hatara dtlag 440 m., 350 m.-es minimummal (Répcze-
bénya hatdra). Alséraméczon 402 m. magassdgig szdll le. Gyiréton és Boris-
falvan nincs eredeti terméhelyén, Sopron varos erdejében sem.

Felsé tenyészeti hatdra nem alakul ki.



44 Volfinau Gyula

Adatok a csemetéknek oll6zas, tépegetés és

iskoldzas utjan valé neveléséhez.
VOLFINAU GYULA-tsl.

A kozponti erdészeti kisérleti allomas 1909. év tavaszan Kkisérletet
allitott be a lucfenyd csemetenevelés tanulmdnyozasara. A cél az volt, hogy
megallapittassék, min0 hatasa van a csemetéknek ol/ldzassal, tépegetéssel
vald megritkitisa a megmaradokra? milyen a megmaradé csemeték fej-
I6dése ? mennyi a koltség, amit a csemeték ilyetén nevelésére forditunk s
milyen ardnyban dllanak ezek az iskoldzott csemetékhez. Osszehason-
litasul hagytunk mindig egy agyat érintetlentil a kilonbségek megallapit-
hatasa végett.

A csemeték fejlettségére vonatkozolag kisérletiink teljesen megbizhato
s elfogadhaté adatokat szolgaltatott; kevésbé megbizhatéak az adatok a
koltségekre vonatkozolag a rendelkezésiinkre 4ll6 teriilet Kicsinységénél
fogva. Azért a koltségek a gyakorlat részére nem is adhatnak utbaigazitast,
de tisztan megvilagitjak a szdébanlevd kisérleten belill a kiilonbozd keze-
lési mddokra est koltségek viszonylagos nagysagat. A liptéujvari kilsé
kisérleti 4allomés szintén végzi ugyanezt a Kisérletet, de sokkalta nagyobb
tertleten; az ott gytijtott munka és koltségadatok mar kielégitd tajékozéasul
fognak szolgalni a gyakorlat részére.

A kisérlet a kovetkezoképpen volt beallitva: egy 12 dgybdl 4llo tab-
lat bevetettlink - lucfeny6 maggal a Fekete-féle vetdgép segitségével négy
dgyankint vdltakoz6 slirliséggel. A siirliség fokat megvilagitja a félhasznalt
magmennyiség. A ritka vetésbe keriilt 0:88 kg.; a kézépslirli vetésbe 1:76
- kg.; a stirl vetésbe 264 kg. mag 100—100 m?*-enkint. Megjegyzem, hogy
erre a kisérletre elegendd lett volna tulajdonképpen a ritka, amely a ren-
desen hasznéalt vetési slirliségnél valamivel ritkabb és kozépsiirll vetés.
A slrll vetést Osszehasonlitdsul vettlik még hozza arra az esetre, hogy, ha
valami elemi csapas pusztitott volna a csemeték kozt, micsoda el6nyt mu-
tatott volna a slirli vetés a ritkabb vetéssel szemben ?

A ritka, kozépsirii és siirl vetés minden dgydban masképp neveltiik
a csemetét, mégpedig: egy dgyban érintetleniil maradtak a vetés utdn
mind a 3 éven at, egy dgyban ollézva, egy agyban tépegetve s egyben
iskolazva lettek. A munkak sorrendje a kovetkezté volt: 1909. év tavaszan
“vetettiik el a lucfenyd magot a 12 agyba. A mag szépen, egyenletesen
kelt. Ebben az évben a gyomlalas és a sorkézok megkapdldsan kiviil
egyéb munka itt nem volt. A csemetemennyiség az elsd év végén agyankint
atlag a kovetkezo volt:
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A kovetkezd 1910. év tavaszdn minden egyes siirliségi fokbol egy
agyat kiolléztunk az »Erdészeti Lapok« 1908. évi XI. fiizetében ismertetett
maramarosi csemetenyiré olldval, egy agyat kitépegettiink, egy agybol ki-
szedtiik a csemetét s a talaj megmunkalasa utan az dgyat a Hacker-féle
iskolazé géppel egy éves lucfenyd csemetével beiskoldztuk. Minden silirli-
ségi foknal maradt azonkiviil 1—1 agy érintetleniil. Mindezen munkakn4l
a munka és idéadatok pontosan {6l lettek jegyezve. 1911. évben a mar
eldzoleg ollézott, illetbleg tépegetett agyak ujbdl at lettek oll6zva, illetbleg
tépegetve, mert az el8z8 évi megritkitas utan az év folyaman a csemeték
ujbdl telesen zarodtak, slirll allasba kertltek.

A csemetéknek oll6zas és tépegetés utjan valé Kezelésénél a masod-
szori atritkitdas sziikséges, mert kortilményes volna az aprd 1 éves cseme-
tét egyszerre ugy atritkitani, hogy slirliségiik olyan maradjon, hogy a 3-ik
évben minden csemetének még meg legyen a sziikséges minimalis nové-
tere. Azt hiszem, ez a gondos valogatas még az iskoldzast is meghaladna
koltség tekintetében. Jelen kisérletnél a kioll6zott és kitépegetett csemete
mennyiségnek kb. ?/, része keriilt ki az els6 s !/, része a masodik atritkitas
alkalmaval. A masodszori 4tritkitdsnal mar konnyebb a munkds dolga,
kiilonosen az ollézasndl, mert ilyenkor mar kilonbséget lehet tenni a fej-
16d6 és satnyabb csemete kozt, ldtja a munkés, melyek hagyandék meg
s némi gyakorlat utan a csemeték megengedhetd stirliségi fokat is elsa-
jatithatja.

1912. év tavaszan érték el a csemeték a teljes 3 évet, azt a kort,
amikor a lucfenyt csemetét normalis kortilmények kozt tltetésekhez fol
szoktak hasznalni. A csemeték fejlettségi fokdnak, mindségének megvizs-
gdlasa végett kivettink minden egyes agybdél kb. 30 darab csemetét
— va]bgatas nélkiil — s azokat toérzshossz, gyokérhossz, atméro és sulyra
vonatkozélag pontosan megméreteztiik. Ezen méretezések eredményét
osszefoglalva az . sz. tablazat tartalmazza. Ezekbd] az adatokbé] szami-
tottuk azutan ki minden egyes kezelési mdd 4tlagcsemetéjének az adatait.
Lasd II. sz. tablazatot. A csemeték mindségére vonatkozdlag ez a kimu-
tatds kelloképpen tdjékoztat minket; ebben a kimutatasban van &ssze-
foglalva a Kkisérlet eredményének az a része, amely megmutatja nekiink,
hogy a leirt 4 csemetenevelési médok mindegyike tjan milyen fejlettségli
csemetét kapunk. '

A tdbidzatbol a kovetkezbket olvashatjuk Kki: a vetés utdn 3 éves
korukig érintetleniil hagyott csemeték a legsilanyabbak, azokat csak a
selejt kivalogatdsa utan lehet — siker reményében — tltetési célokra
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1. tabldazat.

Volfinau Gyula

¥ Il .
A meéretezett csemeték h A méretezett csemetek
T L N o o M e Ii_ g =
' < | torzs [gyoker: egész | atmé-| .. |l | torzs |gyokér| egész | &tmé- |
E|l el EE hossz. | hossz. | hossz. réje S0lye 5£| hossz. [hossz. | hossz.| rje sulrya
3 B em. | em | cm. [ mm | &Y 8T em. | m. | cm. | mm. | &"
ol I
] e SRS Zieisfe IS o e Osszesen
o Erintetlen Oll6z4s
1 | Ritka . . .| 30| 5118 | 7123 |1224'1| 725 |105:93| 30 | 564'0 | 7824 |1346'4| 939 |197'39
| | | ==
2 | Kozépstirit. | 30 | 5255 | 6981 12236 | 733 11‘1'16_ 30 | 576:3 | 7554 |1331°7| 76:8 |14317
3 | Stirti . . : 30 | 4623 | 6810 111‘1-3'3 636 | 8200 30 | 4773 | 722:2 | 11995 | 724 |126:05
I
_ Tépegetés Iskolédzas
1 | Ritka . . - | 30 | 567:8 | 8053 13731 | 881 [209:54 | 30 | 560-8 | 7834 |1344:2 | 122:1 |351:47
2 | Kbzépsirii. 529 5907 | 7415 [13322| 91:2 |202:40| 27 | 436'5 | 6764 | 11129 | 1064 |230:97
3 || Stird . . | 30 | 5961 | 7633 13594 | 92:2 | 20459 22 | 3627 | 578'1 | 940:'8| 884 |212:59
I1. tabldazat
I! I A méretezett csemeték atlagos
E | Avetés | A csemete- = - =
SEl =il | Ve torzs | gyokér | egész ool Guron
E I siirlisége !nevelés mo }ai hossza | hossza | hossza oje| suly
il S il _J em | em | cm | mm. | g
1] | Erintetlen . .| 1706 | 2374 | 4080 | 242 | 353
gl | Ollézva . . .| 1880 | 2608 | 44'88 | 313 658
itka vetés | :
3 ” | Tépegetve . .| 1893 | 2684 | 4577 2:94 698
4 [ Iskolazva . .| 1869 | 2611 44 80 407 11:72
—S N |
5| | Erintetlen . .| 1752 | 2897 | 4079 | 233 3:37
| |
6 | Kozépstri ' Ollézva . . .| 1921 | 2518 | 44:39 2:56 477
7|  vetés | Tepegetve . .| 1969 | 2472 | 4441 | 304 | 675
: ! !
8 | | Iskolazva . .| 1617 2505 41-22 394 855
| o
9| | Erintetlen . . L e SR e P
10t |Enes | Ollézva . . .| 1591 | 2407 | 3998 | 241 4:20
[ Strd vetés | _
11 | Tépegetve . .| 1987 2544 45:31 307 6:82
127 Iskolazva . .| 1649 | 2628 | 4277 402 966
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folhaszndlni. De az igy nyert csemeték'is igen nyurgak, atlag csak 2 mm.
vastagok, még a ritka vetésnél is. A hdarom érintetlentl hagyott agy koziil
a ritka vetésbdl kaptuk természetesen a' legerdsebb, a stirlibél a leg-
gyengébb csemetét. Szdmra nézve az érintetleniil maradt dgyakban volt a
legtobb csemete (lasd a Ill. sz. tablazatot). Hogy az érintetlen 4agyakban
a slirliséggel a csemeték nyomasa mily fokozott mértékben érvényesil,
azt a csemeték kiszedése alkalméaval tapasztalhattuk. A kiszedett cseme-
téknek a ritka vetésnél 14 ) -a,-a kozépslirll vetésnél 37 % -a, a siirii
vetésnél 43°/,-a volt szdraz, mely csemeték szaraddsat tisztan a sirdl

IIT. tablazat..

| Csemete- || 100 m?®-nek
= A - mennyisé megfelel§
A veté | : yistg Bl
A Ye 5 | csemetenevelés| az 1912. év csemete-
siirlisége | médja | tavaszén szam
| | drb. drb.
| Erintetlen . .| 5600 ' 37333
Ollézott - . .| 1824 | 12160
Ritka i I
Tépegetett . . | 1218 i 8120
| |
| Iskolazott . . 2639 | 17593
I |
| Erintetlen . . 8120 54133
| Olzott . . .| 1856 | 12373
Kozépstirli | ; {
{ Tépegetett. .| 1392 5 9280
i Iskol4zott . ‘ 2350 | 15666
I | |
| Erintetlen . . 10440 | 69600
I i [
s | Ollézott . . ./ 2065 E 13766
Stir il |:
| Tépegetett. . | 1450 9666
| Iskolazott . .| 2400 | 16000

allas okozta. Elképzelheté ezek utan, hogy koézben mennyi lehetett még a
silany csemete. Hasznalhaté csemeték csak a csemetesorok szélein fejlod-
hettek, ahol némi vilagossaghoz, levegbhoz juthattak

A torzs hossza, gyokér hossza, s ezek 0sszege, a csemete egész hossza
nagyobb- eltéréseket nem mutat. A csemete egész hossza pl. majdnem
minden kezelési médnal 40—45 cm. kozt mozog, még az érintetlen dgyaknal
is. De a hosszméretbdl nem is lehet a csemete min8ségét fejlettségét meg-
itélni, mert a hosszu, nyurga ‘csemete, amilyet a slirli alldas szokott ered-
ményezni, nem j6 csemete egyuttal; annak megbiralasanal a vastagsagi
méret és a saly sokkal inkabb tajékoztat minket,
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A vastagsag és sulyméretek minden kétséget kizardlag az elsd- helyet
az iskoldzott csemetének biztositjak. Iskolazas utjdn ugyszélvan kivétel
nélkll erételjes, fejlett csemetét kaptunk. Ezek kozt kiselejtezni valé nincs
s a szomszédok nyomésa kovetkeztében alig pusztul az iskoldzott cseme-
tékbodl valami. A haromféle slirliségbdl szarmazott csemeték iskolazasanal
lényegesebb eltérés nem észlelhetd, mert a csemeték 1 éves korban lettek
iskolazva s a slirli vetés, stirti allas hatranyos volta csak a mdsodik évtol
kezdve érvényesil érezhetoen, amikor a csemeték oldalhajtasokat kezdenek
bocsatani. Az iskoldzott csemeték atlagos térzsvastagsaga 4 mm., atlagos
sulyuk pedig 8:55—11:72 gr. kozt mozog. :

Az ollézva Kkezelt 4gyak ennél mar lényegesen gyengébb csemete-
anyagot szolgaltattak mind a harom siirliségli vetésnél, dacara annak,
hogy az ollozott 4agyakban kisebb volt a csemeteszam a 3-ik év végén,
mint az iskolazott agyakban. Ennek oka mindenesetre az, hogy az ollézva
kezelt dgyak csemetéi az elsd atollézas utan, a masodik tenyészeti évben
még ardnylag siirtin dllottak s csak a 3-ik évben kertiltek abba a szaba-
dabb dlldsba, amit az iskoldzott csemetéknek mar az elst évtdl kezddddleg
biztositottunk.

Az ollozas kivitelére, valamint a csemetenyiré ollé leirdsara itt nem
térek ki, azt az »Erdészeti Lapok« 1908. évi XI. flizetében Bird “Zoltan
m. kir. foerdomérndk részletesen leirta.

Az oll6zas utjén atritkitott 4gyak a legjobb eredményt a ritka vetésben
adtdk valdsziniileg azért, mert ezek a csemeték mar elejétsl kezdve sza-
badabb &llasban fejlodhettek. A kozépsiirli és siirli vetésben a csemeték
mindsége megkozelitéleg egyenld. Az ollézds atjan nyert csemeték atlagos
vastagsdga 2'4—31 mm., dtlagos sulyuk pedig 42—6'6 gr. kézt mozog.
Amint ldtjuk, ezek a csemeték fejlettségre még tavol 4allanak az iskolazott
csemetéktol, de az érintetlen agyak csemetéinél jéval erdsebbek. A mara-
marosi csemetenyiré oll6 erre a célra teljesen megfeleld szerszam. A mun-
kéasok eleinte idegenkednek tdle, de id6vel megszokjak a vele valé munkat.
Hatranya az ollonak az, hogy hosszabb ideig tarté nyesés utdn a cseme-
tekbol kiszivargd gyanta reatapad az ollé pengéire, surléddst okoz, az
oll6 mozgasat s a vele valé munkédt megneheziti. Igy gyakori tisztogatast
igényel. Hogy a lenyirt csemeték foldben visszamaradé gydkereinek korha-
ddsa kovetkeztében az él6 csemetékre is karos gomba Iépett volna f6l,
az jelen kisérlet egész folyamata alatt egyéltalan nem észleltetett.

A vetésnek tépegetés utjan valé megritkitdsa abban 4ll, hogy a
munkds a siirtin kelt csemeték kozlil egyeseket a f6ldbol gyokerestiil egyftitt
6vatosan kihuz, kigyomldl ugy, ‘hogy a visszamaradék a csemetesorban
lehetbleg egyenletesen legyenek elosztva. ‘Jelen kisérletnél a tépegetve

kezelt 4gyakbol erdteljesebb csemetét nyertiink, mint az oll6zva kezeltek-

%
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b6l. Ennek okat is megkapjuk, ha a IIl. sz. tdbldzat csemeteszamait
vesszik figyelembe. Mig az ollézott dgyakban a 3-ik év végén agyankint
1800—2000 drb. csemete volt, addig a tépegetettekben csak 1200—1400 drb.
Természetes, hogy a ‘szabadabb 4llas a csemeték ergsebb fejlodését vonja
maga utdn.

Dacdra annak, hogy a tépegetésnél a csemeteszam dagyankint majd-
nem csak félannyi, mint az iskoldzott dgyakban, a csemeték fejlettség
tekintetében mégsem érhették ezeket utdl ugyanazon oknal fogva, mint
azt az olldzdsndl emlitettem. Hogy az 1 éves csemeték Kkitépegetése a
megmaraddékra kdros volna, azt jelen kisérletnél nem tapasztaltuk. Kiilé-
ngsen nem lehet kdros akkor, ha a csemetéket olyankor tépegetjik ki,
amikor a talaj elég nedves. S6t a tépegetésnek némi eldnyt is tulajdonitok,
amennyiben a csemeték kihazasa altal a megmaradd csemeték kozt levd
fold némiképp meg lesz porhanyitva, a nedvesség folvételére alkalmasabba
téve. )

Ovatosabban kell eljarni a tépegetéssel a masodik évben, amikor a
csemetéknek mar fejlettebb gydkerei vannak. A madsodszori tépegetésnél
elég gyakran tapasztaltuk azt, hogy a kihtzott csemetével egyiitt a szom-
széd csemeték egyikét-madsikat is megingattuk allasaban s igy sok csemetét
kellett ennek kovetkeztében is kitépni. Innen van az, hogy a tépegetve
kezelt agyakban a legkisebb az dgyankinti csemeteszam. Emiatt a munkat
lehetdleg gy kell beosztani, hogy a mdsodszori tépegetésre mar kevés
kitépni val6 maradjon vissza. A haromféle siirliségli vetésbdl nyert csemeték
kozt itt kiillonbség alig mutatkozik, mert mindjart az els6 tépegetés alkal-
maval a 3 dgy korilbelil egyenlé siirliségig lett kiritkitva. A csemeték
atlagos vastagsaga 3 mm. és sulyuk 6'7—7:0 gr. kozt mozog; ezek a cse-
meték az iskolazottakhoz mar elég kozel allanak.

Hogy a fonnebb leirt csemetenevelési mdédok koziill mar most melyiket
alkalmazzuk, arra nagy befolyassal van még kiilonésen a kiéltség, tovabba
a csemeteneveléshez rendelkezéstinkre 4116 teriilet, a sziikségelt csemete-
mennyiség, munkaerd stb.

A koltség, amint azt mar fennebb is jeleztem, jelen kisérlet kis ara-
nyai miatt 4ltalanos érvényli nem lehet, de tajékoztatasul elegendd. Az
egyes kezelési modokra esd koltségeket a vetés siirlisége szerint csopor-
tositva a- IV. sz. tibldzat tartalmazza.

Jelen koltségekbe bele van szamitva az érintetlen agyaknal a vetés
és takaras; az ollézott agyakndl a vetés, takards és kétszeri oll6zas; a tépe-
getett dgyaknal a vetés, takaras és kétszeri tépegetés; az iskolazottaknal
a vetés, takaras, az iskolazashoz sziikséges csemetemennyiség kiszedése,
a talaj megmiivelése az iskolazas elott s végiil maga a csemeték beisko-
lazdasa. Ellenben nincsen beleszamitva az a kiadas, ami minden kezelési

Erdészeti Kisérletek. 4
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médot egyenletesen terhel, mint: a mag beszerzési ara, a talaj elGzetes
megmiivelése, a gyomldlds, ontdzés, a sorkozok iddnkinti megporhanyi-
tdsa stb. : :

A tablazat szerint természetesen az érintetlentl hagyott agyak kolt-
ségei a legkiéebbek._ A legdragabbak azok a csemeték, amelyek tépegetés
utjan voltak ‘megritkitva. Ez a munka aranylag lassan ment s a tépegetetf
agyakbol kaptuk aranylag a legkevesebb csemetét.

Az ollézas altal ritkitotf csemeték koltség tekintetében mar kedvezobb
eredményt mutatnak. Az 1000 drb: csemetére es§ koltség itt ardnylag nem

IV. tdbldzat. ' :

i Az 1 agyra | 1000 drb.
f 2 His -
3 5 esd kezelési | csemetére
j?: :retx.s !| o koltségek | esd kezelési
slirfisége || nevelés médja | Bsszege | koltség
I kor. | kor.
_—
| Erintetlen . . 028 0:05
| Oll6zott . . . 065 I 0:36
Ritka | I
| Tépegetett. . 067 i 055
| Iskolazott . .| 1°85 1)
e s O ol '!
l‘ Erintetlen . .| 033 | 004
| ollézott .| - 108 | 058
Kozépstirti * | | '
| Teépegetett. .| 114 - | o082
| Iskolazott . .|~ 190 | 08t
[ o s K ;ii”:"'_""— £3 i il il O S Y
| Erintetlen . .| 035 003
| onézott . . .| 119 - | os8
A | i
! I Tépegetett . . 1-60 . 110
| Iskolazott . . 192 | 0%

nagy s még ez is apaszthaté volna ugy, hogy bizonyos fokig ndveljik a
csemeteszdmot azaltal, hogy a kiollézasnak jelen Kkisérletnél . hasznalt
mértékét csokkentjiik; emellett figyelemmel kell lenni arra, hogy a meg-
maradék a fejlédésben egymast lehet8leg ne gatoljak. Ez a mérték preci-'
zirozhaté volna a csemetesoroknak egymdstdl valéd tavolsaga s az 1 sorban
megengedhetd maximalis csemeteszdam altal. Ez iranyban még folytatni
fogja a kozponti allomas a kutatasokat. :

Az iskolazott csemeték 1000 darabjanak koltsége ige‘n kedvezinek
mondhato, ha tekintetbe veész’ﬁk, hogy az iskolazott csemeték adtak ‘fej-
lettség tekintetében a legjobb eredményt. Hogy a ritka vetés iskolazott
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4gyéban 'a legkisebb az 1000 csemetére esd koltség, annak oka az, hogy .
ebben az agyban maradt meg a 3 iskolazott agy koziil a legtébb ::s_eme_té'.
Az agyankénti koltség kiilonben mind a 3 siirliségnél kozel egyenld; a
csekély eltérés a vetés slirliségével fokozodd koltségtobbletbdl eredt.

A csemeték iskoldzasat az allomé4s mar hosszt id6 6ta a Hacker-féle
iskolazé géppel végzi; tgyszintén az erddmiiveléstani tanszék is igy nevel
évente tobb szézezer csemetét, amelyek kopdrok fasitasara szoktak kiadatni.
A Hacker=féle iskolaz6 gép a jelenleg hasznalt iskolazé eszkozok Kozt a -
legjobbnak mondhaté, mert a vele valé munka gyérs és olcso, amellett,
kezelése egyszerli. Egy munkés csoport, ‘mely 1 férfi, 2 asszony és 3—4
gyermekbol dll, eliskolazhat naponta egy géppel 15—16 ezer, sot kedvezd
koriilmények kozt 20 ezer darab csemetét.

Az dgyankénti Kkoltség a vetés slirliségével fokozatosan emelkedik,
mig az 1000 csemetére esd koltség mar az agyankénti csemeteszamtol: is
fiige. Jelen kisérletnél a ritka vetés tutjan kaptuk a'legjobb eredményeket
a csemete mindsége szempontjdbdl, ugyszintén a koltségek is ennél a stirl-
ségnél voltak a legalacsonyabbak. )

A kozépsiirl és slirli vetés mar nem mutat egymastol nagy eltérést.
_Dacdra annak, hogy a ritka vetésb6l kaptuk mindség szempontjabél a
legjobb, koltség szempontjabdl a legolcsobb csemetét; az ilyen ritka vetés
— 100 m.%-enkint alig 1 kg. mag — mégsem ajanlhats, mert barmely be-
kovetkezheto elemi csapas nagy csemetehianynak lehet az okozdja. Legk
alkalmasabb a kozépstirli vetés, 100 m.’-enkint 1'75—200 kg. mag. Ez a
vetés elég slirli ahhoz, hogy, ha valami mérsékeltebb jellegli pusztulas
(kifagyas, pajodragas, rovar vagy gomba karositas stb.) lépne {6l a csemeték
kozt, még mindig elegendd maradjon a tovdbbnevelésre. Ha a csemeték
még ezen slirliségi vetés mellett is tomegesen pusztulnanak, — kiiléndsen
a Phytophtora altal valo megtamadtatasnal szokott ez megtorténni — akkor
a csemeték elpusztulasanak s igy a csemetehianynak még siirlibb vetéssel
sem tudtuk volna elejét venni, azonkiviil az ennél siirlibb vetés mar indo-
' kolatlantl emeli a kezelési koltségeket. :

A koltségeken kiviil figyelembe veendd még a esemetenevelési méd
megva!asztdsénal a tertlet kiterjedése, mely csemetenevelésre rendelkezé-
stinkre: 4ll és a csemetesziikséglet.

Ha sok csemetére van sziikségiink s csak korlatolt kiterjedésti teriilet
all rendelkezésiinkre ‘a csemetenevelésre, akkor azt a modot kell valasz-
tanunk, amely altal ugyanazon a teriileten a legtdbb, tltetési célra meg-
felelé csemetét nevelhetjik.

A csemetenevelés a vetés utdn minden tovabbi beavatkozas nélkiil
nem tandcsos. Az ¢érintetlen agyakbdl kaptuk ugyan a legtobb csemetét,
de a min6ségiik igen gyenge, még a ritka vetésben is. A csemetenevelés-

4%



52 i ! Zemplén Géza

nél valé takarékossag késtbb megbosszulja magat, mert az ilyen sildny
csemetével val6 ultetés jorészt sikertelen s az ultetés poétlasat teszi sziik-
ségessé. Az evvel jard koltség pedig boségesen meghaladja azt az 6sszeget,
amit a csemetenevelésnél megtakaritottunk.

A tépegetés sem igen johet szoba, mert a Kivitel elég sok nehézségbe
ttkozik, a viszonylagos csémeteszam — jelen kisérletnél — kicsi s amellett

a koltségek magasak. :

; Most mar csak az a kérdés, hogy a csemetéknek ollézds utjan vald
megritkitasdt, vagy az iskolazast alkalmazzuk-e? A fonti eredmények
alapjan mindenesetre az iskoldzas mellett kell déntentink, mert ez Gton
kapjuk a legertteljesebb csemetét. Azt,az aranylag csekély koltségtobbletet
pedig, amivel az iskoldzas az oll6zds koltségeit tulhaladja, sajnalni nem
szabad.

Ha azonban annyi csemetére van sziikségiink, ami nem 4ll aranyban
avval a teriilettel, amely iskolazott csemeték nevelésére rendelkezésiinkre
all, akkor a csemetéknek ollozds autjan valé megritkitdsat kell valasztanunk
s az ollézast kiméletesen végezni, ugy, hogy minél tobb csemeténk marad-
jon meg. Hogy ilyen mérsékeltebb kioll6zds mellett mennyi az a maximalis
csemeteszam, amit 100 m.2-énkint nevelni képesek vagyunk anélkiil, hogy
a csemeték mindsége lényegesen gyengébb ne legyen, tovdbbd, hogy
mennyi vétessék ki az elsd, mennyi a masodik oll6zas alkalmaval, a tovédbbi

kisérletek vannak hivatva elddnteni.



Adatok a celluléz részleges hydrohmsehez.
ZEMPLEN GEZA-t6!,

Miota Skraup és Konig' a celluléz részleges hydrolizise alkalmaval
a cellobiéz diszakkarid birtokaba jutottak, szamos kutaté foglalkozott ezen
érdekes cukor képzodési kortilményeivel €s tulajdonsagaival.® ‘A hydrolizi-
seket azonban mindig ugy végezték, hogy a cellulézt tomény kénsav és
ecetsavanhydrid egylittes hatasanak vetették ala.

# Bemutatta Dr. llosvay Lajos udvari tandcsos, milegyetemi tanar a Magyar Tu-
doméanyos Akadémia lll. osztdlydnak folyé évi aprilis 21-én tartott iilésén,

1 Skraup Zd. es Konig J. Monatshefte f. Chemie 22, 1011 (1901).

* Maguenne és Goodwin Bulletin de la sociéte chimique [3], 37, 854 (1907); Skraup
Zd. Uber Stirke, Glykogen u. Cellulose; £E. Geinsperger Monatshefte fiir Chemie 26,
1415 (1905); Fischer Emil és Zemplén Géza Liebigs Annalen 365, 1 (1909); 372, 254
(1910); Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft 43. 2536 (1910); Schliemann
W. Liebigs Annalen 378, 366—381 (1911). Klein Friedrich Zeitschrift fir angewandte
Chemie 25, 1409 (1912).
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Feladatul tlztem ki annak megvizsgalasat, vajjon hogyan viselkedik
a celluléz dkkor, ha a két kémlgszert kiilon-kiilon alkalmazom, vagyis ha
a cellulézt eldbb a kénsav hatasanak teszem ki, s az elkulonitett részle-
gesen hydrolizélt termékeket alakitom at acetylszarmazékka.

Ez utébbi miiveletnél elkeriilhetetlen volt ismét a kénsav alkalma-
zdsa az ecetsavanyhydrid mellett s igy a kérdés azzd mddosult, vajjon
miféle termékeket ad a kénsavval részlegesen hydrolizélt celluléz olyan
korilmények kozott, melyek a normalis cellulézbdl oktacetylcellobiozt
eredményeznek!

Az erds kénsav hatdsdra a cellulé6z molekul4djaban bizonyos kapcso-
latok lazulnak, majd szakadnak meg s a termékek egész sorozata kép-
z6dik, melyeknek elsé tagja az amyloid. Ez a termék az, mely a pergament-
papiros feltiletén is képzodik s melyet némely kutaté a hydrocellulézzal
azonosit.! A hydrocelluléz acetolyziskor éppen annyi oktacetylcellobiézt ad,
mint a tipusos celluléz s igy'az acetolyzis alkalmazasdval mdédunkban
van megallapitani, vajjon a hydrocelluléz és amyloid azonositdsa jogos-e
vagy sem. Vizsgalataim azt mutatjak, hogy az amyloid valéban ad aceto-
lyziskor oktacetylcellobiozt, ennek mennyisége azonban nem uti meg azt a
mértéket, melyet a hydrocellul6zok szolgaltatnak. Eszerint az amyloid nem
azonos a hydrocellulézzal, hanem kiilonféle depolimerizdlt termékeknek
keveréke, melyek kozott talan hydrocelluléz is szerepel.

A tovabbi vizsgalat tdrgyat két olyan termék képezte, melyeket
kénsav hosszabb (a teljes feloldas utan 2 illetdleg 6 6ra) hatdsa folytan -
nyertem. El voltam ra készilve, hogy ezeknek az erésebben lebontott ter-
mékeknek® az acetolyzisénél mar nem nyerek oktacetylcellobi6zt, hanem
talan semminemti kristalyos terméket, vagy esetleg d-pentacetylgliikézt.
A kisérlet azonban ellenkezOt bizonyitott. Mindkét esetben -nyertem okta-
cetylcellobidzt, mégpedig majdnem olyan mennyiséget, mint amennyi az
amyloid acetolyzisénél képzddott.

A vizsgalat tehat azt mutatja, hogy a kénsavval a cellulozbol
olyan termékek képzddnek, melyek a sav hosszabb behatdsa utin
is hydrolizalatlan cellobiéz halmazokat tartalmaznak.

Legkozelebbi feladatom lesz a kénsav hatasat még hosszabb idore
kiterjeszteni s a nyert termékeket acetolyzisnek alavetni.

Még megjegyzem, hogy az acetylezés alkalmazasat a polyszakkaridok
rész]eges hydrolizisénél képzodo termékek elkiilonitése végett tobb esetben
megkisérlettem anélkil, hogy vizsgalatra érdemes  kristalyos anyag bir-
tokaba jutottam volna. Részleges hydrolizisnek vetettem ala a hikkfabol

! Lasd SchAwalbe C. Die Chemie der Zellulose 1911—1912.
* Hénig Max és Schubert Stanisiau. Uber Atherschwefe|sduren einiger-Kohlen-
hydrate. Monatshefte fiir Chemie 6, 708. (1885.) 7, 474. (1886.).
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és akdcrabol szarmazé xylant, a Phytelephas macrocarpa termésébsl szar-
mazé mannant tovabba a chitint. Dacara annak, hogy a kisérleti koril-
ményeket tobbféleképpen valtoztattam, az acetolyzlsek nem adtak kielégitd
eredményt

Kisérleti rész.
A wzsgafatf anyag készitése.

600 cm.® vizbe hiités kozben 1800 gr. tomény kénsavat kevertem S
~a 20°-ra lehiitott folyadékba, alland6 hiitéssel. a tomeget egyenletes ho-
mérsékleten tartva, 250 gr. tiszta vattat kevertem el A vatta teljes beada-
~golasa és egyenletes 'tomeggé vald atalakulasa 1 6ra 40 percig tartott.
Az A_rhyloidnak a Flechsig-féle eljaras! szerint valé nyerése céljabol, 1 6ra
15 percig hagytam még a tomeget 20%nal dllani, majd belgle 500 cm?.-t
uveggyapoton vékony sugarban keresztiil sziirtem 4 liter dllandéan moz-
gdsban- tartott hideg vizbe. Pelyhes fehér csapadék vallott le, -melyet
dekantacié utjan ujbol és ujbsél kimostam 96 °/,-os alkohollal, majd le-
szivtam, alkohollal vizfirdén a kénsav tokéletes eltavolitasanak céljabél
kétszer '/, ¢ra hosszat forraltam, ismét leszivtam, alkohollal tokéletesen
kimostam és csdkkentett nyomas mellett foszforpentoxid folott megszan—
tottam. A nyert amyloid stlya 51 gr. volf.

Az erbsebben hydrolizalt készitmények elballitasa céljabol a kénsavas
vatta .oldatot még 1 o6ra hosszat 20%-on hagytam dllni s mivel a tomeg
vizbe Ontéskor mar csak csekély mennyiségli csapadékot adott, belble
500 cm.®t 3 liter 96 %,-0s alkoholba kevertem el és éppenugy kezeltem,
amint azt a amyloid készitésénél leirtam. Phosphorpentoxyd folott csok-
kentett nyomas alatt megszaritva a termék szintelen porra volt eldérzsdl-
hetd. Beldle 71 gr.-ot termeltem. . .

Tovéabbi 4 c¢rai 20°%-n4l valé 4llds utdn ismét 500 cm.-t kevertem a
kénsavas vattaoldatbol 3 liter ‘alkoholba s a csapadékot éppen olyan keze-
lésben részesitettem, mint az elébbi cellulézdextrint. Termelés 54 gr.

A harom .készitményt a tovabbiakban egyszeriiség kedvéert 1., II.
1L készltmény névvel jelolom A két utolsé proba vizben nem oldtﬁdott
fel teljesen.

Az acetolysis eredménye.
Az acetolyzist két mdédszer szerint végeztem. ElGbb az eredeu Skraup
és Kdnig-féle eljarasnak médositasat alkalmaztam, majd pedig Klein® elja-

« L G. Flechsig. Uber Darstellung und chemische Natur des Cellulosezuckers. Zeit-
schrift fiir physiologische Chemie 7, 523. (1883.).
* Klein Friedrich Beitrage zur Kentniss des acetolytischen Abbaus der Cellulose.
Zeitschrift fir angewandte Chemie 25, 1409. (1912.).
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rasa szerint végeztem az acetolyziseket. Utébbi kisérleteim sokkal egyon-
tetlibb eredményeket szolgaltattak, Ggy hogy ‘a Klein-féle eljaras elénye
a régihez viszonyitva szembe6tld.

A Skraup- és Konig-féle acetolyziseket kovetkezOképpen végeztem.

A kiinduldsi-anyag 12 grammjat 48 cm.® ecetsavanhidridnek 64 cm.?
tomény kénsavval hiités kézben készitett keverékével ontottem le, s foly-
tonos rdzas kozben a reakciét 6vatos. vizflirdon vald melegités kozben
~ agy ' szabdlyoztam, hogy a folyéssa valt témeg homérséklete lehetlleg
gyorsan 105°-ra emelkedjék. Most a sargasbarna reakciokeveréket kb. 60°-ra
hiitottem le és vékony sugarban 1 liternyi hideg vizbe ontéttem. A leval6
\csapadékot tobb izben dekantalds atjan hideg vizzel kimostam, mire az
megmerevedett. A nyers terméket leszivtam, kimostam, 50 Atmosphera
nyomas alatt-keményitett szlirGpapiros kozott ‘kisajtoltam és forré alko-
holb6l kétszer egymasutan atkristalyositottam. A nyert termékeket meg-
elemeztem,; olvaddspontjukat és forgatoképességiiket meghataroztam, el-
szappanos{tottam és a képzodo cukornak ‘oszazonjat elddllitottam.

Az elszappanositds és oszazonképzés k@vetkezﬁképpeh tortént': Az
acetyltermék 05 gr.-jat 40 cm.® forré alkoholban szuszpendéltam, gyorsan
lehiitottem és azonnal 1'5 cm.® 33 %,-os kalilaggal raztam kb. 5 percig,
"majd lassan, kis részletekben rédzds kozben® vizet adagoltam a keverékhez
addig, amig 4atlatszé oldat képzédott. [gy kb. 45 cm. *-nyi folyadékot nyertem,
melyet az elszappanositas tokéletesitése céljabol még 24 ora hosszat hagy-
tam szobahdmérsékleten 4llni. Most ecetsavval semlegesitettem az oldatot,
s az alkohol ellizése céljabol cstkkentett nyomas mellett kb. 6 cm.’-re
sliritettem be: 0'5 gr. Phenylhydrazinchlorhydrat-hozz4daddsa utan 11!/, 6ra
hoész_at melegitettem. most a prébat vizflirdén. Melegités kozben csapadék
egy esetben sem képzbdott, d-glukéz nem volt tehdt az oldatban jelen.
Kihiiléskor megkezdddott a phenylcellobioszazon kivaldsa.

Hogy az oktacetylcellobiéz anyalugjdnak Gsszetételérol is némi tdjé-
-kozast nyerjek, meghataroztam azoknak 250 cm.’-re valé feltdltés- utdn
forgatoképességét. A siirliséget 100 cm.? folyadék sulyabol allapitottam
meg, az oldott anyag mennyiségét pedig ugy, hogy a 100 cm.3-nyi fo]ya-
dékot platina csészében vizflirdon gyorsan bepdrelogtattam.

A vizsgalat eredménye a kovetkezid volt:

[. készitmény.
50 Athmosphera nyoméas alatt valé Kkisajtolas utan a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az elsg atkristalyositas alkalmaval 120 cm.? a mdsodik
alkalmdval -200 cm.® 96 "/,-os alkoholt hasznaltam fel. A mésodik  dtkris-

! Abderhalden Emil és Zemplén Géza Partielle Hydrolyse der Tunicatencellulose,
Bildung von Cellobiose. Zeitschrift fiir physiologische Chemie 72, 58—62. (1911.).
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talyositas utan 1'9 gr. terméket kaptam, mely teljesen egynemii szintelen
vékony tiiket képezett. 225°%nal kezd osszeomlani és 228°-ndl szintelen
folyadékka olvad. :
02062 gr. adott 03769 gr. CO,-t és 01088 gr. H,O-t. Oktacetyl-
cellobidzra C,y Hys Oy (676:29)-ra
szamitott ertékek Som s It e SR 405400 G 50650 /5 H
talalt értékek . . . . . . . . 49859, C; 590, H.
02945 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat 6sszes sulya 124373 gr.,
fajsulya 20°-nal 1'472; 1 dm.-es csében Natriumfényt - 1-37%al hajlitott
el, tehdt a forgatoképesség

[o:]f;“ — |- 39'4° chloroformos oldatban.
A termék 006 gr. Phenylcellobioszazont szolgaltatott, mely gyors
melegitéskor 195¢ koriil olvadt meg bomlas és gazfejlddés kozben.
Az els6 anyalug forgatoképessége: 4138 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat Osszes sulya 8319 gr., fajsalya 20°-nal 0:8334; 1 dm.-es cs6ben
Natriumfényt —- 1'55%al hajlitott el; tehat a forgatéképesség

[e]p = - 37:4° alkoholban.

1l készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt valé kisajtolds utan a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az elsd atkristalyositas 70 cm.® alkoholb6l, a masodik
120 cm.?® alkoholbdl tértént. Nyertem 094 gr.-nyi anyagot, mely kristalyos
volt, de a kristalyhalmazok egyes egyedeit tisztan kivenni mikroszkép
alatt nem lehetett. A termék 200" koril §sszeomlott és 215%nal sotétsarga
folyadékka olvadt. '

02354 gr. anyag adott 0:4334 gr. CO,-t és 01242 gr. H, O-t. Oktacetyl-
cellobiézra Cyg Hys Oy (676:29)-ra

szamitott értékek . . . . . . 49549 C; 565, H;
talaltere rtelcelc e e n (12 =0/ = G 5 4 QR0 T

0:3340 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat osszes sulya 12:2847
gr. fajsalya 1°471; 1 dm.-es csében Natriumfényt —- 1:06°-al hajlitott el,
tehat a forgatéképesség

[¢]p = - 26:4°

A termék 0°05 gr. tisztatalan Phenylcellobieszazont szolgéltatott, mely
gyors melegitéskor 180" koriil olvadt meg bomléas és gazfejlodés kozben.

Az elsé anyaltg forgatéképessége: 2:388 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat 6sszes sulya 8216 gr., fajsulya 20°nal 0:8231; Natriumfényt 1
dm.-es cs6ben 0:74°-al hajlitott el; a forgatéképesség tehat:

[«]p = - 30:9° alkoholban.
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Il készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt valg kisajtolas utan a nyerstermék
mennyisége 20 gr. Az elsé atkristalyositds 70 cm.?; a masodik 120 cm.?
alkoholb¢l toértént. Nyertem 070 gr.-nyi anyagot, mely kristalyhalmazokat
képezett; -a kristalyoknak (hosszu prizmak) kiilonbozd- nagyséaga azonban
arra enged kovetkeztetni, hogy a készitmény nem volt teljesen egynemii. A
termék 215°-nal 6sszeomlik és 221°%nal gyengénsargas folyadékka olvad.

01966 gr. anyag adott 0:3597 gr. CO,-t és 01029 gr. A, O-t. Okta-
cetylcellobidzra C,5 H;s Oy, (676:29)-ra ;

szamitotbiertékelel “ntiaii s S L4054 N G565 0 U
talalt értékek .. . . . . . . -4990% C; 586, H.

03614 gr. anyag chloroformban oldva; az oldat 6sszes stlya 11:9806
gr.,; fajsulya 1°470; 1 dm. cs6ben Natriumfényt -~ 1'41°-al hajltott el; a
forgatoképesség tehat: :

: [a]d = —j— 31:8° chloroformban.

A termék 005 gr. Cellobioszazont szolgaltatott, mely gyors melegi-
téskor 190° koéril olvadt meg bomlas és gazfejlédés kozben.

Az els6 anyalug forgatoképessége: 3:008 gr. anyag alkoholos oldata;
az oldat osszes sulya 83:06 gr.; fajsulya 0:8321; Natriumfényt 1 dm-es
cs6ben - 0:81°%al hajlitott el; a forgatéképesség tehat:

[«]3 = - 26'9° alkohoiban.

A kisérletek eredménye nem teljesen kielégits. Igaz ugyan, hogy az
elszappanositds mind a hdarom készitménynél cellobioszazonhoz vezetett;
az 0szazonh mennyisége €s tisztasagi foka azonban valtozé -volt. Legtisz-
tabbnak bizonyult az I készitménybdl eldallitott oktacetylcellobiéz, utdna
kovetkezett a 11, végil a II. készitménybdl eldallitott termék. Ugyanez a
sorrend az acetyltermékek olvadaspontjabol, forgatoképességiik értékébsl
és az elemzésnek a szamitott értékekkel valé megegyezésébdl is kiadodik.
A Kkisérletsorozat igazolja, hogy mindhiarom esetben képzidott cellobidz.
Ugyanezt megerositi, sokkal kivehetdbben bizonyitja és a nyert termékek
mennyiségi viszonyaira is vilagot vet a kovetkezd kisérletsorozat, melyet
a Klein-féle kissé modositott eljaras szerint végeztem. :

10 gr. kiindulasi anyagot ledntottem 50 gr. olyan keverékkel, mely
80 %, ecetsavanhydridbél és 20 %, témény kénsavbél készilt erds hiités
kozben. A tomeg felmelegedését folytonos keverés kozben, hiitéssel annyira
megakadalyoztam, hogy a reakcidkeverékbe martott hémérs 30° f65lé nem
emelkedett. A homogén folyadékka alakult probakat bekészorilt dugéval
ellatva kozonséges homérsékleten hagytam allani, idénként vald kevergetés
kozben 10 napig. Ekkorra kristdlyos kivdlds mutatkozott mindegyik pro-
bdban, s a reakcidtermékek vorosbarna szinli pép kinézését vették fel



58 Zemplén Géza

Mindegyik iiveg tartalmat 20 cm.® jégecettel felhigitottam és 1—1 liter
vizbe ﬁntﬁttem,'mire csaknem fehér pelyhes csapadék valott le. Ezt dekan-
talds.atjan vizzel kimostam, majd-leszivtam és a kisajtalt, kétszer alko-
holb¢l dtkristalyositott terméket vizsgdltam meg. :

[ készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt val¢ kisajtolas utan a nyers termék
mennyisége 10 gr. Az elsd atkristalyositas 200 cm.®, a masodik 280 ‘cm.®
alkoholbdl tortént. Nyertem 201 gr.-nyi anyagot, mely teljesen egynemd,
hosszu, hajlékony, szabad szemmel is lathat¢ .tliket képezett. A készitmény
220°-nal omlik Gssze és 224°n4l szintelen folyadékka olvad.

02102 gr. adott 03838 gr. CO,-t és 01094 gr. A, O-t. Oktacetyl-
cellobidzra Cyy Hyy O,, (676:29)-ra : S

szamitott értékek - . . . . . . 4954 ° C; 5659, H;
talalt=entekeklois st i e S 49:8020 N G2 5:82 0 VKL
. 04189 gr. chloroformban oldva; az oldat 6sszes sulya 134011 gr.; faj-
stilya 1470 gr.; a Natriumfényt 1 dm.-es cs6ben - 1:92%kal hajlitja el; a
forgatoképesség tehat: ' '
! [a]f = -} 41-8° chloroformban.

A termék 007 gr.. Cellobioszazont szolgdltatott, mely .gyors melegi-
téskor 198° koriil olvadt meg bomlds és gadzfejlodés kozben.

Az elsé anyalug forgatoképessége: 1'468 gr. anyag alkoholos oldata;
‘az oldat Gsszes sulya 81'52 gr.; fajsialya 08166 gr.; Natriumfényt 1 dm.-es
csdbén - 0'59°-kal hajlit el; a forgaté képesség tehat: ;

) [«]® = -} 40:30° alkoholban. -

Il készitmény.

50 Athmosphera nyomds alatt valé kisajtolds utdn a nyers termék
mennyisége 8 gr.. Az elsé atkristalyositas 150 ¢m.”, a masodik 250 cm.”
alkoholbdl tértént. Nyertem 1°41 gr.-nyi anyagot, mely teljesen egynemd,
hosszt, hajlékony, szabad' szemmel is ldthatd szintelen tliket képez. A ké-
szitmény 220°%nal omlik ossze és 225%nal szintelen folyadékka olvad.

02365 gr. anyag adott 04322 gr. .CO,-t és 01266 gr. H, O-t. Okta-
cetylcellobiozra C,s H,s O,y (676:29)-ra . %

szamitott értékek . . . . . . 4954 e (C B YA e s
tajdlt értékele it s nt e o 40840 €599 Y VH.

04979 gr. chloroformban oldva; az oldat 'Osszes sulya 131572 gr.;
fajstlya 1470 gr.; a Natriumfényt 1 dm.-es csében - 2:32°-kal hajlitja el;
. a forgatoképesség tehat:

: [«]5 = -~ 41-7° chloroformban.
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A termek 0°07 gr. Cellobioszazont szolgaltatott mely gyors me]eg;teskor -
196° kordl olvadt meg bomlas és, gazfejlodés kozben.

Az elst anyaltg forgatoképessége: 1168 gr. anyag alkoholos oldata,
az oldat Gsszes stlya 8128 gr.; fajsulya 0-8142; Natriumfenytl dm -e5
.csdben —|— 049‘J kal hajlit el; a forgatéképesség tehat '

[2]B - —|— 41:9° alkoholban. -

. ;’!!. készitmény.

50 Athmosphera nyomas alatt valé kisajtoldas utdn a nyers termék
mennyisége 10 gr. Az elsd atkristalyositas 170-cm.3, a masodik 260 cm.?
alkoholbdl tortént. Nyertem 1:92 gr-nyi anyagot, mely a Il készitmény
acetylszdrmazékaval teljesen' azonos kinézésti és olvadaspont. '
| 02466 gr. adott 04508 gr. CO,-t és 01274 gr. H, O-t.- ‘Oktacetyl-
cellobiézra: Coq Hig O,y (676:29)-ra : .

szamitott értékek . . . . . . 49549 -C; 5655, H;
Ctalalt értékek . Lo Lo L 49'86°Y, C; 578, H
- 0:3982 gr. chloroformban oldva; az oldat Osszes sulya 131722 8L
fajsulya 1'470 gr.; a Natnumfényt 1 cim -es csoben "r 1°:90°-kal hajirt}a el;
~a forgatéképesség tehdt: "

[«]5 = -} 42:7° ch) oroformban

A termék 0065 gr. Cel]obloszaaont szolgaltatott, mely gyors melegl—
téskor 198° koriil olvadt meg bomlas és gazfejlodés kozben.

Az -els§ anyalug forgatoképessége: 1'818 gr. alkoholos oldata; az
_oldat dsszes sulya 8140 gr.; fajstlya 0:8155 gr:; a Natriumfényt 20°-nal
.1 dm.-es csBben -+ 0:77%al hajlitja el; a forgatoképesség tehat: = °

T {or] = - 42:3" alkoholban. !
A cellobi¢zacetatok tovabba a phenylcellobioszazon jellemzt allandéi
. a2 masodik Kisérletsorozatndl egymas kozott is, meg az irodalomban talal-
hat6, megbizhaté adatokkal is igen j6 megegyezést mutatnak. :

A masodik Kkisérletsorozat tehat kétségen Kkiviil bizonyitja, hogy
mindhdrom készitménybdl cellobiézoktacetat képzédott, mégpedig olyan
‘mennyiségben, mely a normalis cellul6zbo) vagy a hydrocellulozbél nyer-
het8 cellobiéz mennyiségének majdnem a felét Gti meg. Mig t. i. a vatta
és a hydrocellulézok a Klein-féle acetolizis alkalmdval 50—55 °; okta-
celylcellobiézt eredményeznek, az' én. készitményeim kereken 15—20 %/,
oktacetylcellobiézt adtak a kiindulasi anyagra szamitva. Feltiin6 nagyon .
az az eredmény, hogy az amyloid és az a részlegesen hydrolizalt celluléz- .
készitmény, mely a kénsav leghosszabb ideig tarto (kb. 6 éra) behatasanak
eredménye, tgyszélvan egyenld cellobidztermelést adott. Ez amellett sz6l,
hogy a kénsav rhydro]itos hat4sa az adott koncentraciok mellett ;nem
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terjed ki a cellobi6z hydrolizisére, Ezt tamogatja az anyaltgoknak optikai
viselkedése is, mely nem mutat még a harmadik készitménynél sem olyan
magas forgatoképességet, melybdl szamottevd mennyiségii d-glukdz a-penta-
acetat jelenlétére lehetne kovetkeztetni. Pedig, hogyha d-glukéz képzodnék
a kénsav hatédsara az elstidlegesen felléps cellobiézbél, annak o-pentacetyl-
gluk6z alakban kellene a kisérleti kérilmények kozott fellépni. A kovet-
keztetés alapjanak megrogzitése céljabol kiilon kisérletet végeztem, mely
bizonyitja, hogy a kénsavtartalma ecetsavanhydrid valéban ‘a glukéz
pentaacetdtjinak «-moédosulatat eredményezi.

5 gr. glukézt 20 cm.® olyan ecetsavanhydriddel toltiink le, mely 150
cm.’-ben 5 c¢m3, tomény kénsavat tartalmaz. Az acetylez6 keverék a fel-
melegedés elkertilésével késziilt. A reakciéban szerepld mennyiségek ugy
vannak vélasztva, hogy az acetylezés kovetkeztében létrejott felmelegedés
éppen 100°-ot eredményezzen a tomegben. A teljesen oldatba jutott cukrot
150 c¢cm.® vizbe &ntjiik. Az olajszerli termék nehany perc mulva keverés
kozben hofehér kristalyos tomeggé mered meg. A leszivatott terméket 40

cm.® forré alkoholbdl atkristalyositjuk. Termelés 42 gr. Olvadaspont 1129

[«]h = - 102° chloroformban. Ezek az allandék az a-pentaacetylglukozt

jellemzik.

Ha a magas -forgatdképességgel bir6 «-pentacetylglukéz nagyobb
mennyiségben képzdédnék a termékek acetolyzisekor, gy annak a cellobidz
oktaacetatjanak kikristalyosoddsakor, az elsé anyaltiguk forgatoképessé-
gében kifejezésre kellene jutni. Amde a nyert adatokbél, melyek csaknem
a kikristalyosodott acetyltermék forgatoképességével megegyeznek, ezt
nem lehet észlelni. Nem szabad ugyan elfeledniink, hogy a kristdlyos
acetyltermékek  optikai vizsgdlatat chloroformos, az anyalugokét pedig
alkoholos oldatban végeztem; mivel azonban a kristdlyos acetyltermékek
alkoholban tal kevéssé oldhatok ahhoz, hogy forgatéképességiiket pontosan
meg lehessen hatarozni, nem maradt més hatra, mint a kétféle olddszerben
nyert eredményt hasonlitani 6ssze.



Intézeti ugyek.

Az erdeszeti kisérleti allomasok 1912. évi tevékenysége és
1913. évi munkaterve.

Kisérleti alloméasaink 1912. évi tevékenysége az el6zo évekhez képest
mutat mar némi lendtiletet, amennyiben a mar régéta kilatdsba helyezett
személyzet szaporitds a kisérleti dllomédsokon részben megtortént. A koz-
ponti éallomds, valamint a gérgényszentimrei, kiralyhalmi és vadaszerde
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kiilsé dllomasok kaptak egy-egy erddtisztet kizdrolagosan a kisérletiigyi
teenddk végzésére. Tekintettel arra, hogy a'kinevezettek csak 1912. év
derekan foglaltak el aj 4dlldsaikat, tovabba, hogy elébbi munkakdoriiktol
teljesen elutd miikodési korrel lettek megbizva, 6ndllé munkdt az elmult
fél évben még nem végezhettek, de elegendd volt az az idé arra, hogy Uj
miikodési koriket alaposan megismerjék s a folyé évben mar dndlléan
dolgozhassanak. -
A) A kiils6 4llomasok.
1. Gérgényszentimre.

Az dllomas folytatta az lizemtervi eldirds és a gyakorlatban tényleg
elért eredmények Osszehasonlitdsara vonatkozd folvételeit, a kozéperdd
tanulmanyozésat, erddsitések védelmét tuské és gyokérsarjak ellen, kil-
foldi fafajok csemetéinek nevelését, télajjavitast, miitragydzast, valamint
nemes flizfajok telepitését.

A mocsari m. kir. erdégondnoksag tolgyerdejében az 1909. évben
létesitett és 5 tertiletbdl dllo erddlési kisérleti sorozaton folytatta az dllomas
a folvételeket és adatok gyiijtését.

2. Kf}ré!yhaf_om.

A kiralyhalmi alloméas tevékenysége a folyé évben is csak a régi
szilik keretek kozt mozoghatott, amennyiben az 0j kisérletiigyi adjunktus
Deiig hénapi otttartézkodds utan bevonult katonai szolgalattételre. Ezért
az allomas részére tervbe vett kiilonleges megfigyelések, melyek a talajviz
allasara s annak valtozasara vonatkoznak — kapcsolatban a csapadék-

viszonyokkal — a foly6 évben sem voltak megkezdhetok.
' Az 4llomas tevékenységébsl kiemelend8k :

Kilfoldi fafajok nevelése, megtelepitése és '‘azok szerepe a futéhomok
megkotésénél. |

Kiilonféle vetés-' és iiltetésmdédok. alkalmazhatésdga a futéhomokon
kocsanyos tolgy, akac, glédics és amerikai kérissel.

Az 4kacfa tartéssdganak tanulmanyozdsa Kkiilonboz6 felhaszndlas
mellett.

3. Liptdujvar.

Az alloméas folytatta a lucfenyd csemeték nevelésére vonatkozo Kki-
sérleteit killonboz6 slirliségli vetésekben ollézassal, iskoldzassal és kézzel
val6 Kkitépegetéssel. Az eddigi eredményekbdl oGsszegyijtott adathalmaz
eddig nem volt foldolgozhaté a szakiskolai személyzet egyéb elfoglaltséga
miatt.

4. Vadéaszerdod.

Az alloméas az el6zo évekhez hasonld mddon gyljtotte a tolgyfa leg-

elényosebb kihasznalasédra és értékesitésére vonatkozé adatokat, féleg vasuti
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talpfak, “hidgerendak és keritésoszlopok - célszerli kitermelésére vonatko-

z6lag. Folytatta a megfigyeléseket és foljegyzéseket a szakiskola fiatal
tolgyeseiben és a Bisztra erdérész idBsebb elegyetlen kocsdnyos tolgy-
erdejében létesitett erddlési kisérleti tertileteken, tovabba kalfoldi fafajok
tenyésztését a szakiskola erdejében. -

B) szpontl allomas.

A kozponti allomas.munkakore, tevékenysége s 1génybevétele oly ki-
terjedt €és sokoldalt, hogy annak teljességgel ‘megfelelni a mostani sze-
mélyzeti viszopyok mellett nem lehet. A kozponti dllomas i'réinyitja a kiulso
4llomasok tevékenységét s az ott gyijtott kilonbozé adatok j6 része a
kézponti allomashoz keril feldolgozas végett. A Kisérleti 4lloméds ujonnan
folépitett helyiségeinek berendezése; a koriilotte elteriilo: kert dtalakitdsa
kulfoldi fafajokkal betelepitett dendrolégiai kertté s ugyanott aprébb cse-
metekertek létesitése szintén igen sok munkaid6t vesz igénybe. Hozzajarul
ezekhez -még az 1914-ben tartandé nemzetkozi kisérletiigyi kongresszus
elokészitése.

A’ kozponti a]lomds folyamatban ievd fontosabb munkélata; a kovet-
kezok : ; : :

- A hazai f8bb fa- és cserjefajok foldrajzi- elterjedése. Ez a nagy-
szabast munka, mely »Erdészeti jelentdségli fak és cserjék elterjedése
a Magyar Allam teriiletén« cimet fogja viselni, mindinkdbb kozeledik
befejezéséhez. A feldolgozott anyag ossze lett hasonlitva az irodalommal
s -altalaban megkezdiddtek a sajté ald vald rendezés elémunkalatai.

Az alloméas vetdmagvizsgald intézete tobb rendbeli hivatalos vizs-
galatot végzett ebben az €vben is. Allomasunk sajat kutatdsai kiilonosen
az akacmag csiraztatdsanak -tanulmanyozasara s egyes kulfb]dl fafajok
magjalnak csiraztatasara terjedtek Kki. '

‘Az erdolési kisérleti ferulefeken tovabb folytak a folvételek és
adatok gyujtése.

Az éhegyl m. kir.! erddgondnoksidg keruletében ahol a kincstari gaz-
dalkodést éhajtjuk a kongresszusnak bemutatm egy fatermési kisérleti
teriiletet nyitottunk Fekete Zoltan f8isk. tanar kozremikodésével,

‘A kulfoldi fafajoknak él6 példanyokban valé gyujtésére szolgalo
dendro[oq.*a; kertben az elmult évben ismét telepitettunk ujabb fafajokat,
a meglévok pedlg a szikséghez képest potoltattak részben sajat nevelésﬁ
részben hozatott csemetékkel.

' A famagvak szérmazésanak kerdESeben is tovabb fo]ytattuk ku-
tatasainkat. ‘Régebbi telepeink Malackan, Rozsahegyen, Vadéaszerdén,
Déliblaton, Teplicskan, a garamrévi, erddbadonyi- és mihdlytelki m.:
kir. erdégondnoksagokban szép fejlodést mutatnak. — A vadiszerdei
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tolgy-sorozat az elmult évben ddnial szarmazdsi makkbdl nevelt cseme-
 tékkel” lett kiegészitve. A mar évek ota vita targyat képezd hazai szdr-

mazdst magbol nevelt erdeifenyd csemetékkel a f. évben 4 teriiletet telepi-
tettiink be, mégpedig Malackan, Kirdlyhalman, Deliblaton és Rézsahegyen
egyet-egyet s kiilon teriiletet szdntunk erre a célra dendrolégiai kertiink-
ben is. A mag, melybdl a csemeték neveltettek, részben Dundntul, részben:
Szepességhen gylijtetett — feltigyelet mellett — tgy ép; erbteljes, mint
csenevész fakrol s a csemeték részben kisiblyei csemetekerttinkben, részben
a goddolloi kozponti csemetekertben lettek nevelve s onnan''szétkildve,

' Az erdészeti meteoroldgiai allomasok megfigyelései az elmult évben -
mar teljes felszereléssel folytak nyolc helyen, mégpedig: Gorgényszent-
imrén, Kirdalyhalman, Liptéujvarott, Vadaszerddn, Szabédon, Kisibf;?én,
Palffytelepen (Deliblat) és Fenyderdén (Deliblat). Meteorolégiai meg-
figyeléseket folytattunk Se/mecbdnydn is, mint az orszagos meteorolﬁgiai"
halézatnak rendes allomasan. _

Az 1911 évben a rézsahegyi m. k!l’ erdbgondnoksdg keriiletében
a mar régebben foly6 erddlési, szarmazasi ¢s egyéb kisérletek kiegészitése-
képpen meginditott kisérletek a fokozatos felujitas koriil az elmult. évben se-
rényen folytak tovabb. Az 1911. évben kijelolt torzsek javarésze mar kiter-
_meltetett s helyenkint a sziikséghez képest preciz tertiletek tiizettek ki.

Fontieken kivil' folytatta -4llomdsunk az adatgyiijtést és kutatast
. karos rovarok és fabetegségekhek az erddgazdasdgban vald szerepe irant,

'tahulményozta az elleniik valo védelmet, kisérleteket végzett az akdcmag
forrazasa” koriil. Folytatta ‘az allomas a kalonféle faju kalfoldi csemeték
nevelését, a nemes flizek tenyésztését, az oll6zasi, 'm{itraigyzwasi kisérle-
teket, tovabbd a csemeték védelmére vonatkozd Kisérletezéseket tgy a
rovarvilaghd) eredd karositasok, mint a gomba okozta betegségek és elemi
csapasok ellen.

_ Kiilonb6z6 iranyt szakvéleményekért, kilonésen erdovédelmi és erds-
milvelési tigyekben mind slirlibben fordulnak a hatésagok és erddbirtoko-
sok allomasunkhoz. Ezek a szakvélemények gyakran helyszini szemlét is
kovetelnek s igy -évril-évre gyarapodo szamuknal fogva- az dllomas sze-
méIyzetének jelentékeny idejét kaotik le.

Fontieken kiviil sszes allomasainkon egyontetiien folyt az erdogaz—
dasagi munkak koltségadatainak folvétele, a meteoroldgiai adatok gyij--
tése gy nyilt tertleten, mint az erdoben. Osszes allomdsaink gyiijtotteék -
a hazai és kilfoldi csemeték praepardtumait a fejldés kiilonboz6 fokoza-
taban, jegyezték a novénytenyészeti adatokat és végezték a szukséges

csnéztatasokat *
* *
Allomasamk az 1913. évben a mar megkezdett nyomon fognak tovabb
dolgozm
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A vadészerdei kils6 allomds részére tervbe van véve — a miikodési
jelentésben felsorolt munkdkon kiviil — a hazai télgyfajok és azok val-
tozatainak 616 példanyokban valo gyiijtése, ami kelld fejlesztés utan egy
paratlanul 4ll6 dendrologiai kertet fog eredményezni. A gdrgényszentimrei
kiils allomas folytatni fogja a szabédi teleppel kapcsolatosan a Mezdség
florisztikai tanulmdnyozdsat, osszefliggésben a talaj minoségével. A kiraly-
halmi dllomas meginditja a talajviz allasanak kutatasat, kapcsolatban a
csapadék viszonyokkal és folyovizeink vizalldsaval. A liptoujvari allomas
a mar régota tervbe vett technoldgiai vizsgdlatokat mindaddig nem kezd-
. heti meg, amig a kisérletigyi munkak végzésére kiilon adjunktust nem kap.

* A kozponti allomas folytatni fogja a mdr megkezdett s a miikodési
jelentésben jorészt folsorolt munkdkat, kisérleteket. Az allomds személy-
zetének idejét nagy mértékben le fogja kotni az 1912. évben megindult
épitkezés befejezése, a Kisérleti allomas uj éptletének berendezése, az
épulet koruli telek rendezése, tovabba az 1914-ben tartandé nemzetkozi
kisérletiigyi kongresszus utjaba est tertiletek eldkészitése, rendbehozatala.

Tervbe van véve a magyar homokteriiletek behaté tanulméanyozasa
s egy, a magyar homoktertiletek erdégazdasagat targyalé munka megirdsa.



Személyi tgyek.

A nagyméltésdga m. kir. fldmiveléstigyi Minister Ur kirendelte Rdnai
Gyorgy m. kir. erdémérnokot Kisgaramrdl szolghlattételre a m. kir. koz-
ponti erdészeti kisérleti dllomdshoz



	1-1913_1-2_Erd._Kísérletek_Címlap
	2-1913_1-2_Erd._Kísérletek_Tartalomjegyzék
	3_H002983
	4_H002984
	1.img23012020_00123012020 17
	1-2.img23012020_00123012020 18
	1-3.img23012020_00123012020

	5_H002985
	6_H002986
	7_H002987
	8_H002988
	9_1913_1-2_Erd._Kísérletek_Intézeti_ügyek
	10_1913_1-2_Erd._Kísérletek_Személyi_ügyek

