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Adatok az erdei fak nitrogén felvételéhez.

Dr. ZEMPLEN GEZA- és ROTH GYULA-t6l,
Bevezetés. Beérkezett 1908 julius 11.

Az erdei fak és aitalaban a ndvények nitrogén felvétele mar régen
kutatas targya az erdi- és mezogazdasagban azért, merta nitrogén a novények
életében nélkiil6zhetlen fontos szerepet jatszik.

A nitrogén felvétel mddjarél azonban, dacara a sok buvarkodasnak
és kisérletnek, bizonyosat még nem tudunk, mert a sok kutatds nagyon
eltéré elméleteket vetett felszinre, amelyek koziil kétségtelen beigazolast
egyik sem nyert és az eddig elfogadott és legujabban felmeriilt nézetek
egymassal éles ellentétben vannak.

Legtobb szerzd, — ugy latszik mind Boussingault-nak a mult szazad
50-es éveiben végzett kisérletei alapjan, — bebizonyitottnak vette, hogy a
novények nitrogént csak a talajbol vehetnek fel, a légkor szabad nitrogénjét
pedig nem hasznosithatjak.

Evvel szemben Liebig mar a mult szézad negyvenes éveiben felvetette
azt a kérdést, hogy talan a levegiben és pedig annak ammoniajaban ke-
resendd a nitrogén eredete.

Hartig* lehetségesnek tartja, hogy a levegibdl is vehetnek fel a nové-
nyek nitrogént, de a féforrast 6 is a talajban keresi.

Potonié* és Frank® szerint bizonyos novények fel tudjak hasznalni
a levegd szabad nitrogénjét. Potonié csak a hiivelyeseket emliti, amelyek
szerinte indirekt uton felvehetik azt, Frank tovabb megy és azt allitja,
hogy minden chlorophyl tartalmu névényszovet kozvetleniil képes a nitro-
gén megkotésére, ugy a felsébb, mint alsébbrendli novényeknél.

Frank nézete még csak kevés elismerésre talalt és ha esik is szd
a levegd szabad nitrogénjének felvételérdl, ez fels6bbrendli novényeknél
mégis csak ugy értelmezendd, hogy bizonyos kozvetitok segitségével ké-

' Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen 1878. 317 I.

* Elemente der Botanik 1894. 82 I.

* Frank, Lehrbuch der Pflanzenphysiologie Il. kiadas 1896. 72. |.

Erdéazeti Kisérletek. 1



2 Dr. Zemplén Géza és Roth Gyula

pesek a nivények erre a munkara.’” Ezekhez a kozvetitokhoz tartoznak
Hellriegel és Wiltarth kutatasai alapjan bizonyos bakteriumok, amelyek
kilonféle novények, kilonosen a hiivelyesek gyokerein taldlhatok és
ott gumds daganatokat okoznak, (Bacillus radicicola Beyerinck), valamint
Winogradsky nyomén a talajpan magaban €l Clostridium Pasteurianum
és a Beyerinck altal kimutatott Azotobacter chroococcum nevii bakterium?.
Ugyanily kozvetitd szerepet tulajdonitanak az u. n. mykorhiza-nak, mely-
nek behatébb vizsgalataval Frank foglalkozott elészor (lasd Ber. d. dtsch.
bot. Ges. 1885 pag. 128.) és kimutatta, hogy killondsen a Cupulifera-k, de
egyéb fak is szimbi6zisban élnek bizonyos gombakkal, — gydkereiken . n.
mykorhiza-k fejlédnek, — melyek a fak taplalkozasat eldsegitik.

Teljesen tisztazottnak azonban sem a mykorhizak, sem a bakteriumok
szerepét még nem mondhatjuk, mert pl. Moller® luc, erdeifenyd és tolgy-
gyel végzett kisérleteket ugy, hogy teljesen nitrogénmentes, valamint salét-
rommal boven ellatott talajban nevelte a fenti fafajok csemetéit, olyanokat
hasznalva, amelyek gyoékerein megvolt a mykorhiza. Kisérleteinek ered-
ményei azt mutattik, hogy a talajb6l a csemeték nem képesek nitrogén
szitkségletiiket mykorhiza-k segitségével fedezni. Moller azt is kimutatta,
hogy televényes talajpban mykorhiza nélkiil sokkal jobban fejlédstt az
erdeifeny®, mint mykorhiza-val atszétt homokos foldben.

Jost — akitél az utébbi adatot atvettiik, —— ndvényphysiologiajaban
(1908.), ahol temérdek irodalmi adatot halmoz fel, felemliti (279. 1) hogy
a hiivelyesek és a Bacillus radicicola egyittélésének lényege még teljesen
ismeretlen.

A fenti nézetekkel szemben legujabban Jamieson* Aallitott fel egy
elméletet, amely az elozokkel, — Frankot kivéve — homlokegyenest
ellenkezik.

Jamieson ugyanis azt allitja, hogy a ndvények a rajtuk levd, kiilon-
féle alaku szorképletekkel fel tudjak venni a levegd szabad nitrogénjét.

Elsé értekezésében tobb vadon eléforduld és néhany mezdgazdasagi
novényrdél valamint egy fenyd fajrél bebizonyitja, hogy azok a levegd nitro-
génjét athasonlitjak.

Részletesen leirja a kovetkezd fajokat:

Brassica' napus Dactylis glomerata Stellaria media
Hordeum Holcus mollis Urtica dioica

' Pfeffer: Pflanzenphysiologie I. kotet. II. kiadas. 64., 65. és 69. §.

* Jost: Vorlesungen fiber Pflanzenphysiologie. 1908. Vorlesung 18.

# Zeitschrift f. Forst u. Jagdwesen 1902. 197 old., 1903. 257 és 321 old., tovabba
Ber. d. d. bot. G. 24 kotet 230 oldal.

! Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,
Aberdeen 1905. lasd tovabba Annales de la science agronomique frangaise et étrangére
1906. 1. p. 61—132. és 1907. p. 1.
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Avena sativa Prunella vulgaris Vicia faba
Lolium perenne Spergula arvensis Vicia sativa.
Csak rajzot kozol a kovetkezd ndvények nitrogéngyiijtd szerveirdl:
Cicorium Nicotiana Solanum tuberosum
Lactuca Geranium Petunia
Beta Araucaria.

Masodik értekezésében' tovabbi kutatasairél szamol be.* Kozli, hogy
eldbbi tanulmanyanak kiadasa oOta sikeriilt neki a nitrogént athasonlito
szerveket még tobb novényen megtalalni. E tekintetben reank nézve kiils-
nosen azok a szervek érdekesek, melyeket Jamieson néhany vizsgalat
ala vett erdei fan talalt. Az erdei fakrdl killonben Jamieson azt mondja, hogy
kevésbbé alkalmasak a nitrogéngy(ijtd szervek megkeresésére, mindamellett
sikeriilt neki ilyen szerveket talalnia az Acer campestre-n, a Tilia europaea-n,
az Ulmus campestris-en, a Sorbus aucuparia-n, a Fagus silvatica-n, a Populus
alba-n és a Picea concolor-on. A hiarom elsénél bunkodalakt szérok végzik
a nitrogén asszimilaciét. A Sorbus aucuparia-nél egyszeriibb alaku soksejtii
szorképlet, a Fagus silvatica-nal gombolyli sejtek alkotta szér, a Picea
concolor-nal pikkelyalaka képlet, a Populus aiba-nal pedig tagolt szér
képében talalt Jamieson nitrogént feldolgoz6 szerveket. Ezeken kivill meg-
talalta a hasonlo rendeltetésii szérképleteket a Humulus lupulus-on, a
Cucurbita-n, a Mimulus-on és a Nepeta glechoma variegata-n. Egyszerii
rajzon kiviil bovebb leirast ezekr6l nem ad, részletesebb vizsgalat ala nem
is vette dket.

Jamieson abban is bizonyitékat latja elmélete helyességének, hogy
a levelek fiatal korban, amikor épen nitrogéngyiijté szerveik legfejlettebbek
és legnagyobh miikédésben vannak, magasabb nitrogéntartalmat mutatnak,
mint id6sebb korukban. Erre nézve nehany adatot is hoz fel, mely &ssz-
hangzasban van killonben az irodalomban taldlhaté szamos més adattal.®

Jamieson szigoruan pontos nitrogén meghatarozasok segitségével
megallapitotta ismert kortilmények kozott nevelt novények nitrogénforgal-
mat és sikertilt is neki a novényekben oly nitrogén szaporulatot kimutatnia,
mely csakis a leveg6bdl vehette eredetét. Ily vizsgalatokat végzett a Hydro-
charis morsus ranae-n, az Azolla Caroliniana-n, a Lepidium-on, a téli rep-
cén, a Stellaria media-n és a Mimulus-on. Valamennyinél hatarozottan tébb
volt a kisérlet végén a nitrogéntartalom, mint amennyi eredetileg a talaj-
ban, a vizben és magaban a niévényben jelen volt.

! Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,
Aberdeen, 1906.

* Jamieson kutatdsainak modjarél s a nitrogén athasonlitds Jamieson eliitt valé
értelmezésérél lasd Zemplén Géza dr.-nak »Miképen gyiijti az erdé a nitrogént,« és »a
nivények nitrogént athasonlité szerveiril« cimil dolgozatait az »Erdészeti Lapok« 1908.
évfolyamanak 211 illetéleg 650 lapjan

* Lasd p. o. Berthelot. Chimie végétale et agricole il. kotet.

1*



4 Dr, Zemplén Géza és Roth Gyula

Jamieson munkaja alapjan hasonlé célbél vizsgalat ala vettiik az
erdei fakat. Vizsgalatainknak alabb ko6zblt eredményei Gsszevagnak Ja-
mieson kutatasaival és igy egyrészt az 0 allitasainak igazolasat is adjak,
masrészt pedig nekiink biztosabb alapot adnak tovébbi vizsgalédasainkhoz.
Azok kozil a fafajok koziil, melyeket Jamieson kutatis targyava tett, har-
mat mi is megvizsgaltunk, (Fagus, Sorbus, Tilia,) a tébbieket nem, mert
amikor Jamieson tanulmanyanak masodik része keziinkhdz jutott, akkor
munkank mar oly elérehaladott allapotban volt, hogy uj anyagot abba fel-
venni nem tudtunk.

Megjegyezzitk még, hogy vizsgalatainkban egyeltre teljesen figyelmen
kivil hagyjuk a mykorhiza és egyaltalan a talajbol valé nitrogén felvétel
kérdését. Egyrészt azért, mert mas térre vezetne, masrészt pedig, mert
lehetséges, hogy a talajbél is, a levegtbil is képesek a fak nitrogént fel-
venni, ugy hogy a két elmélet egymast nem zarja ki. Kutatasaink egyelére
csakis annak beigazolasara iranyulnak, hogy az erdei fakon tényleg vannak
kiilonleges, de analog szerkezetli szervek, amelyek talan egyéb célokat is
szolgdlnak, de valésziniileg elsd sorban a nitrogén felvételére valok.

A vizsgalat ald vett anyag és az eljréds.
Vizsgalatainkat kiterjesztettitk a kdvetkezd fakra és cserjékre:

Angiospermae:
Acer platanoides L. Pavia flava DC.
Acer Pseudoplatanus L. Quercus conferta Kit.
Aesculus Hippocastanum L. Quercus pedunculata Ehrh.
Alnus glutinosa Gaertn. Quercus sessiliflora Sm.
Betula carpathica Willd. Ribes Grossularia L,
Carpinus Betulus L. Ribes rubrum L.
Carya alba Nutt. Robinia Pseudacacia L.
Castanea vesca Gaertn Robinia hispida L.
Celtis australis L. Rosa canina L, és egyéb kerti faj.
Corylus Avellana L. Sophora japonica L.
Corylus tubulosa Willd. atropurpurea Sorbus aucuparia L.
Fagus silvatica L. Tilia grandifolia Ehrh.
Fraxinus excelsior L. _ Tilia tomentosa Mnch.
Juglans nigra L. Viburnum Opulus L. flore pleno.
Juglans regia L. Zelkowa Keaki Siebold.
Morus alba L. és ezeken kivill még a Tradescantia
virginiaca L.
Gymnospermae:

Abies alba Mill. Picea excelsa Link.

Cedrus Libani Barr. Pinus excelsa Wall.

Gingkyo biloba L. Pinus Strobus L.

Larix europaea DC.
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Célunk elsté sorban az volt, hogy attekintést szerezziink a faknak
nitrogént felvevd szerveirl és 6sszehasonlitasokat tegyiink azok kézott és
az alkalmazott reakciok adatai kozott. Ezért lehetdleg sok fajra terjesztettiik
ki a vizsgalatot, ami természetesen a részletesség rovasara ment. Csak
most, hogy mar bizonyos attekintéssel rendelkeziink, fogunk attérni a
részletes kutatdsra. Mindamellett sziikségesnek talaltuk, eddigi vizsgéla-
tainkkal is kilépni a nyilvanossag elé, hogy minél szélesebb korbe ter-
jedjen a kérdés ismerete, mert maga a targy olyan, hogy még nagyon
sok munkat kovetel és sokak véleményének keresztprobajan kell, hogy
atmenjen, miel6tt azt mint biztos tételt lehetne felallitani.

Vizsgalatainkban Jamieson nyomait kovettik és ugyanazokat a k-
lonben koézismert reagenseket' hasznaltuk. Ahol lehetséges volt, talléptiink
az 6 munkéja keretén és a magunk laban is jartunk. Azt hissziik, hogy
ezzel csak az § intencidit talaltuk el, mert masodik kozleményében irja,
hogy a nitrogént felvevi szervek tovabbi keresését a fiatalabb nemzedéknek
hagyja.

Eltekintve attol, hogy majdnem kizarélag oly anyagot vettiink vizs-
galat ala, amelylyel Jamieson nem foglalkozott, kiillénésen két iranyban
sikeriilt tovabb jutnunk, mint Jamieson-nek. A termésril ugyanis Jamieson
azt mondja, (I. c. I. 45 lap) hogy 6 nem is vette vizsgalat ala, mert nyil-
vanvald, hogy azon nem lehet nitrogént felvevd szerv, hiszen fehérje van
mar a novényben, még miel6tt a virdg megjelennék. Mi ellenben eddig
15 fajnak viragjan illetéleg termésén mutattuk ki a nitrogént felvevd szer-
veket és azok jellemzi reakci6it. Ezek a kovetkezok:

Acer platanoides Ribes rubrum
Acer Pseudoplatanus Robinia hispida
Carpinus Betulus Rosa-fajok
Castanea vesca Tilia grandifolia
Corylus Avellana Tilia tomentosa
Juglans regia Cedrus Libani
Pavia flava Larix europaea

Ribes Grossularia
Ezenkiviil nem elégedtiink meg a fehérjének reagensek utjan valé kiz-
vetett kimutatasaval, hanem 3 fajnal (Juglans regia, Robinia hispida és
Corylus Avellana) kilén meghataroztuk a fak hajtasairol illetéleg termé-
sérol leszedett szervek nitrogéntartalmat.
Megjegyezzitk még, hogy a tanulmanyunkhoz csatolt dsszes rajzok
és felvételek® eredetiek; sajat magunk gyijtése, praeparalasa €s keszitése.

' J6d: Fehérjével barna szint ad. Millon: Téglaveresttl egész feketés-veresig ter-
jedd szin. Biuret: Ibolyatdl karminpirosig valtokozd arnyalat.
* L. a jelen fiizet végén.

-



6 Dr. Zemplén Géza és Roth Gyula

Felemlitjitk tovabba, hogy — ellentétben Jamieson-nal, aki sajat:szavai
szerint, torzitott és schematikus rajzokat ad, — ugy a képletek alakjat,
mint a szinez8désiiket a lehetdségig természethiven adjuk.

A praeparatumok készitésénél Volfinau Gyula m. kir. erdész segitett,
a mikrofelvételeknél Ronai Gyorgy féisk. tanarsegéd, a tablazatok §ssze-
allitasanal Fiedler Jend erdémérnok hallgatd, a nitrogén meghatarozasok-
ban pedig tevékeny része van Foldessy Tibor orvostanhaligatonak.

Mind a négynek itt is Oszinte készonetet mondunk.

A vizsgdlatok eredménye.

A vizsgalat ala vett anyagot két csoportban vessziik targyalas ala.
Kalon a zarvatermoket, kiilon a nyitvaterméket. Mind a két csoportban
egyszerliség kedvéért betlirendben targyaljuk a fakat latin neveik alapjan.

Angiospermae.

Acer platanoides L.

A korai juharnal két helyen talaltuk nagyobb mennyiségben a nitro-
gén felvételére szolgalo képleteket: apré, rovid nyéllel és aranylag nagy
fejjel bir6 bunkodkat. Nagysaguk a fejletteken mérve, kb. 011 mm.

Egyik el6fordulasi hely a levélerek kiindulasi pontja a levél szinén.
Itt apro, kortlbelil 2 mm atmérdjii fészekben tilnek a bunkds szrképletek;
ugyancsak a levél fonakjan, az érzugokban is megtalaljuk oket, mind a
két helyen kuszalt, siirli, egyszerli szérok kozott.

Nagyobb csoportban 1épnek fel a képletek a levélnyél tovében, a
honaljban. Itt ismét siirli, egyszerli szOrbzet veszi tket koril.

Elszértan van még egynehany a levél nyelén és a féereken alul
is, feldil is, ahol az egyszerli szorok is csak elvétve akadnak. Ugyanolyan
bunkodkat talalunk elszérva a termésen is., Méaskiilonben a termésen szor
nincs vagy legfeljebb kevés. Exponalt helyzetiiknél fogva a termés bunkoi
nagyon konnyen téredeznek és nehezen praeparalhatok.

Ugy a bunkdk, mint a sz6rok viztisztak, szabad szemmel nézve sely-
mes eziist szinli bevonatot alkotnak. 1d6vel a szdrok i's, de még inkabb a
bunkék fejei sargas, késébb veresesbarna szint dltenek.

Ott, ahol a bunkék siiriibben lépnek fel, és pedig a foerek aljan —
alul-felil — valamint a szar tovében, a levél, illetdleg a szar zold szine
piros foltokat mutat. Mar Jamiesonnak is feltlint, hogy a nitrogént fel-
dolgoz6 képletekkel tobbnyire egyiitt jar a szvetek piros szinezidése.
Tényleg oly gyakori ez az eset, hogy oOnkéntelentl is felotlik az a gon-
dolat, hogy itt talan okozati tsszefiiggést kell keresniink.

Joddal kezelve a korai juhar hajtasabol vagy levelébdl vett met-
szetet, a szOvetek és a sz6rok alig mutatnak szinvaltozast, a bunkok
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ellenben sargasbarna szint vesznek fel. [désebb bunkdk, amelyek feje
maris sarga, kevéssé vagy egyaltalin nem mutatnak reakciét.

A Millon kémlés hatisa alatt a metszet szine nagyon valtozik. Az
egyszerli szérok, valamint az epidermis sejtek csak kevéssé szinezddnek,
sargas-barnas halvany szint véve fel, a bunkdék ellenben sotét rozsdaveres
sziniire valtoznak. Egyes bunkdk, valdszintileg az iddsebbek, nem reagalnak
ily élénken, hanem hasonlé szinezédést mutatnak, mint a tobbi szdrkép-
letek. A belsé szovetek halvany barnéds szinliek lesznek, tobbé-kevésbé
sotétebb foltokkal tarkéazva.

A Biuret reakci¢é adta itt a legérdekesebb eredményt. Ez a folyadék
ugyanis nagyon atlatszova tette a metszetet, a szinezddés ennek kovet-
keztében jol kivehetd volt. A bunkdk szine itt is valtozo. Egy résziik barnas
szint vett fel, ibolyds arnyalattal, masok zdldes-sargdsra festidtek, ezek
aljaban rendesen barna, vagy sotétbarna szinezddés is 1ép fel; egynehany
bunk¢ tiszta, atlatszo és hatarozott élénk zold szint mutat. A szorék sar-
gas-zoldes szintiek lettek.

Hogy mi eredményezhette a z§ld' szint a bunkdkban, azt még nem
sikeriilt kideriteni, de azt meglehetett allapitani, hogy ez a szin hasonlé
arnyalattal egyéb szorképletekben is gyakran lép fel. Talan a tartalmuktol
megfosztott vagy bizonyos tartalommal biré sejteknek ez rendes szinezd-
dése. Nem tartjuk kizartnak azt sem, hogy éppen a Biuret reakcional
gyakrabban fellépd barnis szinezddés a két — zold és ibolya — szin
egyilittes hatasanak eredménye.

Acer Pseudoplatanus L.

A hegyi juharnal a nitrogént felvevd képletek ismét bunkok alak-
jaban jelennek meg. Elifordulasi helytik és elhelyezkedésiik analog a
korai juharral, bar némi eltérést mutat.

A levél tenyerében és a levélfonak érzagaiban épp ugy tlnek a bun-
kok kuszalt szdrok kozott, mint amanndl, fészkiik valamivel kisebb, el-
helyezésiik témottebb.

A levéinyél aljaban szér alig van, a bunkdk pedig leginkabb éppen
a szar és levélnyél szegletében iilnek csoportosan, illetdleg sorban.

Elsz6rt bunk6k a hegyi juharnil mas helyeken is akadnak.

Ugyancsak fellépnek bunkok a termésen is. (Vizsgalatkor ez mar ki
volt teljesen fejlédve.) Itt leginkabb a mag kortl levd részeken €s a szar-
nyak vastagabb erein {ilnek elszérva, legnagyobb szamban a szarnyak
kozotti hajlasban. Egyszerll szér a termésen csak elvétve akad. '

A bunkék és szorok szine itt is eleinte viztiszta, késdbb sargas egész
a rozsdaveresig.
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Piros szinezddés a bunkok Kkoriili szovetekben nincsen, de a levél
nyelének belst oldala végig elmosdédott, hosszan lefuté piros foltokat mutat.

A bunkdk alakja hasonlé a korai juhar bunkdihoz, azonban valamivel
nagyobb és tobb sejtbdl all. Nagysaguk kb. 015 mm.

Jod hatasara az egész metszet kissé megsargult, a sarga alapb6l azon-
ban nagyon élesen kiemelkedtek a bunkés képletek sotétbarna sziniikkel;
legjobban volt ez kivehetd egész fiatal, majdnem teljesen atlatszo szerveken.

Biuret oldattal az alapszivet sargaszold szint vett fel, a bunkéalaka
képletek vagy barnas-vérosek, vagy ibolyasbarnak, némelykor hatarozottan
ibolya szintiek lettek.

Millon kémldszer a metszetet halvany virdsbarnara festette, a bunkos
szOrok azonban sokkal jobban festddtek, vagy téglavirds, vagy sotét
rozsdabarna, némelykor majdnem fekete szinnel.

Jamieson munkajanak ll. részében' rajzat adja az Acer campestre
nitrogént athasonlité szerveinek. Bunkds szoOrképleteket abrazol, melyek
csoportosan egy pontbél csillagalaktan indulnak ki. Az egyes képletek
alakja azonban azokkal, melyeket mi a megvizsgalt mas két Acer fajnal
talaltunk, alapjaban véve megegyezd.

Aesculus Hippocastanum L.

A vadgesztenye tenyeres leveleinek kozepén, az egyes levélkék kiin-
dulasi helyénél a levelek nagysagaval valtozo, godor alaku félkoros mé-
lyedés képziodik. amely rozsdaveres, Gssze-vissza kuszalt szorozettel van
boritva. Ez a szbrozet gyakran tomott, nemezszerli. Ovatosan leemelve a
szirozetet, alatta slirli csoportokban talalunk apré, bunkéalaka képleteket
kb. 0'2—0'3 mm. hosszusaggal.

Elhelyezésiik jellegzetes, mert félkorben tilnek csoportosan a levél-
nyél és a levélgerinc talalkozasa helyén keletkezd apré barazdaban.

A levelek egyéb helyein bunkdkat nem talaltunk.

A képletek eleinte szintelenek, idével sargulnak illetdleg barnulnak.

Joddal kezelve az egész metszet sargas szint vesz fel, mely a
szovetek epidermise felé sotétedik egész a sotétbarnaig. A bunkok is barna
szinliek lesznek, de az elébbiektdl teljesen eliitd arnyalattal. A bunké feje
pirosasba hajl6 barna, a nyél pedig élénk rozsdaveres lesz.

A szinez6dés itt sem egyforma, némelyiknél a nyélnek eltérdé szine-
zddése elmarad és egyenlden szinezddik a fejjel, masnak a feje az epider-
missel egyenlfen feketésbarna szint 6lt. Jellegzetes szinezddést itt is csak
a fiatal, szintelen bunké ad.

A Millon reakcié is tobbféle szineztdést mutat. A szdvetek belsd
része kevéssé sargas szinbe megy at, az epidermis majdnem fekete, nagyon

' L. c I tabla.
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sotétbarna szint 6lt. Ugyanezt a szint vette fel a bunkdk egy része, a
tobbiek halvanyabb vereses-barnak lettek, végiil egynehdny ragyogé
rozsdaveres szint kapott.

A Biuret reakcié hat4sa alatt az epidermis élénk, vilagos rozsdaveres
szint vett fel, a bunkdk egyrésze ugyanilyent, masik része vilagos sargas,
vagy szintelen, kiss¢ az ibolyasba hajlé szinezetet kapott.

A termés vizsgalatat itt egyelére melldzziik, mert nincs biztosabb
adatunk. Rajta szérok elég siirlin fordulnak eld, ezek szintelenek, riicsko-
seknek latszanak, belsejiik osztott.

Alnus glutinosa Gaertn.

A fiatal hajtason, a levélen és leginkabb a palhakon szintelen, sza-
balytalan szérképletek fordulnak eld.

A levél nyelén és a hajtason vereses porsenések lépnek fel. Ezek a
szovetekrol egy hartyaval egyutt lefoszlanak. A hartya fehéres, Ossze-
vissza repedezett, redds, kemény, lekaparasnél serceg.

A felbér mindenttt riicskos és ragados.

Olyan képleteket, amelyek a tobbi fafajok nitrogént felvevd szervei-
hez hasonlitananak, eddig nem talaltunk.

A vereses szovettestek emlékeztetnek azokra a képletekre, melyek
a Carpinus Betulus levélerei mentén is mindeniitt fellelhetok. Kozelebbi
adatok még hianyzanak.

Betula carpathica Willd.

A levélnyeleken gorbilt szérok lépnek fel, melyeken sok helyitt
vastagodas lathatdé, hol a csucs felé, hol lejebb.

A levélereken is vannak ily szorok, az érzugokban szintén. Azonfelil
az ereken és a levéllapokon, valamint a hajtds vége felé¢ sargas, osztott
szemolcsok vannak. E szemdlcsdk hasonlok azokhoz, melyeket az Alnus-on
és a Carpinus-on is megtalaltunk, s melyeknek szerepével a reakciok alap-
jan tisztaba jonni nem tudtunk. Amint azokrél, ugy ezekrdl, valamint a
szorok szerepérdl sem sikeriilt még részletesebb ismereteket szerezniink.

Carpinus Betulus L.

A gyertyan nitrogént felvevd szervei kiilonds sajatossagot mutatnak.

Mar az el6z6 fajoknal is rendes jelenség, hogy kétféle szorképlet
fordul eld, bunkds szorok — amelyek a fehérje jellemzd reakcidit adjak
— €s orso alaka egyenes vagy gorbilt szorok, amelyek reagensekkel
szemben érzéketlenek. ' .

A gyertydnnal is megtaldljuk ezt a kétféle alakot, de mind a kettd
reagal a kémlszerekre, bar kiillonboz6 médon, jeléiil annak, hogy itt kétféle
szervvel van dolgunk, amelyek mindegyikének bizonyos élethivatasa van.
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A kétféle szervek vegyesen fordulnak eld. Az egyszerii szorképletek
a leveleken és hajtasokon talstlyban vannak, ellenben a termésen tal-
nyoméan, majdnem Kkizarélag a bunkdkat talalhatjuk.

A bunkék maguk is kétféle alakkal szerepelnek, valésziniinek tart-
juk azonban, hogy ez csak ugyanazon szerynek kétféle fejlodési fokozata,
mert a két szélséséges alak kozott szamos atmenetet is talaltunk. A bun-
kék egyrésze ugyanis rovid, keskeny nyelll, s a nyélen ardanylag nagy fej
til; masrészénél pedig a rovid nyél hossztikas barka alaku képletben folyta-
tédik, amelyet mindig oldalt fekve, a nyelétsl kb. 90° alatt elhajolva lattunk.
A két alak kozott, mint emlitettiik, szamos 4tmenetet talaltunk és valészi-
niinek tartjuk, hogy a bunké alakbdl idovel hosszukas barka fejlédik Kki.

Az egyszerli szorok hosszl, egyenes, vékony szalképletek, melyeken
végig nagyon keskeny, finom csatorna vonul. Ez a csatorna a szér alja-
ban orsé alakuan Kkiszélesedik.

A fenti szervek a levelek alsé és felsé lapjan az erek mentén talal-
haték, leginkabb az érzugokban, azonkiviil a levél nyelén is. Utébbi helyen
a piros szinezddés is fellép. A bunkdkat még a termésen is megtalaltuk
ugy a tulajdonképeni magon, mint az azt koriilfogé félkupacson, minde-
niitt rendetlentil elszorva. Szorok itt csak elvétve akadnak.

A bunkék szine viztiszta, a hosszukas képleteké sargas illetdleg
vereses. Val6sziniileg ez utdbbiak az idésebb képletek, melyek analog az
elobbi fajokkal, sargds ill. rozsda veres szint vesznek fel. A termésen
csak a kerek alakot lattuk. Ennek nagysaga kb. 0:005—008 mm.

Ezenkivtl eldfordulnak a levél felsé lapjan szabalyos elhelyezésben
igen rovid nyelli és nagy kalapgomba forma fejjel ellatott szovettestek, me-
lyek az elébb emlitett bunkés szoroknél sokkal nagyobbak s azzal vonjak
magukra a figyelmet, hogy sotét barna szinliek mar minden kezelés nélkil.

Joddal kezelve a bunkoék barna szint vesznek fel, a tobbi szovet vilagos
zbldes szine csak csekély arnyalattal megy at sargasba vagy sziirkésbe.

Feltiiné éles volt ez a reakcié a termésnél. Itt ugyanis a bunko6 egé-
szen sOtét barna szint vett fel, a termés t6bbi része csak nagyon hala-
vany, sargas zold szint kapott.

Az elobb emlitett egyszerli szordk szinvaltozast csak csekély mér-
tékben mutattak, csak a csatorndanak a szor aljaban 1év0 vastagodasa
mutatott barna szinezddést.

Millon oldattal kezelve az egész metszet halvany veresbarna szint
vett fel; a barkaalaku képletek és a szérok tovénél megvastagodott csa-
tornarészlet sokkal élénkebben szinezddtek.

A termésnél is elég szép eredményt adott a Millon reakcio, bar nem
oly éleset mint a jod. A termés szovete sargas, a bunké pedig sargas-
veres szinli lett.
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A Biuret kémlés eredménye az volt, hogy az egész alapszovet zol-
dessarga szint vett fel, a barkaalaku szervek s az egyszerii szdrok eldbb
emlitett részei pedig megbarnultak.

Mindaharom reakciénal az erek mentén szabalyosan elhelyezett
nagyobb gomba alaku képletek is szinezdtek, még pedig nagyon erdsen.
Mivel azonban e szervek szine reakcié eldtt is sotét volt, nehéz elddnteni,
hogy a szineztdés a kémldszer hatasanak tulajdonitandé-e, vagy pedig az
eredeti sotét szin maradt meg.

Carya alba Nutt.

A szarnyalt levél fétengelyén, killonésen ott, a hol a szarnyak Kiin-
dulnak, meglehetds siiriin tilnek bunké alaku képletek egyszerii szorok-
kel vegyesen.

A bunkdék itt is kétféle alakban lépnek fel, de valészinlileg csak az
egyik alak szolgal a nitrogén felvételére, a masiknak szerepe még kérdéses.

Az elsb alak szabalyos bunkd, nyele a fejlettség foka szerint hol rovi-
debb, hol hosszabb. Feje az elébbieknél lapos, széles, utébbiaknal szabaly-
talan, feliil lapitott. A nyél a fiatal bunkdéknal egyenes és hengeres, ido-
sebbeknél toporodik és gorbil. A bunkd egész hossza kb. 0'3 mm.

A képletek masik alakja rovid nyelll, szabdlytalan csésze. Elébbiek
szintelenek, késdbb sargas barnak, utébbiak szine ragyogéd zoldes-sarga.

Az egyszerli szOrok szintelenek, belsejiikben tartalom latszik, feliile-
tiik apr6 godrokkel van boritva.

A szorok nagysaga valtozo. Az iddsebbek beldll; téviikkben sargas-
barna szint vesznek fel.

Valamennyi képlet nemcsak a fenti helyen, hanem a fiatal hajtason
és a levél ereken is megtaldlhatd, s6t még a levél lapjan szétterjedd
aprobb ereken is, valamint nagy mennyiségben a fiatal cstcsriigy pik-
kelyein.

A termésrdl biztos adatunk nincs, mert friss anyagot nem tudtunk sze-
rezni; a gorgényszentimrei kiilsé kisérleti allomastdl kaptunk fiatal Carya
termést, de ez fonnyadtan' érkezett, ami esetleg befolyassal volt annak
kiilalakjara, illetdleg az azt borité szirképletekre.

A termés felszine riicskds, ugy latszik, megvannak rajta a bunkék
is és a csésze alaka képletek is.

Piros szineztdést nem talaltunk.

A J6d reakcié ugyanazt a képet adta, mint az eldzoknél. A fiatalabb
bunkék feje élénk barna, a tobbi szovet pedig zoldes-sarga szint 6ltott. Az
idosebb bunkoképletek sajatsagos szinezodést adtak jod hatdsara. A nyél-
nek sejtjei atlatszok maradtak, de benniik egy-egy barna folt tamadt, mintha
a sejt tartalma ott Osszegyiilt volna. Ez a szinezddés nagyon csekély mér-
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tékben feltalalhaté a bunkékban reakci6 elvtt is, de a kémlészer alkal-
mazasa utan sokkal feltiin6bb mértéket olt.

A csésze alaku képletekben siotét barna foltok keletkeztek.

A Biuret reakcié hat4sa alatt a hajtas szovetei halvany sirga-barnas
szint vettek fel, a szorképletek ragyogé sargas-zold szint, a bunkok pedig
részben sotét barna, részben halvany ibolyas barna szint dltottek.

A csésze alaku képletek szine nem valtozott.

A Millon reakcié hatasa alatt az epidermis megbarnult, az egyszerii
szOrok karmin veres sziniiekké valtak, a bunko6k sotét veres-barna szint
Oltéttek. Sokszor csak a bunké nyele adta ezt a szint, a feje pedig rozsda-
veres lett,

A csésze alaku képletek itt sem valtoztattak szintket.

Mind a hdrom reakcié tehat a bunkéknal kivaltotta a megfeleld szint.
Nem adtik azonban a szinezddést teljes élesen és hatarozattan, ami arra
vezethetd vissza, hogy mas, a reakci6t zavard anyagok is vannak jelen,
amik befolyassal vannak a szinezidésre és azt mddositjak.

A csésze alaku képletek szerepét nem tudtuk megallapitani, alkal-
masint gyantanemii anyagokat tartalmaznak.

Castanea vesca Gaertn.

A szelid gesztenyénél elsd sorban a levél nyelén, de azonkivil a
levél gerincén és erein, valamint a riigypikkelyeken is talalunk apré,
szépen Kifejlett bunkokat. Fejitkk eleinte gombolyli, késébb lapos, forditott
kuapalaku. Nagysaguk kb. 0008 mm.

Legslirlibben tilnek a nyél tovében. Fiatal korban itt szintelenek,
kés6bb sargas szintiek lesznek. Egyéb szbr alig akad, csak a hajtason
magan lattunk aprd, egyenes szorképleteket. Ezen kiviil apré dudorok
latszanak az epidermisen.

A viragzat tengelyén sok szbr latszik, elszortan bunkodk is; a vira-
gok aljaban @l6 murvakon Kicsi révidnyelli bunkdk lépnek fel. Alakjuk
azonos a levél bunkdképleteivel.

Joddal kezelve, a bunkdk a rendes barna szint veszik fel.

A viragzaton lévé képletek nem reagaltak a jodra. A virag éppen
kinyil6 félben volt, talan még nem voltak a bunkok teljesen kifejlédve.
Keskeny, fejik felé alig szélesedd alakjuk és kizardlag viztiszta szinik
szintén fejletlenségre vall.

Biuret kezelésre a bunkdék élénk sargas-barnas szint adtak, néha
rozsdavereset, de gyakran lehetett latni ibolyéas szinezédést a barnas alapon.

A virdgzat bunkdi itt is csak gyengén reagaltak, nagyon halvany
ibolyas arnyalattal. A sz0rok ragyogd sargas-zold szintiek lettek, az alap-
szovet halvany barnés, néhol rozsdaveres.
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A Millon reakcié is elég j6 szinezddést mutatott. Az alapszovet szin-
telen, az epidermis felé vilagos barna, a bunké pedig vilagos rozsdaveres.

Celtis australis L.

Apro, szépen fejlett bunkdk vannak elég siiriin a levél nyelén, tovabba
a szaron és az ereken, valamint a fiatal levelek feltletén, mindenttt stirti
szOrok kozott. Nagysaguk kb. 009 mm. '

A szérok gorbék, a bunkdékhoz viszonyitva nagyok, feliiletik godros.
Sziniik viztiszta.

A bunkdk vékony nyélen iilnek, szintelenek. A nyél egy sorban allé
3—5 sejtbdl all, rajta 4l az aranylag nagy, 8—10 sejt alkotta fej. A sejtek
benne tisztan kivehettk, kilontsen reagensekkel valé kezelés utén.

Jod hatasara az alapszivet barnas-sarga szinli lett, az egyszerii szo-
rok is halvany sargdsra festddtek; a bunkés szorok feje azonban sotét
barna szint vett fel.

Biuret kémldszerrel ez egész metszet gyengén vordses szinii lett,
ugyanugy festddtek meg a bunkészdrok is, tobbnyire sotétebbre, mint
az alapszovet.

A Millon oldat hatdsara vordses barna szinezddés éllott be az egész
" készitményen; a nitrogént gyiijtd szervek szintén ilyen szinezédést vettek
fel, helyenként azonban hatarozottan téglaveres szint is lehetett latni.

Corylus Avellana L.

A kozonséges mogyoro6 a nitrogént feldolgozo szervek bemutatasanak
egyik legszebb és legalkalmasabb targya.

A fiatal hajtas végig boritva van szabad szemmel is kivehetd szor-
képletekkel, amelyek végén kerek gémb iil. A képletek szine tdbbnyire
vérpiros, de vannak zold szintiek is; soknak a feje piros, a szara z6ld,
vagy z6ld alapon piros foltozas lép fel. A hajtas cstcsa felé a képletek
slirtibben {ilnek. Hosszuk eléri a teljes mm-t is.

Az egyes mogyoré bokrok nem mutatnak egyforman sok bunkét,
némelyik stirlin van beboritva, masik ismét kevésbbé.

Nemcsak a hajtason, de a levélnyélen is siirlin dlnek bunkdk, azon-
kiviil a levél gerincén és erein is.

A termésen is szabad szemmel lathatok a bunkods szOrok, a termés
nyelén és a kupacs levelein, hol stiriibben, hol ritkabban. Ugy latszik,
hogy a nemesitett mogyor6é termésén tobb a bunkd, mint a kézonségesen.

~ E képletek fejlodése a mogyorénal nagyon szépen lathaté, mert egy-
mas mellett mindenféle nagysagban figyelhetsk meg. Mar a legkisebbek
is kész bunkd alakkal birnak.

Jéddal kezelve, a bunkok eredeti piros szinezete lassanként eltlint,
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annak eltiinése utdn a bunkodk fejei sotét barnak, részben vilagosabb bar-
nak maradtak, szaruk sargas-barna lett. A szar csak kevéssel sotétebb
és barnasabb, mint az epidermis, s gyakran avval teljesen egyszinii is.

A reakci6t a termés és hajtas bunkoéi egyforman adtak.

A Millon reakcié nagyon szép eredményt adott. Itt is eltiint a sz6rok
egyenletes vérpiros szine. A bunkdk alja — épp ugy mint az epidermis,
de sotétebb arnyalattal, — barna szinii lett, a nyél fels§ felében pirosabb
volt a festddés, a bunké pedig rozsdaveres szint 6ltott.

Nagyon szépen sikeriilt ez a szinez6dés a termésbdl készitett met-
szeten is.

Megjegyezziik, hogy — mint az eddigieknél — ugy a mogyordénél sem
egyformak a reakcidk: a bunkok kifogastalan szinezédést a fejlédésnek csak
bizonyos fokan mutatnak; ett&l felfelé és lefelé is csokken a jellemzd sajatsag.

A Biuret reakcié nagyon szép eredményt mutatott. Nem adott ugyan
ibolyas szint, hanem itt is bizonyos anyagok modosité hatasa kovetkez-
tében barnas-piros volt a reakci6, amire tébb esetet is lattunk.

A hajtas hosszmetszetein az epidermis barna-veres, a bunkék sotét
barndak. A bunkék némelyikénél ez a szin nem terjed az egész képletre,
hanem csak a tovére, vagy also részére; ezeknél a fej tartalma mar el volt
hasznalva, sargas szinezést mutatott csak, ugy mint a hajtas belsd szovetei.

Jol sikeriilt a Biuret reakcié a termésnek nagyon vékony met-
szetein is. A bels0 részek itt halvany karmin szinezédést mutatnak, a
szélik felé az sargasba megy at, a bunkdk pedig ragyogd rozsda-veres
szinliek lesznek.

Corylus tubulosa Willd. atropurpurea.

A csdves mogyoronak ez a végig vérpiros alakja épp oly szép vagy
még szebb objektuma a bunkés szérok bemutatdsanak, mint a kézonséges
mogyoro.

Sajnos, az eredeti szinezés a praeparatumban nem maradt meg, még
a minden kéml&szer nélkiil egyszeriien glicerinbe agyazott metszet is sar-
gas szinll lett, csak az idosebb bunkék fejei mutatnak sotétebb sargas-
barna, néhol veres-barna szint. :

Eredetileg a bunkdék szine ragyogd vérpiros, ugyanily szint mutat-
nak a szovetek legkiilsé sejtsorai.

A bunkdk az évi hajtast végig boritjak. A levél nyele is siirlin van
boritva veliik, épp tgy a termés hosszu, csdalaka Kkupacsa, valamint
annak nyele. Kisebb szamban lathatjuk Gket a levelek erein is.

A csoves mogyorénal is megkapjuk a fejlodés legkiilonbdzibb fokan
1évo képleteket. A kisebb bunkék szine halavany, még zdldesbe jatszo
piros, a fejlettek vérpirosak, az idésebbek fejei mar feketések.
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A bunkok alakja és szine hasonlé a kézdonséges mogyoré bunkéihoz,
de nyelik rovidebb és hengeres, mig azoké hosszabb és kupos. Fejiik
feliil gyakran Kkissé belapult.

A bunkékon kiviil egyéb szorképletek is vannak, ezek azonban
szintelenek.

Jod hatasa alatt az eredetileg zoldes és vérpiros szinii szévetek egy-
forma vilagos sargas szint vettek fel, az epidermis felé élénkiilé arnyalat-
tal, a bunkék legkisebbjei hasonld élénk szintiek lettek, a kozepes fejlett-
ségiiek nyele ugyanily szinii, valamivel még erésebb arnyalattal, ezek feje
pedig élénk vereses barna szinii. A legfejlettebb bunkdk feje vilagos sargas
lett (ez volt reakcio elétt a legsotétebb), nyeliik pedig sotétebb sargas-
barna, téviik felé erésbodé arnyalattal. Kiindulasuk helyén ez a sotétebb
arnyalat bele olvad a sziovetek vilagosabb szinébe.

A kozonséges mogyordval valé teljesen analdg viselkedés miatt a
Millon és Biuret reakci6t itt melldztuk.

Fagus silvatica L.

A biikknél kétféle szorképletet lehet megkiilonboztetni, amely mind
a kettd reagal a kéml@szerekre, de eltéré mdédon.

A leveleken, a levél nyelén és a fiatal hajtason is vékony, hossza,
atlatszo egyszerli szorok vannak meglehetds nagy mennyiségben. Belse-
jiikben tartalom tisztan kivehetd, tagoltsag nincs.

Ezeken kiviil, de u. l. csak a levél nyelén és a foereken, nagyon
apr6, barkaalakt képletek vannak; vékony nyélen iilve, hol gémbdlyd,
hol osszetoporodott sejtekbdl all6 sort alkotnak, melynek hossza kb.
0'10--015 mm.

A levelek nyelén — tehat a bunkdékhoz kozel — piros szinezdédés
1ép fel.

A barkaalaka képleteket rendesen egy sejtsor alkotja, csak néha
lehet latni, hogy oldalt mintegy Kkisarjadzanak a barkabdl Gj sejtek. Fiatal
korban a képletek teljesen atlatszok, késtbb kissé barna szintiek lesznek.

Jod hatasara az egész metszet megbarnult, de a barkaalaku képletek
hatarozottan gyorsabban és er§sebben festédtek, mint az alapszovet. Az
egyszerli szoroknek belsejében kiilondsen az aljukon elhelyezett orséalaka
rész festddott erdsebben.

Biuret oldattal kezelve a metszet alapszdvete sargas és sziirkészold
szint vesz fel, a barkaalaka szorképletek és a hosszu szordk tovének
ofs6alakt tartalma vorés-barna szinli lett. 3

A Millon kémldszer vords-barna sziniire festette az egész metszetet, a
barkaszerii képletek és a sz6rok aljan 1évd orséalaka rész sokszor élén-
kebb vords szint vett fel.
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Jamieson' is megfigyelte a bilkknek nitrogént athasonlité szerveit,
s leiras nélktl rajzat adja oly képleteknek, melyek nagyon hasonlitanak
a mieinkhez. Minddssze az a kiilonbség, hogy Jamieson nagyon véazlatos
rajzaiban egyszeriien egymasra helyezett gombalaka sejtek alkotta sejt-
sort dbrazol, mely jod hatdsara erdsen megbarnult, mig ellenben a mi ké-
piinkén a képletnek keskeny nyele tisztan Kivehetd.

Fraxinus excelsior L.

A korisnél a nitrogént felvevd képletek a levél tengelyén levd sajat-
sagos godrokben iilnek. A két oldalt 4ll6 szarnyak tovétsl a szomszéd
levélparokig a fétengely hosszaban szovetlécek htizodnak. A levélparoknal
ezek a kiilonben parhuzamosan és szorosan egymas mellett lefuté szovet-
lécek szétnyilnak és deltoid alaka godrét képeznek. Ebben latunk apro,
eleinte gomb, késobb tolcsér alaku képleteket. Nagysaguk kb. 0:06 mm.
Szintik tobbnyire vilagos sargas, vilagosabb és sététebb arnyalattal. Ugyan-
ilyenek vannak még a levélereken is. Utobbi helyeken, de néha az elébb
emlitett godrokben is szintelen szoréket is talalunk. Legnagyobb mennyi-
ségben ezek az erek mentén lépnek fel.

A bunkoé képletek kozott akadt hosszukéas babu vagy barka alaku
is, amelynek viselkedése a reagensekkel szemben azonos a fentiekkel.

Joddal kezelve, a bunkd képletek veres-barna szint vettek fel, joval
erdsebb éarnyalattal, mint amilyen az eredeti sargéas-barna sziniik.

Az egyszerll sz0rok nagyon halvany sargas szint 6ltottek.

A Millon reakci6 élesebb képet adott. A szivetek itt nagyon halvany bar-
nas szint vettek fel, az epidermis is ugyanilyent valamivel sététebb arnyalat-
tal. A bunkok ellenben élénk barnas-veres, részben sétét barna szint 6ltottek.

Az egyszerll szOrok csak halvanyon szinezddtek.

A Biuret reakcié is elég élesen lépett fel, de itt is némiképp eltérd
szinnel. A szovetek és egyszerli szorok elénkebb sargas szinliek lettek,
a bunkék pedig halvany barnak, ibolyasba jatsz6 arnyalattal.

: Juglans nigra L.

Az amerikai (fekete) dionak nitrogént felvevd szervei nagyon tanul-
sagosak, mert szépen mutatjak a bunk¢6 képleteknek anatomiai szerkezetét.

A cstcsriigydn, a hajtasnak kiilénosen fiatalabb részein, a levelek
nyelén és erein mindenitt talalunk hosszu, tagolt nyélen il kerek gom-
bocskéket. Hosszuk atlag 02 mm. A fejlédés mindenféle fokozatat meg leljik
rajtuk, de itt is mar a legaprébbak is kész bunkoéalaku képletek. Nyeliik
harédnt falakkal mintegy rekeszekre van osztva, az egész nyél egy sejtsorbol
all. A bunkoék feje eleinte gombélyli, kés6bb laposodik; tobb sejtbdl all.

A nyél szine viztiszta, a bunké feje is eleintén ilyen, kés6bb gyengén

' L. c. Il 2. tabla,
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sargul. Amikor mar lapos a fej, akkor szine egyuttal élénkebb vereses-
sargaba megy at. Ez a szinezddés a nyélre nem terjed ki.

Egyéb szoroket is talalunk, kulonosen a levélnyelek tovében, ahol
szabalytalan csillagalakt csoportokat alkotnak, vékony nyélen tlve. Ta-
lalunk még 0Ossze-vissza -kuszéalt szorcsomodkat is. Ezek és a csillag-
szorok élénk rozsdaveresek. Vannak még egyszerii szintelen szbrkép-
letek is, a csucsriigy pikkelye siirtin van ilyenekkel boritva. Azonfelil fel-
lépnek tiszta sarga szinil, csészealaka képletek, mint amilyenek a Carya-nal
is voltak. Ezek a levél fétengelyén és a hajtason slirlin helyezkednek el.

Jéd a szovetet és a bunké nyelét halvany vilagos sargara festette, a
bunkok fejét pedig hatarozottan barna szinlire. Az apré bunkdék, valamint
a mar lapos fejiiek, a reakciét rosszul adtak; ez utébbiak a jod hatéasara
elvesztették eredeti vereses sarga sziniiket és tiszta sargaba mentek at.

A tobbi szérképlet nem reagalt, az eredeti rozsdaveres szin megma-
radt rajtuk teljes mértékben.

Millon reakcié hatdsara az egész metszet barnas szint vett fel, a
bunkds képletek sotétvordstél majdnem barna-feketéig mend szinezddést
mutattak.

A Biuret reakcié hatasa alatt a szovetek halvany sargas szint kap-
tak az epidermis felé élénkiilé arnyalattal. A legfiatalabb bunkék ugyan-
igy festddtek, a fejlettebbek pedig barnas szint vettek fel ibolyas, néhol
kékes-zold arnyalattal. Ezt a kékes-z6ld szint nehdny bunkd nyelének
kozepe tajan lattuk, a bunké maga ebben az esetben nem szinezddott
felttinébben, csak gyenge barnas szinli lett. A legnagyobb, lapos fejli bun-
kok egészen sotét barna szint vettek fel.

A metszet vékonysaga mellett, illetdleg mert a bunk6 nyele csak egy
sejtsorbol allott, nagyon szépen lehetett megfigyelni, hogy az egyes sejtek
eltéré mértékben reagaltak a kémldszerre: hol az alsd, hol a felsé vagy
kozéprészek szinezOdtek jobban, ami arra enged koévetkeztetni, hogy az
az anyag, amely a szinezddést okozta, helyét valtoztatva vonul végig a
képleten. Mivel pedig a kevésbé fejlettek mind feliil szinezddnek, a fejlettek
pedig alul, konnyli megallapitani, hogy a szineztdd anyag a fejben képzodik
és onnan lassan vonul le a szovetekbe.

Csillag szérképlet a Biuretban kezelt praeparatumokon véletlenség-
bél nem volt.

A csésze alakt képletek élénk sarga szinezOdése halvany barnéasba
ment at.

Hogy ezeknek a csésze alaka képleteknek mi a hivatasuk, még nem
tudjuk.

Termést a Juglans nigra-r6! nem tudtunk szerezni, de a Juglans regia
analogiajabol kovetkeztetve, valésziniileg lesznek azon is bunkés képletek.

Erdészeti Kisérletek. 2
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Egyéb tekintetekben ugyanis nagyon felttint a hasonldsag a két rokon
diofaj szervei kozott. A csillagszorképletek, a csésze alaka €s a bunko
képletek alakja és eldfordulasa teljesen ugyanaz.

Juglans regia L.

A szelid dié, — mint mar az elébbinél emlitettitk — feltiinden hasonlo
alaka és elhelyezésli szerveket mutat, mint amerikai testvére,

A hajtas fiatalabb részein, a levélképletek tengelyén, gerincén és erein
hosszt nyélen all6 lapos gombocskék lathatok. Szintk itt is viztiszta vagy
vilagos sarga. Nyelik egy sejtsorbdl all, szerkezetiik tisztan kivehetd. A
fejlddés kiilonbozd fokozatait itt is vilagosan latjuk el6ttink.

A bunké alakon kiviil egyéb szorképleteket is talalunk. Vannak
egyszerli szbrik, kiilénosen a riigyek pikkelyein, vannak tovabba a haj-
tason elagazd csillagalaka szorok. Ez utobbiak kisebbek, mint a Juglans
nigra-nal.

Végiil itt is megtalaljuk a lapos, csésze alaka, élénk sarga képlete-
ket, amelyek a nigra-n és Carya-n is megvoltak.

Nagy mennyiségben talaljuk a bunkékat, szép kifejlédésben, a ter-
mésen, amelynek egész felszine, sdt még a nyele is slirlin van boritva
kiilonbdz06 nagysaga bunkdképletekkel.

Piros szinezddés itt nem lép fel.

A jodreakci6 tgy a termés, mint az egyéb részek bunkoéinal nagyon
szép, tiszta eredményt adott. A szovet és a bunkd nyele halvany sargas,
a bunké feje pedig hatirozott, sok esetben ragyogé barna szint vett fel.

Millon reakcio a szoveteket halvany barnara festette, a bunkdkat
ellenben sotét barnara. Nagyobb bunkdéknal itt is Osszezsugorodott a sejt
tartalma és sajatos, sbtét foltokbol allé lancszerit alakot mutatott a nyél
hosszan végig.

A csésze alaka képletek sarga szine halvanyult, s6t néha halvany
barnaba ment at.

A csillagsziérok élénk veres szine a Millonban sargassa valtozott és
csak az elagazas tovében maradt meg; a sz6rok végiik felé szintelenek
lettek.

A Biuret reakcio sajatsagos és érdekes szineziddést adott, amely itt
is mas anyagok jelenlétére enged kovetkeztetni.

A normalis fejlettségli bunkék fejei barnas szinezddést vettek fel,
ibolyas arnyalattal, a bunké alatti egy-két sejt méz- vagy narancssarga lett,
a tobbiek pedig élénk karmin piros szinliek. Az alapszovet alig festddik,
halvany barna szinti.

Ez a tarka szinezidés valtozoéan is lépett fel. Pl az alsé sejtek vi-
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lagos sargasak, azutan jon egy karmin piros, utana egy sarga, ismét egy
karmin piros, végiil két narancssarga; a fej halvany barnas

Biuretbdl csak termés metszetiink volt, ezért a csillagszorok és a
csésze képletek reakcidjat nem figyelhettik meg.

Morus alba L.

A fiatal levelek tdévében, az erek talalkozasanal elég stirlin tilnek
apré bunkok, gyérebben az erek mentén is vannak Ggy a levél szinén,
mint a fonakjan. Nagysaguk kb. 0'04 mm.

Legstiirlibben a még fejletlen, ki nem bontakozott leveleken ilnek,
ahol az aprobb ereken stirtin latjuk Oket; idésebb leveleken és a hajtason
csak elvétve akad mar bunkod.

A bunkoék szine atlatszo, sokszor halvany sargas-z6ld. Az egyszeril
szirok viztisztak.

E képleteken Kkiviil slirlin talalunk hosszu, szintelen, egyszerli szo-
roket. Mennél fiatalabb a levél és hajtas, annal slirlibben boritja azt a szor.

A levelek erein és az érkozokben a szorok téve sajatsagos, hélyag-
szerli vastagodast, felfuvédast mutat.

Jod hatasara az egész metszet gyengén sargds-barna szinll lett. Az
egyszerli szorok helyenkint sotétebb szint oltéttek, de legjobban és leg-
erdsebben festddtek a bunkoéalaku képletek

A Millon reakcié gyenge, de azért elég hatarozott szinezddést adott
A szovetek és szdrok egészen halvany, vilagos sargas szinliek, a bunké
pedig élénk, bar kissé gyenge rozsdaveres szinil.

Biuret oldattal kezelve, a metszet alapszdvete z6ld szinezédést vett
fel, az egyszerli szorok vilagos sargak, a bunkods képletek pedig vords-
barnak illetdleg ibolyas barnak lettek.

Pavia flava. DC.

A Pavia flava-t csak a fejlodés elérehaladottabb fokozatdban vettiik
vizsgalat ala és talan azért nem tudtuk a bunkdék helyét pontosabban
megallapitani.

A tenyeres levél kdzepében, az egyes levélkék kiindulasanal, a levél
nyelén mindentitt vannak tagolt szérképletek; a levélnyél felsd, lapos
oldala kiilénésen siirlin van ilyen szdrékkel boritva. A szorok szintelenek,
de vannak vereses-sargak is

Hasonlé sz6rék boritjak az egész termést, valamint annak nyelét is.
Itt'a nyélen azonkivill bunko, alakok is lépnek fel: vastag kupos szaron
kerekded fejjel. Az egész képlet sok sejtbdl all, egész hossza kb. 02 mm.
Szine eredetileg z6ldes-sarga, mint az egész termés, de mindjart a metszés
utdn vereses szinbe ment at, kivéve a bunké fejét, mely szintelen maradt.

2#



20 Dr. Zemplén Géza és Roth Gyula

Megjegyezziik, hogy a vizsgalt termés fejletlen volt, illetéleg nem
életképes (herny6 kiragta volt a buga fétengelyét); hibatlant nem tudtunk
szerezni.

Mésutt bunkdkat nem lehetett talalni.

Joéddal kezelve, a szovet barnéds-sarga szinli maradt, a szorok, —
eredetileg tobbnyire szintelenek, — gyenge sargéas szint vettek fel, mely
néhol a sz6r tévében erGsebb is lett és kortlbelil elérte az alapszovet
szinerdsségét.

A bunkdék élénkebb sargéas-veres szint vettek fel, a fej azonban csak
ritka esetben lett ilyen, legtobbszor szintelen maradt.

A Millonra Ggy a bunkék, mint a szérék hatdrozattan reagaltak.

A szérok — egy sejtsorbél allvan — éppen ennek a kémldszernek
behatasa alatt nagyon tiszta reakciét mutattak, sejtfalaik szintelenek ma-
radtak, a sejt tartalma végig rozsdaveres lett.

A bunkék sotét veres-barna szinnel jelezték a reakciot, a termés
alapszovete halvany rozsdaveres, a nyelének szdvete barnas szint vett fel.

A bunkok fejei — kevés kivétellel — kevéssé festddtek, gyenge
barnas szint véve fel.

A Biuret reakci6 nem adott j6 eredményt. Az egész praeparatum
majdnem szintelen lett, a szér6k mind viztisztak maradtak. A bunkdék
nyele élénkebb sargas szinll lett, a fejek szintelenek; legfeljebb nagyon
halvany barnas szintinek lehetne ket mondani.

Quercus conferta Kit.

A levéllapon és levélnyélen, valamint a fiatal hajtason siirli szorkép-
letek lathatok, melyek sokszor Osszevissza bogozottak. A levél felsd lap-
jan ritka, tobbfelé elagazé szorok és bunkoOalaku képletek vannak, ez
utébbiak szamosabbak, egyenként allva, el vannak szérva az egész lapon.
Hosszuk csak kb. 0:07 mm.

A levél als6 oldalan nagyon sok a siirlin all6, Osszevissza 4gazdédo
szor. Ezek Kkozott elszértan karmin piros foltos barka alaka képletek
vannak. Hatarozott bunkéalak a fonakon alig van. A levél nyele és a
hajtas tengelye szintén szdrs; elobbi siirtin, utébbi gyéren van szérokkel
boritva. Tiszta bunk¢ alakot, tgy latszik, csakis a levél szinén lehet talalni.

A termdriigyek, illet6leg a fiatal makkképletek nagyon szbrosek; hogy
bunkdképletek is vannak-e rajtuk, még nem sikeriilt megallapitanunk.

A megvizsgalt hajtason fiatal levél nem volt, csak teljesen fejlett;
fiatal levelet mar nem tudtunk szerezni.

Quercus pedunculata Ehrh.
A fiatal leveleken, azok nyelén és gerincén, valamint erein apro, alig
0'08 mm.-es, viztiszta bunkdképletek vannak. Kiilondsen a fakadé hajtason,
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a levél aljan 116 palhan Iépnek fel elég nagy mennyiségben. Ugy latszik,
hogy a bunkék rovid élettiek, mert idésebb leveleken mar alig akad belt-
ltik. A palhakon vannak ezenkivil egyéb viztiszta szérképletek is.

Piros szinezOdés itt is szokott fellépni.
) Joddal kezelve barna szinez6dés mutatkozott az egész metszeten,
de ktlondsen a bunkdalaku képleteken.

A Biuret és Millon reakcié éppen ugy sikerilt és olyan szinezodéssel
is, mint a Quercus sessiliflora-nal.

Quercus sessiliflora Sm.

A levél nyelén, erein, az érzugokban (alul), tovabba a hajtason is,
mindeniitt elszértan, vannak viztiszta, néhol elagazo, tagolt szérképletek és
apré bunko alakt szervek. Ez utébbiak legsiirlibben a fiatal levelek t6vében
talalhatok. Szinuk viztiszta vagy sargés, nagysaguk itt is alig 008 mm.

Piros szinezédés a fiatal leveleken gyakori.

[tt-ott elvétve egyszerli szbrok is lépnek fel.

Jéddal kezelve az egész metszet sargas-barna szinil lett, a legkiilsd
sejtek sokkal erdsebben szinezddtek; ugyancsak a bunkdalaku sz&rok tar-
talma is ilyen sotét szint vett fel.

Biuret oldat hatasara az alapszdvet vilagos virds szini lett, helyen-
kint z6ldes; a bunkdéalaka képletek pedig, hol barnas ibolya, hol tiszta,
halvany ibolya szinnel festddtek.

Millon kémltszerrel ismét szineztdott az egész készitmény, de az
alapsziovetek csak kevéssé, a kilso sejtrétegek élénkebben és legjobban
a bunkdalakna szorok.

Ribes Grossularia L.

A levél nyeién, kétoldalt a csatorna alaka nyél két élén, bunké alaki
képletek tilnek. Nagysaguk 05 -1'0 mm. A fejlédés valamennyi fokozatat
latjuk, de mar a legkisebb is szépen fejlett, aranylag nagy fejii bunko. A
nagyobbak nyelébdl tobbnyire egyszerli szorképletek 4gaznak Ki.

Hasonlé nagysagu, de nem 4gas bunkoékat mutat a termés is. Ezek
szabad szemmel lathatok, a kiilonbozé egres fajoknal valtozé mennyiség-
ben lépnek fel. (Vizsgalat ala csak kerti egres fajok jottek.)

A levélen és hajtason szorképlet béven akad, de bunkdét ott nem
tudtunk talalni.

Joddal kezelve a bunkdk a rendes élénk barna szint adjak, még pedig
legélesebben a fejben, a nyél felé tobbnyire elég gyors 4atmenettel halva-
nyodik a szin; a nyél maga sargas, hol élénkebb, hol halvanyabb éarnya-
lattal. Az alapszévet halvany sargas-barna.

A termésnek teljesen szabadon 4all6 bunkéi még szebben adtak a
reakciot. Ezek eredetileg zildes-sargas szinliek, néha majdnem szintele-
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nek; a reagens hozzaadasa utan a képlet feje élénk barna lesz, a nyél felé
rozsdaveres, mely szin lejebb halvany sargas-barnaba megy at. A bunkd
alja és az epidermis ismét valamivel élénkebb vereses-barna.

Az egyéb szOrbk vagy teljesen szintelenek vagy alig észrevehetd
sargas szint oltottek. ‘

A Biuret reakcié a termésen nagyon szép szinezddést adott.

A bunkék egész hosszukban élénk karminpiros szint kaptak, a fejiik
és toviik sotétebb arnyalatot is vett fel, killondsen a to legvastagabb ré-
szein sOtét, majdnem feketés veres a szin.

Az alapszovetek szine veres-barna. A gyéren fellépt egyéb szbrok
is halvany karmin-piros szinliek lettek.

A levél nyele nem adott ily szép reakciét.

Az alapszovet itt élénk sargas-z6ld, a bunkoék vilagos rozsdaveresek
vagy barnas szinliek, utébbiak némi ibolyas arnyalattal. A sziérok sargas,
néha — kiiléndsen a bunkdk nyelén levd szorok, — veres szint kaptak.

Millonnal nem kezeltiik az egrest.

Ribes rubrum L.

A levelek nyelén és erein, a hajtason valamint a firttermés nyelein és
az ezek tovében all6 murvakon mindenttt talalunk elszértan révid, vékony
nyélen wl6, aranylag nagy, sok sejtb6l dsszetett gomboket. Szintik fiatal
korban viztiszta, késtbb sargas illetéleg veres-barna. Nagysaguk kb. 0'14 mm.

Piros szinezidés a szdveteken nem lép fel.

Joddal kezelve, a bunkék a jellemzd veres-barna szint vették fel.
Legjobban fest6dott a fej, a nyél tobbnyire csak halvany sargas szint
adott, az alapszovet is halvany sarga lett.

Nagyon szép szineztdést adott a Millon reakci6 is, amely az alap-
szovetet és a bunkdk nyelét halvany barnasra, a fejeket pedig ragyogé
rozsdaveresre festette.

A Biuret reakcié szinten élénk veres szint adott a bunkofejeknek,
a tobbi szovet pedig sargas-zold szinii lett.

A reakciok itt sem egyenldk valamennyi bunkonal. Némelyiknél az
egész fej végig festddott és a szinezddés a nyélbe is tobbé-kevésbé mé-
lyen belenyulik, masoknal a fejek is csak részben vagy egyaltalain nem
reagaltak vagy csak nagyon halvany szint dltéttek.

Robinia Pseudacacia L.

Az akac volt az elsd fafaj, amelyet vizsgalat ala vettiink. A levelek
honaljaban, a palhak tévében talaltuk az elsé bunké alaka, nagyon apré
képleteket, amelyek a jod reakciét azonnal szépen adtak. Némi sikertelen
kisérletezés ut4dn a Biuret és Millon, valamint a csak ennél alkalmazott
fuchsin reakcid is kielégité eredményt adott.
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Bunkokat talaltunk még a fiatal hajtas és levélzet szaran és a pal-
hakon magukon is, de 4altalanossagban mindentitt keveset. A bunkodk
olyan aprék, hogy azok megtalalasa meglehetés nehéz. Nagysaguk kb.
0:05—009 mm.-t tesz ki.

A termésrdl — amelyet kés6bb szintén megvizsgaltunk, nem tudtuk
biztosan megallapitani, hogy vannak-e rajta bunkés képletek ?

A bunkékon Kivill egyszerli szérképletek is vannak, kilondsen az
egesz fiatal hajtason, amely slirlin van boritva szdrokkel.

A bunkdk és szorok szintelenek.

Joddal kezelve tisztan kaptuk a rendes barna szinezidést, az egyéb
szorok nem szinezddtek, csak az aljukon ul6 egy sejt festédott. Az alap-
szovet szine halvany sargas-zoldes.

Hasonlé eredményt adott a Millon, az epidermis és alapszdvet hal-
vany barnas szinétdl élesen eliit az élénk rozsdaveresre festdodott bunké.

Az egyszerli szérok nem festddtek. '

A Biuret reakci6 csak annyira halvany ibolyas szineziddést adott,
hogy az alig volt kivehets. A szérok és az alapszdvet meglehetds élénk
sargéas-zoldes szinezddést mutattak.

Robinia hispida L.

A Robinia hispida-bdl nem allott rendelkezésiinkre tipikus példany, az
itteni botanikus kertben levinek vizsgalata az alabbi eredményre vezetett.

A hajtasokon (18, sokszor nagyon hosszi, vérpiros szorképletek
mind bunk¢é alakuak, vannak emellett révidebb nyelli bunkok is, ugy
hogy a bunkdk fejlddésének minden fokozata képviselve van. Ezen a fa-
fajon talaltuk a legnagyobb, szabad szemmel mar nagyon is kdnnyen
kivehetd nitrogéngyiijté szerveket.

Feltiind mennyiségben tilnek még a bunkok a termésen, még pedig
annak nyelén is, de kiilondsen siirli témegben a hiivelyeken kordskordl.

Joddal kezelve a bunkék eredeti piros szine sOtét sargava valtozott,
a fej ragyogé barna lett. A nagyon hossz bunkéknal sok esetben a
bunké téve és a feje, valamint a felsé része mar sarga-barna lett, a Ko-
zepén még mindig latszik az eredeti piros szin.

A hiivelyek épp gy adjak a reakciét. Itt annal feltlin6bb a jelenség,
mert az eredeti szin halvany sargas-zold, reakcié utan az alapszovet
élénk vereses-sarga, a bunkok pedig sotét barnak.

Epp oly hatarozattan és élesen adta a Millon is a reakciot.

Az alapszbvet vildgos barna, a kiemelkedd bunkdk nagyon soOtét,
majdnem feketés barna szintiek lettek. A legaprobb bunkok egy része
csak az alapszdvet szinét vette fel, ezek még nem fejlodtek ki elégge
ahhoz, hogy nitrogént gytjthettek volna. ;
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Erdekes, hogy a hajtasnal az epidermis alatti sejtrétegeken csak el-
szorva akadnak soétét barna foltok, ellenben a hiivelynél a harom legszélso
sejtsor legtobb helyen végig ugyanoly sotét szinti lett mint a bunkék.

Ez arra mutat, hogy a hiivelyben sok nitrogén tartalomnak Kkell
lennie, amit a bunkdk és a hivelyek kiilon-kiilon megejtett analizise
is igazolt (l. tablazat a 42. lapon); alkalmasint itt raktarozédik a magvak
fejlodéséhez sziikséges fehérje.

A tobbi szorképletek csak halvanyon szinezddtek.

A Biuret reakcié kevésbé éles eredményt adott. A hiivelynél a bun-
kok és a legszéls6 harom sejtsor élénk rozsdaveres szint kaptak. A harom
sejtsor szinezddése itt is egyenetlen, hol erdsebb, hol gyengébb. A bun-
kék és nyeleik szine néhol barnasba, néhol pirosasba csap at.

Alapszovet halvany sargas-barna, a szorképletek sargasak.

A hajtasnal a széls6 sejtsorok teljes szintelenek, a bunkdk pedig
gyenge sargds-barnas szinliek, néhol iboly4as barnasak. A bunkd nyele
néhol szintelen, néhol barnas ibolyas.

A szorképletek Biuretben sargas-barnakka lettek, csak az aljuk ma-
radt szintelen.

Rosa canina és kerti rozsa fajok.

A roézsafélék nagyon szép példajat mutatjak annak, hogy ugyan-
azon novény kiilonféle valtozatai feltiind eltéréseket mutathatnak a nitro-
gént felvevd szervek kifejlodésében.

A kozbdnséges csipkerdzsa killonbozo egyedei maguk is eltérd szam-
ban mutatjak a bunkok Kifejlédését. Leginkabb meg lehetett azokat ta-
lalni a levél tovében levo melléklevél szélén, amelyen aprd kis gombocs-
kék tlnek sorban. A virag tengelyén és szaran is talalunk mindenfelé —
tobbnyire veres fejli — bunkdékat. A termés nyelén is vannak, a maghazon
ellenben nem talaltunk.

A kerti rézsafajok kozott talaltunk olyanokat, amelyeken bunko kép-
letek alig vannak, viszont olyant is, mely siiriin tele volt azokkal

Igy pl. a kozismert Crimson Rambler termése ill. viraga siirlin tele
van rakva vérpiros bunkdkkal, melyek kilonben egyéb helyeken is fel-
lépnek; a moharézsa mohaszerii képletei nem egyebek, mint siirlin, korall
alakuan Kkifejlett bunko6s képletek.

Més kerti rézsanal csak kevés bunké van, a thea rézsaknal pl. alig
akad egynehany.

A bunkdk alakja valamennyinél hasonlé (Kivéve a moharézsat, de
ennél is megvan az egyszerll alak hasonlésaga), nagysaguk nagyon val-
toz6. Szinlik a sargas-zoldtsl a sotét pirosig valtozik.

A reagensekkel szemben egyforma viselkedést tanusitottak mind.
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A jod hatasara a rendes veres vagy feketés barna szineztdés Iépett fel.
Az alapszovetek zoldesek, az egyéb szorképletek szintelenek maradtak.

A Millon az alapszovetet sargasra vagy barnasra vagy rozsdaveresre, a
bunkdkat pedig élénk rozsdaveresre festette. Legjobban szinezidtek a fejek.

A Biuret reakcional az alapszivet majdnem teljesen szintelen lett,
a bunkék nyele sargas, a fejek pedig ibolya szinre festédtek, néha vila-
gos barnds lett a fej, ibolyas arnyalattal. Nagyon szép Biuret reakciot
kaptunk a moharozsanal, — amely egyébkép minden reakciét nagyon
élesen adott, — ahol a bunkdéknak éppen ama részei mutatjak legtisztabban
az ibolya szint, — attetsz6 vilagosan - ahol a bunké eredeti szine leg-
sotétebb piros volt és ahol a jod és Millon majdnem fekete szint valtott ki.

Az egyéb szdrok itt is a Biuretnél gyakran fellepd elénk sargas-
zold szint vették fel.

Sophora japonica L.

A nitrogéngyiijté szervek itt is azon a helyen lépnek fel, ahol az
akacnal talaltuk oket: t.i. a levélpalhak hdnaljaban. Stirlin tlnek itt egy-
mas mellett vaskos, uborkaalaku, kb, 0:2—03 mm. hosszu, halvany zéld
szinli szovettestek, amelyeknél a nyél és a felsd rész meglehetdsen egy-
beolvad. Ugyanilyen alakok tilnek az egyes levélkék tovében, egy-kettd
mind a két oldalon. Ezeken kiviil fellépnek elég nagy szamban egyszerl
szirképletek is az egész hajtason, kiilonGsen a fiatal részeken és a szar-
nyak nyelén.

A reagensekkel valo kezelést a Sophora-nal csak korilbelill egy ho-
nappal az elsé vizsgdlat utan alkalmaztuk. Ekkor madr az uborka alaku
képletek szine élénk sotét, szépiaszinli volt, s6t még a mar fejlodd uj
riigyre borulé egyszerli szorok szinezete is ilyen lett. A ndvény tobbi
részén elhelyezett egyszerli szérok majdnem atlatszok voltak, vagy sar-
gasak, a riigyhoz kozelebb esék sokszor mar kissé sitétebbek.

A reakciok nem voltak jol kivehetdk, éppen, mert a képletek mar oly
rendkivil sotét szinliek voltak, amikor kémldszerekkel akartuk volna
dket kezelni.

Legszembetiinibb volt a Biuret reakcio. Ennél ugyanis az alapszovet
zoldes szinli maradt, a bunké képletek szépia szine pedig sotét ibolyasba
és részben veres-barnaba ment at.

Sorbus aucuparia L.
A szarnyalt levelek atellenesen allé levélkéinek kiindulasa hel}’eén, a
levélzet szinén, nagy szamban lépnek fel a nitrogént gyiijto szervek stirli
egymasba fonddott, hosszt, egyszerti szdrszalak kozott.
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Alakjuk eltér a tipikus bunké alakt6l, mert tébbnyire tovétsl csucsaig
egyenletes vastagsagu, szabalytalan apré sejtekbdl 4ll6, tompavégii szovet-
testet alkotnak.

Mindazonaltal hatarozattan latszik a sejtek elrendezésébdl és kiil-
nisen a késdbb kivaltott reakciék hatasabél, hogy a képlet két részre
tagozodik. Az alsénak sejtjei szabalyosan, hosszanti sorokban helyezked-
nek el, alakjuk is szabalyosabb és az alapszivet sejtjeivel megegyeznek
abban, hogy a kémlGszerekre alig vagy sehogysem reagalnak.

A felsd rész sejtjei a reagens hatasara élénken szinezddnek, elhelyez-
kedéstik, legalabb a képlet kilsé részein, teljesen szabalytalan. A belsd
részekben gyakran latunk itt is bizonyos szabalyossagot. Ott ugyanis
hosszanti sorokban egymas mellé simulé hosszu, keskeny sejtek a képlet
felsd vége felé keskenyedd kupos tengelyt alkotnak, amelyet a kiilsd rész
szabalytalanul elhelyezett sejtjei tomott fiirtalakban vesznek koril.

Ezeket a képleteket Jamieson' is ismerte és nitrogént gyiijté szer-
veknek mondotta. Az § schematikus rajza Gsszevag a mienkkel.

A képletek eredetileg szintelenek vagy zoldes-barnas szinliek, 03—
0'4 mm. hosszuak, megkiilonboztethetlink rajtuk egy kils6, rendesen at-
latszo és csak 1—2 sejtsorbél all6 kéregszovetet és ezen belill a rendesen
szinezett bels§ szovetet.

J6d hatasara a kifejlett képletek hatarozott rozsdaveres vagy barna
szinliek lettek, a fiatal szervek ellenben vagy nem valtoztak vagy halvany
barnéas-veres szint 6ltottek. Az alapszovet és a mutatkoz6 egyszerli, hosszu
szorok nem szinezidtek.

A Biuret kémlés a fejlett szerveket veres-barnara festette, mig az
alapszovet, a fiatal képletek és szorok szinvaltozast nem mutattak.

A Millon oldattal valé kezelés utan is csak a bunko6képletek mutat-
tak valtozast, amennyiben eredeti sziniik oly sotét veres-barnanak adott
helyet, hogy a legintenzivebben festett részek majdnem feketének lat-
zottak.

Tilia grandifolia Ehrh.

Bunkéképletek csak a féerek kiindulasanal a levél szinén és fonak-
jan, az erek mentén lathatok; barka alaktiak. Az érzugok és a levélnyél
slirlibb szdrei koz6tt nem latni bunké alakokat.

A levelek hoénaljaban (beldil) szintén vannak bunkok. Altalaban min-
dentitt csak kevés.

A termésen csak csillagszorok vannak siirti tomegben. A viragriigyet
nem vizsgalhattuk meg.

' L. c. Il kétet. 1. tabla.
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A termés nyelén, ott ahol az ernyd szétagazédik, van ismét bunko,
tovabba a gallérlevél féerén is.

A barkaalaka képleteken kiviil vannak tagolt hossza szérék, melyek-
ben tartalmat is lehet latni. A bunkoé képletek nagyon kicsinyek, aprobbak,
mint a tomentosa-é; alakjuk azonban amazhoz hasonl6: hol kerek, hol
toporodott sejtekbdl allé sorok, melyek rivid, hengeres nyélen dlnek.

Joddal kezelve a metszetet, az alig szinezddott egyéb részében, kivéve
a bunko6s szfroket., Ezek hatarozottan kivehetd sotét barna szint 6ltottek.

Biuret reakcional a képleteken éppen kicsinységoknél fogva hataro-
zottan nem lehetett a szineztidést megfigyelni, miért is e kéml&szer itt
biztos eredményt nem adott.

Millon oldat az egész metszeten virdses-barna szinezddést idézett
el6; a hosszu tagolt szdrék, valamint a bunkdk élénk rozsdavords, vagy
egészen sdtétbarna szint mutattak.

A Tilia grandifolia-t (europaea) Jamieson'is vizsgalat targyava tette.
Leiras nélkidl a nitrogént 4thasonlité képleteknek rajzat adja, mely tagolt,
hossza szdrt mutat, végén egyetlen hélyagszerll sejttel. Barmennyire igye-
keztiink is hasonld képlet birtokaba jutni, minden kereséstink hiaba valé
volt, mert csak az eltbb leirt barkaalaku szoroket tudtuk megtalalni.
Lehet, hogy mi mar nagyon késén, junius végén vettiik a harsfat vizsga-
lat ala, azért nem tudtuk az emlitett képleteket meglelni, melyek talan
csak fiatal korban felelnek meg Jamieson rajzanak, de késtbb atmen-
nek a barka alakba.

Tilia tomentosa Mnch.

A levél mindkét lapjan: a felsén csekély szamban, az alsén az erek
mentén mar nagyobb mennyiségben, de legsiiriibben a levél nyelén és
kilondsen annak aljan barkaalaku, sargas-barna szinli szegmentalt kép-
letek vannak, a csillagalaka fehér szorok kozott. Kilonosen nagy szam-
mal lépnek fel e barkak a palhdkon. Nagysaguk kb. 014—0'15 mm.

A termés nyelén és a még zart virdgriigyon mindeniitt vannak bar-
kak, melyeknek elhelyezése és alakja megegyezik az elébb leirtakkal.

A viragzat alatt fellépd gallérlevélen is vannak nitrogéntgyijtoé
szervek.

E képletek barkaalaku szovettest képében jelennek meg, mely egy-
egy sor gombolyli vagy ésszetoporodott sejtekbdl all. Nyeltk rovid, hen-
geres. A metszeteken e szervek reakcid eldtt sokszor szintelenek, vagy
halvany sargas-barnak, mig az alapszovet legkiilsd rétegei sotét szinliek

YL, ¢ Il rész, I tabla.
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J6d hatasara az alapszbvet és a csillagsz6rok szinben nagyon ke-
véssé valtoztak, ellenben a barkaalaku képletek szép vordses-barna szint
vettek fel.

A Biuret reakcié hatasara az alapszdvet halvany zoldeskék lett, a
csillagsz6rok szintén zoldes szint vettek fel, a bunkdalakt képletek pedig
tisztan és jellemzben adtdk a barnéas ibolya szint, mely a fehérje jelen-
létét bizonyitja.

Millon oldattal kezelve, az egész metszet barnas-vords szinti lett, a
barkaalaku szerveket azonban élesen ki lehetett venni, mert vagy teljesen
sotét szinezddés allott be rajtuk, vagy pedig élénk voros-barnara festddtek.

Viburnum Opulus L. flore pleno.

A bunkdék csoportosan lépnek fel a levéinyeleknek als6 részén a belso
oldalon, kiilondsen ott, ahol a tobbszérds palhapér dl. A képletek nyele rovid,
minddssze 2—3 sejt alkotja dket, amelyen hosszu, sok sejtii fej foglal he-
lyet. Egész hosszuk csak kb. 0112 mm. A bunkék alakja legtébbszér hosszu
barkaszerli, maskor kerek, benniik a sejteket tisztan ki lehet venni.

Egyszerli szorok a képletek kozelében nem lathaték, de a levelek-
nek kilondsen alsé feliilete siirlin van szdrozettel fedve.

A bunkék a reakcié tanulmanyozasara nagyon alkalmasak, mert ke-
zelés elott a metszet teljesen szintelen, legfeljebb gyengén sargas-zold,
a reakcid szinvaltozasa pedig nagyon éles. Iddsebb korban a barkaalakt
képletek barnés szint vesznek fel.

Jod a képleteket a jellemz6 barna szinnel festi, az alapsziévet ellen-
ben nem valtozik.

A Biuret reakcié nagyon szépen sikeriilt: a képletek bunkérészén
legtobb esetben a sejtek tartalma kékesbe jatszé karminvorés szint oltott,
itt-ott piszkos, barnaba hajlé ibolya szin is mutatkozik. A bunkdk nyele
sok esetben szintén ugyanezt a szinezddést vette fel. Az alapszovet sar-
gas-z0ld szine alig valtozott meg.

Millon reagens hatdsara az egész metszet sotétebb lett, azonban a
barkaalakti képletek sokkal erfsebben festddtek rozsdabarna szinnel, mely
nehany esetben annyira sotét volt, hogy majdnem feketének latszott.

Zelkowa Keaki Siebold.

A Zelkowa szbrképletei szolgaltatjak a nitrogént 4thasonlité szervek-
nek egyik legszebb példajat. A hajtas vége siirlin van boritva szérképle-
tekkel, a levél fonakjan a foér mentén szintén lathatok szoérok, de nem
oly nagy szamban. E szdrok jo része egysejtli, egyszerii tlialakua, s ta-
goltsagot nem mutat. Van azonban kozottik szamos olyan, mely Kicsi
tojasdad bunkéban végzidik s tagolt nyéllel bir. Az egész képlet 0'1—0'2 mm.
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hosszu, nyele legtobbszor két hosszukas sejtbdl all. A bunké alatti sejt
kortlbelil egyenld nagysagot ér el valamennyi szirképletnél: kicsinél és
nagynal; az als6 sejt ellenben terjedelmesen megndvekedhetik, fiatal kép-
leteknél kicsi, idésebbeknél pedig nagyon hosszu. A bunké feje fiatalabb
korban csak egy-két sejtbdl all, késobb ellenben 6—7 sejtet is ki lehet
venni benne. A sejtek a bunkérészben éppugy, mint a nyélben, plazma-
dasak, teljesen szintelenek. Az egyszerii sziérokben is kivehetd tartalom.
Az alapszovet halvany sargéas-zold szint mutatott reakcié el6tt.

Jéd hatdsiara az alapszovet sotétebb sargas-barna szint 6ltott, az
egyszeril sz0rok és a bunkék megbarnultak.

Biuret reakcié a készitményen a kovetkezd valtozast idézte elo: Az
alapszovet sejtjei vilagos sargas-zold szintiek maradtak, az egyszerii szorok
és a nitrogént feldolgoz6 képletek nyelei pedig teljesen szintelenek, a
bunkék maguk ellenben hatéarozottan ibolyaszint oOltottek s bar a szin
nem volt nagyon intenziv, mégis tisztan ki lehetett azt venni.

A Millon reagens leghatarozottabban beigazolta, hogy a sz6rok bunké-
jaban sok fehérje van felhalmozva, mert alkalmazéasa utan az alapszovet
barnas szinlivé lett, az egyszerli sz0rok, s a bunkds szorok nyelei gyen-
gén sargas-barnara festodtek, maguk a bunkdék pedig nagyon intenziv
téglaveres szint vettek fel. A fiatalabb szervek szinezddése rendesen gyen-
gébb volt, mint a teljesen kifejlett bunkokeé.

Tradescantia virginiaca. L.

A Tradescantia ugyszélvan csak véletlenségbdl jutott a vizsgalat tar-
gyai kozé, de mivel nagyon szép reakciét adott, nem akarjuk itt sem
teljesen mellézni.

Viragjanak nyelén és a viragrligyet beborité pikkely (csésze) kiilsd
oldalain szép, sokszor igen hosszu bunké alaka képletek vannak, melyek
a pikkelyek felsé végén nagyon siirlin allanak.

A fiatalabb bunkék alakja hasonlit az Equisetum buzoganyahoz,
késobb a fej kerekded lesz.

Biurettel a nyelek szép lilas-pirosas szint vettek fel; a legalsé sejt
az idosebbeknél majdnem szintelen, a fej pedig sargas-veres szinii lett.

A fiatalabb szorok alsé sejtje ugyanilyen szinii, a legfelsd sotétebb
sarga szemcsés tomeg, az epidermis séargas szinl.

A szinezddés szabad szemmel is tisztan kivehetd.

Kezelés el6tt a szorok szintelenek, a szdvet zold.

Millonnal a fejek vilagos, sarga szint kaptak.

Joddal a bunkok sotét sarga szint vettek fel, mig a tobbi rész Cbak
halvany sarga lett.

*
* *
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Osszefoglalva a fentieket: az Angiosperma-knal a nitrogént felvevd
szervek legtobb esetben élesen és hatarozottan reagélnak azokra a kémlo-
szerekre, melyeket a fehérjék kimutatasara szoktunk hasznalni.

A szervek legtobb esetben kiilénds moédon kialakult s egymassal
analog kifejlodést mutatd szdrképletek képében jelennek meg. Tipikus
alakjuk tagolt nyél, melyen tébbsejtii fej til. E tipikus alak csekély mér-
tékli médosulasa az, melyet a Cupulifera-k és Tilia-k barkaalaku szervei
mutatnak vagy a Sorbus és Sophora nitrogéngyiijté képletei. E szervek
az alkalmazott reakciok hatasara legtobb esetben jellemzien szinezddtek,
mi arra enged kovetkeztetni, hogy benndk tébb fehérje van, mint az alig
szinez0d0 alapszovetben s a fatest tobbi részében. A képletek szerkezet-
beli tokéletes analdgiaja pedig megengedi azt, hogy oly esetekre nézve is
kovetkeztesstink a szervek rendeltetésére, ahol a reakciok még nem adtak
kifogastalan eredményt.

Gymnospermae.

Abies alba Mill.

A fiatal hajtasok szarrészén nagy szammal lathaték rovid, kb. 0°3
mm.-es, tagolt szorképletek. Ezeket elszaradt allapotban részben megtalal-
hatjuk az el6zd évi hajtason is. Rendesen két vagy harom sejt alkotja dket,
melyek koziil a legutolsé tompa cstcsban végziédik. Valamennyi sejtben
van tartalom, melynek szine reakci6 eldtt vilagos sargas-zold. A leveleken
szorozetet nem talaltunk, igy csak a fennemlitett tagolt szérokben kereshet-
tik a nitrogént asszimilal6 képleteket.

Joddal kezelve a szorképletek erdsen reagaltak; hol a csucssejt, hol
az als6bb sejtek szineziddtek erdsebben barnara, maga az alapszovet pedig
szinében alig mutatott valtozast.

A Biuret reakcid is sok esetben j6 eredményt adott, bar a jellemzé
ibolya szin nem mutatkozott, mert a szérok sejtjei rendesen veres-barnak
lettek. Az alapszdvet szinarnyalata Kkissé sotétebb lett, mint amilyen ere-
detileg volt, szinét azonban nem valtoztatta.

Millon oldattal szintén valtozott a készitmények szine. Az alapszdvet
barnas szint 6ltott, a szérok pedig rozsdaveresek lettek.

Jamieson'kozli képét egy masik Abies fajnak, az Abies concolor
Lindl. et Gord.-nak, melyet 6 Picea concolor Gord. néven emlit. Ezen a
rajzon nitrogént athasonlité szervként a hajtason elhelyezett sajatsagos,
két végén kihegyezett, tomldalaka, pikkelymoédra a kéreghez lapuld kép-
leteket mutat be. Az Abies alba-n ehhez hasonlé szervet eddig nem
sikerilt talalnunk.

" L. c. 1L kotet. 1l tabla.
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Cedrus Libani Barr.

A fiatal hosszu hajtasok siirtin vannak rovid, kb. 0'2 mm. hosszu,
vastag, atlatszo, tompavégii, végiik felé néhol kiszélesedd szorrel boritva.
A mult évi, két éves s6t még régebbi hajtasokon e szérok még szintén
fellelhet6k. A torpe hajtasokon nem talaltunk ily szort.

A fejlett termés .pikkelyein siirli tomegben tilnek ugyanily, de tébb-
nyire rovidebb szdrképletek. Ezeket is megtaldljuk a mar érett tobozok
pikkelyein is. (Par éves gyiijtemény példanyon!) A sz6rok duzzadtak, huso-
sak; tartalommal telteknek latszanak kezelés eldtt.

Jod hatasara az egész metszet sargas-barna szint 6lt nagy gyanta
tartalma miatt, a rovid szorképletek azonban tobbnyire erdsebben festdd-
nek és élénkebb szinnel, mint maga az alapszovet.

Biuret oldattal kezelve az alapszovet vordses barna szint vett fel,
a szorképletek egy része szintén voroses barna lett, tulnyomé résziik
azonban sotét zold vagy zoldes sziirkévé valtozott.

Millon kémlés hatasara az egész metszet voroses barna szint 6ltott,
a szO0rok gyakran sokkal erdsebben festddtek élénk voérds-barna, vagy
sotét barna szinnel.

Gingkyo biloba L.

A Gingkyo-n szorképletek csak a levélnyél belsé oldalan vannak.
Hosszu, kuszalt, viztiszta vagy sargas szalak, amelyek legsiiriibben a levél
hénaljaban dlnek. A fiatal szorék vastag, duzzadt, egyszerii, kevés sejt-
bol 4llé sorok, esetleg egysejtli képletek, idosebb allapotban pedig Ossze-
zsugorodnak s egymassal osszekuszalédnak.

Jod alkalmazédsa utan az alapszovet halvany séargas-barna arnyala-
tot vesz fel, a szorképletek és a levélnyél legkiilsd sejtsora ellenben élénk
sargas-barnara szinezodik.

A Biuret kémlés, mint a legtébb Gymnosperma-nal, nem adott Ki-
elégité eredményt, mert a reakcio szine meglehetds halvany; a szérok s
a levéinyél legkiils sejtsora barnds szinii lett.

Millon oldattal kezelve a metszetet, az minden részében barnas-vords
szint 6ltott, a szdrképletek azonban szinerdsségben az alapszivetet meg-
haladtak.

Larix europaea DC.

A hosszu hajtasokon nagyon kevés és szabalytalan szbr van; a torpe
hajtasok szarrészén elég nagy szammal lépnek fel 2—3 tagbdl all6 szorok,
melyek a jegenyefeny6hdz nagyon hasonlék. Friss allapotban zoldes szinii
tartalom van benntk.
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A sz6rok ugy a legutolsd, mint az el6z8 évek torpe hajtasain lépnek
fel a tlir6zsak tovében.

A termés piros-z6ld pikkelyein apré szérok vannak, melyek szin-
telenek; a termés kocsanyan pedig hosszu tagolt szérék lathatok. Ugyanott
apr6, hosszukéas dudorok vannak siiriin egymas mellett; ezek a mult évi
termésen is tisztan kivehetok. A fent emlitett hosszu szérok a nyél baraz-
daiban és annak legaljan ilnek.

A hosszthajtason a tagolt sz6rokon kivil egysejtli, bunkéhoz hasonlé
szorképletek is latszanak, ezek kb. 0004 mm. hosszuak.

Joddal kezelve a metszetet, annak tulnyomo része sargas-barna vagy
vords-barna szinii lett, a sz6rok szintén festddtek, de legerésebben s majd-
nem fekete szinnel az apr6 bunkdéhoz hasonlé kis képletek, melyeknek
fejrésze barnult meg legerdsebben.

Biuret oldattal az egész metszet gyenge virdses barna szint vett fel.
Az alapszovet kiils0 sejtrétegei sargas zold szintiek lettek, élénk ellentét-
ben a szdrképletek barna-vords festédésével.

A Millon reakcié hatasa abban nyilvanult, hogy az egész készitmény
voros-barna szinli lett, a sz6rok azonban helyenként erdsebben festédtek.
Kilonosen feltiind volt, hogy a riigypikkelyek rendkivil élénk tiizvoros
szinnel reagaltak az oldatra, ami azt bizonyitja, hogy benniik sok a fehérje.
Lehet, hogy fiatal korban, épp amikor a novénynek legtobb sziiksége van
a fehérjékre, a riigypikkelyek egész feltletiikon keresztiil minden kiilono-
sebben kialakult szerv nélkiil végzik a nitrogén asszimilaciot vagy pedig
ott raktarozédik — legalabb bizonyos idére — a fehérje.

Picea excelsa Link.

A fiatal hajtasok szarképletén nagy szdmmal 1épnek fel kb. 0°10—
012 mm. hosszu, bunké alakt szérok, ezeken kivill kisebb mennyiségben
2—5 sejttdl allo tagolt szérok, melyek nagyon emlékeztetnek az Abies alba-
nal talaltakra. A bunkés képletek nyele egy sejtsorbél éptil fel, a rajta
levé bunké rendesen kerek és kevés sejtre osztott. Egyeseknél cstcsos,
pitykealaka fejet is talaltunk. Kezelés elott a szorképletek minden résziik-
ben szép atlatszok és vilagos zo6ld tartalommal teltek. A leveleken szo-
rézetet nem tudtunk talalni. Az el6z6 évi hajtason is latni ugyan az el-
fonnyadt szorképleteket, de alakjuk tisztan nem vehetd Ki.

Jod az egész metszetet gyengén sargas barnara festette, a bunkoé-
sz0rok fejei azonban nagyon sotét barna szintiek lettek. A nyelek nem
festddtek, az itt-ott fellépé tagolt szOrok pedig olyan viselkedést mutattak,
mint a milyent az Abies alba szdrképletei; hol az als6, hol a csucssejt
barnult meg.
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Biuret oldat itt is meglehetds gyenge reakciot adott, csak egyes ese-
tekben kaptunk barnas szineziddést, legtobbszor az egész metszet, a
bunkés szorrel egyitt egyszinli maradt, s az eredetitdl csak kissé vorosebb
arnyalataban tért el

Millon reagens hatasdra az alapszovet vordses barna szint dltott, a
szbrok szintén, a bunkdk azonban sokkal erGsebben szinezddtek s majd-
nem feketék lettek.

Pinus excelsa Wall.

A friss hajtasokon nagy szammal lépnek fel bunkoéalaka viztiszta
képletek kb. 0006 mm. nagysagban. Ezek kozott egy-egy tagolt szor is van,
olyan, mint amilyennel a jegenyefenydnél talalkoztunk. Elobbieknél a
2 - 3 sejtre osztott nyélen tobbé-kevésbbé gombaalaku fej til, mely nehany
sejtre tagozodik. A képleteket megtalaljuk a hajtason végig még az alséd
részeken is, ahol tlik mar nincsenek. Ez utébbi részbdl késziilt metsze-
teken bar kevesebb bunk¢é volt, a reakciék jobban kivehetok.

Reakcié el6tt a metszet vilagos sargas szinli, maguk a bunkdalaku
képletek sargas-zoldek, majdnem viztisztak.

Joddal vald kezelés utan az alapszovet kissé sargas-barna szinii lett,
a nitrogéngylijté szervek bunkoi, st némelykor a nyélsejtek is, hatarozott
sotét-barna szint oltottek.

A Biuret kémlés, mint a fenyofélék legtobbjénél, itt sem adott kielé-
gité eredményt, mert a vorés-barna szinezdést, melyet a bunkdk e reagens
hatasara felvettek, az alapszivet festdodése gyakran tul is szarnyalta.

Millon oldattal az alapszdvet barnas lett, a bunkészoérok pedig tégla-
veres szint oltottek.

Pinus Strobus L.

A fiatal tiik aljan, a parnak tovében siirli csoportokban iilnek a
nitrogént felvevd szervek. Alakjuk valtozé, néhol csak gyenge vasta-
godas jelzi a fejet, maskor teljes gombalaku, ismét maskor kalapgomba-
forma kevés sejtii szovettest @l a rendesen 2-—3 tagh nyélen. Az
egész alak hossza kb. 0°09 mm. A nyaksejt vi]ago.i-sargésveres, a fej
maga szint jatszik, ami valdsziniileg valami vékony valadékréteg kovet-
kezménye. A bunko6kon kiviil vannak nagy szammal szintelen vagy
vilagos-sargaszold, kevés sejtre tagozodott szdérképletek is, melyek he-
lyenkint siirti csoportokban lépnek fel és melyeket kiilonsen a sima
fenyé kozeli rokonanal, a Pinus Peuke-nél észleltiink igen nagy mennyi-
ségben. E szOrok viztisztak, vagy vilagos zoldes-sargak. A hajtas alsé
részén a szOr és bunké ritka, a felsé vége felé mind slirlibben Iépnek fel.

Erdészeti Kisérlotek. 3
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A jodreakcio hatasara az egész metszet gyengén szinezddik, a bunkos
szOrok és itt-ott a tagolt szorképletek egyes sejtjei sokkal erdsebben fes-
tddnek. Legsotétebbek mindig a bunkék fejei.

A Biuret kémlés — mint a legtobb Gymnosperma-nal — nem volt
kifogéastalan. Az egész metszet halvany vereses-barna szineziddést vett fel,
igy szinezddtek a bunkds szorik is, hol gyengébben, hol erésebben, mint
az alapszovet maga.

A Millon oldat hatdsara az alapszovetek barnas, a bunkok pedig

veres szint vettek fel. y
* B

Osszefoglalva a Gymnosperma-kon végzett vizsgalatokat, arra az
eredményre jutunk, hogy ezek a nitrogént athasonlité szervek megkere-
sésére €s tanulmanyozasara kevésbbé alkalmasak. A szérok sem alakjuk,
sem pedig reakci6 képességiiknél fogva nem oly szembedtldk, mint az
Angiosperma-k megfeleld képletei. Rendesen egyszerli vagy tagolt szor
képében jelennek meg a szervek, csak kevés esetben (Picea, Pinus fajok)
taldlunk bunkdéalakot. A reakciok kozil legtobbszor csak a joddal vald
kezelés sikertilt kifogastalanul, sokszor a Millon is. A Biuret kémlés azon-
ban legtobb esetben kétséges eredményt adott.

A jod reakciéra megjegyezzilk, hogy az természetesen a gyantat is
sOtétbarnara festette, de részben a szin 4rnyalata, részben az alak mindig
lehetové tette a kétféle reakcié megkiilonboztetését.

A reakciok alkalmasint azért sikeriiltek gyengébben, mert a Gymno-
sperma-k atlagos nitrogéntartalma, amint az alabb kozo6lt tablazatbol is
kivilaglik, alig teszi 60 °,-at annak, ami az Angiosperma-kban van.
Tovabba az sincs kizarva, hogy a Gymnosperma-k legtébbje orokzold
lévén, egész éven at miikodésben tarthatja nitrogént gyiijté szerveit, minek
kovetkeztében az ugyis csekélyebb nitrogénforgalom még kisebb méreteket
olt, ugy hogy a lassanként képziddo fehérje kimutatasa nem olyan egy-
szerll és biztos, mint a lombfaknal. Ez utébbi nézetet az a korilmény is
tamogatni latszik, hogy a szérképleteket a mult évi, s6t idésebb hajtasokon
és termésen is meg lehet latni tobbé-kevésbbé ép allapotban.

Lehetségesnek tartjuk végre még azt is, hogy itt is bizonyos anya-
gok lépnek fel, amelyek kiilondsen a Biuret reagensnek ugyis halvany
szinét modositjak vagy elfedik.

Hogy a morphologiai és mikrochemiai vizsgalat eredményeit tovabbi
kovetkeztetések alapjaul hasznalhassuk, sziikségiink volt lehetdleg pon-
tosan megtudni a megvizsgalt fak nitrogéntartalmat. Mivel erre vonat-
kozélag az irodalomban csak hianyos adatok vannak, s mivel a levelek,
agak stb. nitrogéntartalma az év folyaman kilonben is valtozik, koriil-
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beliil u. a. idében, amikor a nitrogént gyiijté szervek megkeresésével és
reakcidival foglalkoztunk, az illeté névények nitrogéntartalmat is megha-
taroztuk. E célra kiilon a levelekben és kiilon a friss agakban, valamint
egynehany termésben meghataroztuk a nitrogén mennyiséget Kjeldahl
szerint. A probakat 105 C°-nal szaritottuk, a képzodott ammoniat 1/,
normal kénsavba fogtuk fel és a folos savat '/,, natronlaggal titraltuk
vissza, methylorange-t hasznalva indikatorul. A falevelek mindegyikébdl
2—3 meghatarozast vettiink, melyeknek maximalis hibaja atlag 0:044°/,.

Az agak és a termés nitrogéntartalmanak meghatarozasanal rendesen
egy adattal elégedtiink meg.

A nitrogén meghatarozasok eredményét a kovetkezd tablazatok
mutatjak:

Nitrogén meghatdrozdsi adatok a levelekben.
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Sophora japoni;:a
Sorbus aucuparia
Tilia grandifolia
Tilia tomentosa.

Viburnum Opulus
flore pleno
Abies alba

Cedrus Libani

Gingkyo biloba

Larix europaea

Picea excelsa
Pinus excelsa
idei levelek

Pinus excelsa
mult évi levelek

Pinus silvestris

Pinus Strobus

Thuja gigantea
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Nitrogén meghatdroz4si adatok az dgakban.
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A fenti adatok alapjan a levelek nitrogéntartalméanak nagysaga szerint
a kovetkezd sorozatot allitottuk dssze:
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Az Angiosperma-k atlagos nitrogéntartalma ezen adatok alapjan
309 /;-ot tesz ki. E magas érték okozza valdsziniileg azt, hogy bunko-
alaku szerveik kétségtelentil jobban reagaltak a fehérje kémlészerekre,
mint a Gymnosperma-k szdrképletei.

Megkisérlettiitk, hogy a nitrogéngyiijtd szervek mennyisége és a no-
vényben lévd nitrogéntartalom kozott dsszefliggést mutathassunk ki; de
ehhez eddigi vizsgalataink még biztos alapot nem adnak. Egyes cso-
portokon beliill azonban mar most is vannak olyan tapasztalataink, melyek
ilyen Osszefliggés Iétezésére mutatnak. [gy pl. a kozel rokon Juglans
regia, Juglans nigra és Carya alba fajoknal a nitrogéntartalom kovetke-
zbleg csokken: 360, 348, 331. Megvizsgalva a harom faj leveleit, kbnnyen
észre lehet venni, hogy a Carya-n van legkevesebb bunkés szér és leg-
tobb mutatkozik a kézonséges dion. llyen Osszefliggések kimutatasa azért
nehéz és sok esetben keresztillvihetetlen, mert az 4thasonité szorképle-
teknek nemcsak szama, hanem miikodésiik modja és élettartama az, mely
fontos tényezoként szerepel, s melyeknek csak hozzavetdleges megbecslése
is sokszor nehézségekbe iitkozik.

Erdekes adatot szolgaltat az llex aquifolium. Nitrogéntartalma az
Osszes megvizsgalt lombfak kozott a legkisebb. Alkclmasint abban leli
ez magyarazatat, hogy nem hullatja le lombjat, hanem o6rokzold, mint
a Gymnosperma-k legtobbje, s talan egész éven 4t gylijt lassan nitrogént,
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miért is kimutathaté nitrogéntartalma alacsony. Talan evvel fiigg Gssze
az is, hogy eddig nem sikeriilt athasonité szerveket rajta észrevenni.

Gymnospermae :
LZarix eUropaen” .o Lo s cdlussaisin = 203y
Gingkyo biloba ... ... ... .. ... .. ... 268 »
Pinus excelsa (idei levelek) ... ... ... 192 »
PINUSSSIIOPUS | sz e o wntn st e :85®
Pinus excelsa (mult évi levelek) ... __. 170 »
Pinusesilvastoisi ie. o o ot Se s SR 70
Thujaieiganted . fo sw wac pomiamns 19453
Cedrus Libant 42 o Sec e cen sy 14208
Picea’ 8Xcelsais <on woc'aie snu man amaikeie A°38Y%
ADIBE IDAL o svacioe e o] Do ety ARG

A Gymnosperma-k leveleinek atlagos nitrogéntartalma’ fenti adatok
alapjan 1'81%,-nak allapithaté meg, tehat joval kisebb, mint az Angiosper-
ma-ké. Talan ezzel van Osszefliggésben az a tény, hogy nitrogént feldol-
goz0 szerveiket is nehezebb megtalalni, mert kevésbbé fejlettek és gyon-
gébben reagalnak.

A Larix europaea és Gingkyo biloba tudvalevileg lombhullato; érde-
kes, hogy leveleik nitrogéntartalma is oly magas értéket ér el, mint a
milyent csak lombfaknal talaltunk.

A bunkoalaku szervek szinreakci6in kiviil néhany esetben sikertilt
kozvetlen bizonyitékat is adni annak, hogy ezekben a szervekben tébb
a fehérje, mint egyebiitt.

Harom fafajnal, ahol a nitrogént athasonité szdérképletek aranylag
nagyok voltak, azoknak nitrogéntartalmat kiilon is meghataroztuk. Sajnos,
hogy nem vehettilk azokat, melyek legjobban reagaltak a kémliészerekre,
de technikai akadalyok miatt azokra terjeszthettilk csak Ki vizsgalatainkat,
melyeknek a tobbi novényrészektdl val6 elkilonitése a legkénnyebb volt.

Eloszor a Corylus Avellana fiatal agardl vett bunkds képleteket ele-
meztiilk meg. Ebben a probaban aranylag sok nitrogénnélkilli epidermis
szovet volt, tovabba maguk a nitrogéngyiijté szervek is csak részben
(a fejiitkon) plasmadtsak, bar nagy szovettesttel rendelkeznek.

Masodik vizsgalati targyul a di¢ termése szolgalt, melyrél nagy farad-
saggal sikeriilt a meghatarozasra elegendé bunkdanyagot gytijteni. Egy-
idejiileg Gsszehasonlitasképen a termés z6ld héjabol, belébdl és nyelébdl
is vettiink prébékat.

Végiil a Robinia hispida termését valasztottuk, melyrdl aranylag
konnyen lehetett a szrképleteket leszedni. Ez az anyag majdnem tisztan
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bunkoszérokbdl allott. A széroktdl megfosztott termést s a novény egyéb
részeit 0sszehasonlitasképen szintén megvizsgaltuk.
A nitrogén meghatarozasok a kiovetkezd eredményeket adtak:
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Ezek az adatok azt mutatjak, hogy a bunkdszérékben aranylag sok
fehérje van.
A mogyorénal a szoroktsl megfosztott agban csak *, van annak a
nitrogénnek, amit a szérképletekben talaltunk. Ha tekintetbe vessziik azt
a koriilményt, amit mar fent emlitettiink, hogy sok epidermis szovet
keriilt a szorok gyiijtésénél az analizalandé anyag kozé, akkor az ered-
mény még erdsebb bizonyitéka Jamieson elméletének.
A di6 termésére vonatkozé analitikai adatok még kedvezdbbek. Ezek
is azt igazoljak, hogy a szérokben van legtobb nitrogén, az alattok 1évd
z0ld héjban pedig joval kevesebb, a bélben valamivel tobb, de kevesebb
mint a bunkdkban és legkevesebb a nyélben.
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A Robinia hispida-n végzett meghatarozasok szintén meggy6zok, mert
a termés Kkivételével, a rajta levd szorok nitrogéntartalma magasabb, mint
a novény barmely részén. Hogy magaban a termésben tébb nitrogén van,
mint a szérokben, az nem bizonyit Jamieson nézete ellen, hiszen a fehérje
készitd szervek miikodése épen abban all, hogy a levegd nitrogénjébdl
fehérjét készitenek, s azt azokra a helyekre tovabbitjak, ahol arra sziik-
ség van, ott tehat bizonyos idé elmultaval tébb nitrogént talalhatunk,
mint a bunké6szérokben van,

Zar6sz6.

Jamieson-nak tobbszor emlitett munkalatai uj 6svényt mutatnak a
novényélet kutatéinak.

Az altala emlitett és fent kozdlt tanulmanyainkban leirt bunkéalaku
és egyéb képleteknek legalabb jo részét ismerik régen, de fontosabb élet-
tani szerepet nem tulajdonitottak nekik és szakkdnyveink rendesen csak
altalanossagban és tobbnyire futélag tesznek rdluk emlitést.

Dr. G. A. Weiss egyik régi konyvében' elég részletesen irja le a
novények testén felléps szorképleteket, de csak annyit mond végezetiil
réluk, hogy a szbrképletek physiologiai szerepe nagyon fontos és sok-
oldalu, még pedig: elsésorban hideg és meleg, valamint a homérséklet
hirtelen valtozasai ellen védik a novényeket, megakadalyozzak a parol-
gast, elosegitik a termékenyitést (rovarok), védik a fiatal képleteket egy-
mas nyomasa ellen a riigyben, kozvetitik a légkorbeli villamossag be-
hatasat stb.

Frank fentebb emlitett novényphysiologiajaban hallgatagon melldzi a
szbrképleteket, (kivéve pl. a Drosera-t stb.) jeléil annak, hogy élettani
szerepet nem tulajdonit nekik. Potonié is csak futdlag emliti azzal, hogy
a homérséklet szélsiségei ellen védik a novényeket. Jost nem tesz réluk
kilon emlitést, Pfeffer csak a parologtatasnal ad nekik szerepet. Altala-
nossagban azt allithatjuk, hogy a novényphysiologia nem méltatja figye-
lemre a szorképleteket és legfeljebb mellékes szerepet tulajdonit nekik.
Csak az anatomia, illetéleg morphologia foglalkozik veliik bévebben.

Kivételt csak a rovarevé novények szorképleteinél taldlunk, amelyek
élettani szerepe szembeitld.

Ezekkel és mas szerzék hasonld nézeteivel szemben Jamieson fontos
¢lettani szerepet tulajdonit a szérképletek legalabb egy bizonyos részének.

A fentiekben eléadott sajat kutatdsaink és tanulmanyaink tamogatjak
az 0 nézeteit.

' Anatomie der Pflanzen. Wien 1878. 352—382. lap.
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Mindamellett, bar tanulmanyunkban a rividség kedvéért »nitrogént
felvevd szervekrol« beszélink, korantsem akarjuk azt allitani, hogy a
szorképletek, illetdleg bunkdk élettani szérepe mar minden kétségen felil 4ll.

Nagyon sok kutatasra lesz sziikség, hogy a jelenleg még tagad-
hatlanul felmerilé kétes vagy éppen ellentmondé tények magyarazatat
lelhessiik, s a szorképletek szerepe tisztan alljon el6ttiink.

De az az egy nézetiink szerint elvitazhatlan, hogy ezekben a bunkd
képletekben az erdei faknak feltiinden analog szervei 4llanak eldttiink,
melyek azok életmiikodésében tevékeny részt vesznek.

Az analogia kiterjed a képletek elhelyezkedésére a nivények testén,
azok alakjara, fejlodésére, valamint — ami legfontosabb -— bizonyos
reagensekkel szemben valé viselkedésére.

Hogy bizonyos szerepet ezeknek a szerveknek viselniok kell a novény
életfolyamataiban, azt a kémlioszerekkel szemben valé viselkedésiik két-
ségtelenné teszi. A viselkedés feltiind voltat csak fokozza az a kértilmény,
hogy az ezekkel a szervekkel kozvetleniil szomszédos sejtek és szovetek —
kevés Kivétellel — teljesen eltéré modon reagalnak. A fejlettségnek bizo-
nyos, mondhatndk java fokan, éppen az a rész adja legélesebben a reakciot,
ahol a szerv alakjanal fogva miikodésének gocpontjat kell feltételezniink.

Mivel pedig éppen a fehérje reagenseivel szemben mutatjak ezeket
a jellemzd valtozasokat, arra kell kovetkeztetniink, hogy ezekben a szer-
vekben nagyobb mennyiség van ebbdl felhalmozva, mint a tobbi szove-
tekben, Kivéve természetesen azokat, amelyekben a fehérje raktarozodik
-— magvak -— mert hiszen éppen ezek szamara termelik a kérdéses
szervek a fehérjét.

Kérdés targya csak az lehet, hogy vajjon ezek a bunkék készitik és
gylijtik-e a fehérjét és adjak tovabb a nivény egyéb szoveteinek vagy a
novények a mashonnan beszerzett anyagokat ezekbe raktarozzak-e?

Ez a kérdés még behatd és részletes kutatasti kovetel, de eddigi
tapasztalataink alapjan valdszintinek tartjuk, hogy az elébbi nézet a helyes.

A nitrogén felvétel mellett bizonyit a bunk¢k életmiikodése, amit
Jamieson is leirt és amit magunk is megfigyeltiink. -

A fiatal, fejletlen bunké rendesen nem reagal vagy csak gyengén.'
Ebben a fejlodési fokozatban még nem kezdett miikodni és ezért még
nem tartalmazhat szamottevd fehérjét.

Fejlettségének java koraban legélesebb a reakcid, de rendesen csak
a fejében, illetdleg legfelsé részeiben 1ép fel az vagy legalabb ott leg-
élénkebben.

A fejlettség ezen fokan tul a legfelst részek mar gyengébben vagy
sehogysem reagalnak, csak a kozépsé és alsd részek festdodnek, végiil
pedig a bunkdképlet mar egyaltalan nem reagal.
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Ezzel a folyamattal egytitt jar a bunkdk természetes szinvaltozasa. A
fiatal, fejletlen bunk¢ viztiszta vagy zoéldes, némely fajnal kevéssé pirosas.
A java fejlettségben levé bunké is még szintelen és atlatszo, némely eset-
ben ragyogé vérpiros. A késdbbi fokozaton sargds vagy rozsdabarna lesz
a szin, a vérpiros atmegy majdnem feketébe. Evvel egyiitt valtozik az
alak is. A fiatal és javafejlett szerv sejtjei duzzadtak, nyele egyenes,
késobb a sejtek toporodnek, a nyél gorbil. Az egész szerv hervad, akar
a levél és virag.

Megjegyezziik, hogy ezt az életfolyamatot nem tudtuk egy és ugyan-
azon bunkénal megfigyelni, csak az alakok osszehasonlitasabol, valamint
a szervet viseld szdvetek fejlettsége alapjan lehetett a bunkd korara koé-
vetkeztetni.

Nem tartjuk a fenti folyamattal Gsszeegyeztethetonek azt a feltevést,
hogy esetleg a szovetekbdl vandorolna a bunkéba a fehérje, hisz ez eset-
ben a fejlédé bunkod aljan kellene a szinezddésnek fellépnie, pedig ott azt
csak a tulfejlett bunkéban lehet észlelni; a fejloddnek pedig a fels§ végén
kezd a reakcié fellépni. Valdsziniileg a csucsban képzddik a fehérje és
onnan huzédik le a fa szoveteibe.

Ugyanerre mutatnak a bunkdk kiilon analizisei is. Ezek lesznek leg-
jobb tanui a fehérje képzddés folyamatanak, ha majd azok novekedésiik
minden fokozatan végig Osszehasonlité vizsgalatoknak lesznek alavetve:

Az eddigi 3 adat kozil legértékesebb az a tapasztalat, melyet a
Juglans regia jokora mogyord nagysagu termése adott. A legkiilsd részek:
a bunkods szorok, legtobb nitrogént tartalmaztak, — a kiils6é z6ld burok
ennél joval kevesebbet, a termés belsd részei pedig ismét tobbet, bar
kevesebbet, mint a bunkék. Legkevesebb nitrogén volt a termés nyelében.

Nem magyarazhat6 ez az adat masképp, csak ugy, hogy a legkiilsd
képletek — a szorok — készitik a fehérjét, ott gylilt ossze tehat a fejlo-
désnek ezen a fokan legtébb. Onnan a kiilsé z6ld héjjon atvandorolva a
termés legbelsd részeiben halmozddik fel s idovel természetesen oly nagy
tomegben fog ott Osszegylilni, hogy késdbb tul haladhatja a szdrképle-
tek nitrogén szazalékat.’

Hasonl6, bar nem oly tiszta eredményt adott a masik két elemzés is.

A mogyorénal kevésbbé szembetlind az adat, mert itt a hajtas epi-
dermise nagy mennyiségben kozbe keveredett és a nitrogéntartalom sza-
zalékat lejebb nyomta. De igy is magasabb volt az, mint a hajtasé. Ter-
més a mogyorénal nem Kkeriilt elemzés ala.

Az akacnal (Rob. hispida) a hiively és mag egyiitt Kerilt vizsgalat
ala, a bunkék egy része pedig mar talfejlett volt, ami az eredmény szem-
betiinGségét kevéssé csokkentette. A hiively és a fejlédé mag adta a leg-

' Az érett di6 magja 4°, nitrogént tartalmaz. Természettud. Kézl. 1908. 314. old.
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magasabb nitrogén szazalékot, valamivel kevesebb volt a bunkékban, még
kevesebb a levelekben és hajtasokban, a bunkék nitrogén tartalma tehat
magasabb, mint az egyéb novényrészeké A nitrogén itt 0.1 addig, amig
a mag képzOdése megindul, a hiivelyekben raktarozodik. Ezt mutatja az
analizis is és ugyanazt a hiively metszetek reakcidja. (L. a 42. ill. 24.
japon.) A vizsgalat idején a magvak még alig voltak lathatok.

Ezenfeltil bebizonyitott ténynek mondhatjuk, hogy az erdd fokozza
a talaj nitrogéntartalmat. Nehéz volna evvel kapcsolatban megérteni azt,
hogy miképpen fedezik a fak nitrogén sziikségletiiket, s6t még fel is hal-
mozhatjak a fehérjéket, ha nem veszik a nitrogént egyenesen a levegdbdl
Kiilondsen, ha tekintetbe vessziik, hogy egyrészt a bakteriumok és a mykor-
hizak nitrogént gylijtd szerepe még kifogastalanul beigazolva nincsen, mas-
részt pedig azok a kisérletek, amikkel bebizonyitottak, hogy a ndvény a
leveg6bdl nem vehet fel nitrogént, nem tarthatnak igényt feltétlen hiteles-
ségre és kifogastalansagra.

Ezekre a tényekre érdekes vilagossagot vetnek Dr. L. Jost legujabb
miivének mar fentebb is emlitett szavai.! Jost¢ e munkéjaban az idevagéd
irodalomnak rengeteg halmazat gylijtotte Ossze, bar sajatsagos maddon
Jamieson munkait figyelmen kiviil hagyta.

Jost ramutat arra, hogy pl. Boussingault alapvetd Kisérleteinél a
hiivelyesekkel is nagyon sokat foglalkozott és azokra is kimutatta, hogy
nem képesek a levegd nitrogénjét felvenni; manap pedig tudjuk, hogy ez
téves allitas, mert éppen a hilivelyesekrdl mar be van igazolva, hogy bir-
nak evvel a képességgel.

Ramutat arra is, hogy a hiivelyesek és a Bacterium radicicola egyiitt-
élésérol még nincsenek egyaltalan tisztult fogalmaink. Hiltner (Lafar,
Mykologie Ill. 45.) azt igazolta, hogy legalabb eleinte nem lehet sz6 egyiitt-
élésrdl, hanem éppen a bakterium éloskddik a ndvényen. Allitélag késébb
fordulna a szerep ugy, hogy a novény huzna hasznot a gombab6l. Hogy
ez mikép lehetséges, arr6l nem tudunk semmit.

Felemliti még azt is, hogy erdei faink a természetben sokszor
mykorhiza nélkiil élnek, és mesterségesen is kifogéastalanul tenyészthetdk
mykorhiza mentesen. Jost nem tartja kizartnak, hogy a mykorhiza itt
egyszerili €16skodd, de nem egyiittéld.

Az is bizonyos, hogy a fak legfiatalabb hajtdsai és levelei tartalmaz-
nak legtobb nitrogént és éppen ezeken a legfiatalabb képleteken talaljuk
legnagyobb mennyiségben a bunkdéalaku szerveket, ami ismét dsszefiig-
gésre mutat a nitrogéntartalom és a bunkodképletek jelenléte kozott.

' Dr. L. Jost. Vorlesungen iiber Pflanzenphysiologie. Vorlesung 11. u. 18. 1908.



Adatok az erdei fak nitrogén felvételéhez 47

Sok fanal, kilonésen pl. télgyek, eper, Zelkowa stb.,, joforméan csak
a legfiatalabb részeken talaljuk a bunkokat, masoknal pedig megmaradnak
ugyan azok az iddsebb részeken is, de elébb viztiszta fejuk sargul vagy
barnul és a reakciot mar nem adja élesen; a bunkdképletek elfonnyadnak,
mint maguk a levelek is.

Osszefoglalva a fentieket, valéban arra a meggydz6désre kell jutnunk,
hogy bar nem tudunk még tisztdn latni minden egyes részletben, mégis
valészinli, hogy Jamieson feltevése igaznak fog bizonyulni és a targyalt
szOrok vagy bunkdk tényleg az erdei fak és novények fehérje keészitd
szervei, amelyek segitségével a novények a levegé-tenger kiszamithatlan
nitrogén készletét kozvetleniil hasznositani tudjak.

A fenti cikkhez tartozd rajzok és mikrofelvételek a jelen flizet végén
talalhatok. Nagyobbara betilirendben kovetkeznek egymasutan, bar egyéb
célszerliségi okok miatt tobb helyiitt valtozik ez a sorrend.

A szines képek mindeniitt a reakciéo utdn beallott 4rnyalatokat adjak,
a mikrofelvételek pedig vegyesen hol az eredeti, hol a reakcié utani alla-
potot. Ez utébbiaknal ugyanis a reakcié 4ltal okozott szinez6dés tébbnyire
nem érvényesiil, mivel egymastél élénken eltérd szinek is a fényképen
ugyanazt az arnyalatot mutatjak.

A szines képek nagyitasai 75 és 510 kozott valtakoznak; a mikro-
felvételeké pedig 30°5 és 133 kozott. A nagyitas mértéke minden képnél
fel van tintetve.

Megjegyezziik, hogy a mikrofényképeknél mindig arra torekedtiink,
hogy a nitrogént gyiijto szerv lehetileg tisztan legyen lathaté, minek kovet-
keztében az alapszivet sejtjei — a metszet meglehetds vastag 1évén — sok-
szor elmosddottak A klisék készitésénél a felvételek élessége, sajnos,
sokat veszitett.
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Beitrage zur Stickstoffaufnahme des Waldes.'
Von Dr. GEZA ZEMPLEN und JULIUS ROTH.

Die Stickstoffaufnahme unserer Waldbiume, wie im Allgemeinen der
Pflanzen, bildet seit langen Jahren eine der meist besprochenen Fragen
der Forst- resp. Landwirtschaft, ohne dass jedoch bis jetzt unbestreitbare

Klarheit in dieser Frage geschaffen worden wire.

! In Nachfolgendem geben wir einen gekiirzten Auszug-aus dem vorherigen Artikel.
Die Redaktion.
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Die unzédhligen Versuche und Studien haben sehr verschiedene Auf-
fassungen gezeitigt, die mit einander oft in scharfem Widerspruche stehen.

Um nur einige davon zu erwihnen:

Die meisten Autoren, — wie es scheint, in unbedingter Anerkennung
der Boussingault’schen Versuche, bekennen sich zu der Ansicht, dass
die Pflanzen ihren Stickstoffbedarf nur aus dem Boden nicht aber direkt
aus der Luft aufnehmen kénnen.

An Zweiflern fehlte es allerdings nicht. Schon Liebig warf seinerzeit
die Frage auf, ob nicht die Luft den Stickstoff liefert?

Hartig" hidlt es fur méglich, dass die Biume auch aus der Luft Stick-
stoff aufnehmen konnen, als Hauptquelle aber betrachtet auch er den
Boden.

Potonié* und Frank® behaupten schon ganz bestimmt, dass gewisse
Pflanzen sich den Stickstoff der Luft nutzbar machen kénnen. Ersterer
erwdhnt nur die Leguminosen, die den Luftstickstoff indirekt aufnehmen
konnen, Frank geht einen guten Schritt weiter und glaubt, dass »die
gesamte Pflanzenwelt« die Fahigkeit besitzt, den Stickstoff der Luft auf-
nehmen zu konnen.

Die Ansichten Frank’s werden noch vielfach bezweifelt und wenn
sich auch heute schon die Uberzeugung Bahn gebrochen hat, dass der
Luftstickstoff wenigstens einigen Pflanzen zuginglich ist, missen doch
gewisse Vermittler den Pflanzen zu Hilfe kommen und den Stickstoff den
Wurzeln geradezu darbieten.! Zu diesen Vermittlern gehdren nach Hell-
riegel/ und Willfarth’s Untersuchungen gewisse Bakterien, die auf den
Waurzeln verschiedener Pflanzen, — insbesondere der Leguminosen, — zu
finden sind und dort kndéllchenartige Anschwellungen verursachen (Bacillus
radicicola Beyerinck); weiters nach Winogradsky das im Boden lebende
Clostridianum Pasteurianum und das von Beyerinck nachgewiesene Azo-
tobacter chroococcum.® Dann wire noch hierher die Mykorhiza zu rechnen,
die nach Frank® mit verschiedenen Baumen, besonders Cupuliferen, — in
Symbiose lebt und die Erndhrung derselben fordert.

Die Rolle der Bakterien und Mykorhlzen ist aber noch nicht ein-
wandfrei festgestellt.

So behauptet z. B. Jos¢ in seinem vorerwiahnten Buche (1908), dass
wir liber das Wesen der Symbiose zwischen Bacterium (Bacillus) radicicola
und Leguminosen noch ginzlich unaufgeklirt sind.

' Anatomie und Physiologie der Holzpflanzen. 1878. S. 317.

* Elemente der Botanik. 1894. S. 82,

 Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. Il. Ausg. 1896. S. 72.

* Pfeffer: Pflanzenphysiologie 1. B. Il. Ausg. §. 64., 65. und 69.

“ Jost: Vorlesungen iiber Planzenphysiologie. 1908. Vorlesung 18.
* Ber. d. deutsch. bot. Ges. 1885. S. 128.
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Moller's Versuche! wieder haben beziiglich der Mykorhizen gezeigt,
dass die Waldbaume (Fichte, Kiefer, Eiche) nicht im Stande sind, ihren
Stickstoffbedarf mit Hilfe der Mykorhizen aus dem Boden zu beschaffen.

Méller hat auch darauf hingewiesen (1902,1903), dass die Kiefer im humo-
sen Boden ohne Mykorhiza besser gedeiht, als im Sandboden mit derselben.

Die oben ganz kurz wiedergegebenen Anschauungen wurden erst vor
Kurzem von Jamieson angezweifelt, dessen Ansichten allen bisherigen, —
Frank ausgenommen, — direkt widersprechen.

Jamieson behauptet, dass die Pfanzen in ihren verschiedenartigen
Trichomen Organe besitzen, mit welchen sie den Stickstoff direkt aus
der Luft aufnehmen kdnnen.

Es liegen zwei Arbeiten von ihm vor.*
In der ersten weist er von mehreren wildwachsenden sowie cultivirten

Pflanzen nach, dass selbe Stickstoff aufnehmen koénnen. Bei einem Theile
derselben gibt er eingehende Beschreibung der Stickstoff assimilirenden Organe
samt farbigen Abbildungen der Reaktionen, bei andern nur Zeichnungen
ohne ndhere Erlduterung.

_Im zweiten Werk veréffentlicht er seine neueren Studien. Jamieson
erwidhnt, dass es ihm gelungen ist, seit Erscheinen seiner ersten Arbeit
wieder an mehreren Pflanzen sowohl die zur Stickstoffaufnahme dienenden
Organe, wie auch die entsprechenden Reaktionen derselben nachweisen
zu koénnen.

Von besonderem Interesse ist fiir den Forstwirt, dass Jamieson hier
schon verschiedene Waldbiaume in Untersuchung gezogen hat. Er meint
tibrigens, dass die Waldbiume zu diesen Untersuchungen nicht sehr ge-
eignet sind, hat aber trotzdem die Stickstoffbinder an Acer campestre,
Tilia europaea, Ulmus campestris, Sorbus aucuparia, Fagus silvatica und
Picea concolor gefunden.

Diese Organe’ erscheinen in verschiedenen Formen. Theils sind es
gestielte Kopfchen (Driisenhaare), theils Keulen, dann Perlschnur dhnliche
Gebilde oder aber einfache, gegliederte Haare.

Die Beweise seiner Ansichten findet Jamieson theils in den Ergeb-
nissen der Reaktionen (Jod, Millon und Biuret), teils auch darin, dass die
Stickstoff bindenden Organe gerade an den jiingsten Gebilden in grosster
Zahl zu finden sind, also dort, wo der Stickstoffgehalt der Gewebe am

hochsten ist.

! »Zeitschr. f. Forst- u. Jagdwesen«. 1902. S. 197, 1903. S. 257 u. 321. wie auch

»Ber. d. deutsch, bot. Ges.« Band 24. S. 230.
* Agricultural Research Association. Research Station Glasterberry, Milltimber,

Aberdeen. 1905 u. 1906 u. a. Annales de la science agronomique frangaise et étrangére.
1906. I. S. 61 und 1907. S. 1. !

Erdészeti Kisérletek.



50 Dr. Géza Zemplén und Julius Roth

Ausserdem hat er aber auch Culturversuche in Verbindung mit ge-
nauen Analysen angestellt, deren Ergebniss eine Zunahme des Stickstoffes
zeigt, die nur in der Luft ihren Ursprung haben konnte. Dies gelang ihm
an folgenden Pflanzen: Hydrocharis morsus ranae, Azolla Caroliniana, Lepi-
dium, Winterraps, Stellaria media und Mimulus.

Auf Grund der Arbeiten Jamieson’s nahmen wir unsere einheimischen
wie auch fremdlandischen Waldbiume in Untersuchung in Bezug auf Stick-
stoff sammelnde Organe. Unsere Untersuchungen, — deren bisherige Ergeb-
nisse in den nachstehenden Zeilen niedergelegt sind, — bestitigen die
Ansichten Jamieson’s und geben ihnen zugleich weitere Bedeutung, da
wir selbe auf viele solche Gattungen iibertragen kénnen, die Jamieson
noch nicht untersucht hat.

Von jenen Baumarten, an denen Jamieson die Stickstoff bindenden
Organe nachwies, haben wir drei ebenfalls untersucht (Fagus, Sorbus,
Tilia), die anderen nicht, da unsere Arbeiten — als wir Jamieson’s zweites
Buch in die Hinde bekamen, — schon so weit vorgeschritten waren, dass
wir keinen neuen Stoff mehr in die Untersuchung einbeziehen konnten.

Wir bemerken noch, dass wir vorldufig sowoh! die Bakterien-, als auch
die Mykorhizenfrage gdnzlich unberiihrt lassen wollen, Denn erstens wiirde
dies uns auf ein anderes Gebiet fiihren, zweitens schliessen sich ja die
beiden Theorien nicht aus, da doch die Méglichkeit — wie es scheint,
auch Wahrscheinlichkeit, — vorhanden ist, dass die Pflanzen den Stick-
stoff sowohl aus der Erde, als auch aus der Luft aufnehmen kénnen. Unsere
Untersuchungen wollen nur den Beweis fiithren, dass unsere Waldbiume
tatsdachlich besonders geartete, jedoch analoge Organe besitzen, die viel-
leicht verschiedenen Zwecken dienen, aber in erster Reihe wahrscheinlich
zur direkten Aufnahme des Stickstoffes aus der Luft bestimmt sind.

Unsere Untersuchungen erstrecken sich bis jetzt auf folgende Biaume
und Straucher:

Angiospermae :
Acer platanoides L. Fagus silvatica L.
Acer Pseudoplatanus L. Fraxinus excelsior L.
Aesculus Hippocastanum L. Juglans nigra L.
Alnus glutinosa Gaertn. Juglans regia L.
Betula carpathica Willd. Morus alba L.
Carpinus Betulus L. Pavia flava DC.
Carya alba Nutt. Quercus conferta Kit.
Castanea vesca Gaertn. Quercus pedunculata Ehrh.
Celtis australis L. Quercus sessiliflora Sm.
Corylus Avellana L. Ribes Grossularia L.

Corylus-tubulosa Willd. atropurp. Ribes rubrum L.
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Robinia Pseudacacia L. Tilia tomentosa Mnch.

Robinia hispida L. Viburnum Opulus L. flore pleno.
Rosa canina L. und Gartenformen. Zelkowa Keaki Siebold,

Sophora japonica L. ausserdem noch Tradescantia
Sorbus aucuparia L. virginiaca L.

Tilia grandifolia Ehrh.

Gymnospermae :
Abies alba Mill. Picea excelsa Link.
Cedrus Libani Barr. Pinus excelsa Wall.
Gingkyo biloba L. Pinus Strobus L.

Larix europaea DC.

Der Hauptzweck unserer einleitenden Studien war, eine mdglichst
grosse Ubersicht tiber die Stickstoff sammelnden Organe der Biaume zu
gewinnen, um ihre Formen und Vorkommen, dann ihr Betragen gegen-
tiber den Reagentien vergleichen zu kénnen.

Deshalb nahmen wir moéglichst viele Arten in die Liste auf, was natiir-
lich der Griindlichkeit der Untersuchung Abbruch tat. Jetzt, da wir schon
im Besitze einer gewissen Ubersicht sind, werden wir auch die detaillirte
Untersuchung in Angriff nehmen. Demungeachtet fiihlten wir uns veran-
lasst, auch unsere bisherigen Ergebnisse vor das Kriterium der Offent-
lichkeit gelangen zu lassen, da die Kongruenz der Jamieson’schen, wie
der unserigen Untersuchungen der Theorie bedeutenden Nachdruck ver-
leiht und es wiinschenswert ist, die Frage in mdoglichst weitem Kreise, —
zwecks der Kontrolle, — bekannt zu machen.

Unsere Untersuchungen folgen dem Verfahren Jamieson’s und benutzen
wir dieselben, tbrigens allbekannten Reagentien. (Jod, gibt mit Eiweiss
braune Farbung, Biuret blauviolette bis rote und Millon ziegelrote bis
schwarzrote Farbe.)

Wo es moglich war, versuchten wir tiber den Rahmen der Jamie-
son’schen Untersuchungen hinaus zu gehen, womit wir wol seine Inten-
tionen erraten haben, da er in seinem zweiten Buche die weitere Unter-
suchung der Stickstoffbinder der jlingeren Generation empfiehlt.

Abgesehen davon, dass wir fast ausschliesslich solches Material unter-
suchten, womit Jamieson sich nicht befasste, glauben wir in folgendem
einen Schritt weiter getan zu haben.

Beziiglich der Blithen resp. Friichte sagt Jamieson (l. c. | S. 45),
dass er selbe nicht untersucht habe, da ja doch die Pflanzen schon Ei-
weiss enthalten, bevor die Bliithen und Friichte erscheinen.

Wir untersuchten auch diese und fanden die Stickstoffbinder und
ihre bezeichnenden Reaktionen bis jetzt an folgenden 15 Arten:

4k
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Acer platanoides Ribes rubrum
Acer Pseudoplatanus - Robinia hispida
Carpinus Betulus Rosa-Arten
Castanea vesca Tilia grandifolia
Corylus Avellana Tilia tomentosa
Juglans regia Cedrus Libani
Pavia flava Larix europaea.

Ribes Grossularia

Ausserdem begniigten wir uns nicht mit dem indirekten Nachweis
mittelst der Reagentien, sondern untersuchten resp. analysirten auch die
vom Gewebe abgelosten Organe selbst bei Juglans regia (Frucht), Robinia
hispida (Frucht) und Corylus Avellana (Trieb).

Die unseren Studien beigelegten Abbildungen und Mikroaufnahmen
sind samtlich unsere Originale

Zu den Abbildungen bemerken wir, dass wir — im Gegensatze zu
Jamieson, der, nach seinen eigenen Worten, schematische und verschirfte
Zeichnungen gibt, — uns bemiihten, sowohl die Form, als auch Farbe
moglichst naturgetreu wiederzugeben.

(In dem in ungarischer Sprache gehaltenem Originalartikel folgt hier
die eingehende Beschreibung der Stickstoff sammelnden Organe der unter-
suchten Baumarten in zwei Gruppen — Angiospermae und Gymnospermae,
innerhalb der Gruppe in Abc-folge nach den lateinischen Namen. Bei jeder
Art ist das Vorkommen, Grisse, Gestalt und Farbe, sodann die Ergeb-
nisse der angewandten Reagentien eingehend beschrieben.

Statt dieser weitlaufigen Beschreibung geben wir hier nur eine
kurze Ubersicht tiber das gesamte Untersuchungsmaterial und verweisen
auf die beigegebenen Abbildungen und Mikroaufnahmen).

y Angiospermae.

Die Stickstoff sammeinden Organe der Laubbdume haben meist die
Form von gestielten Képfchen oder Keulen, bei einigen Arten (Tilia, Car-
pinus, Fagus) sind sie Perlschnur dhnlich, auf kurzen Stielen sitzend; auch
gurkenformig (Sorbus, Sophora); Fraxinus . hingegen hat Knopf- resp
Trichterform.

Bei einigen Cupuliferen komm'en zwei Formen vor, ein runder Kopf auf
meist kurzem Stiel, dann eine lange Perischnur oder Keulenform. Diese beiden
Gestalten sind wahrscheinlich nur zweierlei Altersformen derselben Organe.

Die Farbe aller Organe ist anfangs wasserhell, manchmal — bei roten
Spielarten, z. B. Corylus tubulosa atropurpurea — brillant-karminrot, —
spater werden sie gelblich bis rostrot -- auch schwirzlich. Nicht nur die
Farbe, auch die Form dndert sich. Bis zu einem gewissen Entwickelungs-
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grad wachsen die Organe, ihre Zellen sind prall und voll, mit der Zeit
schrumpfen die Zellen zusammen, die Stiele werden krumm, das Organ
verwelkt, gleich den Blédttern und Bliithen.

Die Grosse ist meist mikroskopisch und schwankt gewohnlich zwi-
schen 0004 mm. (Morus) und 1'0 mm. (Corylus); Rosen (Crimson Rambler
und Moosrose) sowie z. B. Robinia hispida erreichen auch mehrere mm.

Die Organe finden sich manchmal nur vereinzelt — Quercus, — oft
aber in dichten Mengen — Corylus, Robinia hispida. — Meist sitzen sie
an den Stielen und Adern der Blitter, aber auch an den Trieben und an
den Friichten, teils auf der Frucht selbst, teils auf den Bechern etc.

Die kurze Beschreibung der einzelnen Arten konnen wir in Folgen-
dem geben:

Wir finden die Stickstoff sammelnden Organe bei Acer an der Blattbasis
in einem kleinen Neste als gestielte Képfchen, 0:11—0'15 mm. gross. Eben-
solche an den Friichten.

An dem gleichen Orte sehen wir sie bei Aesculus Hippocastanum
in dhnlicher Gestalt, 02—0'3 mm. lang, in kleinen Gruppen.

Bei Carpinus Betulus als gestielte Knépfchen und auch als Keulchen
an den Adern der Blitter, sowie an den Friichten, bei letzteren am Sa-
men selbst, wie auch am dreilappigen Becher. Ganze Linge der Organe
0°05—008 mm.

Carya alba, Juglans regia und Juglans nigra haben einander ganz
dhnliche Formen. Selbe sitzen am Blattstiel, bei Juglans regia auch an
der Frucht (Carya und J nigra Frucht stand uns nicht zur Verfligung).
Die Organe haben einen langen, gegliederten Stiel und rundlichen Kopf.
Linge 002—03 mm, auch dariiber.

Castanea vesca hat umgekehrt kegelférmige Gebilde auf dinnerem
Stiel, ca. 0008 mm., meist am Blattstiel sitzend.

Celtis australis hat runde Képfchen auf diinnem Stiel am Blattstiel
und auch an den Adern, Linge ca. 0009 mm,

Cb,rylus Avellana und tubulosa (atropurpurea) hat langgestielte, kleine
Kopfchen bis 1'0 mm. lang. Selbe sitzen am Trieb und Blittern, mit
freiem Auge sichtbar, dann auch am Fruchtbecher.

Fagus silvatica zeigt Perlschnur idhnliche Fiaden auf kuuem Stiel,
ca. 01 mm. lang. Sitzen meist am Blattstiel.

Fraxinus excelsior besitzt kleine (006 mm.) Knopfchen, die ganz
entwickelt Trichterform annehmen. Selbe sitzen in kleinen Gritbchen, die
an der oberen Seite des Blattstieles an der Basis von je zwei Seitenblatt-
rippen sichtbar sind. :

Morus alba hat ca. 0004 mm. grosse, kurzgestielte Kopfchen an den
Stielen und Adern der jungen Blitter.
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Bei Pavia flava fanden wir nur am Fruchtstiele rundliche Képfchen mit
dickem, kegelformigem Stiele. (Pavia kam verspitet in Untersuchung.)

Ribes Grossularia und rubrum (Gartenformen) zeigen beide hiibsche
Driisenhaare, bei ersteren mit langen, bei letzteren mit kurzen Stielen.
(Lange 0'5-1°0 resp. 01—0'2 mm.) Bei Grossularia sitzen selbe am Blatt-
stiele und an der Frucht, bei rubrum ebenfalls am Blattstiel, aber auch
an den Adern, sowie an den Stielen der Traube.

Robina Pseudacacia zeigt verstreute Kkleine, gestielte Kopfchen an
den Trieben und Blattstielen. Lange 0005—009 mm. Robinia hispida hat
Gebilde bis mehrere mm. Linge an den Trieben, dann in dichten Mengen
an der Fruchthiilse.

Rosa-Arten sind sehr verschieden in Bezug Stickstoffsammler. Rosa
canina besitzt solche am Blattstiel und Fruchtstengel, bei Thearosen sind
selbe selten, Crimson Rambler und Moosrose sind dicht bedeckt damit.
Grosse ist sehr verschieden.

Quercus (conferta, pedunculata, sessiliflora) haben in Grosse (007—
008 mm.) und Form gleiche Organe, runde Kopfe auf kurzem Stiel. Selbe
sitzen an den jungen Blattern und Trieben zerstreut.

Sophora japonica hat gurkenihnliche Gebilde an der Blattwurzel,
sowohl am Mittelstiel als auch an den Nebenrippen. Griosse 0:°2—0'3 mm.

Sorbus aucuparia zeigt dahnliche Gebilde, wie Sophora an gleichem
Platze. Linge ca 03—04 mm.

Tilia grandifolia und tomentosa haben: gleichartige Organe, perischnur-
dhnliche Fiden auf diinnen, kurzen Stielen. Linge bei tomentosa ca. 0'14—
015 mm., bei grandifolia etwas kiirzer. Selbe sind am Blatte, wie auch
an den Bliitenstindern zu finden.

Viburnum Opulus besitzt ca. 012 mm. lange keulen- resp. gurken-
ahnliche Gebilde am Blattstiel.

Zelkowa Keaki zeigt die Stickstoffbinder sehr klar und deutlich. An
ca. 02 mm. langen Stielen sitzen kleine, lingliche Kopfchen, besonders
am jungen Triebe in grosser Zahl. '

Gymmnospermae.

Bei dieser Gruppe sehen wir die Stickstoff sammelnden Organe theils
auch als gestielte Kopfchen, hédufig aber nur als einfache, gegliederte
Haare auftreten. Farbe ist den fritheren gleich, anfangs wasserhell, spiter
gelblich. Die Organe sind — im Gegensatz zu der ersten Gruppe — auch
auf dlteren Gebilden sichtbar.

Abies alba hat nur einfache, gegliederte Haargebilde von ca. 0'3 mm.
Linge an den Trieben.
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Cedrus Libani besitzt dhnlich geformte Organe, sowohl an den Trie-
ben, als auch an den Zapfenschuppen.

Gingkyo biloba hat auch nur Haargebilde an den Blattstielen.

Larix europaea besitzt an den Lingstrieben und an den Zapfenstielen
kurze, 0004 mm. lange keulenféormige Organe.

Picea excelsa, wie auch Pinus Strobus und Pinus excelsa haben
kleine, gestielte Kﬁ[ifchen von ca. 01, resp. 0006 und 009 mm. Linge,
meist an den frischen Trieben.

Die Nadelhdlzer geben die Reaktionen bedeutend schwicher, wie die
Laubbdume, auch sind ihre Stickstoff sammelnden Organe meist weniger
auffallender Form, wie bei jenen. Charakteristisch ist, dass diese Organe
aber auch an dlteren Zweigen und Friichten noch erkennbar sind.

Im Allgemeinen sind die Reagenzwirkungen tiberall ungefihr dieselben,
kleinere Abweichungen finden sich aber hiufig.

Die Angiospermen geben, — wie erwihnt, — die Reaktionen reiner
und schirfer, als die Gymnospermen. Dies diirfte wohl darauf zurtickzu-
fihren sein, dass der Stickstoffgehalt der letzteren bedeutend geringer
ist, weiters scheinen die Organe der Gymnospermeh ein lingeres Leben
zu haben und das ganze Jahr in Thitigkeit zu sein, wodurch der zeitweilige
Stickstoffgehalt in den Organen wol noch mehr herabgemindert wird.

Die Reagenzfarben treten nicht gleichmissig auf. Wir konnten
beobachten, dass die Organe die normale Farbreaktion immer nur in einem
gewissen Stadium ihrer Entwickelung geben. Ganz unentwickelte, junge
Gebilde reagiren nicht, besser entwickelte immer mehr, die tGberreifen —
die sich auch schon gelb firben — geben die Reaktion wieder schwicher
und reagiren schliesslich tiberhaupt nicht mehr.

Mit dieser Stufenfolge geht auch die Firbung, sowie die Schrum-
pfung der_Organe Hand in Hand.

Bei Organen, die noch vor oder gerade in ihrer besten Entwickelung
waren, war die_ Firbung immer im Kopfteile am intensivsten, spdter aber
trat sie in der Mitte oder an der Basis am stirksten auf, was wohl keine
andere Deutung zulidsst, als das sich jene Stoffe, die die Reaktion verur-
sachen, im Kopfteile bilden und von dort nach abwirts wandern. Gegen
Ende der Titigkeit sterben die Kopfe schon ab, die unteren Teile aber
leben und enthalten den Stoff noch, bis schliesslich das ganze Gebilde das
Los aller lebenden_Organe trifft.

Ofter treten auch im Farbenton Abweichungen auf, die noch nidherer
Erklarung harren. Diese diirften wol ihre Ursache darin finden, dass ausser
den Eiweisskorpern auch noch andere Stoffe vorhanden sind, die modifi-
cirend auf den Farbenton wirken. So z. B. fanden wir bei Biuret oft einen
briaunlichen — statt rein violettem —- Ton. An anderen Haargebilden und
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— wie es scheint, — leeren Zellen, tritt bei Biuret oft eine lebhaft gelb-
griine Farbe auf. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Zusammenwirkung
dieser beiden — rdtlich-violet und griin — die bridunliche Nuance verursacht.

Ausser den Stickstoff sammelnden Gebilden finden wir bei den Baumen
bald mehr, bald weniger anders gebildete Haare und Driisen, die — mit
sehr wenigen Ausnahmen — entweder gar keine oder abweichende Reak-

tion auf die Einwirkung der Reagenzmittel zeigten.

*
* *

Um die Ergebnisse unserer anatomischen und mikrochemischen Un-
tersuchungen mit dem tatsdchlichen Stickstoffgehalt der Baume in Zusam-
menhang bringen zu konnen, haben wir gleichzeitig die in Beobachtung
gezogenen Arten auf ihren Stickstoffgehalt analysirt. Wir wandten hiebei
das Kjeldahl’sche Verfahren an. Die Proben wurden bei 105' C getroknet.
Das entstehende Ammoniak wurde in '/, normal Schwefelsiaure aufgefangen
und die tiberschiissige Sdure mit '/;, Natronlauge titrirt, wobei wir Methyl-
orange zum Indikator nahmen.

Den Stickstoffgehalt bestimmten wir separat von Blattern und jungen
Trieben, in zwei Fdllen auch von der halbentwickelten Frucht.

Die dies beziiglichen Angaben finden sich in den Tabellen (S. 35—
39), deren Kopf wir hier beischliessen. (S auch S. 40 und 41)
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Bei den Trieben fehlt die letzte Rubrik, da wir uns dort mit je einer
Analyse begniigten.

Im Durchschnitt enthalten Angiospermae 309"/, (Grenzwerthe 484
bis 203), Gymnospermae 181, (Grenzwerthe 2'83 bis 116).

Die Bldtter der Laubhélzer haben also bedeutend grisseren Gehalt an
Stickstoff, wie die der Nadelhdlzer. Dies diirfte — wie schon frither ange-
deutet — im Zusammenhange stehen damit, dass die Stickstoff sammelnden
Organe der ersteren auffallender entwickelt sind und auch die Reaktionen
schérfer geben. Die Lebens- und wohl auch die Funktionsdauer ist bei den
ersteren wahrscheinlich kirzer, deshalb diirfte die Thitigkeit selbst inten-
siver sein, daher die reinen Reaktionen. Interessant und eben auf die obigen
Ansichten hinweisend sind die Daten vom immergriinen Jlex aquifolium
und vom winterkahlen Larix europaea und Gingkyo biloba.
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Bei Jlex gelang es uns bis jetzt nicht, die Stickstoffsammler zu finden.
Dieses immergriine Laubholz steht in Bezug auf Stickstoffgehalt an letzter
Stelle unter den Laubbdumen und weist so kleines "/, auf, dass es hinter
den winterkahlen Nadelhdlzern bleibt, die hinwieder unter lhresgleichen in
erster Reihe stehen.

Der Zusammenhang zwischen Stickstoffgehalt und Lebensdauer der
griinen Organe ist in diesen Fillen hervorspringend.

Sehr wichtig sind auch jene Analysen Ergebnisse, die wir von den
Stickstoffsammlern selbst erhielten, nachdem wir sie mit ziemlich miihe-
voller Arbeit von den anderen Geweben losgelost hatten.

Leider konnten wir hier nicht diejenigen Arten auswihlen, die durch
auffallend scharfe Reaktionen ausgezeichnet waren, sondern mussten uns
technischer Schwierigkeiten wegen an jene halten, deren Stickstoffsammler
wir ablosen kdnnten.

Hiezu geeignet sind die Triebe von Corylus Avellana und die Friichte
von Juglans regia und Robinia hispida.

Die Ergebnisse sind folgende:
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Aus den erhaltenen Zahlen ziehen wir nachstehende Folgerungen:

Das prignanteste Ergebniss gibt Juglans regia, deren Frucht zur
Zeit der Untersuchung etwas iiber haselnussgross war.

Die Driisenhaare enthalten den meisten Stickstoff, die unmittelbar
darunter befindliche griine Schale bedeutend weniger, der halbentwickelte
Kern etwas mehr, aber immer noch weniger, wie die Haare. Am drmsten
sind die Triebe.

Ahnlich ist das Ergebniss von Corylus. Die Trichome enthalten mehr
Stickstoff wie die nédchstliegenden Gewebe. Hiebei ist noch zu beriicksich-
tigen, dass eben bei dieser Probe ziemlich viel von der sehr leicht ablos-
baren Epidermis zu den Trichomen kam, was das Stickstoff-Procent jeden-
falls herabdriickte.

Bei Robinia hispida haben die Hiilsen resp. Fruchtkdrner, die nicht
getrennt wurden, den héchsten Gehalt an Stickstoff, dann kommen die
Trichome, hernach die Blitter und zuletzt die Blattrippen und Triebe.

Dieses Ergebniss spricht ebenfalls fir die Jamieson’sche Theorie, da
ja der Stickstoff, den die Trichome sammeln, zum Aufbau der Fruchtge-
webe dient und naturgemiss das Stadium eintreten muss, wo der von den
Trichomen gesammelte und in die Fruchtkiorper eingelagerte Stickstoff-
gehalt das Procent der Sammelorgane tibertreffen kann.

Ausserdem muss bei diesen Analysen noch das Moment in Rechnung
gebracht werden, dass der stickstoffreichste Teil der Trichome der Kopf ist,
der eben bei den ablésbaren Gebilden nur einen kleinen Teil des Ganzen
bildet, und dass ausserdem die noch nicht genug entwickelten und die
schon absterbenden Organe nicht auszuscheiden sind, weshalb wir wol
nicht fehlgehen, wenn wir das nachgewiesene Stickstoff-Procent der Trichome
als zu niedrig bezeichnen.

An und fiir sich ist die Tatsache, dass wir an Friichten Stickstoff,
also Nahrung aufnehmende Organe nachweisen konnen, sehr wichtig und
geeignet, unseren bisherigen Ansichten tiber die Bildung der Friichte eine
andere Richtung geben zu kénnen.

Wenn wir die obigen Ausfiihrungen zusammenfassen, kommen wir
zu folgenden Resultaten.

Jamieson behauptet in seinen grundlegenden Arbeiten, das die Pflan-
zen vermittelst ihrer verschiedenartigen Haargebilde freien Stickstoff aus
der Luft aufnehmen konnen.

Unsere Untersuchungen (ibertragen Jamieson’s Theorien auf weitere
Kreise, die Ergebnisse scheinen seine Ansichten zu rechtfertigen.

Die Trichome sind — wenigstens zum grossen Teile — ldngst be-
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kannt. In der Pflanzenphysiologie wurde ihnen aber immer nur eine sehr
minderwertige Rolle zugewiesen.

Dr. C. A. Weiss beschreibt sie schon 1878 sehr hiibsch und aus-
fuhrlich.!

Weiss sagt: Die physiologische Bedeutung der Trichome ist sicher
eine sehr vielfache und wichtige: Schutz gegen zu grosse Erwidrmung und
Abkithlung, gegen Austrocknung, sie vergrdssern die verdunstende, ein-
saugende und assimilirende Oberfliche, erleichtern die Befruchtung (Insek-
ten). Schutz vor Druck in der Knospe, dienen sicher zur Ableitung und
Einsaugung der atmosphirischen Elektricitit u. s. w.

Die schon ofter erwidhnten pflanzenphysiologischen Werke von Frank,
Potonié, Jost und Pfeffer berithren die Trichome meist nur fliichtig und
weisen ihnen hauptsiachlich bei der Transpiration und Secretion, sowie
Schutz der Pflanzen eine Rolle zu. Ahnliche Ansichten vertreten auch
viele andere Autoren, so dass im Allgemeinen die Trichome in der Pflan~
zenphysiologie eine sehr untergeordnete Rolle spielen, mit Ausnahme
der fleischfressenden Pflanzen, deren Driisenhaare ja sehr leicht erkennt-
liche Funktionen haben. Nur in der Anatomie resp. Morphologie sehen
wir die Haargebilde eingehender behandelt.

Nach Jamieson’s und unseren eigenen Untersuchungen miissen wir
. aber diesen Trichomen eine sehr hervorragende physiologische Bedeutung
zusprechen.

Wir wollen® wol — wenn wir auch im Vorliegenden kurzweg von
»Stickstoff sammelnden Organen« sprechen, durchaus nicht behaupten, dass
die Rolle der Trichome schon tber jeden Zweifel erhaben sei. Es wird
noch vieler miihevoller Arbeit .bedtirfen, bis die jetzt noch vorhandenen
Zweifel und Widerspriiche geldst sind und wir klar sehen konnen.

Aber eines ldsst sich unserer Meinung nach nicht bestreiten: Die
Bédume besitzen in den vorbeschriebenen Gebilden auffallend analoge Organe,
denen eine wichtige Lebenstitigkeit nicht abzusprechen ist. Die Analogie
erstreckt sich nicht nur auf die Form und das Vorkommen, sowie Ent-
wickelung, sondern auch — die Hauptsache — auf das Verhalten den Rea-
gentien gegeniiber.

Dass diese Gebilde eine physiologische Rolle spielen miissen im
Leben der Bdume, daran ldsst eben ihre Riickwirkung auf Reagentien
keinen Zweifel zu. Das Auffallende dieser Reaktionen wird noch verstidrkt
dadurch, dass die n#chstliegenden Gewebe — mit seltenen Ausnahmen
— entweder gar nicht odertdoch nur viel schwicher reagiren und dass
die vollentwickelten Trichome die schirfste Reaktion in jenem Theile geben,

! Anatomie der Pflanzen. Wien. 1878. S. 352382
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den wir nach ihrer Gestalt als das Centrum ihrer Thitigkeit ansehen missen.

Da diese auffallende Reaktion gerade auf Einwirkung jener Reagenz-
stoffe eintritt, die bekanntlich Eiweissgehalt anzeigen, ist keine andere
Deutung méglich, als dass in diesen Gebilden Eiweiss in viel grisserer
Menge vorhanden ist, als in den dbrigen Geweben, ausgenommen solche,
in denen Eiweiss gespeichert wird — Samen — und fiir welche die Trichome
eben Eiweiss beschaffen miissen.

Es fragt sich nur, ob tatsidchlich das Eiweiss in diesen Organen gebil-
det wird unter Beniitzung des Luftstickstoffes oder ob nicht das in anderen
Teilen der Pflanzen gebildete Eiweiss hier abgelagert wird.

Sowohl Jamieson’s, wie unsere Untersuchungen sprechen gegen diese
letztere Annahme.

Die ganz jungen Stickstoffsammler reagiren noch nicht. Erst bei
einer gewissen Entwickelungsstufe beginnt die Firbung und zwar immer
im Kopfteile, erst spiter farben sich die unteren Partien, wobei sehr hiufig
die oberen, schon absterbenden Teile nicht mehr reagiren.

Wenn die reagirenden Stoffe zwecks Lagerung aus den iibrigen Ge-
weben kommen wiirden, miisste doch die Firbung unbedingt zuerst am
Fussteile auftreten.

Nattirlich konnten wir die obige Reihenfolge der Tinctionen nicht an
ein und demselben Organe beobachten, sondern mussten nach Grosse
und Form, durch Vergleich mit anderen den Entwickelungsgrad feststellen.

Wie schon frither erwihnt, ldsst sich nicht nur in der Reaktions-
fahigkeit eine zuerst aufsteigende, dann abfallende Bewegung beobachten,
auch die Entwickelung des Organes zeigt ein Werden und Vergehen.

Die jungen Organe zeigen oft die Form nur annidherd, bis zur nor-
malen Grosse sind sie durchsichtig und farblos, spéaterhin werden sie gelblich
und dann gelb oder rostrot (bei Sophora sepia).

Die hellen Organe haben pralle Zellen, die gelben beginnen zu
schrumpfen, die Stiele krimmen sich, das Organ verwelkt.

Wenn wir nun in Betracht ziehen, dass die Versuche, mit denen
Boussingault seinerzeit nachgewiesen hat, dass die Pflanzen den Luftstick-
stoff nicht aufnehmen ké&nnen, nicht einwandfrei sind, dass weiters in
Bezug Stickstoffaufnahme der Pflanzen noch sehr vieles unklar ist,' sodann,
dass der Wald den Stickstoffgehalt des Bodens nicht nur zu erhalten,
sondern auch noch zu steigern vermag, trotz des grossen Stickstoffver-

' Wir erwidhnen hier nur Jost, der in seinem neuesten Werk (Vorlesungen iber
Pflanzenphysiologie 1908) ein reiches Material zusammen getragen hat und auf S. 153
darauf hinweist, das Boussingault sich viel mit Leguminosen befasste und trotzdem
die jetzt schon bekannten Fihigkeiten derselben nicht erkannte, weiters auf Seite 279
sagt, dass das Wesen der Symbiose zwischen Bacterium radicicola und Leguminosen



noch ginzlich unaufgekldrt ist; ja sogar schliesslich zu dem Schlusse komm.t (S. 283),
dass die Mykorhiza vielleicht gar nicht fiir den Stickstoffbedarf der Bliitenpflanzen
sorgt, sondern vielleicht weiter nichts ist als ein Parasit.
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brauches der Baume, so miissen wir zur Uberzeugung kommen, das Ja-
mieson’s Theorie sehr viel fiir sich hat und dass die Tatigkeit der Tri-
chome, auf die die Reaktionen und der Lebenslauf derselben hinweisen,
tatsichlich darin besteht, dass selbe den unermesslichen Stickstoff des
Luftmeeres den Bdumen direkt zugidnglich machen.

*
ES *

Die zu diesem Artikel gehorigen fiarbigen Abbildungen und Mikro-
aufnahmen finden sich am Schluss dieses Heftes.

Die Einreihung derselben erfolgte auch nach Buchstabenfolge, doch
mussten wir von der genauen Einhaltung dieser Folge aus Zweckmaissig-
keitsgriinden absehen.

Die fiarbigen Bilder geben iiberall den Zustand nach der Reaktion.
Vergrosserung schwankt zwischen 75 und 510, bei den Mikrofotografien
zwischen 305 und 133. Die Vergrosserung ist bei jedem Bilde angegeben.

Die Mikroaufnahmen sind teils vor, teils nach der Behandlung mit
Reagentien gemacht. Die Farbung kommt hier meist nur schwach zur
Geltung, da auch sehr verschiedene Farben denselben Ton geben. Da
unser Bestreben darauf gerichtet war, das Stickstoff sammelnde Organ
scharf wiederzugeben, mussten wir mit in Kauf nehmen, dass die Zellen
der ziemlich dicken Schnitte oft sehr verschwommen sind. Leider hat die
Schérfe bei Clichirung erheblich gelitten. :



Kisebb kozlések.

Adatok a denevérek életmdodjahoz. Nagykanizsa vidékén a 180
m. tengerszinfeletti magasan eltertild lapalyokon eziddszerint (1907.) folyik
a »Faslegeld«-ket alkoté nagyméretli, atlag 200 éves és joval korosabb
Quercus pedunculata-k kihasznalasa. Az e vidéken elteriild, baré Inkeyék
uradalmahoz tartozo iharosberényi dserdokben volt alkalmam kértlbeliil
1500 drb ilyen tultartott télgyet fekvi helyzetében a felmunkalas folya-
man tlizetesen megvizsgalnom.

A kovetkezioket tapasztaltam: az ilyen tulkoros tolgyfaknak kevés
kivétellel majd minden egyedén talalbatni kisebb-nagyobb odvakat, melyek
a Nagykanizsa vidékén otthonos Colaeus, Coracias, Upupa, Columba oenas,
Cerchneis, Glaucidium noctuum, Muscicapa grisola et collaris, Picus,
Dendrocopus, lynx, Sytta, Certhia és Parus madarfajok mellett tanyat
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nyujtanak nagyszamua Chiroptera-nak is; igy a Vesperugo noctula és
serotinus, tovabba a Vespertilio pipistrellus denevérfajoknak, melyek az
erdére kéaros rovarok pusztitisa révén olyannyira hasznosak.

Némely faban valésaggal évtizedes tanyajukat talaltam, itt aztan egy-
egy tagas tiregben 5—8, sot 20 literre felmend driilékik gyiilemlett dssze.

A rizsnagysagu, sotétbarna szinli és részben tanninszaga (riilék a
legkeresettebb melegagyat nyujtjia az idds tolgyesek legelterjedtebb karos
rovarellenségeinek: a Cerambyx heros-nak és Lucanus cervus-nak.

A kovér, sargasfehér avagy kékesbe jatszo larvakat legnagyobb szam-
ban az ilyen szaraz, es6tdl és vilagossagtol védett helyen vastag teritéket
alkotd denevériiriilékben talaltam bedgyazva, mig az ugyanilyen faodvak
aljat feltoltd orlott, avagy pudvasodas (revesedés) utjan szarmazo fapor-
ban jéval kisebb szamban voltak.

A szaraz szemekbdl Osszeallt denevériiriilék mar azért is szerfelett
elonyds az atteleld Cerambyx larvakra és a lasst fejlodésli Lucanus cer-
vus-ra nézve, mivel ezen anyag, tapasztalasom szerint, nem fagy dssze, mig
a finom faliszt néha csontkeménynyé lesz, melyben aztdn nem egy teljesen
szétporladt larvat — kovetkezésként megfagyottat — volt alkalmam talalni.

A kar, melyet a hasznos és feltétlentil védelmezendd Chiroptera-k igy
kozvetve ezen melegagyak nyujtasa altal okoznak, korantsem nagy, de a
technikai érettség hataran allé és a romlandésag felé hajlé hasonlé mind-
ségli Ostolgyerddben talan mégis némileg érezhetd. Tagadhatatlan, hogy a
7—10—15 és tobb kg.-ra felszaporodd denevériiriilék, mely allanddan sza-
raz, meleg, laza és a hozzavezetd nyilasok utjan keresés nélkiil is nagyon
konnyen hozzaférhetd, mindenesetre tobb kedvezd feltételt egyesit a larva
és bab nyugvdallapotahoz, mint a revesedd farészekbdl kiporlo és a lég-
nedvességnek Kkitett faliszt, mely tavaszig (késté Osztdl kezdve) épp oly
nedves érintésli, mint a potkavék f6zésénél visszamaradd feketés, liszt-
finomsaga kavépor. Bizonyos amellett, hogy a rovarok részére sziikségelt
mérsékelt nedvesség meg van a Chiroptera-k driilékében is.

Megjegyzendd, hogy a denevértanya tragyajaba fészkelt larvak és
babok jobban meg vannak védve a harkalyfélék héaborgatasaitél is, mint
a nyilt faodvak revesedés utjan keletkezett faporaban. Maga a denevér-
tanya is rendszerint a fa magasabb részeiben van!

Végeredményében tehat a denevérek nagy mennyiségben felgyiijtott
hulladéka némileg karos lehet, mivel a legvédettebb melegagyat nyujtja
néhany Kartékony rovarnak, elGsegiti tehat ezek szaporodasat, mialtal
nemcsak a még ma fennallé vén erdéknek, hanem a jovendd tolgyerdd-
gazdasagnak kevésbbé koros, de apré revesedési hibaktol teljesen el nem
szigetelhetd faegyedei is technikai értékiilkben bizonyos mérvii veszteséget

fognak szenvedni. Barthos Gyula.
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Nehany sz6 a madarak alkalmazkodasarol. Ama érdeklédés
kapcsan, melylyel a »Syrnium uralense« nevii bagolyfajnak hazank erdd-
ségeibe vald attelepedését, tehat az alkalmazkodasnak e nemii tényét
jelenleg vizsgaljuk, id6szerlinek tartom par helyi, tehat kisebb avifauna-
beli zonak keretében tapasztalt alkalmazkodasrol példakat hozni fel.

A kozel multban, pl. 1906. tavaszan, volt alkalmam néhany madar-
fajnak oly helyeken valé megtelepedését tapasztalnom, amelyeken tartoz-
kodasa azelott csak ideiglenes volt és legfeljebb a vonulas mozgalmaival
vagott egybe. lgy azt mondhatom, hogy az Alauda arvensis (mezei
pacsirta), melynek elszaporodasat a modern és tértfoglalé mezdgazdasag
tagadhatatlanul eldsegitette, erdtn fészkeld madarunkka lett,

Az iharosberényi uradalom »Sukordd« nevli nagy kiterjedésti erds-
ségének kozepén, mezbgazdasagi koztes hasznalattal egybekotott tolgy-
sorvetéshen, tobb par alapitotta meg csaladi tlizhelyét.

Mintegy 25 k.-holdas erddsitett teriileten kozel 10—14 par telepedett
meg. Taplalékukat fiivek magvai szolgaltattak. Az erdbbe val6 attelepe-
désnek ezt a jelenségét részemrdl e madarfaj terjeszkedésével hozom
kapcsolatba.

A Coturnix coturnix-et (fuirj) szintén erdei kulturaban, 2 m. magas,
kenderstirli tolgysorvetésben talaltam fészkelve. Ez a jelenség eldttem
egészen uj volt. A furjek altal rendszerint lakott mezei teriiletnek a valasz-
tott fészkelési helytdl vald légvonalbeli tavolsagat atlag 4 km.-nek vehetem.

Igen érdekes latvany volt, amint az Oregek, majd késobb a fiatalok
is (szamra vagy 14 drb) az alkony kozeledtével kijartak az 5 61 széles
nyiladékokra, melyeken taplalékukat szedték. Amint az aratis kint a
meztkon lefolyt, az egész Coturnix-csalad kivonult az erdéségek 6vébol
valahova a tarlokra és tébbé az erdd tertiletén a legszorgosabb utanjaras
mellett sem volt talalhaté.

liyen alkalmazkodas rendkivil nagy el6nyére van sok pusztulé
madarfajnak, melyek szaporodasat éppen a fianevelés idején a kérnyezet
mostohasaga veszélyezteti (aratasok, kaszalas).

A furjet 1905/1906. telén mint atteleltt is talaltam egy stirti, 3 méter
magas tolgyfiatalosban.

Az a koriilmény, hogy a Crex crex (haris) altalaban nem alkalmaz-
kodik a valtozott viszonyokhoz, ennek a madarnak fokozatos kiveszését
fogja eredményezni.

Allithatom, hogy lharosberény gyonydril vidékén is a haris nem hogy
szaporodnék, hanem inkabb kevesbedése észlelhetd, mivel a tavaszszal
megtelepedett téreg harisok nagyrésze is elpusztul az Oszig.

Statisztikai adatokra tamaszkodhatnam, amennyiben hang és proéba-
keresések alapjan meglehetisen megbizhaté jegyzéket vezettem a hata-
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runkban megtelepedett harisokrél. Hiaba valé minden ellenérzés és gon-
doskodas, a kaszalasok alatt kipusztul az egész harisallomany. Innen van,
hogy nevezett uradalom nagy lojegyzékében évek Ota egyetlenegy darab
haris neve szerepel, holott kdzvetetleniil is gyakran kerestetett.

A felvidéknek bokrosokkal foltozott kaszaléin, hol a kaszalasok is
késobb folynak le, a sorvetésekben, valamint iltetésekben, tehat erdd-
ben fészkeld harisoknal mutatkozik csupan bizonyvos mértékl, de még
kiegyenlitést sem eszko6zl0 szaporulat. Mennyire keresi e szerencsétlen
madar a sajat veszedelmét, példa rea, hogy Nagykanizsa varos fdutjan
kis veteményeskertben is tiizhelyet alapitott, honnan egész éjjel hallhato
volt jellegzetes »késelés«-e.

Viszont az erdd is veszit attelepedés révén fészkeld madarakat. igy
pl. a Columba-fajokbdl lassu lefolyasa alkalmazkodast mutatnak: a Turtur
turtur és Columba palumbus, melyeket kertekben, st nyilvanos kozutak
mellékén is otthonosoknak talaltam.

Az iharosi angolkertekben is 4allandéan fészkel most 5—6—8 par
Turdus viscivorus (léprigo), holott ezelstt itt ismeretlenek voltak.

Az odvas fak nagymértékii fogyasa éppén nem érdekli az emlitett
fajokat, hanem, mintha a madarvédelmi eszméknek bizonyos mértékii ter-
jedése eredményezte volna az eddig oly bizalmatlan madarfajok egyedei-

nek ezen szembetiind és jellegzetes kozeledését, amott pedig tavolodasat.
Barthos Gyula.



A madar és a s6. Hogy a madarvilag tényleg vesz-e magahoz
sot, még mindig vita targya. Egy szaktekintély, Bernstorff grof szerint a
madaraknak épp tgy sziikségiilk van a séra, mint az emldsoknek.

Elottem, ki az iharosberényi uradalom erdeiben alkalmazott s6zokat
figyelemmel kisérhettem, a fent mondottak éppen nem ismeretlenek, ta-
pasztalataim szerint azonban nem all az, hogy a madarnak sziiksége
volna a séra Ezt csupan a szeliditett (tobbé-kevésbbé monophag) allatok-
nak mesterséges taplalékul adjak, mig a vadon él6 4llat, természetes tap-
lalkozasa révén, red nem szorul. Ha a madar s6ra talal, szivesen felszedi
csupan kopor, vagy kavicsszemek helyett is.

Vorosso és fold keverékébdl készitett s6zéinkat rendszeresen lato-
gattak a Columba-fajok: -a vadgalamb (C. oenas), féleg azonban az 6rvis-
galamb (C. palumbus), a Fringilla-fajok koziil leginkabb az erdei pinty
(Fr. coelebs). A birkaaklok és legelk koriil gazdasagilag kezelt s6z6-
valyukon pedig elobbi fajokon kiviil szamtalanszor, mondhatndm nyéar
végén mindig, lattam csapatostal vadgerléket (Turtur turtur).

Magashegységi sézoinkat (zergék részére) alig latogatja madar s
ezek kozott is legkevésbbé a Columba-fajok. Hogy kilonben a sé a
galamb-féléknek sem szlikséges taplaléanyag, azt az az eset is bizonyitja,
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hogy ismertem vadgerlét, mely 18 esztendei rabsaga alatt csakis szemes
gabonat, ivévizet és kevés homokot kapott kalitkajaban.
Begy- és gyomor-ingluvialék vizsgélatanal tapasztaltam, hogy a fel-
vett s6szemcsék oly gyorsan oldédnak, hogy egészben nem talalhaték.
Barthos Gyula.



Az orvosgalamb wmint makkevé., Tobbszoros megfigyelésem
szerint az orvisgalamb (Columba palumbus) &szszel, avagy késén jovo
tavaszi havazas idején szivesen rajar a tolgyeserdbk makkjara. A kocsa-
nyos tdlgy makkjabol 12 darabot egyszerre is begyébe fogadhat, de fel-
szedi az annal nagyobb csermakkot is.

Hogy rendkiviili koriilmények kozott a vadréce-félék, foleg a nalunk
otthonos Anas boschas is tomegesen jar az erdd makkteritékére, a fenti

ténynél kdzismertebb.
Barthos Gyula.



Nevezetesebb erdei rovarkarok 1908-ban. A foly6 évben szamos
karos erdei rovarfaj jelentkezett nagyobb mennyiségben s itt-ott aggoda-
lomra is adott okot. Az orszag tobb vidékén ez év tavaszan rajzott a
cserebogar, kart okozva a lombozat megragéasaval s figyelmeztetve a mezo-
és erdogazdakat, hogy a kovetkezt években a cserebogar larvaja: a pajod
fogja a garazdalkodast folytatni.

Nagy mennyiségben szaporodott el hazank kiillonb6z8 vidékein a
gyapjas pille (Ocneria dispar L.) hernydja, mely kiilonosen a Herkules-
firdé korili erdéségekben valt a mualt évben alkalmatlanna. Tekintettel a
vilaghirli fiirdé kozonsége igényeire, a foldmivelésiigyi kormany a folyé
év tavaszan a sz6banlevd lepke petéi irtasara kozel 10,000 koronat 4idozott,
aminek meg is volt az eredménye, mert a herny6k ezidén jelentékenyen
kisebb szamban lepték el a fiirdé kortli erddrészeket.

A sargafaru lepke (Porthesia chrysorrhoea L.) herny6i is sok helyen
nagy gondot okoztak tomeges megjelenésiikkel, lomberddkben s gyimal-
csostkben egyarant. Rendkiviil nagy mennyiségben szaporodtak el Horvat-
Szlavonorszag egyes tolgyeseiben s észrevehetd mennyiségben Debrecen
varos erdejében, a hires »Nagy erddben.« Utobbi helyen a hernyd-invazi6-
nak ez évben valdszintileg vége is szakad, mert a hernydk tomegesen a
»renyhekorsage (flacherie) betegségébe estek, s igy feltehetd, hogy a jovo
évben a Nagy erdd ettél a hernyotdl mentes lesz.

Az orszag nyugati részében, kiilonosen Nyitravarmegyében a cs. és
kir. uradalom holicsi, brocskai és egbelli erddségeiben aggodalmat keltd
mennyiségben szaporodott el az apéaca lepke (Liparis monacha L.). Hernydi
junius masodik felében ugyancsak hozzalattak az ottani erdei fenyvesek
tiinek a megdézsmalasdhoz. Minthogy azonban az erdei fenyd ellentallé
képessége ezzel a ragassal szemben jelentékeny s a tomeges ragasnak

Erdészeti Kisérletek. 5
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csakis a fiatalabb rudasfak eshetnek aldozatul, de meg a hernyot és babot
pusztité rovarok koziil — amint ezt a helyszinén tapasztaltam — kilo-
nosen a hernydlegyek (Tachinae) és a firkészddarazsak (Ichneumonidae)
oly mennyiségben szaporodtak el, hogy alig talaltunk hernyo6t, amely 4lta-
luk meg ne lett volna fertézve, a kiillonben veszedelmessé valhaté apaca
lepkének rendkiviili mértékben valo elszaporodasatol eziddszerint talan
nem kell tartanunk. De mindenesetre résen kell lenniink.

Félelem fogta el a magas hegységi fenyvesek erddbirtokosait és erds-
tisztjeit, amikor ez év junius havaban a lac- és jegenyefenyd erdiket,
helyenkint tobb szaz holdra terjeddé hegyoldalakon, vorosodni lattak. Sokan
elkésett fagynak, masok gomba okozta karositasnak tulajdonitottak a vors-
sb6dés okat s csak a kozelebbi vizsgalat deritette ki, hogy a fenydk tiileveles
sudaraiban milliG-szamra vertek tanyat a levélsodro-pillék (Tortricidae)
apré hernydi. A jegenyefenyd fiatal (majusi—juniusi) hajtasait s ezek tiiit
foképpen a vorosfejii jegenyefenyd-levélsodré (Grapholita rufimitrana HS.)
ragta, ellenben a lacfenyd-tliinek kilyukasztasaval a lacfenyd tiilyukaszto-
sodr6 (Grapholita tedella CI. [hercyniana Ratzb.]) tette rozsdavordssé a
lacfenyvesek sudarvégeit. A levélsodrok ily tomeges fellépésérdl hazai
irodalmunk — kivéve a mult sz4dzad kilencvenes éveiben a jegenyefeny®
tiilyukaszté-sodro (Steganoptycha abiegana Dup.) tomegesebb eléfordulasat,’
nem emlékezik meg. Pedig idésebb szaktarsaktol, igy a Kis-selmeci ura-
dalom erdétisztjétol, Duschek Janos féerdésztél — ki 40 éve szolgal az
uradalomnal, — tudom, hogy hasonld rovarfalas mar tébbszor ismétlédott
a felvidék fenyveseiben, de nagyobb bajt sohasem okozott. Ebben az évben,
tudtommal, a levélsodrék herny6it nagyobb, sét aggodalmat kelté mennyi-
ségben észlelni lehetett: baré Révay Gyula kis-selmeci (Turéc vm.), a lovag
Hahn-féle uradalom rajeci (Trencsén vm.) jegenyefenyveseiben, a Coburg
hercegi uradalom helpai és kiralyhegyaljai (Gémor vm.) lucfenyveseiben,
grof Csaky Vidor szepessiimegi uradalmanak lacfenyveseiben és a kincstar
oszadai erddgondnoksaganak (Lipt6 vm.) luc- és jegenyefenyd erdéségeiben.

Bizonyara még tobb helyen is jelentkeztek idén a levélsodrok kiillonbozo
fajai s ejtették félelembe a birtokosokat, de remélhetjiik, hogy a baj nem
fog észrevehetd nyomokat hagyni az erddk allomanyaban. Egyébirant a

karositasok mértékérdl és lefolyasarél részletesebben fogunk beszamolni.
Vadas Jend.



Megjegyzés az ,, Az akacfa (Robinia Pseudacacia L.) ana-
tomiai szerkezetérol’ cimii kozxleményhez. Az akacrol irt, de eddig
még meg nem jelent monografiabdl tobb részletet kozdltem folydiratunk-
ban, igy tobbek kozt az 1903. évfolyam 3. és 4. szamu flizetében az

' Erdészeti Lapok 1896. VIII. fiizet.
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akacfa anatomiai szerkezetérdl szdld részletet s ennek kiegésziti részét
ugyancsak ezen a cimen az 1905. évfolyam 3. és 4. szamu flizetében. Ez
utébbi kézleményben elmulasztottam megemliteni, hogy a revidialé mun-
kalatnal, nevezetesen a »thyllisek« anyaganak megallapitasanal, lekotelezo
szivességgel volt segitségemre Dr. Bockh Hugdé m. Kkir. banyatanacsos és
foiskolai tanar ar, az ellentrzé sejtméréseket pedig, felkérésemre, Dr. Ko-

vessi Ferenc fdiskolai tanar ar volt szives végezni.
Vadas Jend.



Intézeti tgyek.

A m. kir. foldmivelésiigyi Miniszter ar jovahagyta a m. kir. kdzponti
erdészeti kisérleti allomas vetémagvizsgald intézetének szabalyzatat, amely-
nek szovegét ide csatoljuk:

A selmechanyai m. kir. kézponti erdészeti kisérleti dllomas erdei
magvizsgalo intézetének szabdlyzata.

1.

1. Az allomas a mintakat rendszerint a beérkezés sorrendjében veszi
vizsgalat ala. Megokolt esetekben »siirgis« jelzéssel beérkezett mintakat
soron Kivill vizsgalunk meg. :

2. A felek értesitése »Ertesités« vagy »Szakvélemény« atjan tortén-
hetik. Mind a ketté a vizsgalat befejeztével lesz kiallitva. Elozetes értesi-
tést kilon kivanatra dijmentesen kiildink a bekiildé altal kivant hatar-
napokon, de ezek postakoltségeit a fél viseli

3. Az »Ertesités« csak a bekiildott minta tulajdonsagaira, ellenben a
»Szakvélemény« az egész készletre vonatkozik, amelybdl a minta vétetett.

4. Szakvéleményt csak oly mintardl adunk, melyet vagy allomasunk
kikiildottje vett hivatalos mintavétel utjan vagy amely az 1895 évi XLVL
t.-c. végrehajtasi rendeletének 13, illet. 11. §-aban eldirt médon és meny-
nyiségben vétetett és szabalyszeriien csomagolva és lepecsételve érkezik
hozzéank.

5. A vizsgalat eredményértl rendszerint csak a bekildot értesitjik,
az értesités vagy szakvélemény masolatat azonban kivanatra mas érde-
keltnek is kiadjuk, ha erre a bekiildé az allomast felhatalmazza.

¢
1. A vizsgalathoz a kbvetkezﬁ mennyiségli mag bekiildése sziikséges:
Bethlar oreametacos ., © e e )L S R e et e S £ K
Acer, Alnus, Carpinus, Comferae (kivéve a Plnus Cembra} Fra-
xinus, Merus; Rebinig,” Tilia; Ulmusie. ool s o - 0007 »
sitpacys” PigdslEGenibral et el s S e e i L SRy

5*



68 Intézeti igyek
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Aesculus, (,astanea Juglans, Carya Lo LS00 szem

2 A térfogati saly meghatarozasara barmely magbél legalabb 1°5 liter.

3. Az itt fel nem sorolt fajokbo6l a hozza sulyban és nagysagban leg-
kozelebb 4ll6 szerint veendd a préba mennyisége.

4. Elfogadunk kisebb mennyiséget is vizsgalatra, de ez esetben nem
kezeskedhetlink az eredmény megbizhat6sagarol.

5. A bekildendd mintak szaraz, szilard tartokba csomagolanddk.
Hibas csomagolasbol gyakran nagyobb sériillések erednek, aminek ko-
vetkeztében a tisztasag és a hasznalati érték szenvedhet.

3

1. A kiildétt préba a magkészletnek atlagat kell, hogy adja, amiért
kell6 gondossaggal és a kivetkezd szabalyok betartasa mellett veendd és
lepecsételve kiildendd.

2. Ha nyilt rakasokban fekszik a mag, az egész készletet lapattal
jol ossze kell keverni és ennek legalabb 15-—-20 kiillonboz6 helyérdl alul-
feltil probat venni, ezeket j61 dsszekeverni és ezekbdl atlagmintat venni.

3. Ha zsakolt ara vizsgaland6, akkor minden zsakbdl veendd harom-
harom préba a zsak aljabdl, kozepébd! és felsd részébdl, Osszesen leg-
alabb 2 kg. Ezek a prébak jol dsszekeverenddk és a keverékbdl veendd
az atlagminta.

4. Hiteles — szakvélemény alapjat képezd — mintak vételére az
1895. évi XLVI. t-c. végrehajtasi rendelete iranyadd.

5. Meg nem felel6 eljarassal vett mintakért az allomas nem vallal
felelosséget.

6. A fél kivansagara allomasunk a mintat kikiildott kozege altal véteti.

7. Fel van tételezve, hogy a bekiildé a bekiildott mintaval azonos
mindségli és mennyiségili eldiras szerint vett és lepecsételt probat fentart
esetleges kiilonbozeti vizsgalatra szaraz fiitetlen, fagymentes helyiségben.
Kivanatra dllomasunk elvallalja az ily minta gondozasat legfeljebb egy évi
idotartamra, mely esetben a fent felsorolt menny:ségek kétszerese kil-
dendd be.

8. Bekiildott mlntakat nem adunk vissza.

9. A bekiildétt mintacsomaghoz a kovetkezdé adatok melléklendok,
illetdleg azzal egyidejilleg bekiildendik.

7. a bekildd pontos neve és lakohelye,
2. a vizsgélat célja (. alabb a 4. fejezet),
3. a szabalyszerii vizsgalati dij.

Kivanatos még a mag szarmazasi helye és a szedés éve, tovabba a

szarmazas-hely tengerszin feletti magassaga, talaja és az anyafak lefrasa is:
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10. Olyan magvakat, amelyek csak az elvetés utin kivetkezd évben
szoktak Kkicsirazni, (pl. tiszafa, havasi feny6, kozonséges koris, gyertyan,
hars, berkenye, részben a juharok stb) az allomas nem fogad el csiraz-
tatasra, de a bekiildé kivansagara a mag tulajdonsagaira nézve tajékozast
nyujté metszési probat végez rajtuk.

4,

1. A vizsgalat rendszerint a haszndlati érték megallapitasara terjed
ki, értve ez alatt a mintaban talalt azonos és ép magvak szazalékanak,
valamint a tiszta mag szazalék szerinti csirazoképességének egyiittes te-
kintetbevételével nyert eredményt.

2. Kiilon kivansagra a vizsgalat ezzel egyitt vagy kilon is kiterjed-
het a kovetkezikre:

3. A tisztasag megallapitasa kiilon az azonos és ép magvak °/,
szerint vald kimutatasaval.

4. A csirazd képesség meghatarozasa kilon. (Ezt kiilon csak abban
az esetben allapitjuk meg, ha bekiildé szavatossag mellett csak ép, tiszta
és azonos magot kild.)

5. Térfogat-suly (hektoliter-suly).

6. Csirdzasi energia.

7. Csirdzasi kisérleteknél a vizsgalat tartama 3—06 hét.

8. Metszési prébat az erre alkalmas fafajok magjain a csiraztatas be-
fejezésével rendszerint dijmentesen végeziink és annak eredményét kozol-
juk; mint 6nallé vizsgalati eljarast azonban csak a bekiildé kiilon kivan-
sagara alkalmazzuk.

9. A vizsgalat eredményéért a szabalyszerli magmehnyiséggel végzett
probanal a kovetkezd hibahatarokon beltl feleliink:

a) Tisztasag: 5°,, oly magvaknal, melyek tisztasaga 90°,-on feliil,
8 Y, ellenben olyanoknal, melyek tisztasaga 90 "/,-on alul van.

b) Csirazoképesség: 2"/, oly magvaknal, melyek csirazoképessége
90Y,-on felil van, 3"/, olyanoknal, melyek csirazéképessége 50—90",
kozott van.

¢) Hasznalati érték: 6", oly magvaknal, melyek hasznalati értéke
90 °,-on feldli, 9°/, olyanoknal, melyek hasznalati értéke 90 °,-en alul van.

5
Vizsgalati dijak.
1. A fent részletezett vizsgalatok és egyéb munkakért maganfelek a

kovetkezo dijakat fizetik, mélyek mindig a mintaval egyidejilleg kiilden-
dék allomasunkhoz.

2. Allami erd8- és mas hatésagok (kivéve az 1895. XLVI. t.-c. végre-
hajtasédval megbizottakat) altalaban a gazdak (gazdasagi egyesiilet, gazda-
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korok) és kozségek az esetben, ha az illetékes jarasi erdégondnoksag utjan

fordulnak az allomashoz, az erdei vetémagvak azonossaganak, tisztasaga-

nak és csirazoképességének megallapitasaért vizsgalati dijat nem fizetnek.
3 Hasznalati érték. (Tisztasag és csirazoképesség megallapitasa)

az azonos €s ép magvak, valamint a tiszta magvak csirdazoképessé-

gének °/, szerinti kimutatasaval ... ... . ___ . ___ . ___ .. .. .. 4K
4. Tisztasagi vizsgalat, az azonos és ép magvak 9, szerinti
kimutatasaval .. ... ___ S 2 2 »

5 Csnrazdképesség megallap(tasa (4 fEJQZCt 4 pont alatt emli-
tett megszoritassal)
a) Csiraztatas utjan ... . ___ = o 2 »
b) Metszési proba utjan (csak kulbn klvansagra 1. 4 feJ
Silpont) et e s MR LS S S SRR I
6. ldegen alkotd részek (ldegen Iéha vagy korhadt mag, sze-

mét, polyva, pikkelyek stb.) szazalék szerinti kiilon kimutatasa te-
kintet nélkiil az alkoté részek hanyféleségére .. .. .. . . . . 2»

7. Azonossagi vizsgalat:
a) A mag nemének és fajanak, esetleg alfaj és valtozatnak

megallapitasa, (amennyiben ez magvizsgalas utjan lehetséges) ... .- 1 »
b) Termelési Kiserlet ubjan =i wis —ox =ao 200 wd iz 2o 220 10
8.%Absolut stly meghatarozasa... .. i ... L il 1»

9. Tertogat-stly-meghatarozasa;, <. -djcl Lo il el 1o »

10. Csirazasi energia meghatarozasa ... .. 1 »

11. Mintavétel az allomas kikildott kozege dltal (annak utlkolt-
ségeinek és esetleg napidijainak megtéritésén felil) és a szakvéle-
mény kiallitasaért ... ... . .. . __. o it (BT I L Dy e M ) o

12. Ertesités vagy szakvélemény mdsodpéldanyért S 2k A

13. El6fordulé egyéb vizsgalatok dijat az allomas vezetdje szabja meg.

14. Elofizetés. Oly magkereskedések és vallalatok, amelyek az allo-
masnal nagyobb szamu vizsgalatot végeztetnek, eldfizetés esetében a mag-
vak azonossagara (ha ez egyszerii vizsgalat utjan lehetséges) tovabba
hasznalati értékére, illetbleg csirazoképességére és tisztasagara vonatkozo
vizsgalatoknal a kovetkezt dijmérséklésben részesiilnek: 100 eldre fizetett
vizsgalat dija 50 K, megjegyezvén, hogy ez ezetben egy minta csirdazoka-
pességének megallapitasa 3 vizsgalattal (1 K 50 f), tisztasaganak megalla-
pitasa 2 vizsgalattal (1 K) szamitédik.

15. Olomzarolas. Allami 6lomzarolas alkalmaval a m. k. foldmivelésiigyi
minister Grnak 1903. évben 97646/IV—3. sz. a. kiadott szabalyzata iranyado.

Selmecbanyan, 1906. évi oktéber hé 1-én. M. kir. kdzponti erdészeti
kisérleti allomas Vadas s. k.

48559, ~mm

VAo e »JOovahagyom.« Budapesten, 1908. évi majus h6 7-én. A
minister helyett: Ottlik Ivan, s. k. allamtitkar.



Intézeti iigyek 7

Az erdészeti kisérleti dllomdsok 1907. évi tevékenysége és az
1908. évi munkaterve.

Allomasunk miikodését és munkatervét alabbiakban kozoljik szokott
maédon. :

Az osszes allomasok folytattak a meteorologiai és talajtani, tovabba
a csemetenevelési és fatenyészeti megfigyeléseket, a killonféle fafajok cse-
metéinek gyijtését és preparalasat a fejlodés kiilonb6z6 fokozatain, vala-
mint a kilfoldi fafajok honositasara iranyuld kisérleteiket.

Ezenkiviil killon emlitést érdemelnek az egyes allomasok kovetkezd
munkai:

1. Gorgényszentimre:
Az {izemtervi elbiras és a gyakorlatban elérhetd eredmények Ossze-

hasonlitdsa, kapcsolatban a kozéperdd berendezésével és apolasaval.
Kisérletek a csemetenevelés, talajjavitas és miitragyazas kortl
Nemes fiizfajok tenyésztése.
A mezoségi flora kutatasa. Ez a munkalat sajnos, majdnem teljesen
fennakadt, az ezzel megbizott Lopussny Kornél m. kir. erdémester beteg-

sége miatt.

A szabédi telep egyéb munkalatai a régi iranyban folytak tovabb.

2. Kiralyhalom :

Csiraztatasi és vetési kisérletek.

Talaj nedvességi vizsgalatok.

A futéhomoki fléra tanulmanyozasa, kiilonds tekintettel a talaj miné-
ségére.

Kulfoldi fafajok szerepe a homokon.

A futéhomok bogarvilaganak Kkutatasa, a rovarok erdogazdasagi
szerepe.

Az akac gazdasagi szerepe.

Ez utébbi tekintetben az eddigi tanulmanyok oly eredményre mutat-
nak, amely homoki 4kacosainkra végzetes volna. Ugy latszik ugyanis,
hogy a homokon 4ll6 4kacsarjerdék tomegtermelése a masodik fordulo-
ban nagyon csikken, ami azt jelentené, hogy az eddig tulnyoméan alkal-
mazott és tervezett sarjerdd iizemmod nem felel meg. Be kell ugyan
varnunk a tovabbi kutatisok eredményét, de mar most is szamolnunk
kell a fenti korilményekkel, a gazdasag jovojének érdekében.

3. Liptoujvar:

Kisérletek a vetés, csemetenevelés és apolas terén.

Hazai és kiulféldi Larix fajok csemetéinek nevelése sszehasonlité
telepitési Kisérletekhez, a hazai vorosfenyd tipikus termoéhelyén.

Tanulmanyok a fak vetemedése és repedése, valamint Osszeaszasa
és fajstlyanak valtozasa koriil.
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Erdélési kisérletek.

4. Vadaszerdd:

A tolgy erddk kihasznalasa.

Erdolési kisérletek.

Mezbgazdasagi koztes hasznalat szerepe a felujitasnal.

Iskolazas és ontozés befolyasa a csemeték fejlidésére.

A kozlegelok fasitasa.

5. A kozponti allomas:

Az akacfa gazdasagi szerepére vonatkozo kutatisok kiegészitése. Az
ez iranyban megindalt tanulmanyok még nincsenek befejezve. Ujabban a
kozponti allomas az akacmag forrazasat is behatdbb kutatas targyava tette.

Hazai fobb fafajaink féldrajzi elterjedésének kutatisa Fekete Lajos
ministeri tanacsos ar vezetése mellett még folyamatban van és rovid id6
alatt teljes befejezést fog nyerni.

Alloméasunk vetdmagvizsgalé intézetében, — amelynek szabalyzatat
jelen ftizetben kozoltiik, — a lefolyt évben részben sajat kutatasaink céljaira,
részben masok. szamara nagyobb mennyiségli famag Kkeriilt vizsgalat ala.

Az erdolési kisérletek terén is folytattuk munkankat, a r6zsahegyi
m. Kir. erddgondnoksag keriiletében fekvé mintegy 185 k.-hold Kkiterje-
désii teriilet az 1907. évben teljesen elkésziilt.

Az adatok feldolgozasa most van folyamatban. Réviden felemlithet-
juk, hogy a kortlbelil 80 éves allomanybdl 1130 m?® kerdlt Kivagasra,
holdanként 61 m® Az egész fatomegbdl atlag 11°, esik a kéregre, ami
124 m?*-nek felel meg, eladasra keriilt pedig:

miffalos S AN i el 8200m)
iz R (UL ) s g | /B4 Toug
kar6k (823 drb. 2 25 m) ... 6 »

dsszesen 910 m®
az egyéb hulladék tehat 1130 — (124 -+ 910) = 96 m?* vagyis 85",

A befolyt Gsszes jovedelem volt ... ... ___ 11917 K 42 f
evvel szemben a termelésért ki lett adva._.. . 3030 » 60 »

Marad tiszta jovedelem 8886 K 82 f
K.-holdanként a tiszta jovedelem 480 » 37 »
A miifa kihozatal elérte a nyers fatomeg 73°/,-at.

A kilfoldi fafajoknak €16 példanyokban valé gylijtésére szolgalé kisér-
leti kert fajainak szama ismét 20-al gyarapodott és mar majdnem eléri
jelenleg a kétszazat.

A famagvak szarmazasanak szerepe és evvel kapcsolatban a fak
tulajdonsagainak atoroklése tgyében allomasunk a kulféldi allomasokkal
egylittes Kisérleteket kezdett. Eurdpaszerte gy(ijtott erdeifenyd tobozok
magja szét lett osztva valamennyi résztvevd allomas kozott és mind-
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egyiknél elvetve. A csemeték elsé részlete a folyé év tavaszan kertilt ki-
tltetésre.

Allomasunk ezenkiviil hasonld vizsgalatokat inditott hazank kiilon-
boz6 termdhelyeirdl szarmazott magvakkal, amelyek egy-egy kiilon meg-
jelolt farél szarmaztak.

: Ezeken kivill allomasunk figyelemmel kisérte a karos rovarok fellé-
pését, igy kiilon tanulmany tdrgyava tette a Porthesia chrysorrhoea fel-
lépését hazank keleti részeiben 1901 —1906-ig.

Kisiblyei telepiinkén — a rendes meteorologiai és egyéb megfigye-
léseken kivil — folytattuk a nemes fiizek tenyésztését, a csemetékre
karos befolyassal biré tényezik ellensulyozasara vonatkozd kisérleteket
(karos rovarok, betegségek elleni védelem, alatelepités stb.)

Végiil jelentékeny szerep jut az allomas miikédésében a nagy szammal
beérkezd kérdeziskodésre adolt szakvéleményeknek, amelyek évrol-évre
fokoz6d6 mennyiségben szerepelnek tigyforgalmunkban.

A folyd évre megallapitott munkarendiink a fent vazolt tevékenység
nyoman halad.

Az akacmag forrazasanak szerepére vonatkozo6 kutatasainkat nagyobb
mértékben fogjuk folytatni; tanulmany targyava tessziik a fak nitrogén
felvételének kérdését (1. a jelen ftizetben) tovabba meginditjuk a lacfenyd
csemeték nevelésére vonatkozd Osszehasonlité Kisérleteinket az olldzas,
tépegetés és iskolazas befolydsanak megallapitasara.

Sajnos, ez évben allomasunk munkéssdga két iranyban komoly fenn-
akadast szenvedett. A Mezség florisztikai tanulmanyozasa Lopussny Kor-
nél m. kir. erddmester megbetegedése miatt joforman teljesen fennakadt,
tovabba nagyon megneheziilt a rovarkaroknak meginditott nagyobb sza-
basu tanulmanyozasa, a segédkezéssel megbizott Kristen Adolf fdiskolai

tanarsegéd hirtelen elhaldlozdasa miatt.
*

»Erdészeti Kisérlelek« a fdfskola tantervében.

Az »Erdészeti Kisérletek« mint tantargy a foly6é évben volt elsé izben
beillesztve az erdészeti foiskola tantervébe. A negyedéves hallgaték nyéri
félévilkben hetenként egyszer vettek részt az »Erdészeti Kisérletek« eld-
adasan illetdleg gyakorlatan, amelyen kisérletiigyiink aktualis kérdéseivel
ismerkedtek meg. /



Szemelyi ugyek.

A féldmiveléstigyi Minister kinévezte tovabbi harom évre Vadas Jend
m. kir. féerddtanacsost a kisérletiigyi kozponti bizottsag tagjava.
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A foldmiveléstigyi Minister Volfinau Gyula m. Kir. erdészt beosztotta
szolgalattételre a kozponti allomashoz, helyébe pedig a liptéujvari kiilsé
allomashoz Kelle Arthur m. kir. erdégyakornokot helyezte at a liptéujvari
m. Kir. féerd6hivataltol, kinevezte tovabba ez utébbit m. Kir. erdészjeloltté;
a kiralyhalmi allomas asszistensét, Tihanyi Laszl6 m. kir. erdészt pedig
m. kir. féerdészszé.



Kérelem és értesités.

Minthogy folydiratunk kizarélag az onall6 megfigyeléseken, kutata-
sokon s kisérletezéseken alapulé tanulmanyok ismertetését tlizte ki cél-
jaul s nemcsak a kisérleti allomasoktol, hanem az erdészeti kisérleti igyet
eldmozdité barhonnan eredd 6nallo tanulméanyt, megfigyelést stb. készséggel
elfogad, folkérjik tisztelt szaktarsainkat s altalaban az erdészeti kisérlet-
tgy irant érdeklodd szakférfiakat, hogy folydiratunkat tanulmanyaikkal,
- melyek »kisebb kozlések« is lehetnek, folkeresni sziveskedjenek.

Egyuttal értesitjik t. munkatarsainkat, hogy a foldmivelésiigyi m. kir.
Minister Ur az »Erdészeti Kisérletek«-ben megjelend értekezések irdi dijat,
16 oldalas nagy nyolcadrétli nyomtatott fvenkint, eziddszerint hatvan (60)
koronaban allapitotta meg.
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