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ERDESZETI KISERLETEK.

A FOLDMIVELESUGYT M. KIR. MINISTER FENHATOSAGA ALATT ALLO M. KIR KizpoNTI
BROGSZETL KISERLETI ALLOMAS FOLYOIRATA.

I. EVFOLYAM 1899. SELMECBANYA. 1. 6s 2. SZAM.

Megnyito.

Hosszi ideig tarté kiizdelemnek, kitarté munkassignak els6 eredménye gyanant
bocsatjuk kozre szerény folydiratunk elsé fizetét: a szervezelt magyar erdészeti
kisérlebiigy irodalmi kizegél, mely cimében foglalja hivatasat is.

Mint az erdészeti kisérleti allomésoknak nélkiilozhetetlen szerve, hivatva lesz
beszdmolni arrdl a tevékenységrol, amelyet miikodési szabdlyzatunk igy szab elénk:
»a Kisérleti allomdsok tevékenysége elsd sorban a gyakorlati erdészetre kozveletlen
kihatdssal biré kérdésekre lerjeszlendd ki és erdészet-természettudoményi kisér-
letek ¢s kutatdsok kezdethen csak oly terjedelemben veendék elé, amennyire az
a gyakorlati kisérletek ercdményeinek tudomdnyos wmeguildgildsdra szikséges,
illetdleg ezeklél fiiggetlendl a kisérleti allomds személyzete és az erdGakadémiai
tandrok részérdl a gyakorlati kisérletiigy s a tandri hivatds csorbildsa nélkil a
rendelkezésre allo eszkozokkel teljesithetok.«

Régota meg voltunk gyGzddve az erdészeti Kisérletiigy szervezésének sziiksé-
gességérol, mert jol tudtuk, hogy az erddk értékét s ezzel egyiitt jovedelmezdségét
csakis megbizhat( tapasztalati adatokbdl nyert eredményekre alapitott gazdasaggal
lehet fokozni, nem pedig azzal, hogy az erddgazdasig elveit és szabalyait kivel-
kezetesen a szomszéd dllamok erdészelétdl vegyiik koleson s akar illenek a mi
sokhelyiilt kiilonleges, sajitos viszonyainkra, akar nem, azokbol élGskodjiink.

Magyarorszadg erdészete ma mdar szellemi s anyagi téren is a haladisnak
arra a fokdra jutott, amelyen nemesak lehetséges, de szitkséges is, hogy magit
az idegenségekbél teljesen ki tudja hiivelyezni. Csakis igy sziinhetik meg az a
tétovazas s hatdrozatlansag, mely erdégazdasigunkban az erd6k mivelésével kap-
csolatos munkdlatoknal, nemcsak az erdd telepitésekor vagy az erdSk feltjitdsa
munkélatainél. hanem az erdd tovdbbi nevelésénél és kihasznilasinil igen sok
esetben nyilvinult s érezhetd ma is, mert kisérleti witon s kozveletlen vizsgdlatok
és kutaldsok alapjin nyert tapasztalatok s megbizhalé adatok hidnydban,
nem tudtunk szimot vetni a fafajok és terméhely kiilonboz6ségébsl ereds s a
fatomegre és mindségre, ennélfogva tehat az erdé értékére befolyo korillményekkel.
Jobbéra idegen lapasztalati adatokra s a rideg elmélet witmutatisaira voltunk
utalva, holott tudtuk, hogy az erddgazdasdg kiillonbozo feladatainak megoldasanal:
snem az elmélet, hanem a gyakorlat dont. A gyakorlat eszkéze pedig a kisérlet
s ennek célja az igazsdg.«

Frdészeti Kisérletek. 1



Ezzel a jeligével kiizdottink kitartéan célunk eléréseért s nem csiiggedtiink
soha, akkor sem. amikor elhdrithatatlannak latszo akadalyok alltik atjat elshala-
dasunknak. FEnnek a kitartisnak s céltudatos tirekvésnek lett foganatja: a magyar
erdészeti kisérleti dllomdsok szervezése, amiért sohasem muld halara kolelezle
maga irant a magyar erdégazdasag Osszes lényezdit: Dr. Daranyi Igndac {01d-
mivelésiigyi m. kir. Minister Ur, aki igaz alapokon nyugvé torekvésiink megvalo-
sitasaval, a magyar erdGgazdasig emelkedd épiiletébe gondos el6relitissal illesz-
tette be azt a hidnyz6 sarokkivet, mely a kiillonben erds alapra fektetett épiiletnek
teljes szildrdsigot van hivatva biztositani.

Selmecbanyan, 1899. majus 1.

Vadas Jend.



A m. kir. erdészeti kisérleti allomasok keletkezése,

szervezete, eszkdzei és berendezése.
VADAS JENO-tél.

Az erdészeli kisérletiigy kérdése mar régi keletii. Az ondllo kutatidsokon
alapilo s kisérleti Glon szerzetl tapasztalati adatok hidnya, a még igen sok meg-
oldatlan erdégazdasagi kérdés s a 1obbi mivelt nemzettel valo egyenld haladas
vagya inditotta mar évekkel ezel6tt a magyar erdészeli szakkiroket arra, hogy a
kisérletiigy szervezésének gondolataval foglalkozzanak s oly eldkészité tanulma-
nvokat tegvenek ebben az irdnyban, amelveknek meggy6z6 erejével hatni lehessen
ott, ahonnan a Kkisérletiigy megoldisa remélhetd.

Az elsh halirozott lépést ezen a téren 1892-hen Bedd Albert els6 orsz. [6-
erdémesteriink tette azzal az intézkedésével, hogy az erdészeti akadémia 1j épiile-
tében a létesitends kisérleti allomas szamdara megfeleld helyiségekel bizlositott.
Ugyancsak az 6 ajanlatara kiildte ki néhai grof Bethlen Andrds volt [6ldmivelés-
igyi m. kir. Minister 1893. év tavaszdn e sorok irOjit Ausziria, Németorszig és
Svije erdészeti kisérletiigyének tantlmanyozisira azzal az ulasitdssal, hogy tanal-
manya eredményérdl Liizetes jelentést tegven, amit visszaérkezése utan meg is tett.
Tantlménya. javaslat alakjiban: »Szervezziik a magyar erdészeti kisérletiigyet «
cimmel az »Erdészeti Lapok« 1893. évfolvamédban, majd mint kiillon lenyomat ke-
riilt a szakkozonség elé. A szervezés tervének alapeszméje az volt, hogy addig is,
mig teljesen kiilon, onallo személyzettel rendszeresitett intézetet nem létesithetiink s
tarthatunk fenn, a magyar erdészeti kisérletiigy munkalatainak meginditisara s rend-
szeres fejlesztésére a sclmecbényai erdészeli akadémidn szerveztessék a kisérletiigy
kozponlja, a m. kir. erddori szakiskolakon pedig létesittessenek a kiilsé dllomdsok.

A javaslat annyival inkdbb siirgdsnek jelezte a szervezést, »mert eddig a
kisérletiigygyel kapesolatos torekvéseink elszigetelten s tamogatis nélkiil dllottak,
de most mar, mikor a kisérletiigy nyomdban az erddgazdasig terén mindeniitt
4j élet kél, mely Gj iranyt és eszméket hoz felszinre, mi sem maradhatunk vissza
s nekiink is a kisérletiigy kibontott lobogdja ald kell sorakoznunk. Meg kell ezt
tenni foképp azért, mert az erdészeti kisérleliigy erdégazdasigunk gyarapodasanak
s er0stdésének eszkoze, szevrvezése tehdt a mi jol folfogott érdekiink.«

A javaslatot a foldmivelésiigyi Ministerium véleményadas vigett lekiildte a
selmecbényai akadémidhoz, hol az ebben az iigyben 1893. évi jalius h6 28-4n tar-
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tott tandcsiilésen Fekete Lajos erdGtandcsos (most fGerditandcsos) és akad. tanar,
teljesen Onalld személyzetlel biré s Budapesten létesitends kisérleti allomas
szervezése irant tett ellenjavaslatot, melyet az akadémia tandcsa, az el6bbi
javaslat elejtésével, pdrtold jelentéssel ajanlott a foldmivelésiigyi Ministerium
figyelmébe.

A szervezés bekovetkezdésének biztos jele gyandnt vettitk a foldmivelésiigyi
Ministerium ama intézkedését is, melylyel 1893-ban, az erdészeti kisérleti allomasok
nemzelkiizi szivelkezelének Béesben tartott els6 kongressusan a magyar erdészet
képviseletével Soltz Gyula erdé-igazgatdét (most ministeri tanicsos s orsz. f6erd6-
mester), barod Feililzsch Arthur kir. erdéfeliigyelst (utobb erdGigaztd, most
orszaggyilési képviseld), Tavi Gusztdv erddtanicsost (most fGerdGtandcsos) s e
sorok irojat bizta meg. Dacdra, hogy a megbizottak a kongressuson nyert benyo-
masok alapjan, jelentésiikben siirgdsnek jelezték a magyar erdészetli kisérletiigy
szervezését s késobb is minden alkalmat megragadva kiizdottek a szervezés
érdekében, ebben az irdnyban donté lépés nem tortént mindaddig, mig ezt az
tigyet az Orszdgos Erdészeli Egyesiilet magiéva nem tette s a maga részérdl
is a foldmivelésiigyi kormény figyelmébe nem ajanlotta.

Ugyanis nevezelt egyesiillet Magyvarorszig fennéllasinak ezredik évének
(1896.) augusztus hava 30. és 31-edik papjain tartott orszdgos gyiilésén az erdé-
szeli kisérletiigy kérdését is kitdzvén largyalisra, e sorok irdjinak eldadasa s
javaslala alapjan, egyhangtlag elfogadott javaslatban kimondotta, hogy: »az erdé-
szeti kisérletiigy mielobbi szervezése a magyar erddék, mint a nemzel vagyo-
nosoddascdt eltmozdilo kincs értékének fokozdsa s ennélfogva az erddégazdasdg
Jovedelmének gy.irapitisa szempontjdabol feltétleniil sziikséges.«

Ennek behatdsa alall tette meg az erdészeti akadémia is javaslatat, arra
nézve. hogv az 1C00 frlos tantlmanyi dsztondijjal Tuzson Jdnos akad. tanarsegéd
oly feltétellel kiildessék ki a miincheni egyetemre, hogy ott, az erdészeti novénytan
hallgatdsa mellelt, kiilonisen az erdészeti kisérletiigyet tanulményozza s e véghol
a ziirichi és mariabrunni kisérleti allomésokat is felkeresse. Ez 1896—i897-ben
meg is tortént.

Az orszagos erdészeti gyilés emlitelt hatirozati javaslata Horvdath Sdndor
m. kir. fderddlandcsos, az Orszigos Erdészeti Egyesilet nagy munkassigu titké-
ranak tolldbol eredt meggvézi s erds alapokon nyugvo megokolasival, a magyar
kozgazdasdg minden igaz tigvét felkarolo Daranyi Igndaec foldmivelésiigyi m.
kir. minister trndl nyitott ajtora talilt, mert a minister (r nemeskéri Kiss Pl
foldmivelésiigyi dllamtitkar Gr révén, ki kezdettdl fogva fokozott érdeklddést s
gondoskodd figyelmet tanusitolt Kkisérletiigyiink irdnt, nemkiilonben az erdészeti
kisérletiigy szervezése elomunkalataiban is firadhatatlan tandcsosai: Soltz Gyula
ministeri tanicsos s orsz. féerdémester, Horvdth Sdndor, Tavi Guszldv és
Bartha Gyule m. Kir. féerdélanicsos- s az erdészeti kisérletiigy kozvetetlen
eléadoja Nagy Kdroly m. kir. erd6tanicsos urak elfaddsai alapjan részleteiben
is teljesen ismervén az iigyet, megolddsit nemes elhatirozassal magaéva tette
s 1897. évi december ho 81-én kelt 12650. szamu rendeletével, az eredeti javaslat
alapjan, életre keltette a magyar kir. erdészeti kisérleti dllomdsokat.”

A szervezés-, illetdleg a kisérleti allomasok mikodési szabélyzata a kovel-
kezd:

1*



I. Ceél és allomashely.

Az erd6gazdasig korében felmeriilo gyakorlali és elméleti kérdéseknek kisér-
letek és tudomdnyos kutatdsok uljan vald kideritése végett Selmechdnydn egy
kozponti, a négy erd6ori szakiskoldndl pedig egy-egy Kkiilsé erdészeti kisérleti
allomds lélesitletik.

II. Szolgalati viszony, vezetés.

A m. kir. kizponti erdészeti kisérleti alloméds kozvetleniil a foldmiveldsiigyi
m. kir. ministerium fenhatésiga alatt all.

Az erdG6ri szakiskoldknal létesftett m. kir. erdészeli kisérleti allomasok
ellenben azon hivatisuknal fogva, hogv a kozponti erdészeti dllomas dltal el6irt
kisérleteket ¢és kutatdasokat eszkozoljék s az adatokat a kozponti allomasnak
beszolgdltassdk, ennek ald vannak rendelve. Szabadsdgukban all azonban Kiilon
koltség felszimitasa nélkiil onallo kisérleteket is tenni s azokrdl a szakkoroknek
beszamolni.

A kozponti erdészeti Kkisérleli dllomés vezelGje a selmechdnyai m. kir.
banyaszati és erdészeli akadémia erddtenyésziéstani tandra, mig a kiilsé kisérleti
allomésok az illeté erdéori szakiskola igazgatojinak vezetése alatt allanak.

III. A kbézponti erdészeti kisérleti allomas vezetéjének kotelességei.

A kozponti dllomés vezetdjének teenddi a kivetkezik:

@) a kiozponti erdészeti kisérleti dllomas kozvellen vezelése;

b) az évi koltségvetés készilése és a foldmivelésiigyi ministeriumhoz vald
fellerjesziése; a jovihagvott koltségvetés keretén belill a felmeriild kiadasok fede-
zése az V. pontban foglaltak értelmében; szimadastétel:

¢) évi munkaterv bemulatisa és jelenléstétel a foldmivelésiigyl ministerium-
hoz, levelezés a kiilsé kisérleti dllomasokkal, a kiilfoldi erdészeti kisérleti alloma-
sokkal, a kinestari erdGhatosidgokkal, erdébirtokosokkal stb.

d) a jovahagyott munkaterv Kkivitelének ellenérzése; a kisérlelek és kula-
tasok eredményeinek rendszeres Osszeallitasa és kozzététele;

e) az erdészeti kisérleti allomds képviselete az orszagban és kulf6ldin, a
ftldmivelésiigyl ministerium #altal megallapitott médon;

f) a segédszemélyzet beoszlisara, segélvezésére vagy julalmazdsira vonat-
kozd javaslattétel;

g) a szitkséges leltari targyak beszerzése és nyilvantartasa.

IV. Személyzet.

A kizponti erdészeti kisérleti allomdashoz az dllamerdészet kitelékében szol-
gilo erdéliszlek kozill egy segéd osztatik be, kinek feladala a kisérleti teriileteken
eszkozlendo felvételek megejiése, a gyijlott adatok feldolgozisa és egyiltaliban a
vezeld mellett vald segédkezés.

A csemetekerti és egyéb kiviteli munkalatokhoz a kiizponti erdészeti kisér-
leti allomasndl egy végzell erddiri szakiskolai nivendék alkalmaztatik mint erdd-
legény.

Ezen allomés tovdbba igénybe veheti. eddigi hivatisuk érintetleniil hagyisa
mellett, az erdéakadémia kertészél és a kisiblyei erdd drzésével megbizott erdé-
szeti altisztet is.
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A killsé erdészeli kisérleti allomasokon az illelé erddori szakiskola tanir-
segédje segédkezik a kisérleti allomds vezetdjének.

V. Koltsegek, szamadais.

Az erdészeti kisérleti dllomasok koltségei, a mennyiben nem képeznek kines-
tari erdokben végzetl kisérleteknél felmeriilt dologi kiaddsokatl, az orszégos erdei
alapot terhelik.

A kinestari erdékben végzett kisérletek dologi kiltségei ellenben az illel
erdGhatOsdg koltségvetését terhelik és dltala a kisérletet foganatositoé kozeg részé-
r0l lattamozott bérjegyzék, illetve szamla alapjan a munkdilat természetének meg-
felels hitelrovat terhére utalvanyoztatnak.

Szintagy az illeté erdéhatdsiagol terhelik a kisérleti tigy érdekében kirdndulo
kinestdri erddtisztek altal a fenndllé utiszabdlyok értelmében felszamithatd uta-
zasi koltségek is.

Az orszagos erdei alapot terheld kiadasok a kovetkezok:

1. Személyi jarandosdgok:

a) a kozponti erdészeti kisérleti allomés vezeldjének évi tiszteletdija 300 frt,
b) a kozponti erdészeti kisérleti allomés segédjének 150 frt; és
a kiils6 erdészeti kisérleti allomasok vezetGinek 100—100

forintnyi tiszteletdija . . . 20 o wf ns BDOIED
¢) a kiils6 erdészeti kisérleti dllomé.aok aogédemel\ (tandrsegédek)
évi tiszteletdija & 50 frt . . . . Eime® Sos i 5 200y

d) a kozponti erdészeti kisérleti éllomdsndl dlkdhnd/()ll erdilegény
Jaranddsdga (évi bér 200 frt, potlék 100 frt, lakpénz 50 frt) 350 »

A tiszteletdijak és jarandésagok ulalvanyozisa a foldmivelésiigyi ministerium
altal torténik.

2. Az erdészeti kisérleti dllomasok #isszes alkalmazottjainak a kisérleti tigyek-
ben tortént kikiildetésitk alkalmaval szabalyszerii napidijak és utazasi koltségek
jarnak, melyek a kozponti erdészeli kisérleti allomds altal negyedévenkint be-
mutatott ulazdsi naplék alapjan a foldmivelésiigyi ministerium altal utalva-
nyoztatnak.

A kozponti erdészeti kisérleti allomds személyzete éltal az erdbakadémia
tanerdejébe, a kiils6 allomasok személyzete dltal az illelé erddori szakiskola
erdejébe tett kirdnduldsokndl csakis azon napidijak és utazasi koltségek érvénye-
sittetnek, melyek az illetének ily kirdnduldsokndl kiilonben is jarnak.

3. A kisérleti allomasok felszerelésének koltségei és azon Kkisérletek dologi
kiadasai, melyek nem Kincstari erddkben végezteinek.

Ide tartozik az erddakadémia tanerdejében, illetve novény- és csemetekert-
jében végzetl kisérletek kollsége is. a mennyiben a végzett munkdlatok nem tor-
téntek kozvetlenill az oktatds céljabol.

lizen kiadasok fedezésére a kizponti allomds a kiilsé allomasok vezel6i
szamara megfelelé pénzellitmany Kiutalvinyozisat hozza javaslatba a foldmivelés-
tigyi ministeriumndl. Az elszdmolds ugyancsak a kozponti dllomés atjan évenkint
torténik.

A kozponti dllomds altal évenkint bemulatandd kollségvetéshen kilon téar-
gyalandok azon kiaddsok, melyek az orszigos erdei alapot terhelik, s kiillon azok,
melyek a kinestari erddkben levé kisérleti teriileteken eldrelathatolag felmeriilnek.



VI. Az erdeészeti kisérleti allomasok felszerelése.

Azon leltari tirgyakon és anyagokon kiviil, melyek kiilinlegesen a kisérleti
allomdsok Altal sajat céljukra szereztetnek be, a kozponti dllomds szabadon hasz-
nalhatja az erddakadémia gyiijleményeit, konyvtarat, laboratoriumat, tanerdejét,
nivény- és csemetekertjét; mindenik kiilsé dllomas pedig az illetd erd66ri szak-
iskola taneszkozeit, erdejét és csemetekerljél, a lancél, illetve esemetekerlek kitliin-
leges hivatasdnak csorbitisa nélkiil.

VII. Kisérleti teriletek kijelolése.

Kisérleti teriiletek kijelolésére els6 sorban a kinesldri erddk ¢s csemete-
kertek allanak a kisérleti dllomdsok rendelkezésére.

A kijelolés a kizponti erdészeti kisérleti dllomds altal az illetd erdéhatosdggal
és erdorendeziséggel egvetértfleg torténik. Vitds esetekben a foldmivelésiigyi m.
kir. ministerium dont.

A kisérleti teriiletek épséghben maradasidérl azon kezeld erditiszlek és erdé-
azeti altisztek feleldsek, kiknek keriiletében a kisérleli teriilel fekszik, illetve a
kiknek az a kisérleti dllomas részérdl megdrzés végett dtadatott.

MaganerdGbirtokon létesitendd kisérleti teriiletekre nézve a kizponti dllomas
az illetd erddébirtokossal lép érintkezésbe.

VIII. Kincstari erdéhatosagok kozremiikoédése.

A kinestari erdGhatésiagok személyzetének kozremiiktidésére nézve, ha rovid
idejii ¢s a szolgdlat hdlrinydval nem jir, a kisérleti dllomés irdsbeli vagy sz0-
beli megkeresésére az erdShaldsig [6ndke, killonben pedig a foldmivelésiigyi
ministerium hatdroz.

A kisérleti allomasok a dolog természetéhez mérten vagy az erdGhatésiagok-
kal, vagy kozvetleniil az erd6gondnoksigokkal allanak érintkezésben, s viszont az
erdGgondnoksagok is kozvetleniil érintkeznek a kisérleti allomasokkal.

IX. Az erd6akadémia tanari karanak kézremiikddeése.

A kozponti kisérleti allomds az erdfakadémia tandraival és tanidrsegédeivel
kozvetlen érintkezésben 4ll, azoknak kizremiikodését vagy szakvéleményél bar-
mikor kikérheti, s viszont ezek a folyamatban 1évé kisérleteken és vizsgdlodasokon
az oklatas érdekében barmikor résztvehetnek.

A kozponti kisérleti allomas részérGl valamely kisérlel megejtésére felkért
tanar az erre a kérdésre vonatkozilag esetleg saiikséges levelezést tnilléan végzi
és munkalataiért teljes felelGsséggel tartozik.

X. Az erdeszeti kisérletligy iranya.

Az erdészeti kisérleti allomdsok levékenysége els6 sorban a gyakorlati erdé-
szetre kozvetlen kihatdssal bird kérdésekre terjesztenddk ki és erdészet-lermészel-
tudoményi kisérletek és kutatdsok kezdethben csak oly terjedelemben veenddk eld,
a mennyire az a gvakorlati kisérletek eredménvyeinek tudomanyos megvilagitdsiara
sziikséges, illetve ezektdl fiiggetleniil a kisérleti allomds személyzete és az erdd-
akadémiai tandrok részérol a gyakorlati kisérleti iigy s illetdleg a tandri hivatas
csorbitdsa nélkiill a rendelkezésre allo eszkozokkel teljesithetdk.



XL Eletbelépés.

Az erdészeli Kkisérleti allomasok mikodésiiket 1898. évi januar hé 1-vel
kezdik meg.

A kozponti erdészeli kisérleti dllomds levelezését sajiat pecsétje alatt, a kiilsé
kisérleti 4llomdsok az illeté erd6ori szakiskola pecsétje alatt hivatalbol teljesitik.

Az erddori szakiskoldkndl a kisérleti iigyre vonatkozo levelezésrél kiilon
iktatokonyv fektetendd fel.

Budapesten. 1897. évi december 31-én.

Daranyi s. k.,
) foldmivelésiigyi m. kir, minister.«

A foldmivelésiigyi Minister Ur e szabilyzal kiaddsdval kapesolatosan, 1898,
mdireius 24-én kiadott rendeletével a kozponti erdészeti kisérleti allomas vezelé-
sével e sorok frojal, a kiilsé kisérleti allomasok vezelésével pedig az erddori szak-
iskoldk igazgaloit -tisztelle meg s egyuttal intézkedett, hogy a kozponti kisérleti
allomas céljaira, az erdészeti akadémia épiiletének az 1892, évi 23.439. szamu
rendelettel fentartott harom helyisége a kisérleti dllomds céljaira alkalmas alla-
potban atadassék. Ez, valamint a helyiségek legsziikségesebb berendezése az 1898.
év folyaman meg is tortént.

A kiizponti allomés javaslatdra a foldmivelésiigyi minister Gr 1898. évi julius
16-6én kelt 28.583. szam( rendeletével a kozponti dllomas adjunktusi dllasdnak
ellitasaval Tuzson Jdnos m. kir. erdészjeloltet bizta meg, majd 1898. évi oktober
28-dn kelt 71.062. szdmt rendeletével e sorok frojat felhatalmazta, hogy a koz-
ponti allomdashoz erdélegénynyé ifj. Varga Jozsef végzelt erdGori szakiskolai ni-
vendéket kinevezhesse.

FEzzel a szervezelt dlldsok betiltése s a legsziitkségesebb felszerelés meglir-
ténvén, az dllomasok munkdalataikat az 1898, év végén a mar elére megallapitott
s jovahagvotl munkatery alapjain megkezdhették. A felszerelés nemesak a belsd,
hanem a kiilsé munkélatok eéljainak is megfelelen tortént. fgy a kozponti allomés
emlitett helyiségeiben elsé sorban a névényphysiologiai laboratoriumot rendez-
itk be, a kiills6 kisérleti célokra szolgald akadémiai erdd teriiletén, Kisiblyén
pedig, kizel a kisérleti csemetekeriekhez, alkalmas épiiletet épitettiink, melynek
részei: az erdélegény lakasa, munkaszoba, szerszimkamara, s a meteorologiai sth.
miiszerek s eszkizok elhelyezésére alkalmas folyosd.

A kisérleti allomasok 1898. évi hitele volt: 5650 frl.

Tényleg kiadatott 1898-ban: 558187 frt.

1899. évi hitele: 6000 frt.

Személyzet 1899-ben.
A kozponti erdészeti kisérleti dllomdsndl Selmecbenydin:
Vezelt: Vadas Jeno m. kir. erd6tanicsos, akadémiai rendes landr.
Adjunktus: Tuzson Jinos m. kir. erdész.
Erdélegény: ifj. Varga Jozsef.
A Fiilso Eisérleti dllomdsokndl, nevezelesen Kirdlyhalnidn:
Vezetd: Teodorovits Ferene m. kir. igazgato-fGerdész.
Assistens: Béky Albert m. kir, erdészjelolt.
Vaddszerdon:
Vezets: Tordk Séndor m. kir, igazgald-féerdész.



Assistens: Barsy Richdrd m. kir. erdészjelolt.

Liptowjvdrtt :

Vezets: Benko Rezs6 m. kir. igazgato-{Gerdész.

Assistens: Tomassek Miklos m. kir. erd6gyakornok.

Gaorgény Szt.-Tmrén :

VezetG: Péch Dezs6 m. kir. erdGmester.

Assistens: Fekele Béla m. Kir. erdégyakornok.

A kozpont személyzelél kiegészilik Onkéntes munkdssiguk onzetlen felajanli-
saval az erdészeli akadémia tandrai s tandrsegédei, névszerint: Fekete Lajos m.
kir. féerddtanicsos, Bence Gergely és Csiby Lorine erddtandesosok, Tomasovszky
Imre, Kolossy Imre, Spettmann Jénos és Szvoboda Zen6 akad. tandrsegédek.

Az erdészeti kisérletiigy s ezzel egyiitt folyoiratunk fejlodése és sorsa fiigg
attol a pértolastol is, melyben a Kkisérletekkel, ondllé kutatdsokkal és tudoményos
vizsgalatokkal foglalkozd erdészeli szakférfiak szellemileg részesiteni fogjak.

Nehezen vartuk mindannyian a régota vajodé kérdés megoldasat. Most,
amikor ez megtortént, reméljilk és kérjikk szaktarsaink szives tdmogatdsat. A
munka rank es6 részét elvégezziik.



Anatomiai és physiologiai vizsgélatok a vorosfeny6
(Larix europaea DC) féjan.

TUZSON JANOS-tél.

1. Bevezetés.!

Az erdGgazdasig fejladésével a természetes fatenyészet helyébe hovatovibb
az egyes fafajok mesterséges tenvésztése, elegyilése, idegen fafajok meghonositisa
és dltaliban a legeélszeriibbnek gondolt erdénevelési elvek alkalmazdisa 1ép; sziik-
séges tehat, hogy fafajainkkal mennél behatébban megismerkedjiink.

Amig az ériékesités és felhasznilas fokozott mértékben kiveteli az egves
fajok fajinak technikai szempontokbél valé ismeretét, addig a tenvésztének ezen-
kiviil elsé sorban a fiknak, mint nivényeknek életfeltételeivel s élettani tulajdon-
sdgaival kell megismerkednie,

Mind a physikai tulajdonsdgok, mind pedig a tenyésztés kérdéseinek végsi
szalai, — miként azt a tovdbbiakban lépten-nyomon litni fogjuk, — a niovény-
anatomia és physiologia korébe végnak s e kérdéseket ok szerint csakis e tudo-
manyagak maédszereivel vagyunk képesek megoldani.

Sok oly tétel, mely a tulajdonsigok pusztin technikai vizsgdlisdnak ered-
ménye, vagy mely a tenyésztésnél tapasztalati adat gyanint ismeretes, megdol

! K dolgozat experimentilis részét a miincheni erdészeti kisérleti intézet ndvénytani labo-
ratoriumiban kezdtem meg Dr. Hartig Robert egyetemi tandr dr vezelése alatt, kinek szives-
ségeiért e helyen is koszonelet mondok. Kdszbnettel tartozom tovabbda Vadas Jend m. kir. erds-
landcsos Grnak, ki mint a m. kir. kizponli erdészeti kisérleti dllomds fonvke lehetségessé tette,
hogy az dllomds ndvénytani laboratoriumdt a dolgozat folytatisdhoz szitkséges eszkOzokkel s
anyagokkal felszereljem s dltaliban szives timogalasban részesitett. A Feketevigrol velt vizsgalati
anyagért pedig Garlathy Kdlmdn m. kir. erdGigazgaté rnak s Udvardi Agoston m. kir. erdész
urnak mondok kdszinetet,
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az okok behatd vizsgilisa dltal, és ha lényegében egyik mésik meg is allja helyét,
a belsé ok megismerése altal a kérdés egészen mds vildgitdsha jut és biztos alapot
nyernek a kovetkeztetések.

Ezen a téren a botanikdnak az erdfgazdasig szolgdlatiban tehat igen fontos
szerepe van, amennyiben a mellett, hogy az ezirinyban kikutatott eredmények
fejlesztik a tudoményt, szildrd alapil szolgdlnak a gyakorlatnak is, és felvildgosi-
tast adnak oly tényekrdl, melyek ismerete nélkiil a tapasztalati tételek megoko-
latlantl allanak, és mint ilyenck nem tudds, hanem csak elfogadds dltal lehetnek
ismertekké.

A novények egyes lesirészei physiologiai feladataiknak megfelelden kiilonféle
szerkezeltel birnak. A legrégibb, als6bbrendii nivényeknél a részek szerkezeti
kiilonbségei mind inkabb eltiinnek egészen addig, a hol az Osszes életmiiktdéseket
egy csupasz protoplasmatomeg végzi; a magasabb rendiiek felé haladva pedig, a
részek szerkezeli kiilonbségei mind nagyobbak lesznek. Ha ebbdl a szempontbol
egy fal vizsgalunk, ennél a testrészek kozotti éles kiilonbségek elsd pillantisra
szemiinkbe tinnek: a torzs mind Kkiils6, mind bels6 szerkezetével élesen eliit a
lombozattél és minden behatobb vizsgalat nélkiil is tiszlan 4ll elGttiink, hogy a
torzs physiologiai feladatai is lényegesen eliilnek a lombozatéitol.

Az elemi alkotérészek novényi jellege s egves functiok koztisek, ami kozis
eredetre vall; a részek szerkezeti kiilonbségei azonban szembetiindk. Ezek a kiilonb-
ségek a novények életfeltételei és a természet behatdsai kozotti viszonynak meg-
feleléen jottek létre megmérhetetlen 1ddk alatl. Az életfeltételek simultak a termé-
szeli viszonyokhoz s a belszerkezel gy alakilt, hogy az életfeltételeknek megfeleljen.

A kiilonboz6 helyek s geologiai korszakok ellérd természeti viszonyai alkol-
tik a nemeket és fajokat s a szerkezel dtmenetes valtozasai leghivebb tanui a
fajok eme kivaldsanak.

Az elsajatitott tulajdonsdgok bizonyos hatarokig dllandd nemi, illetéleg faji
jellegek, amelyek természetesen mint jellegek megmaradnak akkor is, ha egy fajt
a neki meg nem feleld viszonyok kozé telepitiink, csakhogy e természeli viszo-
nyok s az illeté novényfaj elsajatitott életmddja kozott mds a viszony s igy az
0sz16d6 részek miikodésének s a belszerkezelnek is bizonvos hatarok kozott vél-
toznia kell. A tenyészetre befolyé koriilmények villozasiat a névények Lobhé-
kevésbbé eltirik s a fajok keverednek: itt azonban a fajok egymdiskozotti kiizdelme
lép elotérbe s az a faj, amelyik az illeté teriileten tenyészetének oplimumiban
van a jovevény fajokat kiszoritja, amiben az élGsdi gombak s rovarok is kozre-
mikddnek, melyek a meggyengiill ellenalld képességi egvedekben lelik életfel-
tételeiket ',

Amint a kiilonboz6 helvek eltérd természeti viszonyai befolyast gyakorolnak
a novények életmiikiidéseire s ezdltal a belszerkezelre, éppigy ugyanazon helyen
is kiilonféle  szerkezettel épiilhet fel a novény aszerinl, aminl a meteorologiai, a
taplalkozasi s mas viszonyokban vallozdsok allanak be.

A tenyészetre befolyd koriilményeknek a belszerkezetre vald hatdsai, a bel-
szerkezetnek az életmikodések szerint valo ‘valtozdsai, s mindeme viltozatossag
mellett a novényi lest felépiilésében észlelheld (Gryvényszerd, célirdnyos, egységes
technika, leghivebben nyilvanil meg a fik torzsének belszerkezetében.

* r # |
Y V. 6. a vorosfenyé betegségeirl szold cikkel az »Erd. Lapok« 1897. évi XII. fiizetében,
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Az egves fafajok fajanak tulajdonsdgaival foglalkozd dolgozatokal, melyek
sorozata benyilik a mull szdzadba, két fGesoportra oszthatjuk: olyanokra, amelyek
a technikai tulajdonsigokkal foglalkoznak és amelyek botanikai szempontokbol
ismertetik a fak torzsének belsé szerkezetét. A két irdny kozt azonban éles
hatért vonni nem lehet, mert a technikai vizsgilatoknak a botanikailag felderitett
tételekre kell tdmaszkodniok és viszonl az anatomia és physiologia tételei a tech-
nikai vizsgalatok szdmadataiban taldlnak igazoldsra. Barmennyire szétdgazok is
a novénytan és a technika irdnya és céljai, ezen a téren e két irdny modszerei-
nek szoros kapesolatha kell jutnia.

A fik physikai tulajdonsdgaira nézve a legrégibb, alapveld vizsgalatokat
Duhamel du Monceaw, a franczia tengerészet [dinspectora lette a mult szizad
derekédn, kinek dolgozatair6l Nérdlinger megjegyzi, hogy alapossdg, koriiltekintés
és a természel tOrvényeinek szivos kovetése tekintetében mintaszeriiek.

Késobb (1848.) Chevandier és Wertheim munkdja' jelent meg, amely
kiilonosen az egyes fajok fajanak szildrdsdgaval és rugalmassigival foglalkozik
behatdan.

1860-ban adta ki Nérdlinger »Die technischen Eigenschaften der Holzer«
cim( munkajat®, mely még ma is, mint adat-forrds szerepel s az dndlléan feldol-
gozott hatalmas anyagon Kkiviil feloleli mindazt, ami megjelenéséig ez irdnyban
kozzététetetl,

Uljabban tobb technikai intézet foglalkozott a fak tulajdonsdgainak Kipuha-
tolasaval s hovatovabb tokéletesitett gépek hasznallalnak erre a célra, mirdl
kiillondsen a zirichi intézeten volt alkalmam meggyGz6dni. Iy Gjabb vizsgédlati
adatokal szolgaltatnak tobbek kozt a miincheni intézet kizleményei®, és Tetmajer
L. ziivichi tanarnak »Methoden u. Resultate der Priifung der schweiz. Bauholzer.
Ziivich, 1896.« cimi dolgozata.

A fak analomiai, és élettani tulajdonsdgaival igen behat6an foglalkozik Dr.
Hartig Robert miincheni egyetemi tandr, kinek dolgozataira a kovetkezokben
tobb helyen lesz alkalmam réitérni.

Hartig a fafajok fajanak tulajdonsigait dolgozataiban botanikai és erdészeti
szempontokbdl ismerteti s az anatomiai fulajdonsiagokat és tenyészeti viszonyokat
kapesolatha hozza a haszndlati tulajdonsdgokkal.

Kiilonlegesen a ltefenydt, a tolgyel és a biitkkit dolgozta fel, ezenkivill azon-
ban 4ltaldban a fenyoféléket s tobb lombfa fajt is. Laboratoriuméban sokat végez-
tek ezirdnyban tanitvényai is.

Ezek a dolgozatok nagyrészl a Hartig killon munkiiban, a miincheni erdé-
szeti ndvénytani intézel kiadvéanyaiban és a »Forstlich-naturwissenschaftliche Zeit-
schrift«~ban jelentek meg.

Az altalanos nivényanatomidkon kivill, melyek koziil a Haberlandt-ét kell
emlitenem, a mér felsoroltakon kiviil kiilondsen a Hartig Th., Sanio, Kny, Sachs,
Krabbe, Mayr ¢és masok munkdiban talaltam dolgozatomhoz tidmpontokat.

! Mémoire sur les propriétés mécaniques du bois.

* Ennek 1890-ben djabb, kivonatos kiadisa jelent meg »Die gewerblichen Eigenschaften der
Holzer« cim alatl,

3 Mitth. aus dem mechan.-techn. Laboratorium der Kon. techn. Hochschule in Miinchen
1883. és 1887.
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Kiilonlegesen a vordsfeny6 fajira nézve a Hartig R. dolgozataibol vellem
értékes adatokal,

Az irodalomra részletesebben ilt nem térek ki, ezt alkalmam lesz az egyes
fejezeteknél koizvetlen hivatkozasok dltal tenni. Azt azonban meg kell emlitenem,
hogy ha behatéan kutatjuk a fik tulajdonsdgaira vonatkozd irodalmat, akkor tobb
kérdésben a legkiilonfélébb s egymasnak gyakran ellenmondd tételek Olvesztojébe
jutunk. Ehhez leginkdbb hozzdjarul az, hogy a szerzdk nagy része altalanositja
tételeit. Ama altalanositott tételek pl, melyek a fa josdgat néha igen egyszeri
viszonyba hozzik a fajstlylyal, az évgyliri vastagsigival, a korral stb., mind oly
szabdlyok, amelyek egy esethen megfelelnek, a masikban nem. Kél ugyvanolyan
fajstlya fadarab igen eliité tulajdonsdgokkal birhat és az anyagtartalmat a hasz-
nalati tulajdonsagokkal a L6bbi szerkezeli sajitsdgok tekintetbevétele nélkiil Gssze-
fiiggésbe hozni nem lehet; két egvforma vastagsigi évgyiri koziil az egyik
szilard lehet, a mdasik gvengébb szerkezetii s a tulajdonsigoknak a korral vald
valtozdasai sem donthetdk el a szokdsos rivid télelekkel. Néha egy és ugvanazon
fafajra sem vagnak be az ilyen szabalyok és még kevésbbé egyes esoportokra,
vagy éppen dltalanosan a fikra.

A természel a fik torzsének felépitésében a legvaltozalosabb technikdl dzi,
amit rovid szabalyokba foglalni nem lehet.

A tudomény emelkedésének s a feldolgozott anyag szaporodéasinak termé-
szetes kivetkezménye, hogy az altaldnosilott tételeket a specialis esetekre vonal-
kozd vizsgalatok eredménvel mindinkdabb hattérbe szoritjak.

A jelen dolgozat célja a 2. fejezetben leirt vorosfenvd torzsek fajanak
anatomiai és physiologiai ismertelése. Ezen az anyagon a virdsfenyd fajal egyrészt
dltalanossagban vizsgaltam meg, kiilondsen figyelmet forditva a niivekedés és az
anatomiai szerkezet kozotti Usszefiiggésekre, masrészt pedig az alsobb vidékrdl
vell torzsek fijanak tulajdonsdgail a rendelkezésre allo adatokhoz mérten igyekez-
tem kapcsolatba hozni a virdsfenyé ama tulajdonsigaival, melyekkel természetes
elterjedési korében, az Alpesck és Karpilok magaslatain bir. :

Tudataban vagyok annak, hogy dolgozatom ezt a targyat t(eljesen nem
meriti ki; ehhez a megvizsgilt anyag sem elegendd s ezért a kérdések megolda-
sdhoz csak egy részszel jarulok hozza.

2 A megvizsgalt anyagrol.

()sszesen hat torzset és egy hetediknek mellmagassagi! metszetét vizsgaltam
meg, ide nem szimilva ama észleléseket, amelyeket kiilonbozé koru, s killonbz6
terméhelyen nétt vorosfenyvesekben itt-oft pl. a torzsek alakjira, a ntvekedésre,
a termdhely befolydsdnak kiilsé jeleire sth. tettem.

A hat megvizsgalt torzs koziil négy mér a célnak megfeleléen feldarabolva,
feldolgozdsra vart a Dr. Hartig laboraloriumaban, amely torzsek 1894. Gszén
diintettek a freisingi bajor kir. erd6gondnoksag keriiletében. Ehhez még egy torzset
vagattam ugyanott 1897. tavaszan és a hatodikat 18Y8. tavaszan a fekelevdgi
(Lipt6 vm.) m. kir. erdGgondnoksig keriiletéhdl vetlem.

A freisingi erddgondnoksdg teriilete a Bajor Alpesek és a Duna-, az Amper és
az lsar volgye kozitt elteriild dombos vidékre esik. Talaja dinotherium-homok,
diluvial agyag allal boritva. Az agyagréleg mintegy 1 m mély, felszinén televény-

1 1'3 m-nyire a foldi6L
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nyel kevert. A talaj dltalaban iide, igen jo tgy, hogy a vortsfenyd esoport koz-
vetetlen szomszédsagdban jol teremnek a kaldszosak.

Atlagos magassiga ca. 500 m. a foldkozi tenger felett, évi kézép homérséke
6—7° R, évi atlagos esbmennyisége 660 mm. A gondnoksag teriiletét tilnvomodan
licfenyvesek boritjak, szorvanyosan s Kisebb esoportokban tenyésztik a vordsfenyon
kiviil a jegenyefenydt, erdei fenyot s a tolgyel is.

Az a vorosfenyd esoport, ahonnan a torzsek vétettek, iiltetés altal keletkezett
és 021 ha. teriiletet foglal el nyugat felé lejté oldalon. 63 éves kordig a esoport
teljes zdrédasban nétt fel. ekkor erfsen megritkitottak s bitkkot iiltettek aldja,
mert betegeskedett, amin ily mddon némileg segitettek is. E koruktol fogva tehat
a fak ritkas allasban nottek; korondjuk mintegy 17—18 m. magassigban kezdGdott.
Ottlétemkor 80 darab fat taldlltam a csoportban.

Miként az adatokbol Kkitiinik ez a termdhely joval alatta fekszik a vérds-
fenyd természeles otthondnak ¢és mind a kKlima, mind a talaj nagyon eliit a magas
hegységekéitGl.

A VL szammal jelzett torzset a feketevdgi m. kir. erdégondnoksigbol a
»Murdnyik« nevii hegy meredek, dél felé lejté oldalarol vettem. Ez a hegy az
Alacsony Tatra északi emelkedéseihez csatlakozik a Feketevag folyé mellett.
Talajagvat mészké alkotja. Az illeté erdérész mintegy 1000 m. magasan fekszik
az adriai lenger felett, talaja sekély, tide, televényes, homokos agyaglalaj, mészko
darabokkal keverve. Az erdd keletkezése és tenyészele a természelre volt bizva,
s villozd koru és zarédasu csoportjai az Gserddk jellegeit viselik. A hasznélat
nyomai azonban lathatok, a koronak zirdddsa szaggatott. A széban levé fa jo
zarddasu csoportbdl vald, térzse mintegy 20 me-nyire 4gtél mentes volt.

A teriiletre vonatkozdé kozvetetlen meteorologiai adatok hidnyzanak. A leg-
kozelebbi megfigyeld édllomas Lipto-Ujvaron van s innen a kivetkezs adatokat
kaptam. Evi atlagos homérsék 57° C. A esapadék évi dtlaga 850—900 mm.

Sajnos, hogy gy a freisingi, mint a feketevigi teriiletre hiinyzanak a légnedves-
ségi adatok. melyek az anatomiai szerkezet Gsszehasonlitdsdnal fontossdggal birndnak.

A freisingi [—IV. torzs koziil az I. szimu a legerdsebb, a 1V. szamu pedig
a leggyengébb novési torzsek kozil valo, s a Il és IIL szdmu az el6bbi keltd
kozott foglal helvet. Az ugyaninnen vetl V. sz torzs a Il-hoz all legkozelebb. A
feketevagi Lirzs az illel6 erdérészben egyike voll a legszebb novésiieknek.

A freisingi Ot torzs mindegyike excentrikus novésd, kard alaku; a feketevagi
(VL. sz.) pedig egyenes, kizpontos nivési.

A megvizsgall fadarabok mind a hat térzshdl egyOnleliien vétettek, még
pedig gy, hogy minden tirzsbdl kbzvetetleniil a old felett, azutan 13 m. magas-
sAgban ¢és innen a ecstes felé 3 m-nyi kozokben vettem egy-egy 20 cm. magas
torzsrészt. Ezekbol novekedési és anatomiai vizsgalatokra egy-egy 2—4 cm. vastag
korongol vagattam és a megmaradt 16—I18 em. magas linkoket a fajsily, viztar-
lalom és Osszeaszas megvizsgalasihoz haszndltam. Harom torzsnek egy-egy agét
és gyokerét is vizsgdlal ald®vettem.

A torzsdarabokon a hovalartozdst jelzé szdmozison kiviil a fak allasa szerint
jelollem az égtijakat is.

A vizsgdlatokat nagyobbrészt kiilon végeztem a tOrzsek nyugati és keleti
oldalin, mely irdny az excenlrikus novési torzseken megfelelt a legnagyobb s
illetoleg a legkisebb sugdr irdnyanak.
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A megvizsgdlt 4dgak a fik leghosszabb, tehdt alsébb #4gai kozill valok s a
20 em. hosszi darabokat 1 m. kozokben véagattam. Az ugyanily hosszi gyokér
darabok kozvetetlentil a gyokérfs szomszédsagabol vétettek.

A tbrzsrészek tovdbbi feldarabolisat s dltaldban a vizsgilat médszereit az
egyes fejezeleknél irtam le.

3. A torzsek novekedése.
A niivekedés ismertetésére hirom iranyban vizsgdltam meg a torzseket, még

" pedig: a magassag, a vastagsig és a fatdmeg novekedését.

A torzsek magassdgi novekedésél az 1. sz. tablizat mutatja.

A torzsek magassagi névekedése.
1. sz. tabldazat.

-l IL. 1L, Iv. [ W
' $ 2z & m u L0 ® 'z 8 | szimu tirzs sziimu torzs
&0 ) @D &0 v S0 . o = y D &0 - 7:;:- ) | ;)ﬁ
(22| % (%% % |22 % |3 | 8 |23 2%
sl 5 (g2l S log| & |oH]| & |o¥] . E g% ~ | =%
o g V>I. g |o7| § |®® E ~'o'>’ o | g [@oF]. o \1 i |o*®
“ | m |em | m [em | m lem | m o |em [ ¥ | m [em | ¥ | m |em
i i f i
6| 26|42 | 25/42| 20/ 83| 24/ 40| 8| 34/43| 10 16|16
11| 698 | 77(104| 68|96 | 71|94 | 13| 84(100 | 20| 60| 44
16 | 109( 80 | 11:9| 84 | 109 82 | 105 | 68 | 18 | 11:9| 70 | 30 | 184| 74
21 | 149( 80 | 153| 68 | 136| 54 | 136 62 | 23 | 141| 44 | 40 | 184| 50
26 | 17'8| 5H8 h 175| 44 | 1568| 44 | 159| 46 | 28 | 162| 42 | B0 | 22:2| 38
31| 196 36 | 196 42 | 177| 38 | 176| 34 | 83 | 179| 84 | 60 | 253 | 31
36 | 21°1| 80 | 21-2| 32 | 193] 32 | 192| 32 | 38 | 194| 32 | 70 | 27'5| 22
41 | 224 26 | 225 26 | 20:7| 28 | 206| 28 | 48 | 208| 28 | 80 | 289/ 14
46 | 237| 26 | 237| 24 | 220| 26 | 220| 28 | 48 | 219| 22 | 90| 300, 11
51 | 248 22 | 247| 20 | 232 24 | 232 24 53 | 229/ 20 100 11| 11
56 | 269| 22 1 2071 20 | 244 24 | 24:3| 22 | B8 | 239| 20 | 110} 320| 9
61 | 269| 20 | 26:7| 20 | 26°4| 20 | 25'3| 20 | 63 | 247| 16 | 120 | 827| 7
66 | 278| 18 | 27-7| 20 | 26:3| 18 | 262| 18 | 68 | 26'H| 16 | 130 | 334| 7
71 | 287| 18 | 28:6| 18 | 271! 16 | 271| 18 | 78 | 262| 14 | 140 | 339| b
76 | 296| 18 | 295 18 | 279| 16 | 278 14 | 78 | 26:8| 12 | 150 | 343 | 4
81 | 304| 16 | 303| 16 | 286| 14 | 28+4| 12 | 83 | 27°4| 12 | |
86 | 311 14 | 31'1| 16 | 292| 12 | 290| 12 | 88 | 280| 12| |
91 | 31'8| 14 ;' 18| 14| 208 12 | 206| 12| 93 | 286 12| |
| | !} | \

Az egyes koroknak megfelelé magassdgokat a korongok évgyiirdinek szima-
b6l allapitottam meg s igy kozvetetleniil a torzsekrdl csakis ama korok magas-
sagait hatz’trozh’aumh meg, amely korokban a fik a 32 m. kozokben vett metsze-
tekig nottek. Igv pl az L sz freisingi torzsnél a 4, 7, 12, 16, 20, 25, 34, 46, 61
és 79, a feketevagi VI. sz torzsnél pedig a 9, 18, 22, 26, 31, 38, 47. bb, 67, 91,
129 és 150 éves korokra dllapithattam meg a magassagokal.

Ezekbdl az adatokbol szerkesztettem a magassagi nivekedés gorbéit, melyeket
kisebbitve az aldbbi rajz tiintel fel. A rajzon a vizszintes rendszdl egy beosztisa
10 évnek felel meg és az egves girbék mdés és mas beosztisokndl kezdddvén, a
korok mindig a kezdettél, mint O ponttél szamitandok. A fent jelzett korok kozé
esd évekre a magassagokal a gorbékrél olvastam le.
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Miként a tablazatbol és a gorbékbdl is kitinik, @ magassdgi novekedés
menete mind a hat torzsin hatdrozott szabdlyszeriiséget mutat. A freisingi
torzsek (I-V.) 10 éves koruk koriil nivekedtek a legerdsebben, mely korszakra
kerek szamban 1 m. hosszi hajtdsok esnek. A feketevagi (VL) torzs 20 és 30 éves
kora kozott éri el a maximalis évi novekedést 74 cm.-el. FEzeken a korokon til
a novekedés szabalyosan apad:
a freisingi torzsek 90 éves koruk
[ koriil mar esak 12 14 cme-el
A novekszenek évenként, a fekete-
2 vagi torzs pedig 140—150 éves
v s = kora kozott mar csak 4 cm.-el.
e Lehet, s6t minden bizony-
AATL L nyal Ggy is van, hogy a magas-
I sdgi novekedés tényleg nem ép-
pen ily szabdlyos menetii és az
egves évek szerint fordulnak el6
] kisebb hullimzisok, amik a tab-
: ldzath6l nem tiinhetnek ki, mert
7 a fennebb jelzett eljirds szerint
e - a fa korongokbol kozvetetleniil

megallapitolt magassigok kozé a
A torzsek magassigi novekedése. Whbi korok magassigait egyen-
letesen dtmend girbe altal kozbesitettem. Tekintettel azonban arra, hogy a koz-
vetetlen adatok magukban egy-egy szabalyosan gorbiil6 vonalat adtak, kétségtelen
az, hogy a magassagi novekedés dtlagosan a vazoll torvényszeriiséggel bir. Az
abrdn a kozvetetlen adatok pontjait apré korokkel jeloltem s amint lithato,
ezektdl csak 3 esetben kellett eltérni a gorbék természetellenes megtirésének
kikeriilése végetl.

A falomeg novekedését a 2. sz. tdblazal mutatja. Az egyes korokban levd
fatbmeget a szakaszonkint vett metszetlekrél szamitottam ki oly mdédon, hogy
kiviilegl 5—5, illetdleg a feketevigi torzsnél 10—10 évgyirivel befelé haladva
hatdroztam meg a keresztmetszetek atmérdit, a legkisebb és legnagvobb atmérok
atlagaibol. Az atmérdkbol a Kunze téblazalai segitségével szamitottam a korlap
teriileteket és ezekbGl s a szakaszok hosszabdl a kobtartalmat. A esticsokat mint
kiipokat vettem szamitasba.

Amint a tablizathol kivehetd, a falomeg ndévekedése a freisingi (I—V.)
torzseknél igen szabdlytalan ingadozdsokatl mudat. Ezeknél a torzseknél a nove-
kedés mintegy 20 —25 éves korig emelkedik s azutdn szabélytalanul valtozik.

A feketevagi (V1) torzs niovekedése a 60 éves korig emelkedik, innen a 90
éves korig csokken, ezutdn megint emelkedik a 140 éves korig s azontil ismél
cstkkenés mutatkozik.

Az életfeltételeinek megfelelé termdhelyi viszonvok kozott szabadon novo
fandl, a taplalkozast végzd részek fokozatos kifejlodése bizonyos korig a lomeg-
nivekedés emelkedését vonja kivetkezményiil; ezen koron til pedig bizonyos ideig
tobbé-kevésbbé dllandénak kellene lennie a novekedés mériékének, ha kiilsé beha-
tasok nem okoznanak ingadozasokat, amely behatdsok végiil a novekedés csokke-
nését s az egyed kihaldsidt vonjik maguk utin. A szervek mikddési erélyének
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bizonyos életkorral dsszefiiggh és bels6é okokbdl szirmazé csokkenésérdl. vagyis
a szerveknek elgvengitlésérdl a faknal nem igen lehet sz6.



2. sz. tabldazat.

A torzsek fatomege és novekedése.

| I ‘ 1L ‘ 111 IV. oo V. | ‘ VI
| 8-z A mw bt r.ZB \¢ __" szimu torzs | szamu torzs
B T TN 5 B O T T T e T T e T
| =5 I | w :
6] 085] qrs 0%7] nianl  007's4al . 020061 8 910! x.cal 10 038| no
1 1809 33;‘ 1697 3;8 1057 3})3 1223 ;ﬂ 13| 2412 3";3 20| 319 g.ag
16 | 5499| 0r 4993 . 430D (11.97| B3464| gryl 18| 6001|5197/ 80| 5319 .
0499 465 | 311159 11-97| 3464 g5 11:07| 30| | 884
31 | 20986 {07 | 23424| g5 230907250 17388 | Jog 83 | 21108 60| 35472|17ag
36 | 85374 \rs 28055 =22 26873 0| 19828 —— 38 | 26306 V21| 70 | 46851 10,9
41 | 414181200 347611001 | 3584|1105 24332 DO 43 | 30907| V)| 80 | 57533| ggy
46 | 4951010181 1730|1394 38556 (1194 98401 | 81%4| 48 | 36807(1180| 90 | 67401| gigs
51 | 62569 5512| 51205/ 1913| 47085 1795 84784 1277} 53 | 44951 1485] 100 | 76743 673
56 | 720562077 | 508 74(1716] 534521293 38801 | 80| 5g | 50g.42|1202) 110 | 8647417 00
61 | 87287 2896| 705492104 60991 1208| 43684 | 977] 63 | b6343|1220| 120 | 97471 1549
66 | 94288 ‘10“ 77859 14431 64530| T9BY 47102 T02] 68 | 62226(1177] 130 109869 | 5.09
71 | 101481 |1289) 87009 2080| 70154 11901 52965 |!130| 73 | 69984 |12D2] 140 | 197887690
76 | 107961 )296) 94313 9,.;90) 74748 | ¥191 peg16| 730 78 | 78918|1787) 150 | 144668
81 (118661,214011072632090| 819661444 64578|'992 g3 | ge277 (1472
86 |123366| 241 1143851224 g51.9g| 646] ga7.46 | 484] gg | gogo7| 930
01 | 1332117 19'10‘\ 128649 2503 914:38|1248| 71014 | 854 93 | 99420 (1699
‘ |
‘ \ l |




A tomeg novekedés menelében mutatkozé ingadozasok tehat a kiilsé beha-
tdsoknak tudhatok be s mennél inkabb meglelel a terméhely az illeté fafaj élet-
feltételeinek, anndl egyenletesebb lesz a niévekedés menete.

A freisingi torzsek, miként azt mar a dolgozal elején is Kiemeltem, nem a
virosfenyd lermészetes elterjedése korébal valok, hanem mesterségesen telepitettek
oly terméhelyre, melynek talaja és klimaja nagyon eliit a virdsfenyd otthondnak
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talajatol és klimajalol. A kitiing talaj és az évenkénti tenyészeti id6 hossza tartama
kedvezGek voltak a novekedésre s ezérl atlagosan gyorsan niévekedtek a (Orzsek,
sokkal gvorsabban mint a feketevagi torzs, vagy mint az Alpesek szik évgyiiriji
virtsfenyoi. A novekedés menetlében azonban nagyok az ingadozasok, ami a lom-
bozat miikodésének természetellenes valtozdsaira mutat. A freisingi virdsfenyd
cesoport élettorténetél s a megfeleld meteorologiai adatokat részletesen nem ismerem,
csak annyit tudok ebben az irdnyban, hogy a Coleophora laricella Hbn. rovar és
a Sphaerella laricina Htg. gombabetegség, — melyek az als6bb fekvési, meleg,
hosszi tenyészeti idejd vidékeken sokkal gyorsabban szaporodnak, mint az Alpesek
magaslatain, — gyakran megtimadtdk a lombozatot. Ez minden esetre lényegesen
hozza jarult a novekedés ingadozasaihoz.

Hogy a freisingi torzsek novekedésének ingadozésail az egész csoportot érd
kiils6 behatdsok okoztdk, azt minden kétséget kizaréan bizonyitja az, hogy egyes
feltiinbb valtozdsok mind az Gt tirzstn ugyanabban a korban ismétlGdnek; amint
pl. azt a tdblazatban az aldhuzdssal nyomtatott és a ndvekedés hirtelen csikke-
nésél mutatd adatok bizonyitjak.

Legven még itt megjegyezve, hogy a tablazatbol kiveheld Lomeg-ndvekedési
adatok nem adjik az egyes évek novekedéseit, hanem csak az H éves korszakok
Atlagait s ennélfogva a korszakok egves éveire esé ingadozésok némileg még
kiegvenlitettek.

A feketevagi (VL) torzs tomeg-ndvekedése lassibb, de hatarozottan szabd-
lvosabb menetii, csakhogy ennél a 60 és 120 éves korok kozott valamely Kkiils
korilmény 4altal korlatozva van a novekedés; de ebben is kitiinik a szabalyossag,
mert az évi novedék a 100 éves korig fokozalosan cskken és azutin megint
emelkedik. Megvizsgdltam még egy masik — a feketevagi torzs szomszédsagabol
velt — tirzsel is ¢és ez a lorzs a novekedés hasonld visszaesését mutatta ugyan-
azokban a korokban. Valészinii, hogy a nivekedés eme valtozasal az okozta, hogy
a vorosfenyok a szomszédos licfenydk allal a 60 éves kor tajan talszarnyaltattak
s késobb a bedrnyékolds alol felszabaddltak s korondjukat lassan megint kifej-
lesztették.

A freisingi torzsek novekedésének ingadozasait a feketevagival szemben jel-
lemzik az évgyiir(i vastagsigok szélsGségei is. Mig ugvanis a fekelevagi torzs mell-
magassagi metszetén a legvastagabb évgyiiri 4 mm. széles és kimaradé évgyiirije?
nincsen, addig a freisingi torzsek ugyanilyen metszetein a legvastagabb évgyiird
13 mm. széles és ezzel ellentétben tobb kimarad6d évgyirit fedeztem fel rajtuk.
Ezek kozt a kimaradé évgyirik kozott olyant is taldltam, amelynek helyét a mell-
magassagi metszeten csak egy, a széles oldalon felléps, elsatnyult sejtsor jelzi.

Kétségtelen, hogy a novekedés eme sajatsigai lényeges befolvést gyakorolnak
a fa szerkezetére, mire a tovabbiakban még visszatérek.

Az évgyiirik vastagsdga a korral, valamint egy és ugyanazon korban a
magassig szerint valtozik.

Erre nézve szintén mind a hat torzset megvizsgaltam, itt azonban csak egy
freisingi — ¢6s a feketevagi torzs adatait kozlbm a 3. és 4. sz. tdblazatban. A
torvényszeriiség ezekbol is eléggé kiveheld s ha a tobbi torzs adatai kissé eltérok
is, -- datlagban ugvanazt a menetet mutatndk. Miként eme tiblazatokbdl és az

! Lasd 31, oldal.
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1. tabla képeibol is kivehets, az évgyiirik dtlagosan a korral vékonyodnak.
Kz — tudvalevileg — sziikségképpeni kivetkezménye a kertilet (periferia) nove=
kedésének.

Az evgylirik atlagos vastagsaga az I. toérzs kiilonb6zé koraiban és
3. sz tablazat. magassagaiban

Korszak: 2—11\ 12—21 | 22—81 | 32—41 | 4251 | 52-61 | 6271 | 72—81 | 82—91

Magassig, w, ORI e e
f | | [ |
0 ‘ 665 | 329 428 214 3256 325 248 | 108 1156
18 | 681 384 262 122 1'88 177 080 “ 081 058
45 | 607 466 282 1:13 1:62 1566 083 083 053
77 - 520 284 1°16 167 156 | 084 089 | 061
109 - 570 337 136 1:83 1°49 092 093 | 064
141 — 383 1:82 2:20 167 093 091 064
178 | — 286 1°98 246 1:79 097 094 | 075
2005 i == — - 175 2:6H 2:22 116 104 | 096
237 | — — — — 233 221 1-42 1:20 1-21
96:9. i — — - — — —- 1:35 1'84 1-44
301 | — 1 —- - - - - - 1:90 168
Az évgylirlik atlagos vastagsaga a VI. torzs kilonbdzé koraiban és
£, sz, tablazat. magassagaiban.
‘;assizsalalggggggg_
Korszak: | | | | ‘ | | 15 g 31 | I | | | |
S |=|s|s|%|s8|8|=|8|=|g|5|8|8|%
mng’gsszigi‘ T RS (TR s e Y Y VRS
i l
0 (0'88/1:76 | 3:08 2'29( 1-38| 125 1‘2310'01!0'90 083|081 1'14/1'24 1'40)1 20)
13 | — | 1:82{3:03|2:03|1'34|1" 191090 (0} 19 074! 0'5410°56/0:72,0:83 1:08/ 0:90)
5 | — | — |402|2 10| 133 116 090 0 76 074 053056/ 057 061101077
77 | — 405 2%/' 1:40 133/ 099 076 064 O’)()104/;0'49‘0'520'93;0'75
109 | --|— | — 27o 163149, 097 075 068 0.’)5|0 48058 0'62‘0'91i0'80
PR == e 29')| 188] 1'70{ 116|088 0073 0:65 0:57/ 065061 0:85,0:70
173 ‘ == | — | — | 244 1'97/ 132|092 0°70| 06 % 0062|062/ 067|073/ 070
2005 ~ | — | — | — |247|142|1:12/0:72| 0°71 [ 062|068/ 07 1 | 0:85! 070,
237 | — | — | —| — | — | — [1:83] 1:23]0:77 074/0-78 0°70{070 ()'78;0‘69!
2690 | —|-—[— — | == | — | 1'35| 0'84| 089 080/ 0'70/062,0:72 069
301 — = | === | =| = | = | — [1:17|1:02{0:59]0:38 040 065
333 —_ | — | —_— == == == == | = | — 0621067

l\ulnnféle évgyliri-vastagsagok a megfelelé tbmegnivekedésekkel esak egyenld,,
vagy kozel egvenld keriilet mellett hozhatok viszonvba. Az egymdstol tavolabb
esé korok évgyiiri-vastagsigai a tomegnovekedéssel nem dllanak ardnyban. A
feltiinGbb novekeddsi ingadozasok azonban a szomszédos évgyir(k vaslagsigai
dltal hiven visszatiikrizGdnek a keresztmetszeteken. fgy pl. az L t6rzs tomegnove-
kedésének a 30 és 40 éves korok kozotti visszaesése az évgyiir(ik vastagsdgaibol
is kittinik, nemkiilénben a VI. térzs novekvésének a 60 és 140 éves korok kozotti
fokozatos cstkkenése és emelkedése is.

Erdészeli Kisdrlotok. 2
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Az évgyiiriik vastagsdga a magassdggal, a torzsek aljitdl kezdve eleinte
csokken, « csics felé megint emelkedik és kozvelleniil a csicsban megint
csokkenhet.

Az évgylirii vastagsgok eme valtozdsa: idézik el6 azt, hogy dacédra annak,
hogy az évi novedék khpos paldst alakjaban rakédik a mar meglevs tirzsre, a
torzs mégis hengeres alakot nyer.

A tablazatokbol is Kivehetd, hogy az évgyiiriiknek a magassiggal valé vasta-
goddsa a kiilonboz0 korokban torvényszertien viltozik, és jellemz6, hogy a csies
felé¢ torténd vastagodasa az évgyiiriknek a korral hovatovdabb magasabbra tolodik,
mi az emlitett hengeres nivést vonja kivetkezményiil.

Az évgyirik vastagsidga kozvetetlenill a csiesban Osszefiigg a magassigi
novekedéssel s miként a tdblazatokbol is kivehels, a magassigi novekedés apada-
saval, vagyis a korral, a esiicsok évgyfirliinek vaslagsiga is apad. Ha a magassagi
nivekedés igen lassiva lesz, akkor a csies évgyirii az alsébb részekéhez képest
vékonyabbak is lehetnck, amint azt a VI tdrzsre vonatkozdé tablizat mutatja, a
hol a 110—150 éves korokban az évgyiirik a csicsban megvékonyodnak. Innen
ered az, hogy a vén fak csicsa kiposabb. a fiatalabbaké hengeresebb.

Az évgyiirii vastagsdgoknak a magassig szerint valé valtozasai tudvalevileg
nemesak fafajok szerint, hanem ugyvanazon fajndl aszerint is kiilonféle, amint az
egyes példanyok zart allasban vagy szabadon nétlek és a termdéhely is befolyést
gyakorol ez iranyban. Ennek behatébb tdrgyalisa azonban célomtél elvezetne.

()sszehasonlitva a fatomeg novekedésének menetét a magassigi novekedéssel,
szembetiin®, hogy a meguizsgdlt torzsek magassdgi ndvekedése torvényszerii
szabdlyossdgot mutat és ebben a tekintetben fiiggetlen a tomeg-nivekedés inga-
dozdsaitol.

Ismeretes, hogy a fik novekedése tavaszszal a csicson kezdGdik. A niveke-
désnek a csicson és a Lorzs alsobb részein vald meginduldsa kozoll, kiilonosen
zart erddben, tetemes id6koz van. Els6 sorban tehdt a képzett anyagok a csiics
felépitésére haszniltatnak oly mértékben, amint az az illeté korban s az illetd
termdohelyen torvényszerii sajatossdga az illetd fafajnak és csak azutéan indul meg
a nivekedés a torzs als6bb részein. Nyar végén pedig a esticson a nivekedés
hamarabb nyer befejezést, mint a (Orzs als6bb részén.

Hartig R.* vizsgdlatai szerinl zart dlldsban ndtt erdeifeny6n (Pinus silvestris),
licfenyon (Picea excelsa), jegenyefenydn (Abies peclinata), és vorosfeny6n, Miinchen
kornyékén (ca. 500 m. teng. f.) a csties novekedése mdjus, jinius, jalius hénapokra
esik, a tOrzs als6 részei pedig janius, jilius és augusztus honapokban vastagodnak.

Az altalam megvizsgdlt torzsek kozill kettdot vagattam tavaszkor: a fekele-
vagi tirzset mdjus 20-an és ezen még semmi nyoma sincs a nivekedésnek; a
freisingi V. sz. torzset pedig jinius 23-dn, mely a cstestol lefelé a kovetkezd

nivekedést mutatja: Az ij novekedés dtlagos
Magassig : vaslagsiga
m. min,
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* Das Holz der deutschen Nadelwaldbiume. Berlin 1885. p. 36,
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14 m-en alil csak alig lathaté novekedés az excentrikus metszetek vastagabb
oldaldn, a torzs legalsé részén azonban megint megvastagodik az ) évgylird s
atlagosan mintegy 02 mm. vastag.

A nbvekedés eme sajatossaganak tulajdonithaté tehi, hogy a torzsek nove-
kedésére befolyé koriilménvek nem okoztak a hossznivekedésben oly ingadoza-
sokat, mint a tomegnovekedésben. FEzt bizonyitja kiilonben az az ismert tény is,
hogy zirt erd6ben, a kizbeszorall fak, dacira annak, hogy néha igen kis koro-
naval assimildlnak, mégis a magasba tirnek s ezzel szemben torzsitk marad
karcsu. y

Miként a vizsgdlati anyag leirdsandl is emlitettem, a freisingi LOrzsek mind-
egvike excentrikus novés(, vagyis a tenyészeti kizpont nem esik a keresztmel-
szelek mértani kizpontjiba. A feketevagi VI. sz. torzs szomszédsiagabol vagatott
fa szintén ily excentrikus novési, melynek képe az L tablin lathatd.

Az excentrikus novéssel Gsszefiiggésben a torzsek kard alakuak. A kereszi-
melszel sziikebb része a homoru- és széles része a dombora oldal felé esik. Kz
a novés a vordsfeny6 sajitsdgos tulajdonsiga, valamint az is, hogy gyakran Kigyd
vonalban halad felfelé a torzs. Az ilyen novésii csemeték késobbi estcshajtasai
is kovetkezelesen kigyovonalban nének.

Az excentrikus nivés okai ismeretlenek; az okot hol a szél hatdsdban, hol
pedig a fény ulin vald torekvésben keresik. Erre nézve magam is 0bb megligye-
lést tettem, mind hegyi vidékeken, mind pedig alsébb vidékre telepitett vords-
fenyvesekben, de hatdrozott térvényszertségre a jelenségben nem akadtam.

A [reigingi csoporl majdnem minden egves (Urzse nyugatrdl kelet felé hajlik
dombort oldalaval. A feketevigi erdérészben csak itt-ott lattam egy-egy meggir-
biilt torzset, nagyobbrészt egyenes novésiiek a fak. Tirolban s a Bajor Alpesekben
gyakran latni kardalakd torzsekel, de néha egyvmdas mellett 4llo torzsek is kiilon-
féle irdnyok felé gorbiilnek. Selmecbinya kozelében szintén megfigveltem egyes
vordsfenyG csoportokat és sem az uralkodd szél, sem a fény irdnya nem nyilvanil
meg kovetkezetesen. Az dgazal elhelvezéséhez viszonvitva is killonbizo a gorbiilés
irdnya: taldltam oly fikat, melyek nyugati szélnek kitett erddszélen alltak, 4dgaza-
tuk csak ebben az iranyban voll kifejlédve és a torzsek mégis befelé hajlotlak;
itt az uralkodd szél hatdsat vélné okil az ember. Mas esetben pedig egészen védett
irdny felol gorbiilnek a fak.

Altaldnossdgban véve a legtobb vordsfenydt kelet, vagy ennek mellékirdnyai
felé lattam gorbiilni. Azt hiszem, hogy itt bonyvolult jelenséggel allunk szemben,
minek eloidézésénél szerepe lehet a napfénynek, az uralkodd szélirdnynak, a fa
nivési iranyira esetleg a fiatal korban befolyd tényezdknek, mint pl. a hényomas-
nak és végiil lehet, hogy a gvokérzet elhelyezkedése is befolvasolhatja a meghaj-
las irdnyat.

A kardalaku niivés kivelkezménye az évgyiirik excentrikus fejlédése, mely
jelenségben kétségkivill a mechanikai hatds nyilvdnul meg. A tdrzs a domboru
oldal felé nehezkedik és itl az évgyiir(ik vastagabbak, szilirdabbak, mint a homoru
oldalon (L az I. tablat).

A keresztmelszelek sziikebb és szélesebb oldalin eltér6ek a novekedési
viszonyok, ami mindjart tavaszszal, a novekedés megindulasakor érvényesiil, amint
azt az V. 0rzs bizonyitja. Kzt a tirzsel, mint méar fennebb emlitettem, janius
~ 23-4n dontettem, amikor mir novekedése megindult és a nivekedés nemesak a

2%
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kiilonbtiz6 magassdgokban mutatja a mar vizolt kiilonféleségeket, hanem egy és
ugyanazon keresztmetszeten sem indalt meg a cambium sejlek osztéddsa egyszerre,
hanem a széles oldalon el6bb.

A nivekedés a két oldalon ugvanis a kovetkezo:

Az ) novekedés vastagsiga.

Magassig Széles oldal Sz(ik oldal
m. mm. mm.
209 v 2 R e SRR s = i s el
3y S e S GO IR £ S A e R P )
26D e ks e » DR S G AN e O
1420 SR R USRS 2 L S e = R 5|
s 757 NNl L=l TR ) 5 TR e S IR T -3 )
109 02 SRl 14 0

Ezen aldl a szik oldalon szabadszemmel KkivehetGleg hidnyzik a novedék,
a széles oldalon pedig a torzs aljaig lathaté. Az alsobb részek nivekedését mik-
roskoppal is megvizsgiltam és pl. a 77 m. magassighdl velt metszeten a szik
oldal 1-, a széles oldal pedig 16 sejtsorral novekedett. Megjegyzendds, hogy ez ada-
tok a széles oldalnak a tenyészeti kozponttél legtavolabb és a sziik oldalnak ahhoz
legkGzelebb es6 pontjaira vonatkoznak. Oly helyet, ahol a nidvekedésnek semmi
nyoma sem mutatkoznék, nem taldltam, de feltehetd, hogy azon a metszeten, ahol
a sziik oldalon még csak egy sejtsor a nivekedés és a széles oldalon mar 16
tracheidasor van, ott a széles oldal elsé sejtsora hamardbb képzoditt, mint a
sziik oldalé.

Ez tehat, ha nem is oly mérvii, de hasonlo jellegii azzal a jelenséggel, amely
a nivekedésnek a magassigok szerint val6 meginduldsindl tapasztalhat6. Amint
t. i. a novekedés megindulisa fokozatosan terjed a csicstol lefelé, agy a leirt
esetben egy és ugyanazon magassigban is el6bb indul meg a novekedés az excen-
trikus metszet széles oldalin s aztan terjed a sziik oldalra.

A két jelenség kiilonfélesége kétségtelen, amennyiben a esteson éltaldban
hamarabb indul meg a cambium mikodése, mig az excentrikus keresztmetszetek
szilk és széles oldalan a cambium erdsebb, illetdleg gyengébb taplilisa idézi eld
a leirt jelenséget: mindketté fényt vet azonban a képzett anyagoknak — hogy
tgy fejezzem ki — célludatos felhaszndlasira.

Ennek a ténynek behat6ébb kutatisa mindenesetre érdekes eredményekre
vezetne, melyek viligot vetnének az excentrikus novés és dltalabanTa novekedés
kérdéseire. Az altalam megvizsgalt anyag azonban kevesebb adatot szolgéltat,
semhogy ebbdl tovabbi kovetkeztetéseket lehetne vonni.

Az V. torzs excentrikus nivésél az 5. sz. tdblazat mutatja, mely a szik és
széles oldal évgyiiriiinek vastagsdgait tartalmazza, a kiilonbozo korok és magas-
sdgok szerint. Az adatok az egyes oldalak legsziikebb, illetdleg legszélesebb részeire
vonatkoznak. A torvényszeriiségek csak dltalanossdgban tiinnek ki, az egyes adatok
kozott pedig gyakoriak a szabalytalan ingadozasok, ami tényleg el6forduld szabdlv-
talansagok kifolyasa. fgy feltinG pl. az 54— 63 éves korszakban a estics évgyiirii-
nek felting vékonysiga (06 mm.); ebben a korban tényleg valamely behalds
folytan ily lassu volt a esics ndvekedése. A 2—13 éves korszakban a f0ld feletti
metszet széles oldalin 52 mm. az évgyirdk vastagsiga, 1'3 m-ben pedig 75 mm.
Ennek oka részben az, hogy alul még beleestek a legelss, lassibb novési évgyiirik
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Az V. torzs atlagos évgylrii-vastagsagai az excentrikus keresztmetszetek

5. sx. tdabldzat. két oldalan.
Korszak: 2-13 ’ 14-23 ! 24£-33 | 34—43 | 4453 | 54-63 ‘ 64 -73 I 7483 | 8493
‘4
m“‘f;‘,’;"‘“';’ milliméter
s i bt L e e L (B . ¢ .
!
0 }' 52 34 39 21 33 16 39 40 13
13 | 76 35 22 15 22 13 2:0 1 &/ 09
45 — 39 2:3 18 19 15 18 18 09
7T | — 56 24 18 19 14 15 15 11
109 — 53 30 20 22 16 1'5 15 10
141 | - — 39 24 2:2 19 16 14 13
173 | — — — 30 22 19 16 16 12
206 | — — —_ — 25 06 15 1'5 14
237 | — - - - - — - 17 18 2:3
269 | — =1 = — — — — 12 18
I
Sztik oldal (Ny)
!
0 ‘ 38 38 17 09 09 07 1’5 16 05
13 ( 57 27 12 06 08 08 04 10 0H
¥ | — 31 16 08 09 07 05 08 04
77 | — 40 1-2 08 09 06 (035) 08 03
109 | — 40 2:2 "1 09 07 (435) 04 0H
141 - - 26 16 "1 08 07 08 05
173 — -— — 25 20 12 07 07 06
206 - — — -— 22 06 09 11 08
237 | — — — — —- - 12 13 12
269 ‘ — —_ —_— — — — - 12 1'8

is a mért részbe, 1'3 m magassigban pedig, csak az ezen feliilnyilo, gyorsabban
nétt rész évgylirii szerepelnek.

A megvizsgdlt torzseken dltalinossdgban az excentrikus novés foka a korral
emelkedik ¢s a magassaggal apad, ami a mechanikai halds elvének teljesen meg-
felel. Az emelked6 silylyal ugyanis hovatovébb jobban igénybe van véve a dom-
boru oldal és az alsobb részek inkdbb mint a felsébbek. Eme elv mellett szol
az is, hogy a jobban igénybevett széles oldal évgyfiriii nemcsak vastagabbak,,
de szilardabbak is. A szilird nyari pasztdnak a tavaszihoz val6 viszonya ezen az
oldalon sokkal — és fokrél-fokra kedvez6bb mint a sziik oldalon.

Hogy az excentrikus ndvésnek a szerkezetre s a tulajdonségokra nagy be-
folydsa van, az mar a mondottakbol is kitiinik, de erre késGbb még tobb helyen
visszatérek.

A novekedésr6l elmondottak vildgosan rdmutatnak arra a gyakorlati tételre
is, hogy a fdak dsszes tomegnivekedése nem hozhatd kapesolatba a torzs alsobb
részeinek vastagoddsdval és hogy az alsdbb részek évgyiiriiinek szdma nem
adja a kort mindig pontosan, vagy legalabb is nem adjak ezt az alsébb rész
szabad szemmel lathat6 évgylirdi. Ahol a kor pontos meghatirozisa sziikséges,
ott mindig a csicsbol kell kiinduln'h\ :
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4. Geszt és szijacs.

A vorosfenys gesztes fa (I az I tabla képeit) és gesztje szinre és mas tulaj-
donsagaira nézve is lényegesen eliil a szijicstol. Amig a szijacs az életmikodésekben
részt vesz a nedvvezetés altal, gvantavezetékei miktdnek és parenchymdija be-
fogadja és tovabb adja a killonféle anyagokat, addig a sGtétebb szin dltal kivald
geszt mar csak mechanikai szereppel bir és benne az életmikidések minden
folyamata be van fejezve. A geszt — mikénl a tovdbbiakban latni fogjuk — viz-
szegényebb mint a szijdcs, de anyagokban dusabb, silyosabb.

A geszt képzOdésének részletei még nem ismeretesek teljesen. A képzdodésnél
végbemend lerakodds anyagdt a régiek xylochromnak nevezték, ami sem forrd
vizben, sem alkoholban vagy étherben nem old6dik és a savaknak, alkdliknak is
ellent all.' Masok megint Ggy magvardztik a gesz( stlyosabb voltdt, hogy ennek
sejl falaira ujabb rétegek rakdédnak le. Egy bharmadik nézet szerint pedig kétséghe
vontdk, hogy a gesztesedés volna oka a shlyvemelkedésnek s azt allitottak, hogy
ez a tulajdonsiag meg volt az illeté részben addig is, amig szijacs volt.?

De Bary azt allitotla, hogy a gesztképzidésben a visszafejlodés kezdetét
kell tekinteni, ami azonban a dolog természetével ellenkezik, mert »a typikus
geszt képzodését, mely a szijdcsndl nemesak mechanikai tulajdonsdgaira nézve
jobb, hanem anyagok lerakoddsa kovetkeztében az elkorhadastol is jobban védve
van, inkdbb a fatest normalis és kedvez6 lovibb fejlodésének kell tekinteniink.«?
Hartig szerint* az 1000 éves tolgyben sem lehet kitllonbséget talalni a legrégibb
és leglijabb geszt kozotl.

lljabban (obb vizsgalat eredménye nyujt ezirdnyban felvildgositast és ezek
szerinl a killonféle fafajok gesztje igen kiilonféle szerves és szervetlen anyvagoknak
a sejtek lumenébe (belsd iireg) és falaiba vald lerakdddsa altal keletkezik. Ezek
az anyagok természetesen nem keletkezhetnek a geszthen, hanem a képzé anyagok
egy része hasznaltatik fel az évenként nagyobbodd geszt képzidésére. A gesziese-
désnél lerakodd anyagok kozvetetleniil a parenchyma sejtekbol erednek. A viros-
feny6nél — miként Hartig® is felemliti — igen feltiiné a szijacs és a kozveletlen
mellette levi gesztrészek kozotti fajsaly killonbség. Ez minden esetre eliité tulaj-
donsigokra is vall, amire a fajsily viszonyoknal még visszatérek.

A megvizsgdll torzsek szijicsa és gesztje kozotti viszonvl a 6. sz. tablazat
mutatja.

A tablizat adatainak Osszegyiijiése alall arra a tapasztalatra jutottam, hogy
a geszl-képzOdés az egyes keresztmelszeleken, sem az egyves évgyiiriikkel, sem
pedig dllandd szijics-vastagsdggal nines kiilon Osszefiiggésben, hanem e kettGnek
hatdrozolt egyiittes befolydsa latszik érvényesiilni.

Hogy dllandé szijdes-szélesség nem szabja meg a gesztel, azt bizonyitja az,
hogy az excentrikus kereszlmelszelek szélesebb oldalin szélesebb, sziik oldaldn
pedig sziikebb a szijdacs.

Hogy pedig évgyiiriihtz nincs kitve, az is kétségtelen, mert a sziik oldalon
tobb-, a széles oldalon kevesebb a szijacs évgyiiriiinek szdma.

! Hartig Th, Forst u. Jagdzeitung 1857, p. 283,

* Nordlinger, Die technischen Eigenschaften d. Holzer, 1860. p. 84, 35,

# Haberlandt, Physiologische Pflanzenanatomie. 1896. p. 520.

* Hartig R. Untersuchungen aus dem forstbotan. Inst. zu Miinchen, II. p. 48.
® Hartig R. Das Holz der deutschen Nadelwaldbiiume p. 81.
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A kél ténvezi egviittes hatdsa pedig kivetkezik az éppen elmondott viszonybol
és abban nyilvandl, hogy az excentrikus keresztmetszet sziik oldalin tobb a
szijacs-évgyiri, tehdt a gesztképzidés itt id6 szerinl visszamarad, kiilonben igen
megkozelitené a keriiletet; a széles oldalon pedig a gesztképzidés elére siet, hogy
— az évgyiirik vastagabbak lévén — a keriilett6l nagyon ne maradjon vissza.
Innen ered ama forditott viszony, hogy ahol Osszesziikiilnek az évgyirik ott tobb
a szijdes évgyfirfiinek szdma, de vékonyabb a szijies és ahol szélesek az évgyiiriik
ott kevesebb évgyiirii képezi a szijacsot, de ez szélesebb. Kovelkezménye ennek
a viszonynak egyszersmind az is, hogy a geszt ugyan excentrikus, de nem egészen
oly mértékben, mint az évgyiirik.

Ahol gyorsabb a niivekedés ott idbelileg a gesztképziGdés elGbbre siet, ahol
pedig a nivekedés lassi, oft visszamarad. Kétségtelen, hogy ez a viszony a szijacs
élettani feladataival 4&ll szoros kapesolatban és hogy ezt kiilonisen a vizvezelés
kiveteli meg.

Az egyes keresztmetszeteken tapasztalhaté eme viszonya a gesztnek a
szijdcshoz, a tablazatbdl ki nem vehetld, mert ebbe a keresztmetszelek 4 atellenes
oldalabol kiszamitott dtlagokat irtam be. Az dtlagok kiszamitasira szolgall adatok-
nak azonban mindegyike ezt a viszonvt bizonyitolta. Igy pl. az V. sz torzsre
vonatkozélag mutatja ezt a viszonyt a 7. sz. tablazat.

A 6. sz tablazat adatai a szijdcs és geszt kizotti viszonynak a tirzsek kitldnhozs
magassigai szerint valé vialtozasait mutatjik. Ha ezt szemiigyre vessziik, nyomban
feltiinik a freisingi térzseknél (L.—V.) ama altalanos torvényszeriiség, hogy a szijdcs
évgyiiriiinek szdima a magassdaggal csokken, ami méar més fafajokra is bebizonyalt.
Ez a jelenség hasonlé az egy és ugyanazon keresztmetszelen taldlt viszonynyval
és csak amellett sz6l, hogy amint a csies felé vastagodnak a szijdes évgytirik,
gy a gesztesedés is idGbelileg elGbbre siet. Amig a freisingi torzseknél a szijacs



7. sz. tdablazat.

Széles oldal Szik oldal
Magassig
5 a szijics a szijies | a szijies a szijacs
szélessége | évgylirfinek | szélessége | évgyfirinek
mm. szima | mm. széma
1:3° | 24 18 | 18 28
£5 | 27 19 ‘ 18 32
77 26 19 16 31
109 25 | 20 14 30
.5 | 25 19 | 17 27
173 27 18 l 16 25
205 29 17 14 22
237 L5 25 11 ‘ 20 16

évayiiriinek szama a torzsek aljan (1:3 m.) 21—28 kijzt valtakozik, addig a cstiesok
kozelében mdar csak 11—14 évgyiiri képezi a szijicsol. A szijics vastagsiga pedig
nem sokkal kiiloinbozik, s6t t6bbnyire nagyobb a cstiesban.

Hogy a geszlképzGdésnek a novekedés gyorsasidgaval vald Osszeliiggése
miként nyilvanal a kilonbz6 novekedési torzseken, arra a megvizsgdlt anyag
sajnos nem nyujt elegendé és megbizhaté tadmpontot. Az L—IV. torzs kozott
ugvan meg van a fokozatos dtmenet és az V. sz a Il sz. mellé sorozhat6, miként
az a fatomegekbdl (2. sz. tablazat) kivehets, de éppen a szijics viszonyaira nem
egészben irdnyadd a torzs niOvekedése, hanem ecsak az utébbi 20—25 évgyiiri
haldroz. A torzsek, miként mdar emlitettem, mintegy 30 év 6ta ritkds allasban
ndttek és igy az ulébbi évgyiiriik meglehetéen gyors nivésiiek mindegyik torzstn.
Masik korillmény, ami befolydssal van a kérdésre az, hogy a gyorsabb névésii
torzsek nagy kerilletén vékonyabbak az évgyilirik, mint — ardnyos novekedési
viszonyok mellett — a vékonvabb torzsek kisebb sugari keresztmetszelein és
bonyolultta teszi a kérdést az excentrikus novés kiilonféle foka is. Biztos Ossze-
hasonlitdsra oly torzsek szolgdltatndnak megfelelé anyagol, melyek keresztmet-
szetein a geszt keriilele és évgyiiriiinek szama legaldbb megkozelitoleg egyenld
volna s kiilénbség éppen az ut6bbi évtizedek niévekedésében mutatkozna.

Még komplikdltabb a viszony kiillonbdzi kor és mds terméhely mellett, amint
azt a feketevagi VI. sz torzs az 1.—V. szimuakkal szemben mutatja.

A részletek behatd 4tvizsgdlasa azonban hatarozottan arra a kétségtelen
tényre vezet, hogy a vaslagodds gyorsasiga ¢s a gesztképzGdés kozott az egyes
torzseken a mar leirt Osszefliggés meg van.

Hogy ez a viszony a kiilinféle torzsosztilyoknal is érvényre jut, azt a Hartig
lanitvanyai altal' tett vizsgdlatok lic-, jegenve- és erdeifenydre is bizonyitjik.
A kiszamitott adatokbdl ugvanis kivehets, hogy a gvengébb novekedési torzsek
szijacsa atlagban tobb évgyirib6l all, mint a gyorsabb novésiieké.

A novekedéssel szorosan Osszefiiggh korona nagysig természelesen a meg-
feleld Osszefiiggésben all a gesztképzadéssel.

! Bertog, ForsU, naturwiss. Zeitschr, 1895. p. 110, Omeis u. o. p. 157.



5. Az evgylrik anatomiai szerkezete.

A vorosfeny6 faja tracheidikbol és parenchymabdl all. Az évgyiriik tavaszi
paszlajal ardanylag vékonyfalu, nagy lumenii vezefd-fracheiddak alkotjik, a nyari'
pasztat pedig vastagfalu kisebb lumenii szildrdito-tracheiddk. A bélsugarak bel-
seje vagy lisztén parenchymdbol all és esak a szélen csatlakozik ezekhez 1—2
vagy t0bb sor kereszi-tracheida, vagy pedig a bélsugar belso sejtjei kizé is vegyiil
egy-egy, vagy tobb ilyen tracheida sor.* A gyanta vezetékek parenchvma sejtekkel
vannak bélelve és részbeén a hossz-tracheiddk kozott, részben pedig a bélsugarak-
ban vannak elhelyezve. A hosszirdnyban haladé gyantavezetékek a bélsugarakban
levokkel taldlkozasi pontjukon Osszekottetésbhe lépnek.

A virosfeny6 évgyiirdi éles vonalakkal tiinnek ki és az egves évgyiiriikben
is élesen eliit a nyari paszta a lavaszitol

A megvizsgdlt 10rzseken csak az igen vastag évgyiirtikben tapasztalhato
fokozatos atmenel a tavaszi pasztabol a nyariba.

A IL tablin levé képek kiilonboz6 kord évgyiirik szerkezetét mutatjik s a
tavaszi és nyari paszta szabad szemmel lathato kitlonbségének okail hiven magya-
razza azok mikroskopi képe.

A fak évgyiriiben levé eme kiildmbségek keletkezésének okaira® nézve leg-
elterjedtebb, de sok oldalrél megtimadolt és megcifoll nézet a Sachs-féle elmélet
melyet H. de Viies kisérleti aton igyekezett bebizonvitani. Ez a kéreg nyomais
elmélete, mely ellen tisztan elméleti szempontbdl is sokat lehet felhozni; amil
azonban Krabbe kisérleti aton is megeafolt, amennyiben kimutatta, hogy a kéreg-
nyomas kozott tavasszal és Gsszel nincsen lénveges kiilimbség. Russov a turgor
kiillinbtz6 voltdra vezeti vissza a tavaszi és nyari paszta kiilonbségeinek okat,
amit Wieler kisérletei cafoltak meg. Hartig a taplalkozasi viszonyok kiillinbségeire
mutal rd és az évgyirii-képz6dés okdal abban latja, hogy nvaron a taplalkozisi
viszonyok kedvezdbbek és ennek kovetkeztében erdsebb szerkezetii részt épilenek
a fak az ardnylag vékony falu sejlekbdl allo tavaszi pasztira. Wieler pedig éppen
ellenkez6leg magyarazza a jelenséget, hogy ugyanis a rosszabb taplalkozas okozza
a nyari paszta képzodését.

Az tagadhatatlanal all, hogy a tenyészeti idé periodikus megijulisa és a
tenyészetnek ezzel egybekapesoll megindulasa és lezdroddsa okozza a mi faink
évgyiiriis szerkezetét.® Az is ismeretes, hogy célszeriség szempontjibol az évgyiiriis
szerkezet faink életfeltétele s az elérl cél a nedvvezelés és a szilarditis. Mint
nyilt kérdés dll azonban el6ttiink az, hogy mily bels6 okok idézik el ezt a jelen-
ségel.

A jelen dolgozatom alapjat képezé adatok Osszegyijlése kozben, a meg-
vizsgalt torzseken szamos, kiilonféle taplalkozasi viszonyok kozitt ndtt évgyiriit

! A »nydrie jelleg tulajdonképpen kozos mind a két megkilldnboztetett részre, az »Gszic
elnevezésnél azonban helyesebb, merl sz elején a fik vaslagsigi novekedése viszo-
nyaink kozott tébbnyire mdr be van fejezve.

* Strasburger szerint (I a 28. oldalon idézett munka 24. lapjan) a bélsugarak belsejében
tracheiddk nem fordilnak el§, csak a széleken. Ezt vizsgilataim megeafoljik.

3 V. 0. Haberlandt. Physiologische Pflanzenanatomie, 11. kiad. 1896. p. 516. Itt a kapeso-
latos irodalom is fel van sorolva, p. 535. 16.

¢ A tropusi fiknak nincsenek évgy(r(ii, vagy ha vannak, tigy ezek csak hatirozatlan szer-
kezet(iek.

T e
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vizsgdltam meg és azt taldltam, hogy a novekedési és taplalkozasi viszonyok vil-
lozasai feltiing valtozdsokat idéznek el6 az illetd évgyirik tavaszi és nyéri pasz-
lajanak egymashoz val6 viszonyaban is; tovabba pedig, hogy ez a viszony, —
ugyancsak a nodvekedés menetével és a cambium taplalasival kapesolatban, —
valtozik a korral és a magassiggal s ugvanazon korban viltozik az excentrikus
keresztmelszelek széles és sziik oldalain. Ez a tény legbiztosabb kifejezdje annak,
hogy elsGsorban is a novekedési, illet6leg taplalkozdsi viszonyok allanak Gssze-
figgésben az évgyiird szilirdabb nvdri pasztijanak képzidésével. Wieler tétele
azonban nem dllhatja meg helyél. Annyi tény, hogy a hyéri paszta legszélso, leg-
inkdbb ellaposodott sejtjei, melyek kozvetetleniil a nivekedés befejezésekor képez-
tetnek, gvengén taplall sejlek; ezt azonban az egész nyari pasztira nem lehet
kiterjeszteni. Nem képzelhetd ugyanis, hogy a vastag falu sejlekbol all6 anyaghan
gazdag, szilard nyari piszla a gyengébb taplilkozds kifolydsa lenne. Ebben a te-
kintetben a Hartig véleményéhez csatlakozom.

»A cambiium tdplaldsa tavasszal ardnylag gvenge. Az 1j hajlasok és levelek,
nemesak hogy nem miiktdnek kozre a cambium taplalidsinal, hanem még maguk
is tApanyagokat igényelnek. A napok még rovidek, a léghGmérsék mérsékell s fgy
a fény és a meleg még csekély ahhoz, hogy Gj képzbanyagok képeztessenek s ezek
a novekedésre hasznaltassanak. FEhhez jarul még. hogy a talaj h6mérséke, mi a
fa lorzsébe és fgv a cambiumra is dtmegy, igen lassan emelkedik. Tavasszal,
vagyis majus- és juniusban ez okokbél a taplalkozasi viszonyok sokkal kedvezdt-
lenebbek, mint nydron. A tapldlé anvagok képezése és azok felhaszndlisa a sejtek
képzidéséhez kedvezobben alakul, mihelyt az 4] hajtasok és tik teljes erdvel
dolgoznak s mihelyt a nappal a leghosszabb és a talaj és a leveg6 homérséke az
optimumot elérte.<' Abban, hogy a tdplalkozasi viszonyok nyaron kedvezGbbekké
lesznek, nézetem szerinl a gvokerek nivekedésének is lényeges szerepe lehet.

A novekedésral sz0lo fejezetben lehetéleg részletesen leirtam mindazt, amit
az dltalam megvizsgalt torzseken tapaszlaltam a novekedés menetére. A vastag-
sdgi niivekedésre vonatkozoOlag lattuk, hogy ez a tirzs egyes részeiben kiillonboza
mérvii és killonbozé idoben indil meg. ElGbb indil meg a esieson és azutan ter-
jed a torzs als6bb részeire és az excentrikus keresztmetszetek szélesebb oldalén
erGleljesebb, mint a sziik oldalon, vagyis a fik cambium kopenye a kiilonbizo
részeken kiilonféleképpen taplaltatik.

A nvari pasztdnak a tavaszihoz viszonyitott ardnyara nézve a torzsek kiilon-
boz6 részeiben azt taldltam, hogy a nyari paszta, — eltekintve a legfiatalabb koru
vastag évgyiir(ktdl, melyek nagyobbrészt tavaszi fabol allanak, — az évgyiiri
vastagsigaval vastagodik s a jobban taplalt évgyiiriikben ardnylag tobb a nyéri
fa, mint a lassi novekedésii évgyiirikben. (Ezt az I tabla képei is feltiintetik
helyenként). Az excentrikus keresztmetszetek két oldaldn pedig nagyon is szembe-
tinG, hogy a jobban tapldlt, gyorsabb novési oldalon ardnylag sokkal tibb a nyéari
fa, mint a sziik oldalon. Eme leirt két viszonvhoz pedig még egy harmadik csat-
csallakozik; a nydri paszta viszonylagos vastagsiga ugvanis a magassiggal apad.®

! Das Holz der deutschen Nadelwaldbitume. 1885, p 52,

* Ez utébbi torvényszeriség mdas fenybkre is kiterjed. L. Kny. »Anatomie des Holzes von
Pinus silvestris, L. 1884 p. 202, és Bertog, Wuchs u. Holz d. Weisstanne u. Fichte
Forstl, naturwiss. Ztschr, 1895. p. 199,
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Ezek a Lorvényszertiségek haldrozottan arra mutainak, hogy az évgyfirii kép-
zOdés a cambium-tv tapldlasival all osszefiiggéshen. A ecstiesban, amint lattuk
hamardbb indul meg a nivekedés és hamarabb véget ér, aminek természetes
kiovelkezménye az kell legyen, hogy ott ardnylag tibb a tavaszi fa és vékonyabb
a nyéri paszta. Az excenlrikus keresztmetszetek sziik oldala pedig &ltaldban igen
gvengén nivekedik s a szélesebb, jobban {taplalt oldalon sokkal tobb a nvéri fa
mint amazon. :

izek a jelenségek a célszertiség szempontjabol is teljesen igazolhatok. A esies
és az alsobb részek nyéri fija kozotti viszonyt Hartig ugy magyardzza', hogy az
évgyiirii keresztmelszetének tertilete a magassiggal apadvan, a nedvvezetés szem-
pontjabol sziikkséges, hogy a csties felé a nedvvezeldé paszta hovatovabb nagyobb
aranyokat Oltstn a szilardité paszlaval szemben. Ezt az excentrikus kereszimel-
szeteken meglevé viszonyra is alkalmazni lehet, amennyiben a sziik oldalon a
nedvvezelés szemponljabol ardnylag (0bb vezetd szévelwek kell lennie, mint a
széles oldalon. A célszeriiség ezenkiviill mechanikai szempontokbdl is kimutathaté:
a Lorzs alsobb részén és az excenirikus keresztmetszel szélesebb oldaldn ugyanis
szilirdabbnak kell lennie a fanak, hogy a nagyobb igénybe vélelnek megleleljen
s igy e részeken tilnyomobbnak kell lennie a szilarditd nydri piszlinak.

A nviéri paszla viszonylagos nagysdgat gyakran hozzik Osszefiiggéshe a tavasz
hosszanak a tenger feletti magassag szerinl vald véllozasaval. Igen val6szini, hogy
ha viszonvlagosan hosszabb a nyédr, ligy ez nagyobb nyéari pasztit eredménvez, de
csakis hasonlé talajviszonyok mellett. Ha a tavasz rividiilésével, illettleg a nyar
viszonylagos nagysagdnak emelkedésével a talaj mindsége csikken, amint az a
magas hegységben gyakran torténik, Ggy a nyari pészla viszonylagos vastagsiga
nemesak hogy nem emelkedik, de apad.

Hogy az évgyliriik képzodése, a faknak oly sajilossaga, mely a tenyészeli
viszonyok valtozasaitol figg, azt igen hiven bizonyitjak a kett6s évgyfirik képzo-
désének esetei, melyekrdl kiilon fejezethen szolok.

Sachs tulhaladott elmélete az évgyiiriképzGdést egészen mdas oldalrdl ma-
gvardzza. Kz ugyanis nem a nydri paszta sejtjeinek vastagfali voltira, hanem
ezek ellaposoddsara irdanyul.

E tekintetben a megvizsgalt vordsfeny6 torzsek évgyiirtiinek kereszimetszetein
azl talaltam, hogy - eltekintve az egyes évgyiiriikben mutatkozo6 szerkezeti kiilonb-
ségektél, — a tracheiddk keresztmetszetei altalanossdgban a tavaszi paészlaban a
sugdr iranvdban nviltak, a nvari paszta felé hovatovabb isodiametrikusabbak
lesznek és az évgylird széle felé a sugdr irdnvdban hovatovabb osszelaposodnak.

A sejtek keresztmetszeleinek eme alakviltozdsai a torzsek kiilonféle nove-
kedésii évgytiriiben valtozok, még pedig: a gyorsabb mivekedésii és aprobb
sejtekbol dllo évgyiiriik® sejljei a nydri pdsztdaban is kerekdedek s csak az
éugyiirii szélén laposodnak el, mig a lassi nivési, vékony dévgyiirik nagy
sejtjei, mindjdart a nydri pdszia kezdetén ellaposodnalk. Hogy ilt mechanikai
hatéds nines, azt maga ez a tény is bizonyitja. mert a gyors nivekedés mellett
fokozoltabbnak kellene lennie a kéregnyomdasnak és jobban el kellene laposodnia
a sejteknek, mint pl. az L. torzs 86-ik évgyirdjében (L. II. tibla 3. kép), melynek
nyiri pasztija csak egy sejtsorbol all.

* Die Eigenschaften des Eichenholzes. Forstl. naturwiss, Zischr. 1894, 4.

* Lisd a sejtek nagysigirdl sz6l6 8. fejezetet.



A sejtek keresztmetszetének alakja az érinté- és a sugdrirdnyu méret viszo-
nyatol figg.

A tracheiddk érint6 irdnyi mérete a fenyoknél a keriilet dltal hatirozottan
meg van szabva, még pedig akkordra, hogy a sejtek egymdashoz simulva a keriiletet
teljesen betakarjdk s ez a méret Jegfeljebb a gvantamenetek kornyékén szenvedhet
feltin6bb véltozast, ami ugyancsak az Osszeillé elhelyezkedés kivetkezménye. A
nyari sejtek ellaposoddsit tehdt, csak a sejtek sugdr irdnyd novekedésének a
tenyészeti id6 vége felé torténd meglassilisa okozza. Ez gy latszik tobbé-kevéshé
hatarozott mértékben bekovetkezik, akdr gyors az illeté évgyiiri vastagodasa,
akdr lassu és természetes, hogy ha erdteljesebb a taplilkozds és a nydri pdszia
képzodése még akkor megkezdidik, amikor a sejlek sugdr irdnyu tdguldsa
erélyes, akkor a nydri pdszta sejtjei mindaddig kerekdedek, amig a radialis
novekedés annyira lassil, hogy a tangentialis méret lesz a nagyobb és meg-
forditva: mennél lassubb a ndvekedés, illetéleg sejtszaporodds, anndl inkabb
eltiinik a fokozalossig s anndl hirtelenebb az dtmenet a nagy lumenii tavaszi
sejtekbol az ellaposodott nydriakhoz. A fentiekb6l kovetkezik az is, hogy mennél
aprobbak a sejtek, anndl késébb és csak kozvetleniil az évgyiirii haldrdn
kovetkezik be ellaposoddsuk (1. a 1L tdbla képeit).

Hogy ugyanazon metszeten egvmds mellett kiilénféle keresztmetszet(i sejteket
lehet litni, az a sejtszaporodds kovetkezménve. A sugérirdnyban torténd sejt-
szaporodas ugyanis a keriiletet folyton niiveli és ennek folytan sziikséges, hogy a
keritlet iranyaban is 10j sejtsorok lépjenek fel, ami az illetd cambium-sejtnek
keresztfallal vald kettéoszlasa altal torténik. A sejtszaporodis e folyamatit Raalz?
ismerte fel elGszir és ez abban 4ll, hogy a ketté oszlott cambium-sejt csticsai az
oszlas helyén novekedni kezdenek: a felsé lefelé nyalik, az alsé felfelé és egymis
mellé tolodva szaporitjak a cambium-sejteket a kerillet irdnyaban. Az igy oszl6-
dott sejtek leszarmazottjai természetesen eleinte kisebbek, mint a szomszédos
fasejlek s keresztmetszetiik teriilete is kisebb, még pedig annédl inkdbb, mennél
kozelebb esik a metszet a sejtek csiicsaihoz. Ilven keresztmelszetek természetesen
nem laposodnak el a nvédri pasztiban, csak kozvetetleniil az évgyiiri szélén, ahol
mér nagyon meglassal a tracheiddk sugér irdnyu névése. A nydri pdszta elején az
ily sorok sejtjeinek keresztmetszete kerekded, s6t a sugar irdnydban nytlt is lehet.

Hogy a sejteknek a keriileten valé Osszeills elhelyezkedése mily befolyésokat
ayakorol a keresztmetszetek alakjara, azt igen véllozatosan mutatjik a lombos
fafajok évgyirdi, melyekben az edények teljesen megzavarjik a tracheiddk és
sclerenchym rostok sugdr irdnyu szabdlyos elhelyezkedésél. Mihelyt azonban az
évgyiirdi hatardn az edények fellépése megsziinik, s a keriiletet a fasejteknek kell
befednitk, megint helyre dllanak a sorok és miutén itt a sejlek keresztmetszeté-
nek sugdr iranya novekedése mér alibb hagyott, el kell laposodniok.

A tavaszi 6s nyari fa kozott levé, eddig leirt kiilonbségekhez még egy har-
madik is jarul és ez a szilarditd és nedvvezeld tracheiddk gddorkéi kozott levo
kiilonbség.

A megvizsgdlt torzsek kiilonféle nivekedésii évgyiiriin e tekintetben is kiilon-
féleségek mutatkoztak s altalinossdgban erre nézve a kovetkezoket talaltam.

! Die Stabbildungen im secunditren Holzkdrper der Bitume und die Initialtheorie. Pringsheim’s
Jahrb, 1892, p. 631.
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1. Az id6sebb korban képezett, lassii novésii évgy(iriik nagy lumenii s ardny-
lag vékony falu tavaszi tracheidainak sugér iranyu falain kettGs sorokban lépnek
fel az udvaros godirkék, a kisebb tavaszi sejteken egyesével.

2. A gbddrkék a nydri paszta hatira tdjan kisebbek lesznek, hovatovabb
ritkibban lépnek fel és az dlmenet anndl élesebb, mennél hirtelenebb a sejtfalak
vastagoddsa, vagy ellaposodisa.

3. A nyéari paszta sejtjein, Kkiilondstn az évgyiiri hatirdn, az érintd irdnya
falakon is lathatok aprd godorkék.

4. A godorkék fellépése kiilonbtiz6 lehet. Egyes metszeteken az egész nyéri
rész sugdr irdnyu oldala godorkéket mutatott, masokon a vastagfalu tracheidak
sugar irdnyu falain majdnem teljesen hidnyoztak a godorkék. Az érinté irdnyu
falak godorkéinek fellépése is viltozd, taldltam oly részeket is, melyeken a tra-
cheiddk mind a sugar-, mind pedig az érintd irdnyu falakon gtdorkékkel birtak.
A godorkék egy és ugyanazon melszeten is egyes helyeken siirdbben, mas helyeken
ritkdbban allanak.

A tracheiddk jellege és a gtdirkék fellépése kozotti Osszefiiggést igen szépen
bizonyitjdk a kettés évgyirik képzddésének a tovabbiakban ismertetell esetei.
Ama esetben ugyanis, amelyikben a tavaszi pasztdban snvdri« jellegii tracheidik-
bol &ll6 réteg lépett fel (IL tabla 4. kép), az udvaros godirkék is hirtelen meg-
kisebbednek és megritkilnak eme rétegben, amidén pedig a nydri pdsztdban »ta-
vaszi« jellegii tracheiddk lépnek fel (I IL tabla 5. kép), a szélesebb és vékonyabb
falu sejleken megint gyakoriabbak és nagyobbak a gidorkék, pedig a méar kez-
detét vevé nyari pasztdban mar megkezd6dott volt a gbdorkék Kisebbiilése és
ritkuldsa. E vialtozasa a gddorkéknek a keresztmetszeteken is kivehetG, annal
inkdbb mutattdk azonban ezt a sugdr irdnyu hosszmetszetek.

Az udvaros gtdrkék fellépésében mutatkozd viltozatossigokal mindenesetre
a fa hdztartdsa koveteli meg s azoknak kell6 magyarazasa a nedvszillitdas kérdé-
seinek terére vezetne.

Az évgyiri szerkezele a fa physikai és technikai tulajdonsdgaira egyarant
befolyassal van.

A f[enyd6lélékrol altaldban az a nézet,! hogy a nyéari paszta vastagsiga
alland6 és fiiggetlen a tavaszildl, minélfogva az évgyirii vastagodasaval cstkken
a szilard nyarifa viszonylagos nagysiga.

A megvizsgdlt torzsek ezt a tétell a vordsfeny6re nem igazoljik, mert amint
mar emlitettem is, az egyes részek évgyiiriiiben ezek vastagsdgdtol fiiggetleniil
vdaltozhat a tavaszi és a nydri fa kizott a viszony 6és ez elsGsorban a taplal-
kozasi viszonvokkal fiigg Ossze.

Ezt bizonyitjak a megvizsgall torzsek excentrikus kereszimetszetei is, melye-
ken a sziik évgyiir(is oldal talnyomodan tavaszi fabol all és igy sokkal rosszabb
mindségii, mint a széles oldal vastag nvari pasztds évgyirii. Ama emlitett tétel
azonban, hogy a fenydk faja anndl jobb, mennél vékonvabbak az évgytirik, a
gyvakorlatban mégis bir jogosultsiggal, amennyiben a jobb mindségi fenyifa mindig
sziik évgytridji, de nem helyes az az analomiai magyarizat, hogy ezt a nyéri
paszta dllando volta okozza.

! Kny. Anatomie des H. von Pinus silv. 1884 p. 202, Nordlinger. Die techn. Eigenschaften
der Holzer 1860. p. 20.



Az évgyiirii szerkezetére oly sok koriilmény foly be, hogy ezt a kérdést
minden esetre érvénves rivid télelekkel megoldani nem lehet. A foldrajzi fekvés
és a tengerfeletti magassdg szerinl valtozé klimai és talajviszonyok megszimlil-
hatatlan tényezGinek mindegyike nyomot hagy a szerkezetben; abbol tehat, hogy
pl. a svéd és orosz erdei-fenyvesekbdl ered6 sziik évgyiirds Arbocfa jobb a mi
erdei-fenyGnk fdjandl, vagy, hogy az Alpesek finom évgyiiriis vorosfenyGje jobb
az alsobb vidékeken tenyésztetleknél, nem szabad azt dllitani, hogy minden szik
évgyfiriis feny6 jobb a széles évgylrisnél, mert ez a viszony mas koriilmények
mellett forditott is lehet.

Bonyolodotta teszi végiil még ezt a kérdést az is, hogy a haszndlhatdsag
fogalma igen sokféle tulajdonségot foglal Ussze, amelyek mindegyike nem halad
egyezOen a nydri paszta nagysdgaval.

Hogy a vorosfenyonél a magas hegységhGl ered6 fa josdgira a nagyobb
gvantatartalom is befolydst gvakorolna, azt megeafoljak a Mayr vizsgélatai,' melyek
szerint a vordsfeny6 gyvantatarlalma a tengerfeletti magassaggal apad.

6. Kettos~, vagy al-évgylrik.

A irodalomban tobb helyen akadunk arra az allitdsra, hogy a fik bizonyos
koriilmények behatasa alatt kettds évgyiirit is képeznek. fgy kiilonosen Kny* és
kés6bb Wilhelm® ismertették azt, hogy ha karos behatdsok (hernyé rdgds). vagy
meslerséges lekoppasztas altal a fa elveszti lombozatal és még ugyanabban az
évben kizoldil, Ggy az 0j kihajtas elott és utdn képezett fa szerkezete eliitd s lat-
szOlag két évgyiri képzOdik. Ez az esele a kettds évgyiird képzodésének tehat
rokon, s6t azonos a fa szerkezetében a ten)é%eu idoszak valtakozasa altal létre-
Jové anatomiai kiilonféleséggel.

A kettdsnek lalsz6 évgyiirit képzodés egy masik esetét ismerteti Harlig R.*
mely szerint ily jelenséget tavaszi fagyvok is okozhatnak. Ez mér pathologiai ter-
mészeti és abban all, hogy az évgyiiri lefiizésének megkezdése utdn, a tavaszi
fagy kivetkeztében, a cambialis fasejlek szétszakitlatnak és a bélsugarak eredeti
iranyukbol kitérittetnek. A fagy dltal képzGdott iirt azutin részben a bélsugarak
toltik ki, melvek e helyen osztodnak s kitdgulnak. Ez altal az anatomiai vallozds
altal oly vonal jon létre az évgylriben, mely szabadszemmel normalis évgyiiri-
hatarnak is nézheld.

Ugyancsak Hartig R.® a kellGsnek latsz6 évgyirik egy masik keletkezését
is ismerteti, amit a villimiités hatdsinak tulajdonit és ez abban &ll, hogy az év-
gyiirtikben abnormis gyantavezeték-sor képzadik.

Az altalam megvizsgdll vorosfenyG torzseken hiarom fajal ismertem fel az
alévgyfirii-képzodésnek.

A feketevagi VI sz. torzs 122-ik évben képezett évgyfirije a torzs 17 m,
magas részét6l kezdve felfelé kettGsnek latszott, minek okdul a mikroskopi vizs-
gdlat alapjan egy gyantavezeték-sornak az egész keriileten valé fellépését talaltam.

! Das Harz der Nadelholzer 1894, p. 58.

* >Uber die Verdoppelung des Jahresringese. Verhandl. d. Botan. Vereins d. Provinz Bran-
denburg. 1879.

3 sDie Verdoppelung des Jahresringes« Berichlte d. deulsch. Botan. Ges. 1883. p. 216.

¢ Forstl. naturw. Zeitschr, 1895. p. 1.

* 3Untersuchungen iiber Blitzschliige in Waldbiiumen«. Forstl, Naturwiss. Zeitschr, 97. 8, fiizet
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Az ily gvantavezelékek keletkezésének modjardl és okairdl tudtommal kevés
ismeretes és igy csupin egy esellel allvin szemben, esak a jelenség megemlitésére
kell szoritkoznom. A leirt alévgyiirii kinnyen felismerhelé arrdl, hogy a gyanta-
vezelékek dltal képezett hatir gyantdval itatott s olyan formén tinik fel, mint
amikor ilatds papiron nedves vonalat hizunk.

Az dltalam taldlt masik két faja az alévgyiriiknek azonban az eddig ismer-
tetettektdl eltérs. Ezeket gvors niivekedési, fiatal évgyiiriknél észleltem. Keletke-
zésiik egy esetben az, hogy a tavaszi pdszldban képzddill egy réteq vastagfalu,
nydri jellegit tracheida és masik esetben megforditva @ nydri pdsztdaban kép-
zodott eqy rvéleg vékonyfalu, tavaszi jellegii tracheiddkbol dlld pidaszta. Az ulGbbi
anatomiailag hasonld a Kny és Wilhelm altal ismertetett kettGs évgyiiri kelet-
kezéséhez, csakhogy a vortsfenydénél az dltaluk emlitett Gjboli kihajtas ugvanabban
a tenyészeli idGszakban ki van zarva, mert ha a vordsfenyd tidit vesziti, agy
abban az évben t6bbé nem hajt ki. Kizarja kiilonben ezt a feltevést az is, mi-
szerint oly évgyiritl is taldltam, amelynek nyari pasztijaban kétszer ismétlodik a
leirl jelenség.

A keltds évgyliri e két fajat a II tabla 4. és 5. képei tiintetik fel. Keletke-
zésitket — a szitkséges megligyelések hidnyidban — nem &all médomban kell§en
magvarazni; felteheté azonban, hogy e jelenségeket a meteorologiai viszonyoknak
az illetd iddszakban valé megfelelé vallozasai okoztak. A virdsfenyd dltaldban,
de kiilontsen fiatal kordban igen érzékeny minden kiils6 behatas irant és ugy
latszik, hogy ez az érzékenység az alsébb vidékeken, ahol nivekedése igen gyors,
még fokozottabb. Konnyen fellehetd tehatl, hogy a leirt dlévgyirik képztdése az
idGjarasra vezetheld vissza. A tavaszi pasztiban fellépett vastagfalu rész képzi-
dése a taplalkozasra elényos koriilménvek altal idéztetett eld, a nydari részben
fellép6 tavaszi jellegii paszta pedig, a taplilkozasra kedvezétlenebb viszonyok
kivetkezménvye.

A normdlis évgyirihatar szabadszemmel kivehet6 jellegét kiilontsen a tavaszi
részben fellépo vastagfalu sejiréteg viseli gy, hogy ez a csalddasig két évgyiiriinek
tiinteti fel az illetd év nivekedését és csak a mikroskop segitségével veheld ki,
hogy, a nyari jellegii rész meginl fokozatosan megy al a tavasziba.’

7. Evgytiriik kimaradasa.

Amint mér fennebb emlitettem, mind a hal freisingi {érzson tapasztaltam
azl, hogy egyes ¢évgylirik, melyek a Lirzs fels6bb részeiben még jol kivehetdk, az
als6bb részekben, részben vagy egészen is elliinnek s a torzsek legalsé megvasta-
godd részén megint fellépnek.

Ez a jelenség leginkabb mutatkozik az 1. torzs 8b-ik évgyiiriijén, melyet az
alaptol a cstesig mikroskopi vizsgdlat ald vellem. Ennek az évgyiirtinek vastagsagi
viszonvait a kovetkez6 tablazat mutatja:

Ezekel a méréseket az excentrikus keresztmetszelek legszélesebb részein
lettem ¢és miként a méretekbOl kivehetd ez az évgylri a 77 m. magassagtol

A jelen dolgozatom teljes befejezése utdn julott kezembe Strasburgernck »Uber den Bau
u. die Verrichtungen der Leitungsbahnen in den Pflanzen« cimii munkdja, amelyben
egyes részek szintén a vorosfeny6 fijanak anatomidjaval foglalkoznak. E munka 25. és
955. oldaldn az altalam itt ismerletett kettGs évgyiiri-képz6dés masodik eselérdl (amidén
a nydri pasztaban tavaszi tracheiddkbol all6 réteg 1ép fel) mar emlités van téve.



oAl S é;zara A tracheidik szama a sugér
| vastagsiga iranydban

m. mm. | lavaszi | nydri | Osszesen
. | 1l_Osszed
AUREH ST TN I [l B
0 T TR e I 1
4'5 || 0’053 f 1 } 1 2
77 0| 0089 i 1 1[ 2 3
109 0267 4 | H 9
41 | o038 | 2 | B 9
o0 | o884 | 7 | ‘7 14
o937 | om0 f 8 | 13 21
269 | 2136 T T
801 | 1940 ‘| 43 | o8 66

lefelé szabadszemmel nem veheld ki, esak a torzs legalsé részén. A szik oldalon
természetesen az évgylird elveszése nagyobb részre terjed ki. 1'3 m. magassagban,
a szlik oldalon az évgyiird helyét csak itt-ott jelzi egy vékonyfalu, ellaposodott
sejtsor részlet. A IL tabla 3. sz. képe ennek az évgydrinek 45 m. magassaghol.
a széles oldalr6l vett keresztmetlszetét mutatja.

Az évgyliri részben vald elenvészését ezenkivill, az I. III. és IV. torzs mind-
egyikének 35-ik és 62-ik évgyirGjén észleltem s az V. torzs 82-ik évgyiirdjén.
Ezek a torzsek egy csoportbol valdk s gy latszik, hogy a nivekedésnek ugyanazon
években tortént megesappanasil a Coleophora és a Sphaerella fellépése okozla.

Igen érdekes az, hogy a feketevigi (VI sz.) torzstn, — melynek nvekedése
sokkal lassubb s évgy(irdi sokkal vékonyabbak. mint a freisingi torzseké, — ily
kimarad6 évgy(irit nem talaltam.

Iz a torzs természetes ellerjedési korében nétt s amint a novekedés leira-
sdndl lattuk, sokkal egyenlelesebben nivekedelt, mint a freisingi torzsek, amelyek
a vordsfeny6 természetének meg nem felelé terilleten ndve, minduntalan a nive-
kedést zavaré behatdsoknak voltak Kitéve. Hartig' az apaca lepkének (Ocneria
monacha) Bajororszigban, 1891-ben tortént nagy mérvi fellépése utdn, a forsten-
riedi parkban tobb oly licfeny6t megvizsgalt, melyeknek korondjat kiilonbozo
mértékben lekopasztotta volt a nevezetl lepkének hernyéja és hasonléan azt
tapasztalta, hogy az erésen lerdgott fik novekedése csak a csficsok kisebb-nagyobb
részére terjedt ki s a torzsek alsébb részein mar nem voll nivedék.

8. A tracheidak nagysaga.
Killintsen Sanio behaté vizsgdlatai Ota ismeretes az, hogy a fiak torzsében
a sejtek nagysaga kiillonféle és hogy e tekintetben hatérozott térvényszeriiségek
vannak. Sanio vizsgilatai® az erdei feny0 fijara nézve e lckintetben a kivetkezo
eredményre vezettek.
1. A fasejtek nagysdga a tOrzsben beliilrdl kifelé emelkedik s bizonvos koron
til allandé.

! Forstl. naturwiss Ztschr. 1896. p. 11.
* Ueber die Grosse der Holzzellen bei der gemeinen Kiefer (Pinus silvestris) Jahrb. £ w.
Bot 1872.
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2. A sejtek végleges, allandd nagysdga a magassaggal emelkedik s elérve
maximumat a estes felé megint apad.

Ujabban Hartig és tanitvanyai kilonféle fafajokat vizsgaltak meg e tekin-
tetben! s a vizsgalatok eredménye igazolja a Sanio tételeit mdis fajokra is, azzal
az eltéréssel, hogy a korral emelked6 nagysdga a sejteknek nem marad allandé,
hanem a késGbbi korban apadhat.

Az I sz. torzset e tekintetben 1'3 m. magassdgban legfiatalabb koratol kezdve
a legkiils6bb évgylrtkig és e torzs 87 éves korban képezett évgyirdjét a torzs
aljatol a cstiesig megvizsgallam s méréseim eredménye a 8. és 9. sz. tablizatban
van dsszeallitva.

8. sz tablazat.

A tracheidak

9. sz. tablazat.

A ' P A |
l é\rgyzﬁrii A tracheidik hossza | keresztmetszetének terillete
L vastag- | tavaszi | ari | g tavaszi ari ,.
g '| :: | siga pziszt; | pr‘ligalt.:ll. | allag p}iszstza ;ﬁysz{a i dtlag
Slev |  milliméter | 000...0 mm.
= | :
7 ‘. by '— 109 ! 1:37 123 059 065 0H8
o| 6] 80 186 | 227 | 207 085 066 079
2 2| 28 283 | 821 | 302 190 | 134 156
w| 46| 26 | 330 | 879 | 356 | 202 | 141 | 177
nj 8| 1 | 880 | 417 | 408 | 237 | 101 | 181
| 86| 04 | 450 | 483 | 467 | 233 | 086 | 160
l - - | i |
| b = 109 137 123 | 069 | 065 058
o 6 65 172 | 99 [ 901 086 057 079
= 26 | 15 365 | 380 | 872 | 214 120 167
ky ‘ 46 | 14 50 | 479 | 466 | 239 120 171
66 04 441 487 | 464 234 075 178
86 | 03 436 | 460 | 448 : 227 121 | 180

A tracheidak

! Forstl.-naturwiss. Ztschr, 1892, 6, 1894, 4. 1895. 4. 5. 6. 1894, 11.

Erddszeti Kisérletek,

Sy I é\rg‘i’ﬁ"rﬁ A tracheidak hossza | kereszimetszelének teriilete
| vastag- | tavaszi nyéri ' zi v :
m. | siga | piszia p;i);zla atlag | tggs?l:tl pnagsizalx ddlag
= _L gl laemeéteres L | 900, ... [} mm,
0 | 087 | 357 | 390 ‘ 374 ! 237 | 095 | 146
13 040 460 4-83 | 467 | 233 086 160
# | 03 | 512 | 549 | 531 ‘ 317 | 095 | 217
T 0Hb 501 b27 bl4 252 | 120 192
1090 | 082 514 536 525 || 234 110 157
141 075 469 H20 | 495 | 238 117 171
1738 | 064 487 520 504 | 219 111 153
205 | 094 483 | 528 ‘ 506 | 213 107 151
237 1-44 427 520 | 473 I 196 100 132
269 | 229 3:25 #12 | 369 | 149 076 115
301 1-63 2:04 269 | 2:36 h 074 044 065




A méréseket mikromelerrel ellitott okularral végezliem. s a mikrometer
beosztdsainak értékét 100 részre beosztott millimeter mértékkel hatdroztam meg.

A tracheiddk hosszanak megmérése céljabol a megvizsgilt évgyiirik fajat
Schulze-féle folyadék segitségével bontottam sejlekre.

A hosszakra nézve minden évgyiiribdl, illetGleg minden magassaghol 15—20
vezeld- és ugvanannyi szilirdito-tracheiddt mértem meg s ezek atlagait vettem.

A keresztmetszetek teriiletei mar sokkal tibb sejt atlagabdl vannak kisza-
mitva, amennyiben a mikroskopi keresztmetszeteken a latokor nagysdga szerint
veltem bizonyos radialis és tangentialis szélességet s a méretekbdl és a megfeleld
sejtszamokbol kiszimitottam a négyzet teriiletél és a benne foglalt sejlek szamdt,
mibdl osztds altal kaptam az egy sejire esé teriiletet. Ezt kiilin végeztem a nyéri
és killon a tavaszi pasztiban és azutdn Kiilon az egész évgyfirdre. Eszerint a
keresztmetszelek terilleteinek dtlaga a tdblazatban nem a tavaszi és nyari paszta
egyszer(i kozepese, hanem kozépszam az egész évgyiirire. Ezzel szemben a hossz-
szakndl az dtlag a vezeld ¢és szilardité tracheiddk hosszinak egyszeri kozepese.

A méréseket kiillon végezlem az excentrikus keresztmetszelek széles és sziik
oldaldn, hogy e tekintetben is dsszehasonlithassam a két oldal anatomiai kiilon-
féleségél.

Miel6tt ratérnék az adatok ismertetésére, lassuk, hogy mily korillmények
folynak be a sejtnagysag vdltozasaira a fattrzsben.

A sejlek szaporoddsa, amint lattuk kétféle osztGdiassal torténik. A cambium
sejijei osztodnak eldszor tangentialis hosszfalakkal s ¢ kizben az oszt6do sejtek
hossziranyban niovekszenek, aminek kvetkezménye természetesen az, hogy minden .
késGbb lefiizott sejt hosszabb. Ha a periferia annyira nétt, hogy 0j sejisor kizbe-
toloddsa sziikséges, akkor egy cambium sejt keresztfallal ketté oszlik s a fels6
rész lefelé, az als6 pedig felfelé nivekedve egymas mellé tolodik s ezdltal a seji-
sorok szdma egygyel szaporodott.

E két osztodas menete szabja meg tehdt elsé sorban a sejtek nagysagal.
Mennél gyorsabb a ndvekedés, anndl gyakrabban sziikséges, hogy 1ij sorok toldd-
janak a periferidba, tehat anndl gyvakrabban felezO6dik a sejtek hossza. Ennek
kivetkeztében legrividebbek a sejtek a fiatal kord, gvors nivekedést évgyiirtikben
¢s killonosen a csies hajtasban; a kiils6bb évgyiiriikben pedig, a vastagodas
gyvorsasiganak a korral apadd fokdhoz mérten hovatovabb hosszabbak lesznek a
tracheiddk. A jelenségel azonban nem lehel a kor kozveletlen behatdsdnalk
tulajdondlani, mert ez az oszloddsi folyamalok erélyével, vagyis a vastagodis
menelével fiigg ossze kézvelelleniil és a korral csak kozvetve.

A korral, rendes viszonyok koOzotl apad a vastagodds és igy a sejthossz
dltalanossagban a korral is Osszefiiggéshe hozhatd, ha azonban oly évgyiirik sejt-
hosszait hasonlitjuk Ossze, melyek koziil a fiatalabb lassibb ndvekedésii és az
idosebb gyorsabban vastagodott, akkor az d&ltalinos torvény forditottjat fogjuk
taldlni, t. 1. az id6sebb évgyiiriiben rovidebbek lesznek a sejtek, mint a fiatalabban.

Erre vonatkozolag ugvancsak az l. sz. torzs 1:3 m. magassigb6l vell met-
szetén tettem méréseket, a 35—36 és 56 — H8-adik évgy(irikan. melyekben a sejtek
hosszait a 10. sz. tdbldzat mutatja.

Amint az adatokb6l kivehets, a 35-ik évgyirid sokkal lassibb novekedési
volt, mint a 36-ik és ennek megfelelGen az elobbinek sejtjei 377 mm. hossziak



10. sz. tabldizat.

| : A tracheidik
Azﬁ 4 tacheldik hosszs keresztmetszetének teriilete
- évgyiiri —

© szélesséme| tavaszi | nydri | tavaszi | nyari
I & piszta | paszta itlag | paszta | paszta dtlag
¢v | milliméter L 000...0 mm.

35 | 101 |" 864 | 400 | 877 187 080 117
36 | 290 | 355 | 371 363 | 224 106 144
56 | 107 | 412 | 450 | 431 201 096 130
58 | 580 | 828 | 346 | 337 | 210 091 146

az ut6bbié pedig csak 3:63. Még fellinGbb ez az 56. és H8-adik évgyirik kozitt,
ahol élesebb a kiilonbség a vastagsdgi novekedések kozotl is.

E mellett bizonyit az is, (l. a 8. sz. tablazatban) hogy a megvizsgilt excen-
trikus keresztmetszeteken ugyanazon évgyiiri is rdvidebb tracheidiakbol 4ll a széles
oldalon, és a hosszabbakb6l a sziikk oldalon.

Hogy a legiddsebb korban is rovid sejteket eredményez a hirtelen novekedés,
azl eléggé bizonyitjak a sérillések helye folott képzddd vastag évgylirik, melyek
rovid sejtekb6l adllanak akkor is, ha rendes koriilmények kozott koruknak maxi-
malis sejthossz felelne meg.

Kozelebbrél szemiigyre véve a tabliazatoknak a tracheiddk hosszdra vonal-
koz6 adatait, lathatjuk, hogy a vordsfenys a leirt kiilonféleségeket igen élesen
mulatja. A sejthosszak a megvizsgdll kereszmetszeten az idGsebb évgyirik felé
nagyvobbodnak; ahol azonban a nivekedés annyira meglassil, hogy dltaliban a
cambium-sejtek megnyldsa is cstkken, ott megint apad a sejthossz, amint azl a
8. sz. tadblazatban a szik oldal adatai a 46 éves koron tal mutatjik. Szembe-
tiinden mutatjak tovabba az adatok azt is, hogy a tavaszi pasztiban a tracheidak
rovidebbek, mint a nyariban és végiil, hogy az excentrikus kereszimetszel széles
oldalat rovidebb sejtek alkotjak, mint a sziiket.

A 9. sz. tabldzal adatai szerint a lracheiddk hossza a 87-ik évgyiriben a
tirzs aljalol egy darabig emelkedik és a cstes felé hirtelen csokken; éppen tgy,
aminl a vastagsagi novekedés a torzs aljatol felfelé esokken s a felsébb részekben
megint emelkedik. A sejthossznak a magassdg szerint vald véllozasainal még
mindenesetre szerepe van annak is, hogy amint littuk, mas a vastagodds menete
a csticsban és mds a Wrzs als6bb részein.

A tracheiddk kereszlmelszeteinek teriilelél tsszehasonlitas kedvéért a hosszak
mellé soroztam.,

El6szor is szembetling, hogy egy és ugvanazon évgyliriitben a vezell és szi-
lardité tracheiddk hossza és kereszlmetszetének teriilete kozott forditott a viszony,
ugvanis a nyari paszta sejijei hosszabbak a tavasziakndl és keresztmetszetiik te-
rillete kisebb, mint ezeké.

Az atlagok, vagy a lavaszi és nyari tracheiddk keresztmetszetének teriiletei
kiilon-kiilon, egyenes ardnyban dllanak a hosszal: mennél hosszabb valamely tra-
cheida, annal nagyobb a Keresztmetszet teriilete.

Ehhez képest tehat a tracheiddk keresztmetszetének leriilete a LOrzs ugyan-
azon meltszelén, a korral emelkedik; ugyanabban az évgyiiriben pedig, a magas-
sdggal egy darabig emelkedik és azutdn a csles felé cstkken. A tracheiddk

hid
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keresztmetszelének teriiletét az [ Lorzson, a kimarad6 86-ik évgyiirin is megvizs-
géltam a kiilonbiz6 magassagokban és az erre vonatkozé adatok a 11. sz tabla-
zatban vannak oOsszefoglalva.

11. sz. tabldazat.

l A tracheiddk kereszlmetszetének

' AZ_ S teriilete

Magamag | évgyt;;u |\ tavaszi | nyari
m | vastagsiga | piszta | pz{%zm dtlag

\‘ mm. 0:00. .. [J mm.

0 | o160 | 147 122 132
13 | 0018 | — — 061
45 0053 | 158 079 118
77 | 0089 [ 200 100 132
109 | 0267 161 086 119
141 + 0303 197 110 149
173 | 0249 173 096 134
2056 | 0534 207 103 | 155
937 | 0780 186 090 126
26:9 “ 2136 157 088 [ 121
300t | 1940 077 | 047 [ 067

Ha ezekel Osszehasonlitjuk a szomszédos 87-ik évgyiiriire vonatkozd adatokkal
(9. sz. tablazat), Ggy azt talaljuk, hogy a 86-ik évgyiirtiben a sejtek kereszlmet-
szelének teriilete a torzs nagy részén kisebb, mint a 87-ik évgyiiriiben. Ez onnan
van, hogy a tulgyenge novekedés mellett a sejlek is visszamaradtak ndvésben.

Ha mindeme viszonvokal a tdblazatokban behatébban vizsgaljuk, ugy lat-
szolag az emlitettekhez képest ellenmonddsokat is taldlunk, a minek megitélésénél
nem szabad szemel6l téveszteniink, hogy (miként a II. tabla rajzaiboél is kivehetd)
az egyes évgylirik kozitt Osszefiiggés van. A radialis sorok szam és szélesség
szerint folytatédnak a kovetkezd évgyiiriben és ha elitd is kél évgyiird vastag-
sdga, az atmenet nem hirtelen, ami természetesen a sejtek méreteinek atlagos
nagysagaban is kifejezésre jut. Ez altal az egész torzsben mintegy egységes al-
menet uralkodik, amitl a vastagsidgi novekedés ingadozasai nem valtozlatnak meg
oly mértékben, mint a milyenek ezek maguk lehetnek.

Ez a sejtek hosszéra éppen Ggy all, mint a keresztmetszelek teriiletére. A
vastagodas lasstldsdval ugyanis a sejlek nagyobbodnak s ha most egyszerre egy
vastagabb évgyirii kovetkezik, természeles, hogy itt nem lesznek egyszerre oly
apr6 sejtek, mint egy ugyanolyan novekedésii fiatalabb évgyiiriben, melybe mdar
a megelz6 évgy(ribol szamos, apré sejlekbdl all6 radialis sor ment dt. Eszerint
tehat egy gyvorsan vastagodotl idésebb évgyiriben az illetd évgyiri képz6désénél
tortént fokozottabb mértékii sejlosztodas hatdsa érezhetd lesz ugyan a sejtnagy-
ségokon, de azért mégsem birhat oly kis sejtekkel, mint egy ugyanolyan vastag
fiatalabb évgy(ri.

A fasejtek nagysagianak az évgyiird vastagsigival vald Osszeliiggésére nézve
megjegvzends még, hogy e tekintetben a torzs egy és ugyanazon keresztmelszetén
az egymdstol (avol allo évgylrik nem hasonlithatok Ossze. A szélsGségekel véve
pl. valamely koros keresztmetszet legbelsobb évgyiiriijét nem hasonlithatjuk dssze
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a legkiils6bb évgyiirivel, mert a belsé az illeté korban estcshajtas volt és igy
mas volt vaslagoddsinak menete, mint a kiilsé évgyirié.

Végiil a tablizatokban levé adatokra nézve megemlitem még azt is, hogy,
— miként a rajzokbol is kivehetd, — mértani szabédlyossigrol itt nem lehet sz6,
mert ugyanazon évgyfri kiilonbozo részein mas és mas lehel az alakulas. Kiilt-
nosen pedig a kereszlmetszelek teriileténél igen érezhets befolydst gyakorolhat
az, hogy az évgylird hatirin milyen mérvii az ellaposodas és hogy milyen a nydri
pasztianak az Oszihez valé viszonya, ami az dtlag adatokban Kifejezésre jul.

Minthogy a tabldzatok atlagadataibdl a szélsGségek nem tiinhetnek ki, meg-
emlitem, hogy a leghosszabb tracheiddt az [ torzs 109 m. magassaghdl vett
metszetén talaltam, a 86-ik évgylrd nyari pésztdjiban, 641 mm. hosszal; a
legrividebbet pedig 1'3 m. magassigban, az bH-ik évgyiir( tavaszi pasztajaban,
063 mm. hosszsiggal.

9. Viztartalom az €l6 fakban.

A freisingi V. sz. és a feketevigi VI sz. torzsben a viztartalmal is megha-
taroztam. Ennél nagyjabol a Hartig madszereit kvettem, melyek »Untersuchungen
aus dem forstbotanischen Institut zu Miinchen« Il kétetében vannak leirva.

Az eljirds roviden a kovetkezokben allt.

A vizsgalati anyag leirdsanal emliteltek szerint az erdében egy-egy 18 em.
magas tonkrészt viagattam ki a torzsek Kkiilonboz6 magassigaibdl; a tonkSkhol
pedig az excentrikus nivés széles és sziik oldalain, illetleg a feketevagi torzson,
mely nem voll excentrikus, a keleti és nyugati oldalbél egyv-egy ékel hasitattam
ki, a béles6tdl a kéregig. Ezeket a darabokat a kell§ jelzések utin vasilin és
viaszbol késziilt kenGescsel kentem be, hogy ezaltal a viz elparolgésat megaka-
dilyozzam. A darabokal azutin kérgestil egyiitt nedves moha kozé esomagoltam
zsakokba és fgy szdllitottam haza. Otthon azonnal hozzidfogtam a feldarabolashoz
6s mérlegeléshez.

A leirt ékek oldalair6l kozvetetlen a mérlegelés elott még eltdvolitottam
egy-egy lapot s azutdn kivillr6l szamitva 10—10, illeldleg a lassi ndvési fekete-
vagi torzs darabjaibél 15—15 évgyiirit hasitottam le.

Az igy nyert darabokat, -— a keresztmetszeteken levs zsir lekapardsa utdn, —
gyorsan megmérlegeltem és kbtartalmukat vizbesiilyesztés altal meghatiroztam,
amihez kobozé iiveg-cilindereket hasznaltam. A kobtartalom ily meghatidrozisa
nem egészen pontos, amennyiben a viz felszinének absolut pontossiggal val
leolvashatdsa ki van ziarva, mdasodszor pedig, merl nem lehet kikeriilni, hogy a
fara apro légbuborékok ne tapadjanak s igy ezek is a faval méretnek. Jobb mddszer
azonban erre a célra nincsen és a hiba killondsen nagyobb darabokndl oly esekély
lehet, hogy tekinteten kiviil hagyhat6. Arrdl, hogy az ember pontosan kibozhets
mértani alakot adasson a daraboknak, itt le kell mondani egyrészt azérl, mert.a
méréseket a kivigads utdn azonnal kell végezni, mdsrészt pedig, merl a sziritas
altal amugy is kiilonféle alak valtozdsnak tétetnek ki a darabok. Ezekldl eltekintve
is sziikséges, hogy az egyes keresztmetszetek darabjai egyiittesen, a béles6lol a
kéregig egvenes oldali éket képezzenek., hogy ezdltal egymdshoz viszonyitva, az
egész korlap egyes rélegeinek ardnyos nagysdgal képviseljék. Csakis ezdltal lehet-
séges, hogy a killinboz6 magassdgokra és oldalakra vonatkozd dtlagokal egyszeriien
az egves darabok adatainak Osszegébdl kiszdmithassuk.



A frissen megvizsgdll darabokbol késGbb minden vizet eltavolitottam azéltal,
hogy a darabokat addig széritottam 100" C. mellett, amig stlyveszteséget mar nem
mutattak. Kz 96 orai szdritds utdn rendszerint bekiovetkezett.

A szaritdsndl folyadékra berendezetl szarité kamrat hasznidltam. Folyadékul
az V. sz torzsnél (Miinchenben) magasabb forrdspont elérése céljabol sos vizet
vettem, a VL sz torzsnél pedig a glycerin és viz egy oly keverékét, mely 104—
105° C-nél forrt. Az utébbi jobbnak bizonyill. A folyadék koncentrdlédasal g6z-
siirit6k alkalmazisival akaddlyoztam meg.

Az absolut sziraz darabok a kamrabdl exsiccatorba és innen mérlegelés ala
keriiltek, valamint kobtartalmukat is meghataroztam a leirt modon. Vizbesiilyesztés
eloit a darabok keresztmetszetei bezsiroztattak, hogy ezaltal a viznek a fiba vald
beszivodisa megakaddalyoztassék.

A leirt modon meghatdrozott silyok és kobtartalmakbol kovetkezOképen
szamitottam ki a viztartalmat.

Friss sily — Abs. szaraz sily

Friss kdbtartalom )

A megvizsgalt két torzs viztartalmat a 12 és 13-ik tablazal mutatja.

Viztartalom =

Viztartalom az V. sz. toérzs friss fajaban, 100 kébegység fara vonatkoztatva.
12, 82, ta’l)ki..at.

,,,,,, kit DR RS A O —
psvgyaeak| O | 13 ’ &5 } 77 | 109 | 141 ‘ 173 | 20% l 937

kora

méter magasségban

A l\er(,sztmetszet legnagyobb sugart részén (K)

84—93 | 561 | 537 | 522 | b&1 | 556 | 566 | 604 | 627 | 596

74—83 | 410 | 398 | 400 | 383 | 441 | 428 | 448 | B60 | 250

64—73 | 270 | 20% | 83 | 187 | 190 | 178 | 180 | 182 | 183

54—68 | 957 | 204 | 175 | 171 | 185 | 162 | 168 | 155 | —

4453 | 286 | 199 | 184 | 191 | 189 | 171 | 166 | 150 | —
159

84—43 | 262 | 209 | 176 | 176 | 172 | 157 = FL
2%—33 | 268 | 188 | 163 | 161 | 151 | 134
14-23 | 225 | 164 | 146 | 138 | — =
13 | 190 | — i 22 oL 3
1—3 97 = — — =

Atag | 280 | 254 | 247 | 264 | 261 | 255 | 288 | 367 | 440
A keresztmetszet legkisebb sugara részén (Ny)

| — | =

84—93 | 637 | 628 | 656 ‘ 66:7 | 702 | 689 | 673 | 668 | 586

74—83 | H16 | 453 | 572 | H48 | K91 | 618 | 603 | 601 | 379*
64—73 | 3783 | 317 | 880 | 380 | 328 | 449 | 36D | 550 | 184

b4-63 | 343 | 194 | I8 | 202 | 13D | 244 | 163 | 155
44—-03 | 303 | 187 | 167 | 161 | 136 | 150 | 168 | —
3643 | 299 | 192 | 172 | 175 | 152 1569 | 1560 | —
24-33 | 268 | 179 [ 146 | 159 | 152 — -
14—23 | 216 | 165 | 137 | 136 — - — -

4—13 | 224 | 161 — -— —
& il B S ST

Auag | 322 | 258 | 260 | 250 | 269 | 284 | 304 | 444 | 451
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Hartig az emlitett kiadvanvban és sDas Holz der deutschen Nadelwald-
biiumes« (1885.) ¢. munkdjaban részletesen ismerteti egyes fafajoknak a viztartal-
mat ¢és vizsgilataibol kideriil, hogy ez évszakok szerint viltozo., A vordsfenydre
nézve ismerteti, hogy a szijacs vizlarlalmal legnagyobbnak taldlta a janius és
julius hénapokban vagatott fakon, a minimum pedig apr. és okt. hénapokra esik.

Az dltalam megvizsgalt V. sz. Lorzset junius 23-dn vagatlam, a VL sz-L pedig
mdajus 20-an: tehat oly idGben, amikor a viztartalom emelkedében, illetfleg a
maximum kozelében van.

A két torzs killonben, tekintettel a kiilonboz6 eredetre, ez irdnyban tovabbi
Usszehasonlitisra nem alkalmas.

A 12. és 13. sz. tdblazathan levé adalokra nézve elére kell bocsdtanom,
hogy a gesztl és szijacs kozotti hatart a sorok kozé hizolt vonalak dltal jeldltem.

Viztartalom a VI. torzs friss fajaban, 100 kobegység fara vonatkoztatva.

13, sz. tablazat.
173 |‘ 205 | 237
| -

méter magassdghban

[ 1 = _—3n} =T =y

Az | ¢ 13 | 45 | 77 | 109 | 141
évgylrik ‘ [ A
kora

26:9 ‘ 301 | 333

K eleti @ 1 d =]

136—150 603 |61°3 |652 |617 |66 | 630 612 |567 545 655 511 | 45
121 —135 | 360 | 48:8%| 48* 46:9% 49-4% HI-4*|46:0*| 342% BEB* 41:3% 28°2*| —
106—120| 351 | 25D (241 (225 (269 (262 [285 220 |21 (234 218 | —
91—105| 314 245 | 224 (216 |207 (216 |198 [189 |19'1 [191 | — | —
76— 90| 31-8 |26 |241 211 |206 (201 {198 [200 (193 189 | — | —
61— 75! 31°1 (242 |21°7 [20'3 |19 [185 188 |194 (187 | — | — | —
46— 60| 315 (232 | 214 (205 |198 (198 (196 [181 | — | — | — | —
31— 45| 302 (233 214 (203 (199 | — | — | — | — | - | -

|

|

—_— »1__

i— S0§2r8| 2 |20 | — | | = | — }—

Atlag: 35’5,31'8 315 )3()‘3 282 |303 | 267 |252 2569 345 i34'8 459

Ny g o i o Ld gl

136—150 61°9 |50 614 637 |644 | 622
121 —185 | BT | 85:4% 39:7* 45:3*| 46:8*| 40-1%| 46:7*| 46°7*| 47°8% 48:9* 362* —
106—120 301 | 248 |212 216 |22:3 | 208 209 218 |247 |2611 |227 | —
91—105 | 303 (234 (227 |214 |21:8 (207 (204 (220 264 [216 | — | —
76 — 90\27-(si23-2 296 |217 (221 (217 |208 |242 [249 (214 | — | —
61— 75 26:1 |226 |21'9 (210 |214 |209 218 (225 (226 | — | — | -

602 637 |649 |677 i62'7 A9

4660 259 [225 |228 212 209 (199 [229 |210 | — | — | — | —

81— 465|257 (250 (229 (22 (20| — | = |— [— | = | = | =

1— 30255 225 [215 | — | — | — l_ e Rl 2
T | |

Atlag: | 837 804 321 815 |31 814 362 |875 307 |30 383 | 459
\

Ahol nines vonal, otl a ecsillagos szam oly darabra vonatkozik, amelyet részben
még szijacs és részben geszt képez; az ardny azonban vdltozd, ami a viztartalom
nagysagdbol megitélhets. Altaliban véve az évgyfirik kordl lartalmazé rovat
adatai csak megkozelitok, mert a friss fa feldaraboldsanal f6dolog volt a gyorsasag
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és ennek kiivetkeztében, — kiilonosen ahol igen vékony évgyirik voltak, — nem
volt pontosan betarthaté a 10, — illetéleg 15—15 évgyiiril.

Ez okbdl a szijacs évgyfiriinek szdma a tablizatokban nem egyezik teljesen
a 6. sz tablizat erre vonatkoz6 ponlos adataival.

Kozelebbrél szemiigyre véve a torzsek viztartalméra vonatkozo adatokat,
szembetiind mindkét torzson az, hogy @ szijdacs killsé évgyiiriii tobb vizet tar-
talmaznak, mint a belsé szijacs darab, hogy a geszt sokkal kevesebb wvizet
tartalmaz, mint a szijacs ¢és hogy a geszl viztartalma a belsébb részek felé
apad. Ezekbdl azt lehet kovetkeztetni, hogy a vizvezetés fGleg a szijacs kiils6
részeiben torténik, kevésbbé a bels6bb részekben és hogy a geszt, - miként azt
Hartig a lac- és erdeifenyére is kimutatta, — a vizvezetésben nem szerepel s
csak annyi vizet tartalmaz, amennyit a sejtfalak imbibitio folytdn tartalmazhatnak.

A szijdes viztartalma a torzsek kiillonbozo magassdgaiban ingadozdsoknak
van alavetve s ebben a tekintetben a torzsek hatdrozott tOrvényszeriiséget nem
mutatnak, A geszt a tOrzsek legalsobb részeiben tObb vizet tartalmaz, mint a
magasabban levl részekben. Az egyes magassagokbdl vell dllagok természetesen
a csies felé emelkednek, mert hovatovabb fogy a csekély viztartalma geszt.

Hartig szerint a feny6iéléknél a szijdcs viztartalma 4altaldban a cstcs felé
egy kissé emelkedik.

Kiillon véve a t0rzseket, az V. sz. torzs igen érdekes adatokat szolgdltat. 4z
excentrikus kereszbmelszelek sziik oldaldn ugyanis a szijiacs jelentékenyen tobb
vizel tartalmaz, mint a széles oldalon.

Az évgyiiriik szerkezetérdl irt fejezetben mér rdmutattam arra, hogy az
excentrikus keresztmetszetek szlik oldalin ardnylag t6bb a vezelGtracheidakbol
all6 rész, mint a széles oldalon és hogy ez physiologiailag nedvvezetés szempont-
Jabol is fontossaggal bir. Ezt az V. torzsre vonalkozé adatok igen szépen bizo-
nyitjak. A két oldal gesztjének viztartalma kozott mér ninesen lénveges kiilonbség,
csupan a torzs legalsé részében, hol a sziik oldal geszlje szintén tobb vizet tar-
talmaz. A VL sz torzs két oldalan a minden részen tapasztalhatd ingadozasoktol
eltekintve a viztartalom egyforma és atlagosan joval nagyobb, mint az V. sz
Lirzsben.

Hogy mily okok idézik el6 a torzsek egyes részeinek viztartalmdban tapasz-
talhaté kiillonféleségeket és ingadozasokal, arra a megvizsgall anyag mennyisége
s a jelen dolgozat keretei nem engedik részletesebben kitérnem. Az egyes dara-
boknak a viztartalom ingadozasai szerint valé Osszehasonlitisa Allal azonban arra
a meggyOzGdésre jutottam, hogy a tirzs Kkiillonbozd részeiben és a kiilonbozo
viszonyok kozott nott fak torzseiben mutatkozé novekedési és anatomiai killon-
féleségek szoros kapesolatban allanak a viztartalommal is,

Az dgak viztartalma a friss darabok kobtartalminak °;-aiban a kovetkezok:

e [
A I o T

Atlag

m@tgx"n;(i{;z a ldrzstﬁ_f

V. 361 | 893 ; 398 | 534 4011

VL | 819 | 397 | 429 | 472 | 882
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A szdmokbol kitiinik, hogy a viztartalom az dgak csiesai felé emelkedik,
ami onnan van, hogy az &agak vékonyoddsaval hovatovibb nagyobb ardnyban
szerepel a szijdcs.

A gyokerek viztartalma ugyanazon faknal a kovelkezo:

DZIRBSILS L W s . 508

: l » 'ésgeszt . . . . . 360

az V. fandi Y Gogat ., . . . . . . . 283
l Y T e S N .

oy Th gl S B Pk B  W5 |

a IV. fanal: Ggszt AT A e e 2R
lAtlay PPN S SR 1 O |

10. Fajsuly és Osszeaszas.

Sachs' vizsgilatai szerinl. ‘melyveket kés6bb Hartig* is megerdsitett, a fa-
sejtek faldnak fajsilya minden fajra egyarint mintegy 1'56-ra tehets. A kiilimbozi
fafajokndl és ugyanazon fa kiilinbozé részeiben mutatkozd lényeges fajsuly kii-
lombségek tehat, az anatomiai szerkezettel és a sejlek anyagtartalmaval figgenek
Ossze: a friss fa fajsilya a viz, — organikus anyag — és levegd lartalommal, az
absolut szdraz fié pedig az organikus anyag mennyisége és a levegs altal elfoglalt
iiregek koOzotti viszonynyal. A sejifalak anvagdn kiviil fellépé anvagok kiilinosen
a geszl 6s szijaes kozotti shlykiilonbségekre birnak befolyvéassal.

Az anatomiai szerkezetl szabad szemmel és mikroskop altal lathaté kiilon-
féleségeivel az elébbi fejezelekben megismerkedtiink s lattuk, hogy ezek a kor és
magassag szerinl és az excentrikus novés szik és széles oldalain nagyon is szem-
betiindk; természetes kivetkezménye tehal ennek, hogy a ttrzsek kiillonbiizé részei-
ben az absolut sziraz fajsily is kiilinféleséget mutat, amiben épen tugy feltaldl-
hatok a l(";rvényszeriiségek, mint a szerkezet véllozasaiban. A friss fa fajstilyaban
az anatomiai szerkezet véltozisail a viztartalom befolvisa talhaladja.

A fajstly-viszonyokra mind a hat (orzset megvizsgiltam, még pedig az L, IL.
I, IV. torzset légszaraz és absolut szaraz allapotban, az V. és VI torzset pedig
frissen és absolutszarazon.

Az adatokat a 14—22. sz ldblazalok tartalmazzik, hol egyszeriiség kedvé-
ért a fajsilyt jelz6 szamoktél a »zérd« egészet elhagytam és igy tizedespont csak
olt szerepel, ahol egy egésznél nagyobb a fajsily.

A tablazatokban a geszl és szijdes kozotti hatdrt, — hasonl6an, mint azl a
viztartalomndl jeleztem, — a vonalak mutatjak, illetoleg az atmenetet a csillagos
szamok. Utébbiak ériéke aszerint viltozik, amilyen az illeté darabban az ardny
a geszl és a szijics kozott.

A vizsgalat mddszereire nézve a szilkkségesekel mdar a viztartalomrél szolo
fejezetben leirtam. Azt azonban még itt is meg kell emlitenem, hogy az egyes
fadarabokon a lehasitiskor az évgyiiri hatiarok pontosan nem voltak betarthatok,
és fgy az évgyiirik koral jelz6 rovat adatai csak megkozelitok.

A 14. és 15. sz tabldzathan levi adatok szerint a friss fa fajsilya a kiils6,
vizben dis rétegekben a legnagyobb és befelé apad. A magassaggal a szijacs

! Vorlesungen iiber Pflanzenphysiologie. 1882, p. 296.
* Untersuchungen aus dem Forstbotan. Inst. zu Miinchen I p. 14
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silya nem mutatl szabdlyszerii viltozast, a geszt darabok azonban igen, még pedig
fajsiilvuk a magassiggal apad.

A friss fa fajsilyanak valtozdsai annak a viszonynak felelnek meg, amely
az absolut szdraz allapotra vonatkozoé fajstlyok és a viztartalom kozott van. Ama
részekben tehat, ahol nagyobb a viztartalom, kevésbbé jut kifejezésre a friss fa
fajsilyaban az absolut szdraz dllapotra vonatkozé fajsily és megforditva.



Az V. térzsben talalt, friss allapotra vonatkozoé fajsulyok.
14, sz. tabldazat.,

— ——

|

Az évgylirlk | 0 } 13 ; &5 ’ 77 109 141 173 \ 205 . 237
kora “ : ‘
¢ ol ESEN om bt 8 WA g A wik kg b W IR ST N A T AT
A keresztn]etszet legndgyobb sugdru réqzén (K)
84—93 “ 1076 1066 1:085 1088 | 1097 1:078 1°085 1:084 1:059
74—-83 | 910 916 927 929 970 949 934 1'024 811*
64—73 “ 831 770 761 773 770 730 712 705 772
54—63 | 841 766 727 706 728 660 652 630 —
44—5H3 " 877 754 | 749 740 716 660 645 613 —-
34 43 | 843 790 727 708 684 630 631 — —
24—-33 | 879 698 668 626 608 605 — — -
14—23 | 742 596 589 539 - — - —_ —
- X—-18 “ 627 - ) - — —— — — — —
Alag | 807 | 780 | 780 | 753 79 | 754 781 846 950
A keresztmetszet legkisebb sugaru részén (Ny)
84—93 :; 1139 1077 1048 1031 1041 1059 1-038 1:058 1041
4—83 | 981 914 1012 980 965 007 1008 1034 844%*
64—73 Jl 1:064 790 807 801 714 835 784 754 691
H4—-63 | 1009 706 662 650 H32 657 609 604 —
44—53 | 918 702 642 625 5b6 H8H 613 — -
34—43 | 913 727 689 681 610 6390 632 — —
24—33 | 818 683 H88 619 597 —_ - — —
—23 | 688 620 bd4 539 - — - — -
X—13 | 693 565 — - — - e — —

Alag | 87 | 738 | 706 | 694 | 68l 6 | 741 | 887 | 920




15. sz tablazat,

A VI. torzsben talalt, friss allapotra vonatkozo fajsulyok.

AN e \ 13 ] # |77 | 109 ‘ 141 | 178 | 205 | 287 l 269 ] 301 | 833
évgylirik kora |—————
,; ! méter magass 4 g b amn -l
Keleti oldal
136—150 | 1144 | 1067 | 1114 | 1065 | 1075 | 1038 | 1004 | 064 | 935 | 1007 | 967 | 945
121—135 | 1025 | 1009*| 992%| 960*| 940%| 960%| 913*| 895%| 834%| 921*| 742+ =
106—120 | 1057 §79 | 854 | 766 | 798 | 79 841 785 | 751 81h | 720 | —
91—105 | 975 804 | 771 730 | 690 | 721 685 | 689 | 699 | 704 | =
76—90 995 830 790 | 720 | 702 | 696 | 697 | 714 | 693 | 687 = =
61—75 981 805 746 | 702 | 67| 668 | 68 | 702 | 674 = = £
46—60 | 976 795 746 | 715 | 697 | 694 | 669 | 635 et — = ~
81—45 | 945 779 717 | 669 | 656 = = ) = - = =
X—80 | 87 738 653 - — ok o = = = = =
Atlag | 1:000 864 830 | 800 | 759 | 873 | 78 | 78 | 706 | 865 | 826 | 945
Nyugati oldal
136—150 | 1106 | 1078 | 1101 | 1093 | 1120 | 1083 | 1108 | 1113 | 1105 | 1136 | 1074 | 945
121—135 | 946 o56* |  938*| 953* | 986* | 912%| 985*| 958*| 961*| 1010*| 938*| —
106—120 | 967 839 765 | 746 | 816 | 74| 762 | 781 834 | 876 | 68| —
91—105 | 969 800 780 | 780 | 770 | 728 | 752 | 74l 864 | 762 — =
76—90 | 920 810 786 | 748 | 771 768 | 716 | 805 | 8I8 [ 73 i L
61—75 | 900 796 740 | 730 | 758 | 731 751 | 7h4 | 746 A e R
46—60 904 804 765 | 724 | 746 | 709 | 711 674 i iy ) i
31—4 894 804 788 | 694 | 765 = = = = —~ ) g
X—30 842 736 668 | — — | =] = = £ = =
Atlag 950 866 845 | 815 | &0 | &6 | 879 | 887 | 019 | 928 | 898 | 946
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Az V. és VL fa dgai friss dllapotban a kivetkezd fajstlyokat mutattik:

IR SRS e
| ¢ 4
Fa ! : if p 2 g  Atlag
=i L e AUERIECE
V. | 952 l 917 | 1025 | 1060 ; 957
- : et
VI | 962 | 925 | 934 | 1003 @ 945

A [riss dgak fajsilya tehdt az dgak cstcsa felé emelkedik, amit a viztar-
talom emelkedése okoz.

Ugyanazon fik gyokérei friss dllapotban a kovetkez6 fajstlyokkal birnak:

[ szijacs . ) 1092

i .21, ) geszt és szijdes . 11048
az V. sz. fanal: o 939
Atlag . 1022

: [ szijdcs . 11123

a VL sz fanal: geszl 1:257
I Atlag . LA 176

Absolut szaraz allapotra vonatkozo fajsulyok.
16, 21, sz tabldazatok.

e — — - - —- - -
A ot o) Ly Kord u 05 5 9. T g Q4.
évgyérﬁk 0 ‘ 13 | 45 ’ 77 | 109 141’ 173~20.') 237 .).09’301 |3J3
kora - ==
o, m é t e r ma gassdg b:g n
I. torzs.
A keresztmetszet legnagyobb sugart részén.

8201 | 592 | 513 | 479 | BO2 | 512 | 530 | 508 | 519 | 482 | 492 | 468 [ —
72 81 | 667 éﬂ) 447 lﬂg 509 _5&5 b17* 51_2_6 485% 528 | — | —
62—71 | 678 | 567 | 467* 450 | bO1* 54D | 539 | H38 | 492 | — |, — | —
52—61 | 658 | Hh2 ] 472 | B0l | 516 | 556 | 508 | 515 | 471 | — | — | —
42—5H1 | 625 | 525 | 476 | 476 | OO | B18 | B30 | 464 | — | — el Ve
82—41 |1600 | 568 | 53D | 464.| B16/| 627 (461 | — | — [ — | — | —
22—31 | 509 | — (474|468 1483|460 — | — | — | — | — | —
X—21 | 438 |48 | — |387| — | — | — — | = — | = | —

A keresztmetszet legkisebb sugara részén.

82—01 | 432 | 448 | 485 | 503 | 303 | 366 | 384 | 480 | 496 | 531 | 468 | —
72—81 | 437 | 462 | 499 {fﬁg 413 Eﬁ 398 | 492% p44* — | — | —
62—71 | H13* 481* 476* bHib ﬁ) 447 | 434* 520 | BH6 | — | — | —
H52—61 | 529 | b4l | 524 | H43 | 474 | 481 [ 490 | 493 | 625 | — | — [ —
42—b1 | H66 | H70 | B40 | HO3 | 483 | 492 | 491 [ 451 | — | — | — | —
32—41 | 520 | b89 | 529 | 53D | 474 | 468 | 46D | — | — | — -

22—31 | 526 [ B0D | 460 (500 | H26 | — | — | — | — | — | — | —
X—21[h09| 416|878 | — | 424 | — | = | — | — | — |'— | —
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I - - — -
Az [ . = ; 1 X " 5 . ] 20) Q0.c
évgyﬁrﬁk‘ 0 ‘ 13 ‘ 45 | 77 ‘ 109 | 141 173‘205}23! 269 301!333
kora ‘5— -
=S AN T é 1| er magass é g b an
II. térzs.
A keresztmetszet legnagyobb sugarti részeén.
82—91 [ 595 | 575 | 609 | 549 | Bb8 | ik 513 | 540 | 66D | b20 | 478 | —
7281 | 92 | 537 | 628 | 577 | 530 | 19 | AL | 548 | 87 | B0 — | —
62—71 ‘ 729 | 657 | 682 | 728 | b86 | 694 | 572 | 613 | 670 | — | — | —
52—61 | 701 | 641 | 729 | 637 | 620 | 641 | 611 | 678 | — | — =
42—51 | 705 | 627 | 674 | 640 | 688 | 635 | 600 — | — | — | — -
32-—41 | 67b |-637 | 681 | 644 [ 615 | B6T | BB | — | — [ —'| — | =
92—31 | 622 | 579 | 689 | 657 |880 | — | — | — | — | — | — | =
-2 RS ERaOTD23 | ==l e = e = =
' A keresztmetszet legkisebb sugart részén.
82—01 | 436 | b44 | b4b | 532 | 490 | bbb | 462 | 472 | b32 | 579 | 478 | —
72—81 | 508* 487 | 511 | 586* 459 | 515 | 499 | 490% 678 | — | — | —
62—71 | 634 | b88 | 6b4 | — | 493* D3B* H16* 547 [ BB7 | — | — | —
p2—61 | 720 | 645 | 636 | — | b75 | 614 | B97 | BBY | — | — — | —
42—bH1 | 7290 (661 | 704 — (635 (615 |H74| — | — | — | — | —
39— 41 | 700 | 669 | 689 | 514 | 677 [B2L | — | —'| — | — | — —
29—31 | 667 | Hh98 | BH2| — | D24 | — | — | — | — - | — | =
x—21 (600 — | — | —| = | = | =] —=| =] = | = | —
I1l. torzs.
A keresztmetszet legnagyobb sugart részén.
8201 | 549 | 638 | 619 | 591 | 611 | 627 | 625 577 [ 639 | — | — [ —
7281 | b82* 667* @ 623* fﬁ’é 696% 618 | 603 661 — | — [ —
62 71 | 702 | 671 | 6496 | 602 | 622-| 690 | 693 | 643 | 627 | — | —
B2-61 | 701 | 647 | 676 | H90 | 627 | 647 | 682 | B9H | — | — [ — | —
49—51 | 748 | 691 | 681 | 626 | 669 [ 626 | 610 | — | — | — | — | —
3241 [ 673 | 643 | 658 | 631 [ 600 [ 58 | — | — | — | — | =
9931 1580 |:hT4 |-B68 | b4l | == =u| == = - = =] =
X—=381 [ 498 | — | — | = | = '=| = | = [l=| = =] =
A keresztmetszet legkisebb sugara részén
82— 01 | hb2 | b28 [ 525 | — | 442 | 446 | 463 [ 436 [ 633 | — | — | —
72—81 | b40 | b27 | b49 | — @ 463 | 498 @ 628 | - sglot —
62—71 | 566* H56*| 539* 606 | 613 | 546 | 5H2*| 647 | 626 | — | — | —
52—61 | 642 | 620 | 604 | 615 | 593 | B63 | B93 | BIT | — | — | — | —
42—51 | 6b3 | 669 | 638 | 588 | 610 | 602 | B8H | — | — — | = [ =
29—41 [ 689 || 671 [M63BIF == 898 == =Sl = || =l e s
9931 | bB6 [ 636 | BBL | BT | = | — | — | — = e ) et ] e
X—21 | b81 | 626 | — | - =l = = == el =




" Az | I 13 | 45 | 77 | 109 | 141 | 17-3 | 206 23'7'26'9’30‘1 333
vgyiirdk |
e s

o _méter magassisighba

=

n

!

IV. torzs.

A keresztmetszet legnagyobb sugaru részén.

82—91 | 623 }658 | 638 | 625 | 563 | 594 | 580 | 584 | 500 | 569
72—81 | 629 /— | 656% 681 | 625* 619* 585 | 631* 543* —

62—71 | 717 | 740 | 666 5
52—61 | 739 | 717 | 664 | 651 | 591 | 607 | 608 | 589 vE

42—b1 | 747 | 742 | 645 | 635 | 612 | 533 | 601
32-41 [ 736 | 683 | 601 | 612 [ 548 | — | — | —
2231 (643|601 | — 667 | — | — | — | —
X291 |68 — | =| = | =] =] = | —

680 | 589 | 633 | 593 | 644 | 545

e 08 18 1
|

A keresztmetszet legkisebb sugaru részén.,

82 -91 | 546 | 571 | 564 || 450 404 | 405 | 449 | 448 | 522
72-81 | 672 | 596 }357,; T 419 | 417 | 504 | — | H62+
62—71 | 618 | H66* | 476% 47 | 441* 537 | 592 | 534
52—61 | 611 | 619 | 5856 | 542 | 537 | 521 | 553 | 531

6

ot

<
1~
| |

1
i

42-51 | 655|646 | 587 | 5680 | 540 | 580 |41 | — | — | — | =1 =

32—41 | 661 | 629|478 402|487 | — | Z | Z | Z | Z | = | =

o o LROBIBER | — |1 (e | =eft 20 S TR T

paa lnaalianipsnli 2 S ] o ) SO ESe O O i
V. torzs.

A keresztmetszet legnagyobb sugaru részén.

8403 | 601 | 507 | 627 | 620 | 603 | 600 | 557 | 542 | 530 | 490
74-83 | 556 | 575 | BY2 | 621 | 616 | 584 | 554 | 52 | 608Y -
64—73 | 633 | 030 | 32 | 620 | 543 | 616 | 602 | 565 | 627 | —
B4—63 | 647 | 640 | 622 | 603 | 646 | 556 | 556 | 529 | — | —
44—53 | 653 | 630 | 617 | 621 | 592 | 551 | 540 | 513
B4- 43 | 658 | 650 | 608 | 597 | 5RO | 530 | 528 | —

IR ol 1
I e 8 o Il

24—-33 | 679 | 566 | 56D | H15 | HO4 | 466 | — -
14—23 [ 592 |1 496 | 491 | 439 | — | — | — | —
X—13 (482 | — | — | — | — | = | = | —
A keresztmetszet legkisebb sugaru részén.
84—93 | 546 | 524 | 446 | 420 | 392 | 454 | 446 534 | 499

ol
l

474
74-83 | 529 | 538 | bO6 | HO2 | 406 | 427 | 458 500,

64 -73 | 770 | 528 | 498 | 491 | 436 | 430 | 472 | 556 | H66
503

o
(o
ot

*
|

!
|
!

b4—63 | 751 | 575 | 42 | H12 | 458 | 4H4 | 522
44--5H3 | 695 | 593 | 58 | 527 | 480 | 493 | 526
34—43 | 688 | 614 | HS8 | 590 | H30 | 54d | H4O
24—33 | 630 | 579 | 612 (539 | 15 | — | —
14—23 | 530 | 523 | 470 | 448 | — | — | —
X—13 u 021 (447 | — | — | — | — | —

00
I

S
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109 | 141 | 173

205

237

26:9

3011

I o [ ;
e

——

Kie lekt 4

L

e

r

VI. torzs.
oldal

m a gass i g bwn‘fn_

136—150 |
21—135\
106—120
91105
76— 90
46— 60
31— 45

X— 30

H89
751
774
761
761
757
757
738
669

491

592*

7
653
653
652

641
602

512 |
601*
706 |
628

26
595
619
h81
494

483

Hho*

605
H74
567
265
591
522

459
507*
590
H46
556
H42
573
521

477
495*
605
bb4

Hb4

bd4

299

483*
601
536
A
563
D42

427 L
611*
622
b4

574

564
495 l

427

604
566
567
D58

498
H74*
653
b76 |
D44 |

533
b37*
bb4

D43

N vy

u g a

t

i

olda

1

136—150
121—135
106—120
091105
76— 90
61— 7.a|
46— 60||
31— 4H
X— 30|

532
698
730
717
718
702
702
721
656

528

666*

653
652
638
635
622
666
573

H31
609*
613
623
634
602
627
596
510

501

H67*

610
591

506
587

617

610 | 604
597 | 619
599 | 625
553 | 623

H19
H76*
600
YD)
596
583
ol

579
H8H*
627
Hl9Y
596
601
H66

544 |
HHG*
635
H90
624
615
H06

523 |
552*
649
663

647
576

513
BRS*
693
614
579 |

Hll
622*
b7

Az absolut szaraz allapotra vonatkozo6 fajsulyok atlagai a kulonbo6zé

magassagokban.
22. az.tabldza&
A 0 ' 8 | 45| 77 109] 141| 178|205 237269 [30'1 | 333
Forzs | Oldal |
1N e M U méter magassdgbhan
: | Sztles | 595|532 | 482 | 468 (506 | 526 | 512 |11 | 483 | 511 | 468 | —
| Saik 515|508 | 482 | 520 | 460 | 447 | 455 | 485 | 533 | 531 | 468 | —
i | Széles | 659|598 | 636 | 618 | 579 | 583 | 560 | 606 | 607 | 54D | 478 | —
g 63‘) 599 | 603 | 581 | 651 | 558 | 539 | 531 | 570 | 579 1478 | —
o “ ‘véles ] 640 | 637 | 659 | 599 | 629 | 649 | 654 | 604|642 | — | — | —
" | Suiik 599 | 601 | 591 | 578 | 574 | 5b4 | 564 | 577|630 | — | — | —
w | ‘Széles | 651 | 680 | 639 | 626 | 589 | 596 | 596 | 594 | 530 | D) e
'l Saiik 607|602 | 542 | 520 | 491 | 514 | 527 534|539 (569 | — | —
%] Széles | 590|591 | 592 | 578 | 600 | 558 | 560 | 542 | 565 | 499 | — | —
| Sziik | 623|543 | 512 | 508 | 468 | 488 [ 500 | 509 | 540 | 499 | — | —
- | K. 1780 | 623 | 597 | 556 | 540 | 54D | 541 | 561 | H4b | HTB | 54T | 543
| Ny. 677 | 626 | 594 | 573 | 597 | 571 | 592 | 578 | 589 | 5Y0 | 578 | H43




Kozelebbrol szemiigyre véve az I—V. freisingi torzsre vonatkozé adatokal,
mint dltaldnosan szembetiinG torvényszer(iségek tinnek ki a kovetkezOk.

1. Legkisebb fajstlyu a fiatal korban képezetl fa. A kor szerint haladva a
fajsily emelkedik s elérve egy maximumot megint cstkken.

2. A gesztképzodés altal a fajsily tetemesen emelkedik, mit igen feltiinden
mulatnak a szijics és geszt hatlaros darabjai.

3. A fajsily az egves korszakokban a magasséggal apad.

4. Az excentrikus keresztmetszetek sziik oldaldn kisebb a fajsily, mint a
széles oldalon.

F. torvényszer(iségek a legszorosabb Osszefiiggéshen dllanak az anatomiai
szerkezettel. A fiatal korban képezett vastag évgyliriik tilnyomoan vezeld trachei-
dakbol 4llanak, igen kevés a szilird nviri rész; ezért itt a fajsaly a legkisebb.
A kés6bbi korban, midén a korona nagyobboddsdval erésebb lesz a taplalkozés,
a nyari paszla hovatovdbb vastagabb lesz ¢s ezzel a fajsily is emelkedik. A maxi-
mum utdni menetét a fajstlynak nehéz megitélni azért, mert azt tovabbi mene-
tében megzavarja a geszt haldra, amin tal a fajsily hirtelen cstkken. E tekin-
tetben a 150 éves feketevagi torzs sem nydjt biztos tdmpontot: ennél a fajsily
beliilr6l egész a geszt hatdrdig emelkedik.

A freisingi torzsek (1.—V.) faja édltalaban legsilyosabb a 30 -70 éves korok
kozout, erre a korszakra esnek a legerdsebb nydri pasztis, vastag évgyirik.

A gesztképzidéssel kapesolatos stlyemelkedés igen feltiing, tekintettel azon-
ban arra, hogy igen sok esetben mdar a geszl hatdra eldtti darabokon a korral
a fajstly esése mutatkozik, bajos lenne megallapitani, hogy az emlitett hirtelen
stlyemelkedést mily részben okozza a gesztképzGdés és mennyi tulajdonitand6 a
szerkezeti valtozds hatdsanak.

A geszt fajstlyanak emelkedését a mdar emlitett anvaglerakodas okozza,
mely anyagok -kozill azonban a gvanta kétféle hatdssal birhat: emeli a sulyt, de
a szaritasnal mérsékli az Osszeaszast, ami szorosan Osszefiigg a fajstlylyal, melyet
a shlybol és kobtartalombdl kell kiszimitanunk.

A fajstilynak a magassdggal 10rténé esését az okozza, hogy a csues felé
hovalovabb kisebb az évgviiriik nydri pasztajanak viszonylagos nagysiga.

A legnagyobb fajstlyokat a t0rzs legaljan talaljuk, mely a legszilardabbul
van épitve,

A fajstlyok killonbségei az excentrikus keresztmetszetek sziik és széles olda-
lan szintén az évgyirik nyari fijanak viszonvlagos nagysdgira vezethelOk vissza,
amivel a szerkezet leirdsindl s a viztartalomndl is foglalkoztam.

A ngvekedési viszonyokrol szolé fejezetben lattuk, hogy e tekintetben éppen
a freisingi torzsek a legnagyobb véltozatossigot mutatjik, ami az anatomiai szer-
kezetben is kifejezésre jut. Ez a véltozalossdg hiven vissza likkrozGdik a fajsaly
viszonyokban is, és az ezekre vonatkozd adatok mintegy kiegészitik, szemlélhetGvé
teszik a nivekedésr6l és az anatomiai szerkezelrdl mondottakat.

A fajstlyok torvényszerdi véltozdsai mellett, a legszabélytalanabb ingado-
zasok is mutatkoznak, mint ahogy az a taplalkozdsban és niovekedésben felléps
valtozatossig mellett masként nem is lehet. Sok megvizsgalt darabot Gsszehason-
litottam szerkezetre nézve, killontsen pedig olyanokat, amelyek fajstilya szabaly-
talannak tiint fel és az illetd darab évgyiiriiinek szerkezele mindig megadla a
kello felvilagositast. Ha egy darabon pl. csak 1—2 évgyfirinek eliitden vastag
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nyari pasztija volt, ugy ez mar Kifejezésre jutott az illeté darab nagyobb faj-
sulyaban. ’

Az absolut széraz Aallapotra vonatkozd fajsilyok sokszor vétetnek a fa
josdganak mértékéiil. A megvizsgdlt torzsek e tekintetben arra a meggvozGdésre
vezetlek, hogy eme egy és ugyanazon terméhelyen ndtt torzseknél kifejezi a
fajsily a szildrdite részeknek a nedvvezelékhiz vald viszonydl s a nagyobb
fagsily szildardabb szerkezelre mutat.

A tracheiddk nagysidga a megvizsgall anyagon a fajstlylyal viszonyba nem
hozhatd. Annyi bizonyos, hogy az apré tracheidakbol allo fiatal fa tobb sejtfalat
tartalmaz, mint a nagy lumeni sejtekbsl all6 idGsebb fa, esakhogy az idGsebb
részekben kedvezGbb a vastagfalu tracheiddkbdl all6 nyari pasztinak, a vékony-
faluakb6l 4ll6 tavaszihoz vald viszonya és ez uralkodik a fajsaly vdltozasai felett.
Ugyanez mondhatd a cstes és az als6bb részek kozotti viszonyrol is.

A fajsily tehat a tracheiddk nagysagat nem fejezi ki és igy az nem hozhald
Osszeftiggésbe a fizikai és technikai tulajdonsagokkal sem, melyekre okvetlen
befolyassal van a sejtek nagysdga. lIgy pl. az L torzs 1'3 m. magassigdban a
legfiatalabb és legidGsebb részek fajsilya kozott, kitllondsen a szik oldalon nincsen
nagy kiilonbség, pedig a legfiatalabb részeket 1—2 mm. hosszi tracheidak alkotjak,
a legidGsebbeket pedig 4—5 mm. hossziak. Hogy ezeknek technikai tulajdonsdgaik
is eliiték, arrol egy zsebkéssel is meggy6zGdhetiink: a fiatal, kis sejtekbdl allo fa
torékeny, porhanyds, a masik pedig hosszl, ruganyos szilinkokban hasad.

A feketevdgi (V1) torzsre vonatkozd adatokat Osszehasonlitva a freisingi
torzsek fajstlyaival, azt taldljuk, hogy a feketevagi torzs tilnyomoéan stlyosabb
részekb6l all és anyagtartalma nincsen oly ingadozisoknak alivetve. A fajsaly
viszonyokra és a szerkezetre nézve az V. sz. torzszsel hasonlitottam 0Ossze a
feketevagit, kiillontisen pedig az 1'3 m. magassiaghdl vett metszeteikel és kitint,
hogy a feketevéagi tOrzs sokkal kevesebb nydri fija dacdra is stlyosabb, mint
amaz, mely kiilondsen a széles oldal egyes helyein sokkal tobb nyéari fat
tartalmaz.

Ez a tény amellett bizonyit, hogy a Fkiilonféle terméhelyen nétt vordos-
fenyéknél a fajsily nem mutatja windig az évgyliriik nydri pdszldjinak
viszonylagos nagysdgdat. A gyanlatartalom valdsziniileg itl is szerepel silydval
és minl az Osszeaszast befolydsold tényezd is, mely kelld egymassal ellentétesen
miikidik, amennyiben a gyanta egyrészt emeli a stlyt, masrészt emeli azonban
az absolut szdraz fa kobtartalmat is, midltal a fajsily cstkken.

Az dgak fajsilyail a kovetkez6 tabldzat mutatja.

— e e

Fa 'l 9 s 2 8 Atlag
| métemyreatorastsl |
! [ yire a torzs e

L | 7380 | 540 | B4s | 5835 628

I |
V. V‘ 652 | 573 | 601 | 584 | 612

VI d 706 | 579 | 556 | 588 | 619

Erdészeti Kisérlotek. 4



A szdmokbdl kivehetbleg az dg vékonyoddsdval, vagyvis a torzstGl tavolabb
es0 részek felé a fajstly csokken. A torzs fajihoz hasonlitva az 4dgakat, a faj-
silyok viszonya a kiilonbozé részek szerint killonféle lehet; az 4tlagokat véve
azonban az dgak silyosabbak, mint a torzsfa.

A legsulyosabb részek a gydkerek, melveket absolul sziraz dllapotban az
V. és VL fanal a kovetkezo fajsilyuaknak taldltam:

SO S PR s R el . JBER

o Vo tolht LRI
AT 5 S e e v B0

SZRACE" i ¢ T e o A e oo 044

a-Viosz fanglzis cgeazbs . ol o G 5 T s ek e cer SO
l Atlag . ool a R ERY

Amint e fejezet elején emlitettem az I.—IV. orzs fajstlyait megvizsgaltam
légszdiraz dllapotban is,' a részletes szimadalok azonban tudoményos értékkel
nem birnak és igy csak az dllagadalokal kozlom a 23. sz tablazatban.

A légszaraz allapotra vonatkozo fajsulyok atlagai a kiilénb6zé
23, sz tdbldzal. magassagokban.

= : - - - --
0 1'3 | 45 | 77 l|0'9 141 | 173 | 205 | 237 | 269 | 301

Torzs = Oldal |

m é ter magassagh

=

n

| Széles | 634 | 640 | 515 | 488 | 534 | 550 | 528 | 538 | 513 | 530 | 498
Sziik | 542 | 541 | 510 | 540 | 485 | 477 | 483 | 516 | 557 | 566 | 498

o Seéles| 600 | 638 | 674 | 643 | 614 | 604 | 590 | 631 | 632 | 580 | 510
* | Sziik | 680 | 637 | 637 | 604 | 569 | 598 | H64 | 561 | 590 | 607 | 510
| Seéles | 675 663 | 683 | 630 | 656 | 674 | 679 | 632 | 686 | — | —

© | Szik | 634 | 620 | 615 | 604 | 602 | 574 | 587 | 607 | 660 | — | —

v, | Seéles | 684 | — | 672 653 | 624 633 | 628 | 639 | 565 | 603 | —
* | suik | — | 680|571 | 546 | 527 | 540 | 552 | 562 | 577 | 608 | —

A légszdraz és az absolut szdraz dllapotra vonatkozé fajstlyok véllozdsainak
menete egymashoz hasonld és igy az absolul szaraz fadarabokra kozolt adatok jellem-
zik a légszaraz fa egyes részeinek fajsilvait is. Ezaltal utobbiak az absolut szaraz
fadarabok fajstlya véltozdsainak megitélésénél igen jo ellendrzési adatokul szolgéltak.

A fajstlyokkal szoros Osszefliggésben all a fadarabok szaradas altali térfogat
veszlesége, vagyis az dsszeaszdis, ami technikai szempontokb6l egyik legfontosabb
tulajdonsaga a faknak.

E tekintetben az V. és VL i0rzset vizsgdltam meg s az adatok a 24. és 25.
tablizatban foglaltaknak.

A 24. sz tablazat adatai szerinl az V. sz. excentrikus novésii torzs széles
és sziik oldala Osszeaszasi szdzalékai kozott kiillsmbséget latunk, még pedig a sziik
oldal dtlagosan tébbel aszott dssze, mint a széles oldal. A 25. sz. tablazat szerint
a VL sz feketevagi tirzs atlagosan kevesebbet aszolt Ossze, mint az V. sz. torzs
sziik oldala és valamivel tobbet, mint ennek széles oldala; az egész torzset véve
pedig, a feketevégi torzs valamivel kevesebbel aszott Gssze, mint a freisingi.

* KéL évi sziradds utdn.
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Az V. torzs Osszeaszasa, a friss kobtartalom 9,-aiban kifejezve.
24, sz, tabldazat.

237

o ol e T U
év ?él‘ﬂk 0 13 5 | 77 | 109 141 ’ 173 I 2005
ora ——

m(ler magassagban e

A keresztmetszet legnag‘yobb sugaru részén (K)
48— 93 14"8 1155 | 10"0 1192 | 1034 | 1483 | 1368 | 1578 | 1155
74-83 | 1120 | 1043 12:15 | | 1433 | 1088 | 12:23 | 11'86 | 7:89*
64—73 | 1134 | 1114 | 86D l 709 | 1000 | 1037 | 11'88 | 1066 | 634
54—63 | 967 | 1221 | 1140 | 1169 | 1535 | 1040 | 1200 | 1025 —
44—53 | 989 ( 1207 | 1014 | 1172 | 11118 | 1162 | 1136 | 989 | —
34—43 | 1173 | 1059 | 934 | 1080 | 1195 | 1094 | 1056 | — -
24—33 | 974 | 1044 933 | 985| 967 78| — | — | —
14—-23 | 11119 | 1100 | 946 | 860 | — —_ — == =
X—13 | 966| — | — ‘ = I ot

" ||
Atlag: J 1095 11'07\ 10'10‘ 11'55] 1209 | 11:11 | 1202 | 1191 | 981

A keresztmetszet legkisebb sugaru részén (Ny.)

8493 | 806 | 1437 | 1289 | 1346 | 1375 | 1860 | 1868 | 1808 | 1482
7483 | 1223 | 1456 | 1300 | 1184 | 854 1162 | 1200 | 1325 | 1304
6473 | T017 | 1066 | 1367 | 1420 | 1153 1000 | 1159 | “967 1020
54—63 | 1124 | 1083 | 1238 | 1272 | 1203 | 936 | 1290 | 1089 | —

4453 | 1153 | 1341 | 1298 | 1197 | 1253 | 1195 | 1287 | — | —
3443 | 1079 | 1307 | 1203 | 14156 | 1350 | 1240 | 1084 | — —
2483 | 1262 | 1278 | 1871 | 1417 | 1381 | — il — =
1423 | 1068 | 1338 | 1170

1058 |2 || — g a1

Auag:‘ n-o;\ 12'68‘ 32-33! 1300“ 1250 | 1193 13-00} 12:99

X—13 | 993 | 975

1347

Igen gyakran hozatlik kapesolatba az Usszeaszds nagysdga az évgyiirik vas-
tagsdgival és a szaraz dllapotra vonatkozd fajsdlylyal.

A megvizsgall két torzs adatait véve tekintetbe, a két torzs anatomiai szer-
kezetében mutatkozé jellegek, majdnem a szélsGségeket képviselik, miként azt
mar az elobbi fejezelekben leivtam; az Osszeaszisi szdzalékok Atlagai azonban
nem mutatnak ily feltiind kiilonbségeket.

A részleteket véve, sem az évgyliriik vastagsigival, sem a fajstlylval nem
valtozik az Osszeaszas (Orvényszeriien s ha a részletes adatok kozt mutatkozo
viszonyokat az dtlagokkal hasonlitjuk ¢issze, anndl bonyolaltabb viszonyok timad-
nak. Az egyes darabokra vonatkozd Osszeaszdsi szdzalékok aranyban allanak ugyan
a fajsulyokkal, mert mind a fajsily, mind pedig az Usszeaszas kiszamitdsiban
egyarant szerepe van az absolut sziraz fadarabok térfogatinak. Ebbdl azonban
nem lehet azt kdvetkeztetni, hogy a nagyobb fajsily nagvobb Usszeaszissal van
egybekotve. Leginkabb bizonvitjik ezt az V. tirzs széles és sziik oldalaira vonat-
kozo atlagadalok, melyek szerint a kisebb fajstlyn sziik oldal tiébbet aszott Ossze,
mint amaz Ama nézet sem taldl ezeknél a torzseknél igazoldsra, hogy a szlikebb

4*
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évgylrikbol allo fa tobbet aszik Ossze. mert e tekintetben is kiilénféle viszo-
nyokat lehet taldlni az egyes részekben.

A VI. torzs Osszeaszasa, a friss kobtartalom °,-aiban kifejezve.
25, sz, tdabldzat.

&5 | 77 ' 109

'3 205 | 237 333

141 ‘ 173 26:9 ! 301

Az
évgyﬁrﬂk
kora |

m &t e r " m a g a E_s 4 g b an

Keleti o1& &a kX

136—150, 867 827 | 980 | 725 [1140 1471 | — | 721 | 875 [11:38 [1458
121 —135TT46 12114 1280+/11°80% 1250% L0B1¥| 833% 9744 — * 11:46¥ 1428+
106120 861(1011 |1341 |1074 [11:34 (12116 | 754 | 921 1061 |1086 1041 | —
01— 10513:42/1276 (1292 1071 |11'58 1078 | 909 1150 1043 (1093 | — | —
76— 90/ 1108(11:36 [1050 (1061 [11:06 (1073 [1031 1055 1189 | 865 | — | —
61— 7511501228 1158 [11:85 (1158 (1326 [11'76 (1028 [1271 | — | — | —
46— 60/1287/1374 (1449 (1376 |1301 (1086 [11-11 [ 828 | — | — | — | —
31— 45/1314/1595 1378 1099 1241 | — | — | — | — | = | — | —
X— 8018006141006 | — | — | — | — | — | — =

105

Atlag: 1102:’12'53 12:45 {11-11 {12:50 1201 | 941 ‘.)'77 }1076 '1‘)82 105

N gt o gt b ol ki dd e il

136—150 866 800 | 853 | 916 | 6:35 1106 ||3-49 1251 1276 1052 1282 105
1211351063, 954* 11°45* 1217 1202* 1389 1150* 1 1'68* 12:65* 1150 740% —
106—1200 909 988 1196 1184 | — | 909 1204 (1229 | 955 (1145 | 909 | —
91105 7501322 (1146 (1272 1071 | 952 | 980 1187 | 957 [11119 | — | —
76— 901032 950 [11:93 1387 | 918 | 918 1478 | 979 1219 1017 | — | —
61— 75 9-17]1059 [1327 1371 [12:38 1058 |11+46 [1379 [ 978 | — | — | —
46 60;: 82411077 [1463 [14°85 (1428 | 774 1499 | 847 | — | — | — | —
31— 45 11541422 |1493 [1197 1290 | — | — W PR R
X Soltobalioge e = | — | — li— | — || = |[F25 =t

Aag: L 966/1064 (1212 |12:91 (11°48 |10:38 L]B'BO 1161 (1148 [10'93 | 976 10D

Az Osszeaszdst a sejtfalak 0Osszehlzédasa okozza; az imbibitio folytin a
micella-kozokben tartalmazott viz eltivozdsa utdn ugyanis a fa-micelldk egymdashoz
sorakoznak. Ebbdl indulva ki, az Osszeaszisra befolydssal kell birnia az anatomiai
szerkezet minden egyes tényezGjének és igy a sejlnagysignak, a vastagfalu nydri
paszta és a vezetl rész egyméshoz val6 viszonyanak, az évgyfiriik vastagsigdnak,
a geszl képzGdésnek stb., mely tényezok behatdsai hol egy irdnyuak, hol pedig
ellentétesek lehetnek és igy az OUsszeaszds nagysiga épen oly -bonyolilt behatdsok
alatt dll, mint azt a fa mds tulajdonsdgaira nézve is mar lattuk, annal is inkabb
mert az Osszeaszast nem lehet teljesen szabdlyos menetii térfogatviltozdsnak
tekintentink.

Azok a torvényszer(iségek, melyek a torzsek kiillonbozo részeinek Usszeaszasat
jellemzik és amelyek létezését kétségbe vonni nem lehet, ebbdl a két térzshol
elegendd bizlossaggal nem itélhel6k meg.
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Az dgak Gsszeaszdsi szizalékail a k(wetkez() tabldzat mutatja:

<) |
Fa 7 0 g P iy Atlag
. Wmenyiroatorastél 0
V. 925 932 1030 | 1000 Y00 | 947

VI | 930 | 900 | 919 | o6t " 908

Az adatokbdl kivehetd, hogy az dgak dtlagosan kevesebbet asznak Ussze, mint
a torzs darabjai és hogy az dgak csicsa felé az Osszeaszasi szizalék emelkedik.
A gybkerek Osszeaszasi szdzalékait a kovetkezoknek taldltam:

DETACEN 12 et s N o AR

b % ésigeszty . u s e e 1840

VB BN S NG el ot e iR
7 F v RN o S L )L

SENAES e ok ke dls et TA4S

VI sz fa Geazt ety “ T e e 21582
lAtlag 23 anme i S N RN 8T

Az dgakkal ellentétben tehdt a gytkerek szaritds altal dtlagban tobbet veszi-
tenek térfogatukbol, mint a torzs darabjai.
A légszdraz éllapotban megvizsgdll torzsek széritds altal atlagosan a kivet-
kez6 szazalékokkal kisebbedtek térfogathan:
26. sz tablazat.

u: I % . I 0 . ‘ Ao 3 . Q. D o
£ o lij & | 77 | 109 | 141 } 1/3| 205 | 237 | 269
& B X méter magassdghan )
il Széles | 429 | 403 | 383 | 597 | 443 | 629 | 535 | 634 646 | 416
"| Szik | 309 | 430 | 473 | 600 | 673 | 351 | 555 | 488 | 6:66 | H88
ML ,széles_ 528 | 593 | 625 | 516 | 596| 632 | 620 | 559 | 379 | —
| sziik | 489 | 687 | 588/ 612 | 514| 673 | 622 | 668| 571 | —

A 24. 6s 26. sz. tdblazat adataibdl a freisingi torzsekre megkozelitd pontos-
saggal kiszamithaté most mdr az a szdzalék is, amennyivel a friss fa kobtartalma
apad a légszaraz allapotba jutldsig.



U] parolgas-méré.

BENCZE GERGELY-tél.

Foldiinkdn a légkdr allapotat valloztatd s a névény- és allatvilag létezését
legktzelebbrol érintd tinemények sordban: a viznek elparolgdsa és a paraknak
megsiirisodése igen nevezetes helyet foglal el.

A péarolgds tiineménye: a estppfolyds viznek légnemiivé vald dlalakulasa,
természeténél fogva, érzékeink hataskorén kiviil esik, nem lathaljuk sth. Ennek
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folytan altalinos érdeklddést nem igen, vagy legaldbb nem a kell§ és megérde-
melt mértékben kelt fol. De ha kozvetetleniil nem is szemlélheljiik, konnyi réla
mas Gton meggy6zidést szerezniink.

IS végh6l mértsuk keziinket vizbe és tartsuk bizonyos ideig a szabad levegdn.
Ha keziinket ennek hémérsékletével egyenlé meleg vizbe tettiik: az elso pillanat-
ban nem érziink semmit, de mdar par pillanat multin kezeinkben a hidegség ha-
tdsa nyilvanul és ha clég tiirelmesek vagyunk bevérni bizonyos idépontot, a viz
eltiinését is észrevehetjitk. Roviden: keziink hidegebb lett és a viz rola elparolgolt.

Ez egyszerd kisérlet dltal két, egyméssal bensé kapesolatbhan 4ll6, nevezetes
dologrol vettiink tudomadst, t. i

@) a viz halmazillapotdt megvélloztatta, légnemi alakot vett fel, eltiint és

b) hogy ezen valtozisnil meleget, hot fogyasztotl.

A hének mechanikai elmélete tanitja és a Xisérlet igazolja, hogy a testek,
midén megvaltoztaljik halmazéllapotukat, hot kdtnek meg, illetdleg hé lesz sza-
baddd. H6 lesz megkdtve, ha a szilird halmazallapot dtmegy csoppfolydsba és ez
légnemivé valik, megforditva pedig. mid6n a légnemii folyadékka lesz. a folyadék
pedig szirdrd testté, ekkor ho szabadul fel.

Egy példa altal meggy6zGdhetiink arrdl, hogy mekkora hé és ennek megfe-
lel6leg mely munkamennyiség szerepel a viz parolgasanal.

Pld. Kiszamitando, hogy ha 1 kg. 0%os viz | kg. 20%0s parava alakul at,
mennyi hét hasznal fel?

Mig az | kg 0%o0s viz 20%o0s parava alakul, fel kell melegednie 20%-ra
midén Regnault utén:

q =t - 000002 £* 4 00000003 ¢, vagy
q ==t (1 -+ 000002 £ 4 00000003 £*) hémennyiséget vesz fol

)

caloridkban.
Példankban: g, = 20 (1 -+ 0000002 ¢ - 0-0000003 %)
Qa0 = 20 . 100052 = 2001 cal
A viznek homérséklése 20°-ra emelkedvén, hogy 20°%os pardva alakuljon,
Regnault kisérletei szerint {6l kell vennie
r = 6065 — 1 (00695 -+ 000002 £ -+ 0-0000003 £*) homennyiséget.
Alkalmazva: »r = 6065 — 20 (0695 4 0000002 . 20 + 0:0000003 . 202)
r = 6065 — 20 . 069552 = 6065 — 1391
r = 592:59 caloria.
Ez az 59259 cal. a halmazallapot megvéltoztatisira hasznallatvan fel: a ho-
mérd altal fel nem ismerhetd, eltiint, a pardban rejtve kitve van.
E szerint az 1 kg. viz példankban a q 4 » = % u. n. dsszes hét vette fol,
vagyis 612:69 caloridl.
(Ez az 1 kg. 20"-o0s para, feltéve, hogy a levegd paratelt,
1000. 760 (1 + at)
©1293.0623.0
o = 000367, a gizok kiterjedési egviitthatoja; £ = 20° 1 kg. == 1000 gramm viz-
nek — 1293 pedig | m? sziraz levegének a silya grammokban; b = « pérafe-
sziiltség milliméterekben kifejezve.)
Arra a kérdésre, hogy ha ez a pira kondensalddik, mily hémennyiség lesz
szabaddad? konnyi a felelet.

xm® — = 5825 m* levegében foglaltatik, a mely képletben
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Az Osszes hobol bizonydra, ha az 1 kg, 20%o0s para 1 kg 20%os vizzé lesz,
csak is az u. n. parolgds hé (r) szabadul ki, tehat:

A—q =1, vagy: 61269 — 201 = 592:59 cal.

Bz a hdmennyiség azonban nem vész el, hanem a légkor dllapotvdltozdsai-
ndl igen nagy jelentésége van.

Feltéve, hogy ezt az Gsszes péarolgashét, illetéleg a stiristdésnél kiszabadul6
hémennyiséget képesek lennénk munkéra felhasznilni: az ennek megfeleld munka
letemes értéket képvisel, és kiszamithatd, ha az 59259-et a hiegység munka
egvenértékével, 424-el sokszorozzuk.

A parolgas szinhelye a viz és mds nedves feliilet lévén, nagysdga aranyos
a parolgd viz homérsékletével a feliilel nagysdgéval, a levegé homérsékletével és
mozgasanak gvorsasagdval; ardnyos tovabba, de forditva a levegh viszonylagos
nedvességével és a légnyomassal.

A vizpara megsiristdvén, mint csapadék lejut a foldfeliiletre, honnan egyik
része behatol a fold mélyebb rétegeibe és forrdas képzodik beltle; masik részét
a novények, mint nélkiilozhetlen szallitd eszkozt és taplalékot hasznaljak fel:
szallitja a novénytdplalkozdsnal nélkillozheletlen s6kat és részben chemiailag meg-
kottetik (assimilatio); a szallitds befejezddvén, a folos viz a leveleken elparolog
(transpiratio); végtére a harmadik rész parolgis folylan visszaszall a légkorbe,
hogyv fontos korfutdsat ismételje.

Mindezek utan be kell latnunk, hogy a parolgis és a vele Osszeliiggd liine-
mények nemesak altalinos meleorologiai szempontho6l fontosak, hanem a szerves
életre nézve nélkiilozhetetlen tényeziket alkotvan, teljes ismeretiik folotte fontos.

A pérolgds nagysaganak ¢s vdltozasinak ismerete csakis észlelés altal sze-
rezheté meg. Az észlelés u. n. pdarolgdsmérd altal torténik (Atmometer, Evapori-
meter.)

Bizonyos silyt vagy térfogati viz a parolgasméridbe helyeztetvén, ennek a
parolgds folytan létrejott stlyapadasa, illetéleg térfogatinak kisebbedése adja a
keresett mennyiséget.

Ebb6l kévetkezik, hogy az ilynemii parolgasmérsk, még mas eszkozok alkal-
mazasal is kivanjak és a pdrolgds nagysaganak megdllapitasa, mérlegeléshez,
koriilményesebb szamitdshoz sth. van kitve és talajkisérleti szemponthol vald
alkalmazdisuk sok nehézségbe iilkizik.

Az alabbiakban anélkiil, hogy a leirandd késziiléket Osszehasonlitani akar-
nam mas parolgdsmérikkel, az altalam szerkesztett ) pdrolgdsmérot 6hajlom
bemutatni.

Az 1. dbra mutatja a késziilék dsszedllitasat, hogy abbol a készilék szer-
kesztésének elve killinjék. A 2. dbra a késziilék egyik részletének a képe. Meg-
jegvezni Ohajtom, hogy megfigyelések céljabol a késziilék masnemi berendezés és
eldvigyazati intézkedés mellett haszndlando.

a) A készulék szerkesztésének elve.
Athoesajtva bizonyos, pl. 001 millimeteres pontossag mellett meghatirozott
és a parolgo felilletre redukalt térfogattal bird vizet a pérolgé felileten, az a
parolgas folytan kisebbedik. De mert [Gloslegben van atboesitva, az el nem
parolgott vizel ugyancsak 0°01 milliméternyi pontossaggal ujbdl leolvassuk s meny-
nyiségét meghatirozzuk. A leolvasasok kiilonbsége adja a parolgis nagysagat.



b) A keészulek leirasa (1. 2. dbrik).

Az A egy 01 m* felilettel biré hengeredény; B és C tivegestvek, melyek
az (0’1 m? keresztszelvényl és 1 mm magas vizoszlopnak megfelelé mennyiség
szerint vannak beosztva. Mindkettonek az atmérdje. hogy a készilék érzékeny
legyen, gy van valasziva, hogy az | mm.-nek megfelel6 vizmennnyiség magasségi
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mérele 10 cm. legven. E szerint tehat
1 mm.-nyi elparolgolt viz 0:01 pontos-
saggal még biztosan megdllapithato.
Ahol ily pontossdgol nem kivinunk,
olt nagyvobb atmérGji és egyaltal ala-
csonvabb estvek alkalmazhaték.

A B cs6n alkalmazott mértéknek
0 pontja a es6 fels6, a C cs6é pedig
ennek alsé részén van és mindkét esé
fent gy, mint lent, atfart kauesuk dugo-
val van elzarva (a, b, g, h).

A B c¢s6 felsé végén alkalmazotl
dugd egyszer van atftrva és kélszer
meghajlitott esovet tartalmaz, melynek

2. abra. killss vége hajes6 alakjara van kihiizva;

a cs6 alsé végén alkalmazott dugd
szintén egynyildst és belé egy darabka
iiveges6 van téve. Felsd vége az utolsd
milliméteres osztdsig ér, mig alsé vé-
gére szoritocsavarral ellitott kaucsuk
cs6 van hizva. A kauesuk cs6 alsé
nyilasiba egy a végén kihlzolt csepeg-
tetd esovecske van téve. Ez a ¢s6 dugd
segélyével egy szélesebb tivegestbe van
erGsitve, melynek alsé vége az 4 edény
hozzafolyasi estvébe van szintén szo-
rosan beillesztve.

A C cs6 fels6 nyilasat zard dugd
egvik nvilasdba az A edény lefolyasi
cstve van elhelyezve, mig a masikbn
egy kétszer meghajtott hajesében vég-
z6d6 cstveeske. A C es6 alsé részén
alkalmazott dugd tivegestvet tartalmaz,
melynek a felsé vége az utolsé milli-
meleres osztasig ér, alsé részén pedig
kauesuk csovel és szorild esavart hord.

Az A edény fenekén alkalmazotl levezeldeso fels6 vége akkor, ha talajokkal
kell a parolgds meghatirozisit végezni, 10 mme-rel feljebb 4ll, mint az edény
feneke. Kz azért sziikséges, hogy a talaj alsé rétege allandoan vizzel legven
ellatva, hogy a hajestvességnek megfelelt vizet felvehesse és ezen a fokon allan-

déan megtarthassa.



57

Ha a parolgds vizzel torténik, akkor a lefolydsi es6 nem a fenéken, hanem
az edény kils6 oldaldn van alkalmazva a viz pedig az edény oldalin kell6 ma-
gassighban alkalmazott nyilason folyik a € csGbe. Tovabba, mert a szél hullim-
zasbha hozza a viztikrot és fgy a viz ki is locsesanhatna: gyér nyildst széltord-
szita van alkalmazva, mely eddigi rovid tapasztalatom szerint, teljesen megfelel
a kovetelményeknek, mert a viz felitlele szabad és a szél ecsak gyengén fodrozza.

A 2. 4bra az egyik csének nagyobb mértékben rajzolt részét mutatja. A eso
hatsé részén szines iivegszalag van beolvasztva, melynek képe a sugdrtorés foly-
tan, az 4dbrén lathat6é alakban tinvén fel a leolvasast igen megkonnyiti.

¢) A készulek kezelése.
@) Amikor a parolgé feliilet viz.

Az A edényt megtoltjiik, ha van destillalt kitlbnben forralt esévizzel, mind-
addig, mig csurogni nem kezd, illetéleg estpigni meg nem sziinik. Szeles iddben
szélvédat kell alkalmazni, mely a pontos bedllitdast lehetové teszi. Megtilivén a
fels6 csovet vizzel és a szorifGesavart megengedve, a vizet O-pontra allitjuk be,
amit csOpogtetés 4ltal lehet elérni és pontosan szabdlyozni. Ezutan a € csovel
elzarjuk ¢és a fels6 4 csé szoritd csavardt annyira nyitjuk, Ggy szabalyozzuk,
hogy koriilbeliill minden 10 masodperchen egy-egy estpp essék le. mit a taga-
sabb csdben d-nél kényelmesen megitélhetiink. Ebben az allapotban mindként
cs6 a 0-on all.

f) A parolgo felulet talaj.

A estvek beallitisa gy torténik, minl a-nil, de azzal a kiilonbségeel, hogy
nem oOntiink vizet a kiegyengetett fold feliiletére, hanem addig eresztiink vizel a
fels6 esGbdl, mig felillete dtnedvesedvén, az alsd csébe esiptgni nem kezd. A
esipigés megsziinése utdn a B —C csdveket rendbehozzuk és a fels6 szoritoesa-
vart, mint el6bb megnyitjuk, hogy a viz lassan csépogni kezdjen. Egymas mellett
tobb ilyen késziiléket lehet (és kivanatos is) alkalmazni, még pedig a talajoknal
kiilinbtiz6 mélységi edényeket. Kisérleti dllomasunkon Ot van egymds mellett
alkalmazva, egy vizet és négy homokot tartalmazo edény. A két els6 b em.; a
masodik 15 em.; a harmadik 25 em.: a negyedik 35 cm. mély.

Kiilontsen ama célb6l van ez igy, hogy a talajok vizfelszivo képessége és
a parolgas viszonva legyen megdllapithato.

d) A készuléek leolvasasa eés az elparolgott viznek a
megallapitasa.

A késziilék leolvasisa, minden mds eszkiz haszndlata nélkiil, lehet egyszerid
és konnyd.

Leolvassuk a fels6 es6 vizallasat, legyen ez 6:25, ezuldn az alsoél, legyen
ez 505 mm. Ama feltélel mellell, hogy a csévek, edények teljesen zdrddnak és
a talaj hajszdlesivessége meg nem wvdllozott: mdshovd viz wem juthatott, mint
parolgds dltal a légkorbe. gy a 6:25—505 — 1:20 mm. adja @ pdrolgds meny-
nyiségét az észlelés ideje alaff. Leolvasis elGlt, ha az A edényb6l a csipigés
megsziint volna, vagy pedig igen lassan toriénik, és igy nem vagyunk bizonyosak
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a fel6l, hogy van-¢ elegendé viz az edényekben: akkor a felsé szoritoesavart kissé
jobban megengedjitk és megvarjuk. mig az alsé esobe csopigni kezd, ami igen
gyorsan bekivetkezik.

d) A kesziléktdl varhaté elonyok.

1. A késziilék dltal hibds adatokat nem nverhetiink, mert helyes kezelés
mellelt a két cs6 vizédllasa kozt a kiillonbség minimuma esak 0, (kivétel, ha esd
jutott a parolghé edénybe) de (-—) nem lehet és a parolgds meghatirozisa: egy-
szerli leolvasdshol és a kivonds szdmtani miveletébol all. Ezért tehdl ott is
alkalmazhatd, hol az észleldnek nincs kiilontisebb szakképzettsége.

2. Bgyvik elénye a késziiléknek, hogy a kisérleti anyagot allanddan ugyan-
azzal a vizmennyiséggel lalja el, — tehdl a viz szine nem wvdllozik — és ha a
késziiléket Ggy rendezzilk be, hogy a talaj finom részecskéi ki ne mosassanak,
iszapoltassanak, hogy a hajestivesség (capillaritas) meg ne vdiltozzék: a vizfelszivas
is ugyanaz maradvan, a parolgds meghaldrozasa hibatlan.

3. A késziilék mind vizre, mind pedig a kiilonboz6 talajnemekre alkalmaz-
hatd, amibdl kitetszik, hogy kiillonsen az erdémiivelés szempontjibol értékes ada-~
tok gyiijtésére van hivalva.

4. A parolgast meg lehet novényzettel boritott feliilettel is hatdrozni, L. i.
ha, pl. fimagot vetiink, vagy csemeléket iilletiink, az esetleg erre a célra nagyobb
méretekben szerkesztett késziilékbe.

H. Minthogy a csovek atmérdje a késziilék leolvasdsanak pontossigira a leg-
nagyobb befolydssal bir: azl a kivant pontossag elérése céljabol tetszésiink szerint
valtoztathatjuk.

6. Arra az esetre, ha nem specialis, hanem &ltalinos dsszehasonlitandd ada-
tokra van sziikségiink akkor, — hogy a kiilénbiz6 helyeken feldllitott késziilékkel
megegyezd adatokat nyerjiink, pl. talajokndl, — sziikséges, hogy az dsszes készii-
lékek egyenld physikai osszelétellel bive talajjal legyenck megtoltve. Az egyik
talajnemmel valé kisérletezés utdn konnyii a masikat alkalmazni.

Senki kétségbe nem vonja, hogy ugvanegy teriileten is, kiilonben egyenlonek
latsz6 talajok, physikai Osszetételiik szerint, nagyvon viltozok, de ha egyeznének
is, esetleg a fekvés, sth. kiilonboz6 és a felmelegedés, valamint a péarolgas igen
kiilonféle lehet, ezért sziikséges, hogy a Kisérletek ugyanazon kisérleti idGszakban
egvenlo Osszelételli, egvenlden mély, sth. talajokkal torténjenek. Ezt az egyenls-
séget pedig, — pl. a mi kisérleteinknél — konnyen el lehet érni azéltal, hogy a
kozponti 4llomds gondoskodik a kivant minGségii talajokrdl

A késziilék felallitisa sem kizombos, mert a szélnek, nagyvobb felmelegedés-
nek sthb. kitett felilletek pédrolgisa mas, mint a szélesendes légallapot és a hideg
feliilet mellett. Azért hegyvidéken a parolgdsmérck a parvolgasra befolyassal bird
a szélsGségeket leginkabb érvényre juttatéd helyre Allitandok fel, pl. déli és északi
oldalokon. Altalaban sziikséges, hogy minél ellentétesebb helyzetekben legven a
parolgasmérd feldllitva, hogy az ellentétek annal jobban szembetiinjenek az ered-
ményben.

Végiil, minthogy a parolgd felillet nagysagin kivill kolonosen a felillet és
levegd felmelegedése, a légnyomds és ennek paratartalma kiilonosebb befolydst
gvakorolnak a parolgasmér6k mellett a tobbi meteorologiai késziillék is alkal-
mazando.
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Hogy a késziilék mikodésérol példakép néhiny tapasztalati adatot szolgdl-
tassak, a f. é. mércius 17-én és 18-d4n Ortént észlelés eredményeit a kovetkezs
téblazatban foglalva mutatom be, természetesen anélkiil, hogy tekintettel a Kisér-
leti id6 rovidségére, barminemi kivetkeztetést akarnék levonni a kozolt adatokbol.
A kisérlet foleg abbol a eélbol tortént, hogy a késziilék miikodését figvelemmel
kisérjem és meggy6zGdjem annak teljessége- és érzékenységérol. Eszlelés-kozben
is tortént némely véltoztatds, minek folytdn az adatoknak szabdlyos valtuzasa
kiilontsen kezdetben az erds szél okozta hullimzis miatt is nem eléggé tiinik ki.
Azt azonban teljes meggyozodéssel allithatom, hogy a késziilék rendszeres alkal-
mazasa a parolgas pontos meghatirozisira rendkiviil egyszerd és konnyil.

Parolgas Selmeobanyan 1899, évi marcius 17. és 18-an.

T |
A meg- l’ H@_-T Lég- | 3 em. mély 625 cm. felitletdi viz 15 cmkuxzxz&;)lg ng;)f l“::)r:“ofﬁlnlelu
figyelés | mér- | ned- | : - —— | — —
ideje | séklet |vesség felsé | alsé | kilonb-| parol- felsé | alsé ‘kﬂlbnb-‘ parol-
| csb ‘ csO ség gas ¢80 csh ség gas
6ra | fok | % mllll @ r millimeter
marcius 17
| ‘ “ |
6—11 | 125 | 56 | 390 | 870 | 020 | 020 | 625 | 410 | 206 | —
11—12 | 182 | 50 | 510 | 480 | 030 | 010 | 670 | 430 | 2560 | 045
12—1 | 144 | 47 | 710 | 550 | 160 | 1:30 | 7:70 ' #70 | 280 | 030
1—2 | 149 | 53 | 090 | 087 | 053 | 053 | 050 | 025 | 025 | 025
2—3 | 148 | Bl | 197 | 097 | 100 | 047 | 180 | 055 | 075 | GO
34 | 141 | 45 | 400 | 240 | 160 | 060 260 | 135 | 125 | 050
4—p | 85 | 52 | 460 ( 290 | 170 | 010 | 330 | 167 | 163 | (038
5—6 | 58 | 62 | 527 | 357 | 170 | 000 | 450 | 240 | 210 | 047
6—7 | — | — | 590 | 890 | 200 | 030 | 585 | 350 | 285 | 025
7—8 | B0 | 53 | 710 | 480 | 2:30 | 080 | 6:08 | 440 | 258 | 023
8—9 | 87 | 71 | 780 | 550 | 2:80 | 0:00 | 780 | 515 | 265 | 007
A “17-6n 6—9-ig . . | 890 | 341
marcius 18.
=6 [ 07 fagyva | 050 | 020 | 030 | 030
6—7 13 » [ fagyva
T8 59 i > | >
B 9 | B2 » I s
9-10 | 118 | 56 | 315 | 250 | 065 | 065 ' 200 | 170 | 080 | 000
10—11 | 181 | 52 | 390 | 295 | 0:95 | 030 | 250 | 215 | 085 | 005
11—12 | 140 | 45 | 480 | 850 | 130 | 035 | 300 | 230 | 070 | 035
12—1 | 118 | 62 \ 550 | 390 | 160 | 030 | 390 | 270 | 120 | 050
1—2 | 170 | 87 | 675 | 445 | 230 | 070 | 465 | 310 ’ 155 | 035
28 | 162 | 37 | 915 | 650 | 265 | 035 | 550 | 335 | 215 | 060
3—4 | 140 | 49 ’ 085 | 040 | 045 | 045 | 065 | 035 | 030 | 030
4—5 | 102 | 69 | 135 | 075 | 060 | 015 | 1:10 ( 052 | 058 | 028
5—6 | 94 | 52 | 1560 ‘ 082 | 068 | 008 | 130 ‘ 050 | 080 | 022
6—4 80 | 61 | 060 | 047 | 013 | 013 | 200 | 088 | 1112 | 032
7—8 | &b b7 | 148 1 108 040 ‘ 027 ' 255 | 125 | 130 | 018
8—9 | 62| 68| 220 | 160 020 | 290 | 148 | 142 | 012
9-10 40 100 & 240 | 260 090" 000 | 350 | 200 \ 150 | 002
| 6161 esti 10-ig 303 | l 350




Intézeti tgyek.

A m., Eir. kozp. erdészeti Lisérleti allomas 1899. évi altalanos
munkaterve. (Jovihagyva a foldmivelésiigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi
7913/1. 2. sz. rendeletével.) 1. Csemetenevelési, erddsitési és erddlési kisérleti terii-
letek kitiizése s a kisérletek megkezdése a részben mér elkészitett s elkészitendd
munkatervek alapjin.

2. A kisérleti teriiletek termdéhelyi viszonyainak megallapitisa; allableirds;
a kozpont részérdl kidolgozott munkaterv alapjan.

3. A meteorologiai észlelések meginditisa Kisiblyén s ama kiils6 allomdaso-
kon, hol eddig ily irdnyban észlelések nem voltak. A szabédi (Mezdség) kisérleti
telepet szintén berendezziik meteorologiai észlelésekre, ami annyival inkabb sziik-
séges, mert tudtunkkal a Mez0ség egész teriiletén nincsen meteorologiai dllomas.

4. A kiilfoldi fanemek telepilési kisérleteinek folytatisa.

b. Az arvédelmi fiizesek telepitési kisérleteire alkalmas teriileteknek, a mult
évrol az dllomds vezetGjének rendkiviili elfoglaltsdga folytin elmaradt kitiizése
s lehetoleg a telepités foganatba vétele.

6. A cserebogar pajodjai irtdsira meginditott kisérleteknek folytatdsa.

7. A nemes fiizek telepitésére s nevelésére meginditott kisérletek folytatasa.

8. A kotterbachi fiistkdr tanilmanyozasinak folytatasa.

9. Az ungvari f6erdGhivatal keriiletében termelt biikktalpfik gyors romldsa
okainak s a romlas megakadalyozasira szolgdlo mddoknak kipuhatolasa az erdé-
szeti akadémia chemiai tanszéke részérol megkezdelt s folytatandd chemiai vizs-
gadlalok alapjdan.

10. A hazai fafajok tenyészeti hatarai megallapitasinak folytatisa Fekete
Lajos m. kir. féerdGtanicsos, akad. tanar altal.

11. A levagotlt fik vastagsigi apadédsira (Osszeaszds) vonalkozé vizsgalatok
folylatdsa az erdhasznalaltani tanszék részérol.

12. Az id6nként beérkezd vagy felmeriil6 fa-anatomiai, pathologiai és élettani
kérdésekkel, entomologiai kutatisokkal val6 foglalkozas.

13. A magyarorszagi f6bb fa-fajok faja anatomiai leirAsdnak megkezdése,
mely munka f6leg az egyes fa-fajok ama jellegeit tiintetné fel, melyek alapjian
meghatérozasuk biztosan torténhetik. £z a munka mind tudoményos, mind gyakor-
lati szempontb6l hézagot fog pétolni.

14. Foly6 tigyek elintézése.

Ezekhez csatlakoznak azok a munkdlatok, melyek Nemeskéri Kiss Pl
foldmiveléstigyi m. kir. dllamtitkdr ur hatdrozott kivansigara: a kiilonbiz0 termd-
helyi viszonyok kozt levs fa-fajok noévekvési viszonvainak a csemetekortol a le-
vagatds kordig orténé megdllapitisira vonatkoznak, tanilmanyozva azt a hatdst
is, melyet az allabok elegyessége a novekvési viszonyokra gyakorol. Az dllamtitkar
ur szavait idézve: »fontos kozgazdasigi érdeket szolgalunk, ha ez irdnyban, az
okszer(i telepités és kihaszndlas céljabol, az erddtulajdonost felviligosithatjuk.e

Ajvadaszerdei m. Ekir. erdészeti Lisérleti allomas 1899. évi
részletes munkaterve. A) Az erddében: 1. Az erddsitésnél: 1. Velésnél: Az
e vidéken mind az erddkincstar, mind a magéanbirtokosok &ltal igen gyakran
alkalmazni szokolt u. n. sork0zti haszndlat mellett valé felujitdsnak az erddsités
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sikerére, s az dllab késébbi fejlodésére valé befolydsa, — a sorok, illetve cseme-
ték kozeinek kiilonféle megmivelése mellett, — megillapitand6 lévén, a vadisz-
erdei m. kir. erd66ri szakiskola erdejében erre nézve a kovetkezo kisérletek ter-
veztetnek:

a) Tolgymakkvetés '/, k. holdon 1'5 m. sortiv mellett Ggy, hogy sem a sor-
kozok, sem a csemeték kozei ne kapaltassanak egyszer sem meg; b) hogy a cse-
meték kozei évenként 2—3-szor megkapaltassanak, de a sorok kozei nem; ¢) hogy
a sorok kozei mezogazdasigi mivelésre kiadassanak, és Ggy a sor, mint a cse-
meték kozei 2—3-szor megkapéltassanak. d) Tolgymakkvetés '/, k. holdon 2 m.
sortav mellett, mint a tételnél; e¢) mint b tételnél; f) mint ¢ tételnél.

A fenti kisérletezéseknél a csemeték novekvése (magassigi és vastagsagi
méret) minden év Gszén probatérszeriileg pontosan megallapitando. .

2. Ultetésnél: a) Az Oszi és tavaszi erddsités Osszehasonlitdsa ',—?, k. hol-
don, kiilonféle fanemekkel.

b) Kulonféle kori csemetékkel torténd erdésités sikerének megdllapitasa '/,
k. holdon.

¢) A szakiskolai erddben telepitett elegyes allabok nivekvési viszonyainak
megallapitdsa.

d) Az 1. a—f alatt felsorolt kisérletezések az ott részletezett feltételek mel-
lett az iiltetésnél is 'y—", k. holdon 1'b, illetéleg 2 m. sor és csemetetavval esz-
kizlenddk.

3. Erddlésekre: A mar megadott ulasitds alapjan a vadaszerdei, brukenaui
és esetleg a lugosi erdbigazgalésaghoz tartozé egvik magasabban fekvi erdérész-
ben, az utasitiasban meghatérozott teriileten és mddozatok mellett kisérlet teendd.

4. Kihaszndldsndl: a) Az egyes dllabokban talilhaté fatomegek és a becs-
lési eljardsok pontossaganak megéllapithatdsa végett a vadaszerdei m. kir. erdGori
szakiskola erdejében az évi vagasteriileteken taldlhatd torzsek fatdmege 1-szir az
u. n. torzsenkénti kiszamlalds utjan pontosan felbecsiilendé; — 2-szor ugyanazon
fak fatomege a ledontés utdn is meghatdrozand6, és végiil 3-szor megallapitandé
a tényleg feldolgozott és valasziékolt faanyag mennyisége.

b) A fa Usszeaszasdra vonatkozo °/, megallapilasa kérges és feldolgozott élla-
potban mind a mi és épiilet fandl, mind pedig a tizifandl olyképpen, hogy a
méretezések minden honapban egyszer eszkoziliessenek.

b. Elemi csapdsok, novények s allatok daltal okozhaté kéarositasok meg-
figyelése.

B) A csemetekertekben: a) A mar megadott utasitds szerint a honi és kiil-
foldi fanemekkel valo kisérletezések.

b) A csemeteneveléssel egybekotott Osszes koltségek, illeldleg munkaadatok
pontos megallapitdsa a csemeték kora és neme szerint.

¢) A csemetekert tragyazisira vonatkozo kisérletek. 4

‘d) A csemetekerti vetésekre, illetleg a csemeték fejlodésére, a gyomliltatds
tobbszori vagy ritkbban torténd alkalmazésa vagy teljes mellozése minG befolyds-
sal bir?

e) Magstlyzasi és csiraztatasi kisérletek.

f) A csemetekerti vetések ontozésére vonatkozé kisérletek. :

g) Szikes talajon tenyésztheté fanemekkel vald kisérletezések.
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k) A csemetéken a gombakt6l vagy a talajbél szdrmazé betegségek meg-
figyelése.

i) A csemeték szdllitdsdra vonatkozé kisérletezések. (Az egyes csomagoldsi
mddok el6nyei, hatranyai; a becsomagolhatd csemetemennyiség egy szalma ki-
tegbe, lidAba, kosdrba stb.; a csomagoldssal, a vasutig valé szallitdssal jaro kolt-
ségek, illetdleg munkaadatok; egy vasuti kocsiba berakhatdé mennyiség; a csoma-
gok salya stb. sth.)

j) A makk téli eltartisira vonatkozé kisérletek.

Megjegyzés. A talaj elézeles megvizsgaldsat igényls kisérleteknél a termd-
helyi josdg megallapitando.

A Eiralyhalmi m, Eir. erdészeti kisérleti allomas 1899. évi rész-
letes munkaterve. 1. A szakiskola csemetekertjeibe 1899. év folvaman elvetett
famagvak esirdz6 képességének vizsgdlata; egybekotve a kisérlet ala vett famagvak
mennvisége, stlya, firtartalminak meghatérozasaval.

2. A szakiskola teriiletén el6fordulé kiilonféle fanemek és cserjék kileveled-
zésének, virdgzasinak, magjuk megérésének s a lombhulldsnak megfigyelése.

3. A szakiskola teriiletén levé fut6homokon eldfordulé ndvények gyiijlése és
szaritdsa, killonvs tekintettel az el6forduldsi hely homokmindségére.

4. Vetési és iiltetési kisérletek a kozponti Kkisérleti dllomds altal lekiildott
nyomtatvinyokban adott utasitdsok szerint.

H. Az Osszes csemetekerli munkdlatok (kézi és mdas munkdk) kollsézeinek
kozép adatai teriiletegységre és mennyiségre vonatkoztatva.

6. Kiilonféle kiilfoldi fanemek telepitésével teendd kisérletek.

7. Erddlési kisérletek. A kisérleti terek kitlizése, falomegik felvétele.

8. Az erdd hatasdnak kipuhatoldsa a talajnedvességre. A Kkiils6 felvétel
augusztus ho legmelegebb napjaiban: 15—2b-e kozott — a talajsziritds a 1éli
honapokban janudr és februdrban torténik.

9. A homokon el6forduld karos rovarok élettani megfigyelése, a rovarok,
pete, larva sth. gyiijtésével és az ezek ellen megkisérlends védekezés.

10. Talajjavitasi kisérletek. (Superphosphat, Chili salétrom, Thomas salak,
kénsavas kali, esontliszt, marhatrigya, fahamuval).

A Uiptéigvari m. kir. erdészeti kisérleti allomas 1899. évi résxz-
letes munkaterve. 1. A facsemeték sulvanak meghatiroziasa 1000 darabonként
kiillonb0z6 tenyészeti modjuk szerint.

2. A vetésbol és iskoldzds Gtjan nevelt csemeték nivekedésének figyelemmel
kisérése, tekintettel a gyokér, torzs és korona kifejlodésére.

3. Léces ladédkba és mas anyagba csomagolt csemeték eltarthatdsa idejének
meghatarozisa, vagyis mily sokdig maradhatnak a csemeték csomagolt allapotban
gy, hogy Kkiiiltetve mégis biztosan megfogamzanak.

4. A csemetekertben elvetett famagvak csirdzasanak gyorsitisa céljabol alkal-
mazott modok eredményeinek Osszefoglalasa.

5. A famagvak szemmennyiségének megdllapitdsa saly szerint, valamint 1000
drb. kiilonféle famag stlyanak kipuhatolasa.

6. A foly6 évben elvetenddé famagvak csirdzoképessége eredményeinek tssze-
allitasa.

7. Miitrdgya alkalmazasanal elért eredmények Osszehasonlitdsa.

8. A cserebogdr-pajod pusztitisa szénkéneg segélyével.
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9. A killonféleképpen eszkozolt vetések és iskoldzdsok eredményeinek kimu-
tatasa.

A gorgény-szt~imrei m. kiv. erdészeti kisérleti allomdas 1899.
évi részletes munkaterve, 1. Kisérletek a kovetkezs kiilfoldi fafajok tenvész-
tésével: @) Quercus densiflora; b) Quercus macrocarpa; ¢) Quercus alba; d) Quer-
cus palustris; e) Quercus tinctoria; f) Quercus rubra; g) Quercus coccinea; h)
Cupressus Lawsoniana; ) Acer Pensylvanicum; j) Eucalyptus urnigera; (egy fran-
cia lap szerint északi Franciaorszig telét kidllja) &) Fraxinus oregana; ?) Fraxi-
nus americana; m) Fraxinus quadrangulata; #) Juniperus occidentalis; o) Koel-
reuteria paniculata; p) Liquidambar styraciflua; ¢) Maclura aurantiaca; ») Larix
leptolepis; s) Carya porcina; f) Carya alba; v) Carya olivaeformis; ) Carya sul-
cala; «) Carya tomentosa; y) Phellodendron amurense; z) Pinus Banksiana; 4)
Pinus excelsa; B) Pterocarya caucasica; C) Pseudolarix Kaempferi; D) Lirioden-
dron tulipifera; £) Virgilia lutea: F) Planera japonica (Zelkowa keaki): G) Betula
Maximovieciana.

AR i j,n quy 2z B C E F é G famagvak velése melegdgyakba (or-
ténik, s mihelyt a kikelt csemeték elsé alland6 levelei megjelennek, a csemeték
a csemelekertbe helyeztetnek at. A tobbi famagvak egvenesen a csemetekertekbe
keriilnek.

A kiilfoldi csemetékkel vald kisérletezés egyelére abban fog allani, hogy a
magmennyiség, a magkereskedd, ar s az év végén valdé csemetemennyiség meg-
jelolésével, az év végével meglesz haldrozva a csemeték atlagos magassiga és a
magassag '/,-részében a vastagsag.

2. A szabédi kisérleli telepen tenvésztett koriilbeliil 80-féle kiilonbozo fafaj
kora, atlagos magassaganak-, a magassiag egy harmadrészében, vagy — a hol
lehet — a mellmagassagban val6 vastagsag megallapitdsa.

3. A szabédi telepen, egy meteorologiai dllomasnak a felallitasa.

4. A szabédi kisérleti telep talajanak vizsgdlata.

5. Kisérlet a Lotos-féle magvetd ekével.

5. Csomagolasi s csirdztatasi probak.

. Minthogy a szabédi kisérleti telep mar teljesen be van iiltetve Ggy, hogy
oft a mar meglevi fafajokon Kkiviill masokkal tenyészeti kisérleteket tenni nem
lehet, a szakiskola felterjesztést intézett a nagyméltésiga foldmivelésiigyi m. Kkir.
Ministeriumhoz, a szabédi hegyoldalon még 40 holdnak &llami kezelésbe valé
vétele irant. Ha ez engedélyeztetnék, memecsak a szorosan vett erdGtenyésziési
kisérletek — melyek a meglelepitett 80 fafajjal még nincsenek teljesen befejezve
— volndnak folytathatok, hanem rendkiviil érlékes adatokat lehetne gyiijleni a
MezGség sajatos termdéhelyi viszonyainak kozgazdasagi szempontb6l annyira sziik-
séges biztos megdllapitdsahoz.

A késvi-tolgy s Rillfoldi fanemelk tenyésztése. A {oldmivelésiigyi
m. kir. Minister Ur 1898. évi 13693. sz. rendeletével arra utasitotta az erddhat6-
sagokat s erddori szakiskoldkat, hogy a kés6i tolgygyel valamint néhény kilfoldi
fanemmel tlelt tenyésztési kisérlelek iigyében a Ministeriumhoz ezentil jelentést
ne tegyenek, hanem ebben a targyban a kozp. erdészeti kisérleti allomastol veendd
atmutatds szerint jarjanak el

a3 &



Az 1900. évi parisi nemzetkozi kiallitas. Intézetiink a périsi kialli-
tdson kiadvanyaival s a hazai fa-fajok nevezetesebb nivényi-betegségeit feltiintetd
gyviijtemény bemutatdsaval vesz részt.



Személyi ugyek.

A foldmivelésiigyi m. kir. Minister Ur 1898. évi 30061. sz. rendeletével,
az erdei fak elterjedése korének megallapitasit célz6 megfligvelések vezetésével
Fekete Lajos m. kir. f6erd6tandcsos, akad tanirt bizta meg s felhatalmazla, hogy
a megfigyelések vezetésénél az oszirdk erdészeti kisérleti dllomassal tortént meg-
allapodas-, illetoleg a tett javaslat értelmében jarjon el s az észlelésekel a leg-
kizelebbi 1—2 évben féleg az észak-nyugatli és észak-keleti Karpatokra irdnyitsa.

A foldmivelésiigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 27351. sz. rendeletével
Tuzson Jdnos m. kir. erdészjeltlinek, kozpontunk adjunktusdnak, a kolozsvari
egyetemen végzend6 lanulmédnyai céljadbol két havi szabadsdgidot engedélyezett
s megengedte, hogy tavolléte idejére a halaszthatatlan Kkisérleti munkalatoknél
Tomasovszky Iimre akad. tanarsegéd segédkezzék.

A foldmivelésiigyi m. kir. Minister Ur 1899. évi 4897 /eln. szdmu vende-
letével Twuzson Jdnos m. Kkir. erdészjeldltet, kézpontunk adjunktusat, jelenlegi
alkalmaztatisiban valdé meghagyéassal, m. kir. erdészszé nevezte ki.



Kérelem.

Minthogy folyoiratunk Kizirélag az 0ndllc megfigveléseken, kutatdsokon s
kisérletezéseken alapulé tanulményok ismertetéset tizte ki céljaul s nemesak a
kisérleti allomasoktol, hanem az erdészeti kisérleti iigyet elémozdité barhonnan
ered6 onalld tanulményt, megfigyelést stb. készséggel elfogad, folkérjiik tisztelt
szaktarsainkat s dltaliban az erdészeti kisérletiigy irdnt érdeklddo szakférfiakat,
hogy folybiratunkat tanulmanyaikkal, melyek »kisebb kozlések« is lehetnek, fol-
keresni sziveskedjenek.



MELLEKLET



L)

1. kép. A freisingi 11 sz. 91 éves vor&sfenyé-ums mellmagassiigi kereszt-
metszete, mintegy 3'5-szer klsehbltve

2, kép. Egy feketevigi, nagyon excentrikus névés(i, 150 éves virosfenys
torzsének mellmagassigi kereszimetszete, ugyanoly mértékben kisebbitve, mint

az el6bbi

E két képen kiveheték: az évgyliriik vaslagsigiban mutatkozd kilonféle-
ségek, a tavaszi és nydri paszla kozotli arny viltozdsai, az excentrikus novés
folytan létre jolt széles és safik oldal szerkezeti killdmbségei, a szijics és gesat és

dltalaban a kilénbozd részek kozoll és a két toras kozt mutatkozd szerkezeti

kilombségek

g T . b




I. TABLA.

2, kép.



. kep. Az 1 t6rzs 85 és 86 éves kordban képezett évgydriinek keresat-
metszete, a torzs 45 m. magassighol valé excentrikus korong széles oldalirdl
véve. A két évgylirihoz még mindkét oldalon esatlakozik egy rész a szomszédos
84, illetéleg 87 évgylirikbél.

A 86-ik évgylirli »kimaradd« és csupan egy tavaszi és egy nyiri sejtsorbol
all. A 87-ik évgylrd tavaszi- és a 85 iknek nydri pasztdjiban gyantavezetékek
lithat6k Az évgyliri hatirokra merélegesen haladnak a bélsugarak, melyek koziil
az. amelyik a két egymis mellett levé gyantavezelék kozé esik, kereszt-tracheidd-
kat mutal udvaros gidorkékkel.

4. kép. Részlet az V. torzs 6 éves korban képezett kettds évgyfirijébol, a
torzs 13 m. magassigibdl véve. A kép a tavaszi paszta ama részletét mutatja,
mely részén egy »nyiric jellegli, vastagfali tracheidikbél 4ll6 réteg lépett fel,
ami az illeté fakorongon szabadszemmel nézve évgyiiri hatirnak tekintheté, Eme
évgylirl valédi nydri pisztija a sejtsorok irdnydban a kép aljin joval alul esik,

3. kép. Az V. torzs 15 éves korban képezell kettds évgylrijének nydri
piszldja, a torzs 1'3 m. magassigibil véve.

Az évgyirG hatardhoz, a kép felsé szélén, a 16-ik évgylir( egy tavaszi
sejtsora csatlakozik, Az évgylri kelldsnek latszik, mert a nydri pasztiban, mely
a-nil kezdddik, egy vékonyabb fali, nagy lumendi »tavaszie< jellegi tracheida
réteg 1ép fel. E réteg kozepe tajan egy bélsugir lefizGdésének kezdete lathato,

Mind a hirom mikroskopi kép mintegy 110-szeresét (linear) mutatja a ter-
mészetes nagysiagnak s az el6soroltakon kivill a képek feltiintetik dltaliban az
anatomiai szerkezelel és killondsen ama killombségeket, melyek a killonbozé kord
évgylrik tracheiddinak nagysigiban és alakjaban mutatkoznak.
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